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1ZVLECEK UDK 536.166(497.12-12/-13)

Geografske znadilnosti poplavnega sveta Kolpe in njenih pritokov v zgornjem Pokolpju

Prispevek obravnava obseg, pokrajinske vzroke in posledice poplav v zgornjem Pokolpju (sestav-
lieno krasko poreéje). ki obsegajo ob izjemno visokem vodnem stanju okoli 1300 ha. Vedje poplayne
povriine so ob Kolpi in Lahinji, poplave pa so umirjene, kratkotrajne in najbolj pogoste v jeseni. V
zgornjem Pokolpju je v preteklosti obratovalo okoli 200 vodnih obratov, v letu 1984 pa le e 24.

ABSTRACT UDC 556.166(497.12-12/-13)

Geographic Characteristics of Overflow Areas of the Kolpa and Its Affluents in the Upper Pokolpje

The article deals with extent and cause and effect of inundation in upper Pokolpje (karst stream
basin). extended over 1.300 ha in the exeptional high water. A bigger overflow areas are along Kolpa
and Lahinja. Inundations are calm and short lived ones, most frequent in the autumn time. In upper
Pokolpje around 200 water works have been working in the past. but only 24 in 1984,
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1. UVOD

Obseg, pogostost, znacilnosti in pokrajinsko zasnovanost poplavnega sveta ob Kolpi
in njenih pritokih smo proucevali s pomo¢jo uporabe raziskovalnih metod geografskega
proucevanja poplavnih podrocij, ki potekajo na Geografskem institutu . Antona Melika
ZRC SAZU (Radinja etal, 1974) in po metodologiji Warda (1978). Podrocje
raziskovanja je predstavljal torej poplavni svet ob Kolpi in njenih pritokih v zgornjem Po-
kolpju do vodomerne postaje Kamanje, vzhodno od Metlike.

Zgormje Pokolpje je primer sestavljenega kraskega pokrajinskega sistema (2000 km~),
ki ga oznacuje prepletanje prepustnih in neprepustnih kamnin, blizina Jadranskega morja,
velike reliefne amplitude, namoéenost, strmina in gozdnatost povimega dela porecja ter
izraziti dnevni maksimumi padavin. Glede na navedene znacilnosti bi pricakovali, da za-
vzemajo poplave obseZne povrsine. Zaradi skromnega obsega aluvialnih in kvartarnih rav-
nic pa je obseg poplavnega sveta razmeroma skromen (nekaj nad 1250 ha). Kljub temu pa
pomeni poplavni svet v gospodarskem pomenu veé kot bi sodili po povrSini, saj so v pre-
tezno kraskem porecju povrsine, primerne za intenzivno in mehanizirano kmetijstvo, zelo
skromne. Ne glede na ob¢asno preplavitev se vedji del poplavnega sveta izkoriséa vsaj za
enkratno kosnjo trave in za paSo. V bodo¢nosti lahko pri¢akujemo, da bo zanimanje za
poplavni svet, pa tudi energetsko in turistiéno vlogo Kolpe in njenih pritokov narastlo,
zato se je potrebno seznaniti z osnovnimi pokrajinskimi potezami poplavnega sveta v
zgornjem Pokolpju.

2. OBSEG, POGOSTOST IN POKRAJINSKI UCINKI POPLAV

Poplave ob Kolpi se pojavljajo na akumulacijskih ravnicah Kolpe ter ob sotodju z
velikimi pritoki (ob soto¢ju Cabranke, Kupice in Lahinje). Za poplave ob Lahinji pa je
znacilno, da so ob njej in ob pritokih le v njenem zgornjem. povirnem delu. Belokranjski
poplavni svet torej ni sklenjen, z izjemo obkolpskega v Mestnem logu pri Metliki, Pra-
vutnini in Zaluki ter ob Podturni€ici (sl. 1 in 3). Prevladujejo manjsa (pod 100 ha) poplav-
na podro¢ja ob soto¢jih in v ozkih ravnicah ob Kolpi do Gribeli.

Skupna povrsina pogostih poplav v vsem zgornjem Pokolpju je torej 635,3 ha in iz-
jemnih 1291.7 ha (tabela 1). Ob sami Kolpi je ob izjemnih poplavah pod vodo 1058,3 ha,
ob pogostih pa 503,1 ha povrSin, Mi§ié& (1976) navaja, da je na slovenski strani ob
Kolpi okoli 700 ha poplavnih povrsin. Po terenskih proucitvah smo ugotovili, da je na le-
vem bregu 572.,6 ha poplavnih podro¢ij in na desnem bregu (SRH) 485,7 ha. Najvec skle-
njenega poplavnega sveta je na obeh bregovih Kolpe med Gribljami in Pravutino, kjer je
ob izjemnih povodngh pod vodo okoli 400 ha zemljiséa (sl. 1). Obkolpski poplavni svet se
nekoliko razdiri pri Skriljah in Kapljis¢u ter na Otoskem polju (sl. 1). Na desnem bregu pa
je sklenjeno podro¢je poplavnega sveta med D. Pravutino in Zaluko. Ob izjemnih popla-
vah seze poplavna voda vse do nizje lezecih hi§ pri Pravutini in Zaluki, pod vodo pa je
okoli 290 ha travnikov. Drugo sklenjeno podro¢je poplavnega sveta pa je med Krizevsko
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SI. 1. Poplavna podroéja Kolpe (Griblje)
Areas Exposed to Inundations by the Rivers Kolpa (Griblje)
1 — podrodje izjemno velikih poplav
1 — Area of Exceptionally Big Inundations
2 — podrotje pogostih poplav
6 — Area of Frequent Inundations
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Tabela 1. Obseg pogostih in izjemnih poplav ob Kolpi in njenih pritokih v ha (karta 1)
Table 1. An area of frequent and exepuional innundarion of Kolpa and its affluents (Map 1)

Izjemne Pogoste

Kolpa do Starega trga 1684 406
Kolpa (Stari trg — Metlika) — levi breg 466,5 2342
Kolpa (Stari trg — Metlika) — desni breg 4234 2283
Kolpa — skupa) 10583 503,1
Lahinja s pritoki 2054 1162
poplave ob estavelah v Beli krajini 28,0 16,0
Skupaj ha 1291,7 6353

vasjo, Metliko. Rosalnicami in Bubnjarci (sl. 2). Ob izjemnih poplavah je preplavljeno
okoli 280 ha, ob pogostih pa 170 ha povriine. Na levem bregu je v Mestnem logu ob iz-
jemnih povodnjih pod vodo 250 ha povrin, ob pogostih poplavah pa 150 ha. Ob zgornji
Kolpi (nad Gribljami) obsega poplavni svet pri Vinici, Radencih, Fari, Kuzelju in Osilnici
le manjSe povrsine (pod 100 ha). Ob Lahinji in njenih pritokih je najve¢ poplavnega sveta
ob celotnem toku Podturni¢ice, levem pritoku Lahinje pri DragatuSu. Skupna povrsina
poplavnega sveta ob Podturniéici je okoli 150 ha, ob pogostih poplavah pa ostane pod
vodo okoli 100 ha. Poplavni svet seZze od izvira Podturni€ice in Obrha do Sel pri Draga-
tusu in v ozkem, okoli 500 m Sirokem poplavnem pasu vse do izliva Lahinje (sl. 3).

Razen navedenih podrodij so ob visokih vodah preplavljeni $tevilni izviri in obrati na
vodni pogon, ki leZijo neposredno ob Kolpi in Lahinji, vendar je poplavni svet ob strugi
Sirok najve¢ 5 m do 10 m. Ve¢ mlinov ob Kolpi je zaradi poplav nadstropnih, $e leta 1958
so Lovsinovo »malenco« v Krizevski vasi nadzidali. G ams (1956) navaja, da po pripo-
vedovanju Kolpa pri Damlju naraste celo za 8 m, pri Radencih pazaokoli4m (Dular,
1966). Ob cesti Cabar—Brod narasla voda zlasti jeseni in spomladi pogosto ovira promet
(Stimec, 1976). Konec septembra 1984 sta narasli Kolpa in Cabranka preplavili niZji
svet ob soto&ju obeh rek, najveé Skode pa je bilo na prometnem omreZju in kmetijstvu.
Delez pogostih poplav je vedji pri Lahinji in njenih pritokih (57%) kot pri Kolpi (46%).
Ce primerjamo razmerje med povrsino pogostih in izjemnih poplav ob Kolpi do Gribelj in
pod njimi, je ob zgornjem toku Kolpe zelo malo povrsin, ki so redno poplavljene, ob §pod-
njem toku pa je razmerje med obsegom pogostih in izjemnih poplav 1 : 2 (zgornji tok
1 : 3 do 1: 10), pri Lahinji in njenih pritokih pa 1 : 1.8,

Poplavni svet ob Kolpi in Lahinji se bistveno razlikuje po poplavnem rezimu, zlasti
glede pogostosti poplav. Med podroéja, kjer nastopajo poplave vsako leto ali celo veckrat
na leto, uvrséamo zlasti poplavni svet ob Podturni¢ici, kjer lahko upravi¢eno govorimo o
poplavni pokrajini. Zaradi pogostosti poplav se je poplavna pokrajina izoblikovala (ufli pri
izviru Lahinje, pri Velikem Nerajcu in pod Jelievnikom (Doblicica). Med podrotja, l.qer se
poplave pojavljajo na dve ali tri leta, uvri¢amo poplavni svet ob Kolpi pri Pravutini in Za'a-
luki, v ozkem pasu ob Cabranki in Osilnici, ob manjiih pritokih Kolpe pri Kapljis¢u in
Borstu (pri Krasincu) ter v poplavnem svetu tipiénih kraskih poplav. V povpreéju na Stiri
do 3est let pa nastopajo poplave v Mestnem logu in OtoSkem polju, vsa druga poplavna
podroéja pa uvriéamo v kategorijo zelo redkih poplav.

Poplave ob Kolpi in Lahinji obi¢ajno nastopajo v doloenem letnem ¢asu. Ob Kolpi in
Lahinji so najbolj pogoste v jeseni, v ¢asu obilnega jesenskega deZevja, ki se navadno
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Sl. 2. Poplavna podrodja Kolpe (Metlika)
Areas Exposed to Inundations by the Rivers Kolpa (Metlika)

1 — podrodje izjemno velikih poplav
1 — Area of Exceptionally Big Inundations

2 — podrodje tih poplav
2 — Area of l-lrequem Inundations

zaéne v drugi polovici septembra in traja do konca decembra. V povpredju je v jeseni vec
kot polovica vseh pogostih poplav, vetja odstopanja pa so ob izjemnih povodnjih. Poplave
ob Kolpi in Lahinji so torej navadno jeseni, ob&asno pa nastopijo tudi v drugih letnih
¢asih, dokaj redno e spomladi. Ob Lahinji in Podturniici ugotavljamo, da za razliko s
Kolpo ni nobena redkost, &e so obsezne povrsine poplavljene tudi v poletnih mesecih. Za
poplave je jesensko dezevje obtutno pomembnejse od topljenja snega, ob Lahinji pa po-
plave zaradi topljenja snega nastopijo Ze februarja ali marca, ob Kolpi pa sneznica po-
plavlja aprila in maja.

Ker je v Metliki vodomerna postaja od leta 1877, v Radencih pa od leta 1906, je
ugotavljanje pogostosti izrednih obkolpskih poplav bolj zanesljivo. Najveéji obseg so imele
poplave 6. 12. 1923, 29. 9. 1933 in 3. 12. 1966. Katastrofalne poplave pa so bile verjetno
tudi leta 1711, ko je po izjemnih poplavah propadla predelovalnica Zeleza v Cabru (G e-
ografija SRH IV, 1975).

Najvedji dnevni pretok Kolpe pri Metliki so zabelezili 3. 12. 1966 — 1100 m*¥/sek
(viSina vode 692 cm) in v Ladesi¢ Dragi (nad vodomerno postajo — v nadaljevanju v. p.
Metlika) celo 1532 m?/sek. Tedaj je bil najvedji pretok tudi pri v. p. Hrvatsko in Raden-
cih, pa tudi mlinarji so zabelezili najvecjo viSino vode, priblizno enaka viSina pa naj bi bila
tudi leta 1923 in 1933. Po podatkih v. p. Gradac na Lahinji naj bi bil najve¢ji dnevni pre-
tok 4. 1. 1953, in sicer 162 m¥/sek. Vendar je podatck dvomljiv, saj se v Hidroloskem
godidnjaku iz leta 1978 navaja kot najveéji zabeleZeni pretok na Lahinji 101 m¥/sek. ki je
bil zabelezen 9. 9. 1963. Po pripovedovanju domaéinov pa so izjemno visoke poplave ob
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SI. 3. Poplavna podroja Podturnitice
Areas Exposed to Inundations by the Rivers Podturnicica

1 — podroéje izjemno velikih poplav
I — Area of Exceptionally Big Inundations

2 — podroéje pogostih poplay

2 — Area of Frequent Inundations
Lahinji in Podturns¢ici bile tudi 15. 6. 1939 in 10. 10. 1904. Po zapisih v Kroniki Zupnije
Crnomelj je bila povodenj 10. 10. 1904 najobseZnejia v vseh Sestdesetih letih pred tem.

Analiza nastopanja najvi§jih letnih dnevnih pretokov Kolpe za v. p. Hrvatsko, Ra-
denci in Metlika (1954—1976) kaZe, da se ob izrednih poplavah najveéji dnevni pretoki
pojavijo v celotnem zgornjem toku Kolpe. Primerjava poplav ob Kolpi in Lahinji pa kaze,
da izjemne poplave obeh vodotokov ne nastopajo istocasno. Primerjava podatkov naj-
visjih letnih dnevnih pretokov Kolpe pri Metliki in Lahinje pri Gradacu namre¢ kaze, da v
obdobju 20 let le v dobri polovici primerov najvisji pretoki nastopajo istoéasno. Pogoste
poplave ob Kolpi in Lahinji so torej bolj sofasnega nastopa kot izjemne.

Z izjemo Podturni¢ice lahko poplave ob Kolpi in Lahinji uvrstimo med kratkotrajne,
saj v povprecju trajajo najveé tri dni. Tudi ob izrednih poplavah se voda z veéine poplav-
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nega sveta umakne po dveh, treh dneh, pri rednih pa se zadrzuje v povprecju le 24 ur.
Voda izredno hitro naraste in nckoliko po¢asneje upada, zato je krivulja dnevnih vidin
nekoliko asimetri¢na. Za Lahinjo je znacilno, da naras¢a in upada nekoliko pocasneje kot
Kolpa. Krivulja dnevnih viSin Lahinje ob poplavah je zelo simetri¢na. Nekoliko dalj ¢asa
trajajo poplave ob Kolpi zaradi topljenja snega, vendar le izjemoma ve¢ kot tri dni. Do-
macini v Osilnici vedo povedati, da so poplave ob Cabranki lahko nekajurne, ko gre za
kratkotrajne, a zelo intenzivne poletne nalive v strmem in dokaj hudourniskem ter nekar-
bonatnem povirju derode Cabranke. O¢itno pa so v nizkem krasu Bele krajine, v primer-
javi s Cabranko, poplave dolgotrajnejSe, kar bi govorilo v prid trditvi, da kras pridusi in
upocasni odtok padavin.

Kratkotrajne so tudi poplave iz estavel pri Tribu¢ah, Ruéetni vasi, D. Suhorju pri
Vinici in Drezniku. Po kratkotrajnem deZevju zaéne voda bruhati iz bruhalnikov in po-
plavi pretezno obdelano zemljis¢e, vendar navadno Ze po nekaj urah voda izgine v Stevil-
nih ponornicah in vrtacah, kar se je pokazalo tudi ob poplavi pri Rucetni vasi 21. 8. 1982,
Zaradi dokaj pogostih poplav pri vodnih jamah Gradnici in Ljubesnici pri Suhorju (Vini-
ca) so sicer ravne in rodovitne povriine pod travniki. O posebnosti teh poplav prica, da je
najve¢ poplav v jeseni, ob topljenju snega pa do poplav sploh ne pride. Najve¢ Skode po-
vzrocijo sicer redke poplave ob kosnji. Ob izjemnih poplavah se poplavni vodi Ljubesnice
in Gradnice zdruzita in voda ponikne v Stirih ve¢jih ponorih pri Cerniku, na dan pa ver-
jetno prihaja v izviru pri Nerajcu. Le izjemoma (Dreznik, Suhor pri Vinici) se voda za-
drzi ve¢ kot 24 ur. V tem ¢&asu se piezometricni nivo kraske vode v nizkem krasu (ob mo-
¢nem dezevju) lahko dvigne za 8—10 m, kar smo opazili pri Bregu (Nova Lipa), Gradnici
in Ljubesnici (do 12 m), pri Suhorju (Vinica), Rijanu v Tribu¢ah in Stobah pri Otoveu.
Poplave ob estavelah v Beli krajini se pojavljajo v kraskih podoljih; ujemajo se s potckom
suhih dolin in nakazujejo razvejanost reéne mreZe Bele krajine pred zakrasevanjem.

Redna poplavna voda se ob Kolpi nekoliko daljsi ¢as zadrzuje le pri Pravutini in Za-
luki. Vzrok je nizka lega akumulacijske ravnice nad srednjo viSino Kolpe. Na njeni desni
strani so namreé pri Pravutini bregovi visoki le 2—3 m, na levem bregu (pri Krasincu) pa
4—5 m, zato se voda na nizjem bregu bolj na siroko razlije in dalj ¢asa zadrzuje (2—3 dni).

Poplave pri Podturniici so dolgotrajnejse. Ob pogostih poplavah se poplavna voda
umakne po dveh do Stirih dnevih, ob veéjem obsegu poplav pa se umakne komaj po sed-
mih do desetih dneh. Ker se ob poplavah dvigne tudi talna voda, se poplavna voda v stru-
go vra¢a po€asneje. Odtok Podturnicice pa ovira tudi narasla Lahinja pri soto¢ju in manjsi
strmec obeh rek. Tod v plitvih kotanjah ob strugi se voda na poplavnem svetu zadrzuje
celo do 14 dni.

Poplave ob Kolpi in Lahinji so umirjene in brez vedjih pokrajinsko-destrukcijskih
potez. To velja zlasti za poplave ob Lahinji in njenih pritokih. V zgornjem toku Kolpe (do
Vinice) pa so zaradi njenega vecjega strmca in pa hudourniskih, povrSinskih pritokov s
permokarbonskega sveta znacilne bolj dinamicne poplave, ki pa vseeno niso tipi¢no hudo-
urnike. Na splo$no pa so poplave ob Kolpi bolj dinamiéne, kot ob njenih pritokih, z do-
bro izoblikovanim poplavnim valom, kratkim trajanjem, vendar manjSimi destrukcijskimi
ucinki. Hudourniki s permokarbonskega. neprepustnega sveta prinasajo v Kolpo vegje
koli¢ine kamenija, ki ga Kolpa prenasa in preoblikuje. V Cabranki pri Cabru imajo najve-
&ji prodniki premer okoli 50 em, v Kolpi pri soto&ju s Cabranko pri Osilnici pa okoli 20 do
30 cm. Najvegji prodniki v Kolpi pri Vinici imajo premer do 20 cm in pri Metliki okoli
10 cm. Ob valjenju po strugi Kolpe prodniki struZijo njeno dno in bregove, poskodbe na
vegetaciji pa so ob poplavah manj opazne. O dinamiki poplavne vode nam pri¢ajo Stevilni
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razruSeni kolpski jezovi, medtem ko so na Lahinji praktitno nepodkodovani. Kamnite
jezove porusi deroa Kolpa v dvajsetih letih, po 50-ih letih pa ostanejo od jezov le $¢ po-
samezni kupi kamenja. Ob poplavah Kolpa spodkopava bregove. Najbolj opazne so spre-
membe ob manj odpornih akumulacijskih bregovih pri Pravutini, kjer Kolpa razjeda in Siri
strugo ter v zgornjem toku med Osilnico in Radenci. V petdesetih letih je Kolpa pri mlinu
in Zagi v Krasincu na nasprotnem konkavnem bregu spodjedlia breg in po pripovedovanju
domacinov razsirila svojo strugo najmanj za 20 metrov. O recentni dinamiki poplavne
vode nam prica drsenje travne ruse in prepereline v Kolpo. Ob povodnjih postane reka
motna, rjavkaste barve, vendar ostane po kratkotrajnih poplavah na poplavnem svetu le
malo glinasto-ilovnatih usedlin in le izjemno droban pesek ali mivka. Ve¢ blata in ostalih
usedlin nosi Kolpa v zgornjem toku, kjer je vedji delez vodotokov iz neprepustnega sveta,
Vendar tudi v Poljanski dolini nosi Kolpa e dovolj blata, da ob povodnjih obleZi na po-
plavnem svetu in spomladanskih poplavah uniéi pridelek na njivah (Jelka Kunaver,
1966). Mlina pri Krasincu in M. Paki sta imela prednjo stran nalomljeno, da se je zmanj-
Sala mo¢ vode in preprecila poskodbe zida (D ular, 1966). Kljub pogosti preplavitvi pa
so bili po poplavah vodni obrati ob Kolpi le iziemoma poskodovani in so lahko kmalu
nadaljevali z obratovanjem.

Poplave ob Lahinji in njenih pritokih so nasprotno umirjene, vendar dokaj kratko-
trajne, kar je sicer znadilnost hudourniskih poplav (Radinja et al., 1974). Destruk-
cijskih potez poplav prakti¢no ni, saj ima voda majhen strmec. Razen tega so Lahinja in
njeni pritoki tipiéni neprodonosni kraski vodotoki, z zanemarljivo koligino drobnega peska
ali mivke. Struga Lahinje je ozka in kamnita, strmi bregovi pa v celoti zaraséeni, medtem
ko je struga Podturni€ice plitva in vrezana v naplavino, bregovi pa nizki (1—2 m), vendar
zarasceni. Poplavna voda Podturnicice jé umirjena in nederoca, a kalna in brez proda ali
peska. Ob dolgotrajnejSih poplavah ostanejo na poplavnem svetu le manjse kolicine blata,
Poplavne struge Podturniéice, Lahinje in Kolpe so torej normalne, nechudourniske, z bre-
govi poras&enimi z ruso, grmovjem ali dreviem, sledovi spodjedanja pa se pojavljajo le na
posameznih bregovih ob Kolpi. Zaradi neprodonosnosti belokranjskih vodotokov dreve-
sne korenine ob vodotokih niso obtoléene ali odgrnjene. Manjie odrgnine na koreninah
dreves so opazne le pri Kolpi.

Poplavni svet Kolpe in njenih pritokov je drugacen tudi po razporeditvi zemljiskih
kategorij. Ob poplavni Kolpi do Gribelj previadujejo sicer travniki, vendar je razmeroma
velik tudi delez njiv. Celo v poplavnem svetu Cabranke ob Osilnici, kjer so pogoste (ven-
dar kratkotrajne) poplave celo poleti, je razmeroma veliko njiv. Visok delez je posledica
tega, da je ravnega sveta izven poplavnih ravnic zelo malo. Ker je veéina poplav izven
vegetacijske dobe, je obdelava poplavnega sveta manj tvegana. Sicer pa deroéa in poplav-
na voda poleti in jeseni uni¢i ves pridelek. saj odnese seno in polomi stebla koruze ali
drugih kmetijskih kultur. Tudi gozda ni v poplavnem svetu, posamezna drevesa so le ob
strugah in imajo varovalni pomen, saj prepretujejo ali omejujejo odnasanje prsti in spod-
jedanje bregov. Prevladujejo suhi travniki, ki so praktiéno brez rastlinskih vrst, znacilnih
za vlazne travnike. Zato travnike na poplavnem svetu vedno kosijo, navadno dvakrat na
leto. Poljske poti (utrjene) sre¢amo tudi na poplavnem svetu, naselja in ceste pa so umak-
njene na obrobje. Le ob izjemnih povodnjih so preplavljeni posamezni odseki cest (pri
Osilnici, Hrvatskem) in posamezne zgradbe, posebnih veéjih ukrepov (nasipi, regulacije)
proti poplavam pa v zgornjem toku Kolpe ni. Gre za prilagajanje, torcj za gradnjo naselij
in cest izven poplavnega sveta, posamezni kmetje pa so si uredili le krajSe odto¢ne kanale.

Drugaéno podobo pa nam daje razporeditev zemljiskih kategorij v izrazitejSem po-
plavnem svetu med Pravutino in Zaluko. Celotno povrsino nad 250 ha obseZnega poplav-
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nega sveta prekrivajo sicer suhi travniki, ki pa se kosijo navadno le enkrat letno, nato pa
so namenjeni za paso. Na poplavnem svetu ni njiv, ob strugi Kolpe pa je drevesno-grmov-
no rastje. Razen manjsih nasipov za cesto ter odvodnih kanalov pri Brihovem ni regula-
cijskih ali melioracijskih del, prav tako pa ob dokaj nizkem bregu Kolpe ni nasipov, ki bi
prepreéevali poplave. Preko poplavnega sveta peljejo poljske poti, ceste in naselja (Pravu-
tin, Zaluka, Brihovo) pa so na robu. Na levem bregu so ob manjiih pritokih Kolpe pri
Kapljis¢u vlazni travniki. Spomladi 1982 so regulirali in poglobili strugo potoka, ki izvira
pod naseljem Mlake, saj je zadrZevanje vode ob dezevju preprecevalo intenzivno obdelo-
vanje tal, pogosto pa je poko$eno travo preplavila voda. Na Otoskem polju, kjer so po-
plave sicer razmeroma pogoste, prevladujejo suhi in gnojeni travniki, vendar so tudi na
podrogju rednih poplav obseZne povrsine njivskega sveta, kjer raste navadno koruza. Ce-
prav so redne poplave razmeroma pogoste, so umirjene in kratkotrajne, zato povzrocajo
vedjo §kodo na posevkih le v primeru, da nastopijo v vegetacijski dobi. Kmetje pravijo, da
voda »vdre« s hrvaske strani, kjer so poplave Se bolj pogoste. Ob zelo moénih poletnih
nalivih naraste voda celo v dvanajstih urah (za ve¢ kot 3 m) in ni mogoce resiti poljske
pridelke. Naselje Otok je ob robu poplavnega sveta; ob izjemno velikih poplavah sega
voda do niZje leZecih gospodarskih poslopij. Preko poplavnega podrogja vodijo utrjene in
vzdrzevane poljske poti. Na Otoskem polju naj bi po nekaterih naértih uredili manjse
Sportno letalis¢e s travnato stezo. Brez protipoplavnih ukrepov pa je kakrSnakoli gradnja
tvegana, saj je bilo septembra 1973 in 3. 12. 1966 preplavljeno celotno Otosko polje. Tudi
jeseni 1978 je voda preplavila vecji del polja in segala vse do podnozja brunaric v rekrea-
cijskem centru »Iskre« iz Semica pri Primostku.

SI. 4. Tovarna »Komet« leZi na robu poplavnega sveta Kolpe pri Metliki

136



Dusan Plut, Geografske zma&inosti poplavnega sveta Kolpe in njenih pritokov v Zgornjem Pokolpju 13

Mestni log pri Metliki je najobseznejie poplavno podroéje v Beli krajini, saj obsega
okoli 250 ha (sl. 2). Ravna holocenska terasa lezi v nadmorski visini med 123 in 134 m in
rahlo visi proti Kolpi. Pri Bozakovem pa se struga Kolpe zoZi, ob visokih vodah se gladina
zelo dvigne in se voda razlije v nizji akumulacijski terasi Mestnega loga. Ob povodnjih
poplavna voda preseka okljuk Kolpe pod Krizevsko vasjo in seze vse do posestva KZ Me-
tlika in nasipa Zelezniske proge pri Rosalnicah. V poplavnem svetu prevladujejo travniki,
ki so okoli pritoka Kolpe — Obrha zmerno vlazni in kisli, vendar jih kosijo dvakrat letno.
ManjSe povriine pod Zeleznisko postajo Metlika pokriva gozd. Sredi 50-ih let je KZ Metli-
ka pricela z osuSevanjem in melioracijami v osrednjem delu Mestnega loga. Do leta 1960
so meliorirali okoli 100 ha druzbenih zemljis¢ in izkopali dva ve&ja drenazna kanala (3 m
Siroki in 2 do 3 m globoki) v skupni dolZini okoli 3000 m ter nekaj manjsih odvodnih ka-
nalov. Regulirali so tudi strugo Obrha, vendar je drenazna mreza redka in dotrajana, zato
je potrebna obnova. Na melioriranih povriinah prevladujejo travniki, vedje njivske povrsi-
ne (s koruzo) pa so v lasti KZ Metlika, Razen gostejSe drenaZne mreZe na melioriranih
zemljis¢ih nacrtujejo melioracije in komasacije celotnega Mestnega loga. Vendar so izve-
dene in predvidene melioracije namenjene hitrejSemu odvodnjavanju in prepreujejo za-
drzevanje vode na zemljis¢u, ne pa odpravljanju poplav. Naselja, ceste in Zeleznice med
Metliko in Karlovcem so na robu poplavnega sveta, poslopja KZ Metlika in tovarne »Ko-
met« pa delno v poplavnem podrodju izjemnih poplav (sl. 4). Poplave ob Podturniéici,
kjer obsega poplavni svet okoli 150 ha, so pogostejSe in dolgotrajne.

Zaradi tega ter viSjega nivoja talne vode (50 do 150 ¢cm pod povrsjem) ima poplavni
svet ob Podturniici tudi svojstvene pokrajinske znaéilnosti, podobno pa tudi manjse po-
viSine poplavnega sveta ob izviru Lahinje. Prevladujejo rahlo oglejene obreéne prsti,
manjSi obseg pa imajo tudi nekatere izrazite viagoljubne rastlinske vrste. Kjer so redne
poplave, ni njiv, so pa kisli in zmerno vlaZni travniki, ki jih kosijo enkrat na leto. Njive so
le na obrobju izrednih poplav, poljske poti pa navadno niso utrjene. Ker so poplave plitve.
je utrjen nasip za cesto Crnomelj—Dragatus le 1,5—2 m nad srednjo gladino Podturnsdi-
ce. Narasle vode pa preplavijo vasko pot med Breznikom in DragatuSem. Vsa naselja so
cela izven obmodja izjemno velikih poplav. Najstarejsi ljudje pomnijo, da so bili manjsi
odvodni kanali skopani Se v ¢asu, ko je bila zemlja last grad¢akov iz Podturna. Med leti
1938—1940 pa je bila delno regulirana struga zgornje in spodnje Podturniéice, ki je naj-
bolj poplavljala. Strugo so poglobili, bregove pa so rahlo dvignili in utrdili z zemljo. Ob
spodnji Podturni€ici so postavili 2—3 m visok zemeljski nasip, strugo Podturniéice ob
cesti Dragatu§i—Crnomelj pa betonirali. V letu 1982 so kmetje zaceli odstranjevati vege-
tacijo ob strugi Podturni¢ice, priceli so z melioracijo in regulacijami v ve¢jem delu poplav-
nega sveta. Z naravovarstvenega vidika so pomisleki, saj je poplavni svet ob Podturniéici
za Belo krajino izjemen primer poplavne pokrajine, ¢eprav ni tipiéno kraski. Kazalo pa bi
ohraniti najbolj znaéilne biotope ob poplavni Podturnsici, pa tudi manjsi, vendar fiziog-
nomsko izraziti poplavni pokrajini Cerje in Luge ob Lahinji (pri KneZini in V. Nerajcu) s
stalno vlaznimi in zamoc¢virjenimi deli.

Za obrambo pred poplavami obstajajo razliéni nadrti. Vodnogospodarske
osnove Slovenije (1978) predvidevajo za zadrzevanje poplavne vode z vodno
akumulacijo pri Gribljah, pri Petrini (Z od Broda na Kupi) pa naj bi bil veénamenski za-
drzevalnik. Studija o regulaciji in ureditvi reke Save v Jugoslaviji (1973) predvideva grad-
njo akumulacije Damalj (SRH), vendar le za proizvajanje elektrike. Poplave ob Kolpi pa
naj bi odpravili s kanalom Kolpa—Kolpa in zadrzevalnikom Kupéino. Prostorski
plan ob¢ine Jastrebarsko (predkoncepcija 1978) pa za obrambo pred po-
plavami prav tako predvideva zadrzevalnik Kupéina, odvodni kanal Kupa—Kupa pa so ze
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zgradili. Tudi v prostorskem planu ob¢ine Ozalj (1982) je predvideno, da bi poplave ob
spodnji Kolpi prepredili z odvodnim kanalom Kupa—Kupa, po katerem bi ob poplavah
odvajali 765 m*/sek (od 1450 m?¥/sek). Pod soto¢jem z Dobro se predvidevajo Se gradnja
vodnogospodarskega energetskega sistema Brodarci (kota jezu 117,5 m). He pa bi imela
moé 9,6 MW in letno proizvodnjo 50,6 GWh. Poplave ob zgornji Kolpi bi lahko odpravili
s HE Damalj, vendar gradnje v bliZnji bodoénosti ne predvidevajo (Prost. p lan obd.
Ozalij. 1982). Ker so kanal Kolpa—Kolpa (Kupa—Kupa) Ze zgradili. za HE Brodarci
pa so pripravljeni projekti, bi predvidene akumulacije na zgornji Kolpi preprecevale po-
plave le ob zgornjem toku.

Gradnja akumulacij zgolj za preprecevanje poplav (nekaj nad 1000 ha) na zgornji
Kolpi pa je razen ostalih zadrzkov (naravovarstvenih) tudi ekonomsko vprasljiva, kar velja
predvsem za predvideno akumulacijo pri Gribljah, Za preprecevanje poplav ob zgornjem
toku Kolpe sta moZni dve reSitvi: gradnja vodne akumulacije ali gradnja nasipov, zlasti pri
Pravutini in Metliki. Ukrepe proti poplavam pa je potrebno uskladiti z drugimi nacrti za
izkoris¢anje Kolpe.

3. PRSTI POPLAVNEGA SVETA

(Franc Lovrencak)

O prsteh v poplavnem svetu ob Kolpi obstaja malo podatkov. Proucevalci prsti v Beli
krajini jih omenjajo dokaj na kratko. saj so bila ta proucevanja opravljena iz agronomskih

o M-»L»:fa‘.')pgq.- P

Sl 3. Stojeéa voda in viagoljubno rastje (loéje. mahovi itd.) na poplavan ravnici ob Podturnscicr pri
Brezniku
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ali gozdarskih vidikov. Med prve prouditve prsti v Beli krajini se uvri¢a delo Vouka
(1955)" Tu avtor uvri¢a prsti v poplavnem svetu med azonalne, v mineralno moévirni tip
tal. Obsezneje poroa o prsteh v Beli krajini Kodriceva (Miklavzié, 1965). Pri tem
proucevanju Kodri¢eva prsti na holocenskih naplavinah uvrsti med mlade, nerazvite in
oglejene. Prsti v Beli krajini iz gozdno gojitvenega vidika obravnava tudi elaborat Z or-
nove (1968).

Na lastnosti prsti v poplavnem svetu dokaj vpliva matiéna osnova, holocenski nanosi
Kolpe in pritokov s precej$njim delezem glinastih delcev (vedinoma nad 40%). Od ostalih
dejavnikov imata vecji pomen $e ravno povrsje, nastalo v morfoloSkem razvoju le ponekod
ob vodotokih in globina talne vode. Glede na te dejavnike se logijo prsti na poplavnem
svetu ob Podturnicici in ob Kolpi. Razlike se ne kazejo toliko v morfologiji profila, vegi-
noma so to mladi, slabo razviti profili, temveé v ostalih lastnostih.

V prsteh poplavnega sveta ob Podturniici se kaZejo v spodnjem delu profila Ze znaki
oglejevanja, ki jih povzrota talna voda, ki se nahaja v prsteh vstran od struge ve¢inoma
pod 100 cm. Obcasno sega talna voda visje, saj se v globini 47—60 cm Ze nahaja podho-
rizont sekundarne oksidacije.

V mehanski sestavi teh prsti se moéno uveljavljajo meljnati in glinasti delci. Zlasti v
zgornjih horizontih odpade na meljnate delce nad 40%. Peienih delcev, zlasti grobega
peska je povsod malo. To kaZe na drobno zrnate usedline potoka, ki jih akumulira v svoji
danji ravnici in na katerih je nastala prst. Tako te prsti po teksturi spadajo med glinaste
ilovice, meljnato glinaste ilovice ali meljnate gline.

Delez kalcijevega karbonata in vrednosti pH kazejo, kako so te prsti oskrbljene s tem
karbonatom. V vseh analiziranih horizontih ni nikjer niti 1% CaCOs, Te prsti imajo vedi-
noma Kislo reakcijo. Vrednosti pH (v KCl) se gibljejo med 5,23—6,0 (tabela 2). Ti rezul-
tati potrjujejo podatke, ki jih navaja Vovk (1955). Vendar so po tem avtorju izprane
steljniSke prsti Se precej bolj kisle, saj znasa pH od 3—4. Tako reakcijo in slabo zastopa-
nost CaCOs lahko razlagamo s slabo karbonatno matiéno osnovo. Podturnidica ne naplav-
lja karbonatnih sedimentov, temve¢ le fino zrate delce, ki predstavljajo neraztopljen in
nekarbonaten ostanek preperevanja karbonatnih kamnin (apnencev in dolomitov).

Prsti v poplavnem svetu ob Podturniéici vsebujejo razmeroma precej organskih snovi.
Povprecen delez humusa v A horizontih znasa 9,47"%. Tak deleZ lahko delno pripisemo
nekaj vedji vlaZnosti, ki zavira razkrajanje organskih snovi in s tem Kk njihovi vedji aku-
mulaciji.

Rastje na teh prsteh v veéjem delu ne kaZe prekomerne vlaznosti prsti, kar pogojuje
vecja globina talne vode. Izrazito vlagoljubne rastlinske vrste rastejo le na majhnih povrsi-
nah na nizjih delih holocenske ravnice, kjer se razras¢ajo locki in mahovi (sl. 5). Zanimiv
predstavnik med rastlinskimi vrstami poplavnega sveta je jesenska vresa (Calluna vul-
garis), ki poras¢a posamezne dele poplavnega sveta tudi na dnu Radenskega polja.

Glede na lastnosti prsti, ki se nahajajo v poplavnem svetu Podturniéice, jih uvriéamo
med obrecne prsti, ki so slabo oglejene.

Za prsti v poplavnem svetu ob Kolpi je znadilno, da tudi v spodnjem delu profila ni
opaziti sledov oglejevanja. V profilu pri Metliki tudi v globini 100 ¢cm ostaja prst svetlo
rjava, brez sivih lis in peg. To kaze na veéjo globino talne vode, kot je v poplavnem svetu
ob Podturnséici.

'V viru je napaéno napisan priimek aviorja. Pravilno je Vovk, kar bomo uporabljali v nadaljevanju.
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SI. 6. Drevesno in grmovno rastje (érna jelsa itd.) v poplavnem svetu Podturnstice pri Goleku

Tabela 2. Rezultati analiz prst v poplavnem svetu Kolpe
Table 2. The resulis of soil analysis in Kolpa overflow area

Stevilka  $tevilka Horizont  Grobi*  Drobes Melj Glina  Tekstura pH . “ Kmj Debelina**
profila vaorc pesck pesck YKO  GOCOy  bemusa
1 157 A 324 28,66 236 Gl 5.51 0 7.2 Breznik 0—15
159  A(B) 1,84 15,86 359 MG $.23 0 1530
166 (B) 1.45 1345 2.2 1G 561 ° pod 30
2 66 A 21 239 28,7 MG 5.62 0 11,79  Brezmik 0—15
89 A(B) 1.56 8,94 339 MG 5.39 0 15—35
106 (B) 1.22 1,58 40.8 MG 53 0 3547
108 Gso 0.9 221 419 G 60 0 47—100
3 a4 A 208 2402 242 MGI 576 0 943 Golek 015
155 A(B) 0,74 28,66 27 MGI 5.5 0 1540
184 (B) 04 1.0 40,6 MG 5.55 0 AD—60)
188 Gso 031 22,27 30,7 MG 559 0 60— 105
+ 156 A 1,51 48,49 2.6 Gl 711 0 558 Krasines 015
185 (B) 071 422.M 26 Gl 742 o0 1565
5 7 Au 1.68 9,12 513 G 581 0 8,44 Metlika 0—10
102 A 0.59 711 s14 G 541 0 10—30
165 C 03 0s hd G 6,39 0 30— 100
6 A 0 38,71 18,1 Gl 6.01 0 B.06 D15
138 A 047 2913 %4 1G 608 D Rosabice 1530
20 C 0.8 180 419 G 6,58 0 088

* Debeas fraken grobega in drobnega peska, melps ia ghne so v Y.
Debelina horizontov je v cm,
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SI. 7. Travnisko rastje v poplavnem svetu ob Kolpi. Drevie v ozadju ob reéni strugi

Druga znacilnost, ki lo¢uje prsti ob Kolpi od prsti ob Podturniéici, je mehanska sesta-
va in tekstura. Horizonti so zbiti, trdi in suhi. v njih je tezko vrtati s svedrom. Med mine-
ralnimi delci pripada $¢ vedno pomemben dele? glinastim, vendar se ponekod poveéa od-
stotek drobnega peska, zelo malo pa je grobega peska. Tekstura je zato glinasto ilovnata
do ilovnato glinasta. Izjemo predstavlja prst pri Metliki Ze izven podro&ja vsakoletnih po-
plav. V njej prevladujejo glinasti delci. Delez gline znasa v spodnjem delu profila nad
65". Verjetno gre tu za nasipavanje zelo drobno zrnatih usedlin z nekaj viSjega povrsja
na levi strani Kolpe.

Tudi prsti v poplavnem svetu ob Kolpi vsebujejo zelo malo kalcijevega karbonata,
Analize kazejo povsod pod 1% tega karbonata. Vrednosti pH so na splogno nekaj visje,
vecinoma nad 6, pri Krasincu celo malo nad 7. Tako imajo te prsti slabo kislo do nevtral-
no reakcijo (tabela 2). Iz tega lahko sklepamo, da sedimenti Kolpe vsebujejo nekaj ve¢
karbonatov. Na to navaja tudi karta aciditete prsti Bele krajine (Vo vk, 1955), kjer se
pri Otoku ob Kolpi nahajajo nevtralne prsti z vrednostjo pH od 6.5 do 7.2. Zopet tu iz-
stopa prst v poplavnem svetu pri Metliki, ki ima kislo do slabo kislo reakcijo. V zgornjem
delu profila znasa pH od 5,81 do 541, v spodnjem pa se zvisa na 6,39, Tudi ta lastnost
kaze, da so se v tej prsti uveljavili $¢ drugi vplivi.

Delez organskih snovi v prsteh ob Kolpi znasa v A horizontu povpreéno 7,36"%,, kar
je Se vedno precej, ¢eprav manj kot ob Podturniéici. Morda lahko to razlagamo z manjso
vlaznostjo ob Kolpi in s tem hitrej$im razpadanjem organskih snovi.
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Na vseh vzorénih mestih ob Kolpi, kjer so bili vzeti vzorci prsti, ni bilo v rastlinski
odeji izrazito higrofilnih rastlinskih vrst. V precejinjem delu poplavnega sveta ob Kolpi se
Sirijo gojeni travniki s hranljivimi rastlinskimi vrstami za Zivino (sl. 7). Ob Kolpi poplavna
voda veginoma ne vpliva na rast izrazitih higrofitov, pa tudi talna voda je tako globoko, da
ne vlaZi zgornjega dela profila prsti. Tako tu vedinoma ni pogojev za rast rastlinskih
zdruzb, ki bi kazale na vlazno podlago. Le ponekod se ob samih vodotokih razras¢ajo vla-
goljubni sestoji érne jelSe (Alnetmn glutinosae) in ob sami strugi Kolpe vrbis¢a iz raznih
vrst vrb (Salicetum), vendar na majhnih povriinah (Z orn, 1968).

Prsti na poplavnem svetu ob Kolpi in njenih pritokih so ve¢inoma mlade, z znaki
oglejevanja v spodnjem delu profila (ob Podturnséici). Po teksturi se uvri¢ajo med meljna-
te gline ali meljnato glinaste ilovice: ponekod so glinaste ilovice. Vsebujejo zelo malo kal-
cijevega karbonata. Vrednosti pH niso visoke, tako da imajo te prsti kislo do slabo kislo
reakcijo. Vsebujejo relativno precej organskih snovi, delez humusa v A horizontu znasa
5—11%. Uvri¢amo jih med obreéne prsti na glinasti ali ilovnato glinasti mati¢ni osnovi.
Ob Podturnicici pa se nahajajo obreéne. slabo oglejene prsti.

4. POKRAJINSKA ZASNOVANOST POPLAV

V obsegu, pogostosti in ucinkih poplav Kolpe in njenih pritokov se v marsi¢em
kaZejo posledice svojstvene pokrajinske sestave zgornjega Pokolpja (Plut, 1984).
Njegove povrsine zaradi zakraselosti ne moremo toéno dolo¢iti, saj se ob razlicnih
vodnih stanjih tudi spreminja. Ob povpreé¢nem vodnem stanju obsega zgornje Pokolpje
(do v. p. Kamanje) okoli 1950 km?. Ob visokih vodah pa naj bi se povetal za okoli
100 km? (s pore¢jem Rakitnis¢ice). Ob izjemno visokem vodnem stanju, ko zajema po-
plavno zaledje Kolpe 3e celotno Ribnisko-kocevsko polje, pa celo za 250 km?, torej skup-
no na 2200 km?2. Vse to vpliva na poplavne poteze Kolpe. Na poplave pa vpliva tudi obli-
ka zgornjega Pokolpja, ki je pravokotnik, koeficient polnosti (po Apolovu) znasa namre¢
0.47, koeficient razvoja razvodja pa 1,63, Zaradi tega prihaja do ¢asovne zgostitve pada-
vinskega odtoka, kar kaze tudi koeficient koncentriranosti porecja. Vendar pa moznost
istotasnega dotoka poplavnih voda zmanjsuje asimetrija porecja, saj je razmerje med de-
snim in levim delom 1 : 1,8. Za poplavne vode je zelo pomembno, da je povirje, kjer so
najvedje mnozine padavin, dokaj simetriéno in v obliki kroga. Gostota reéne mreZe je le
162 m/km?, vendar je oblutno vedja v povirnem svetu zaradi neprepustnih tal ob Cabran-
ki in Kupici.

Zaradi dobre prepokanosti karbonatnih kamnin se voda v povimem svetu podze-
meljsko hitreje pretaka. Koncentracijo povriinskega odtoka s permokarbonskega povrija
pa zviSujejo vecje strmine in vecja razrezanost povrsja. Kljub delnemu zadrZzevanju po-
plavnega vala v karbonatnih kamninah padavinska voda zaradi velike strmine neprepust-
nega sveta in velike pretrtosti kamnin (zlasti apnenca) zelo hitro odteka v Kolpo. V zgor-
njem Pokolpju sestavljajo karbonatne kamnine 85" poreéja, previaduje pa apnenec. Zla-
sti v nizkem krasu (Bela krajina) so se ohranile veéje povriinske vode, veéja pa je tudi
debelina prsti.

Zgornje Pokolpje vpliva na razvoj poplav tudi z ve¢jimi viSinskimi amplitudami in ve-
¢jo strmino poboéij. To potrjuje tudi srednja strmina pobodij, ki znasa 13.22 . Ta je v po-
virju Se vedja, 16,87, zato padavinska voda hitro odteée. Ker prevladujejo prsti z glinasto-
ilovnato teksturo in majhno prepustnostjo za vodo (a veéjo vodno kapaciteto), del vode s
strmih karbonskih poboéij ob nalivih odteka tudi povrsinsko. Zaradi pretrtosti karbonat-
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nih kamnin, vecjega deleZa plitvega krasa, strmega reliefa in manj$e debeline prsti, je fak-
tor krasa kot dusilca visokih voda nekoliko manjsi kot bi pricakovali glede na delez kar-
bonatnih kamnin. O¢itno tudi veéji delez gozdnih povrsin (63,3%), ki v zadnjih desetletjih
celo nara$¢a, ne more bistveno zavledi nastopa visokih voda in ublaZiti ekstremne vidke, ki
so posledica izredno visokih koli¢in padavin (nekaj dnevnih), zlasti v povirju. Druzbeno-
geografski posegi, ki bi bistveno vplivali na zasnovanost poplav, niso odloilni, saj so razen
izkréenega gozda tu le Se Stevilni manjsi jezovi, saj na Kolpi od Ozlja navzgor ni ve_éjlh
jezov ali zajezitev, ki bi zadrZevale vedje kolic¢ine poplavne vode. Do 3 m visoki jezovi pa
ne morejo zdrzati vedjih vodnih koli¢in, razen tega pa Kolpa za jezovi zapolnjuje strugo s
prodom in peskom. Lokalno vplivajo jezovi na poplave celo negativno, saj poplavne vode
zvisujejo.

Skupno uéinkovanje razli¢nih pokrajinskih potez se najbolj jasno kaze v velikem spe-
cificnem odtoku izjemno visokih padavin. Ob povodnjih odteka v povirju od 1000 do
1100 I/sek/km?, s celotnega porecja pa okoli 600 I/sek/km?. Povpre¢ni odtoéni koli¢nik v
vsem zgornjem porecju je okoli 70", v povirju pa se stopnjuje celo na 80%. Ob ekstrem-
no velikih dnevnih padavinah je delez odtoka Se vecji. Splosne pokrajinske znacilnosti
torej kljub kraskim potezam porecja ne morejo bistveno omiliti zelo visokih maksimalnih
dnevnih padavin, ki so za razumevanje poplav v zgornjem Pokolpju bistvenega pomena.

Za poplavnost Kolpe so torej zelo pomembne tudi klimatske razmere, zlasti velike
padavine in topljenje snega. Te so celo odlo¢ilne, medtem ko druge pokrajinske poteze
odlo¢ajo le o obsegu in intenzivnosti poplav. Na sploino so padavinske poteze zgornjega
Pokolpja za poplave zelo ugodne. Povpreéne letne padavine znaSajo 1740 mm, kar je veé
od namocenih predelov v poredju sosednje Krke (Sifrer et al, 1981). V povirnem,
najbolj namoéenem delu je letno tudi nad 3500 mm padavin, v vzhodnem delu pa le okoli
1100 mm, Zaradi izrazitejSega vpliva mediteranskega pluvialnega reZima se vedina pada-
vin izlije v hladni polovici leta, ko je izhlapevanje manjie. Najbolj namoéeni so jesenski
meseci (zlasti november), primarni jesenski videk je v zahodni polovici poreéja izrazitejsi
kot v vzhodni. Ker so poplave ob Kolpi in njenih pritokih navadno posledica kratkotraj-
nih, le nekajdnevnih padavin, so pomembne zlasti najveéje maksimalne dnevne koli¢ine
padavin v posameznih delih poredja. Najvisje dnevne padavine so najbolj pogoste v jesen-
skih mesecih, predvsem v septembru, oktobru in novembru. V povirju so tudi najveéje
dnevne mnoZine padavin. V Gerovem (584 m) so 19. 10. 1961 dosegle celo 222,9 mm.
Najvecje povpreéne zabelezene dnevne koli¢ine v povirnem delu Kolpe pa znasajo okoli
150 mm ter v Beli krajini skoraj 100 mm padavin (Crnomelj — 96,7 mm).

Glede na veliko namoéenost povirnega sveta ter na izjemno visoke dnevne koli¢ine
padavin bi pricakovali obseZnejSe in pogostejSe poplave ne le ob spodniji Kolpi (od Kar-
lovea navzdol), temved tudi ob zgomniji in srednji Kolpi. Vendar nam primerjava s Krko
kaze. kako so za obseg in pogostost poplav pomembne tudi reliefne razmere. Ker ob Kolpi
do Karlovca ni vedjih danjih ravnic (delna izjema je pri Pravutini in Metliki). je kljub ve-
liki namocenosti in naglem nara$¢anju visine vode po toku navzdol (ob visoki vodi se visi-
na Kolpe pri Damlju dvigne za ve¢ kot 7 m), obseg poplav ob zgornjem toku Kolpe in nje-
nih pritokih razmeroma majhen (1 km ).

Odnose med padavinami in odtokom poplavne vode ponazarja grafiéna in ra¢unalni-
ska obdelava najvedjih dnevnih pretokov Kolpe (ob poplavah) in ustreznih dnevnih koli-
¢inah padavin izbranih padavinskih postaj. Ker je ve¢ji del poplav pod v. p. Radenci, smo
za primerjavo vzeli najvecje dnevne pretoke v Metliki ter jih primerjali z dnevnimi kolidi-
nami padavin v Gerovem (povirni del Kolpe) in Crnomlju (spodniji del poreéja). Posku-
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Sali smo odgovoriti na vprasanje, ali so za poplave ob Kolpi (do Metlike oziroma Kama-
nja) odloéilnejSe izfemne padavine v zgornjem ali spodnjem delu poreé¢ja. Primerjali smo
najveéje letne dnevne pretoke Kolpe pri Metliki in ustrezne dnevne koli¢ine padavin za
Gerovo in Crnomelj v obdobju 1952—1975. Ustrezni podatki so moZni za 23-letni niz. V
I8 primerih (78,3%) so bile ob najvi§jih dnevnih pretokih Kolpe pri Metliki tudi vecje
koli¢ine padavin na obeh padavinskih postajah, le v 5 primerih pa so bile ve¢je dnevne
mnoZine padavin le v Gerovu, torej v povirju. Na prvi pogled lahko zaklju¢imo, da je pri
poplavah vloga povirja le nekoliko veéja od niZjega pore¢ja. Vendar je zakljucek preura-
njen. Primerjava padavin za Gerovo in Crnomelj namre¢ pokaZe, da so bile dnevne koli-
¢ine padavin v Crnomlju le v treh primerih (13%) veéje od ustreznih dnevnih padavin v
Gerovu. Srednja dnevna koli¢ina padavin v Crnomlju je bila ob najvisjih dnevnih pretokih
40 mm, kar je skoraj polovico manj kot v Gerovu (75 mm). Ob izjemno velikih povodnjih
v letih 1966, 1968 in 1970 so ob najve¢jih dnevnih pretokih zabelezili v Gerovem nad
100 mm padavin, v Crnomlju pa nad 50 mm le leta 1968. Ceprav smo upostevali le po-
datke dveh padavinskih postaj, lahko zaklju¢imo, da je pri poplavah, zlasti izjemnih, odlo-
¢ilna namocenost povirnega dela; padavine v spodnjem delu poplavni val Kolpe le okre-
pijo. Navedeno trditev bomo poskusali podkrepiti tudi s pomo¢jo racunalniske obdelave,
ugotovljenimi korelacijskimi zvezami med najvecjimi dnevnimi pretoki Kolpe pri Metliki
ob izrednih poplavah leta 1966, 1968 in 1970 ter 1974 (900 m?/sek) ter ustreznimi dnev-
nimi koli¢inami padavin za padavinski postaji Gerovo in Crnomelj (Plut, 1984).

Vrednosti Pearsonovega korelacijskega koeficienta potrjujejo trditev, da so zlasti pri
iziemnih poplavah odlogilne velike dnevne koli¢ine padavin v povirju. Med maksimalnimi
dnevnimi pretoki Kolpe pri Metliki in dnevnimi koli¢inami padavin v Gerovem je visoka
stopnja povezanosti (0,69) z dnevnimi koli¢inami, v Crnomlju pa le neznatna (009) (1a-
bela 3). Izredno nizka je tudi dnevna istoéasnost nastopa maksimalnih padavin med povir-
nim in belokranjskim delom Pokolpja, saj znasa korelacijski koeficient za nekajdnevne
nize ob maksimalnih pretokih le 0,15. Presenetljivo je, da se dnevna razporeditev padavin
Se bolj razlikuje kot mesena, kjer je bila povezanost 0,30. Upostevati pa je treba dejstvo,
da smo z izredno visokimi dnevnimi pretoki Kolpe pri Metliki primerjali ustrezne dnevne
koli¢ine le dveh padavinskih postaj ter pri posameznih primerih upostevali Stiri ali pet-
dnevne asovne nize, med poplavami tik pred njimi in za njimi.

Tabela 3. Pearsonov korelacijski koeficient pri najvisjih dnevnih pretokih Kolpe pri Metliki in ustrez-
nimi dnevnimi kolicinami padavin v Gerovem in Crnomlju (1966, 1968, 1970, 1974)

Table 3. Pearson correlation coeficient between the maximal daily Kolpa flow near Metlika and ade-
quate daily precipitation in Gerovo and Crnomelj 1966, 1968, 1970, 1974

Kolpa pri Metliki Gerovo Crmomelj
(dnewvni pretoki) (dnevne padavine) (dnevne padavine)
Kolpa pri Metliki
(dnevni pretoki) 1.00 0,69 0,09
Gerovo
(dnevne padavine) 0.69 1,00 0,15
Crmomelj
(dnevne padavine) 0.09 0,15 1,00

Pri izjemnih, pa tudi pogostih poplavah, je odlodilen dez, topljenje snega pa je dru-
gotnega pomena in ta pojav sam po sebi ne sprozi poplav. Snezna retinenca in topljenje
snega pa imata pomembnej$o vlogo pri pomladnih povpreénih visokih pretokih.
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Na kratko oznatimo Se odnose med najveéjimi dnevnimi pretoki Lahinje pri Gradacu
ter ustreznimi padavinami v Crnomlju in Sinjem vrhu za leta 1963, 1964 in 1974, ko so
bile po letu 1960 zabelezene najveéje poplave ob Podturniéici. Zaradi manjSega porecja
(okoli 250 km?) je razumljivo izredno hitro reagiranje odtoka na obilne padavine. Po-
plave nastopijo navadno, ko so vegje padavine v celotnem poreéju. V vseh izbranih prime-
rih so bile torej ob izjemnih poplavah obilne eno ali dvodnevne padavine v Crnomlju in na
Sinjem vrhu. Znaéilni so dvodnevni izjemno visoki pretoki, poplavna voda se torej neko-
liko pocasneje (v primerjavi s Kolpo) vraéa v strugo.

5. OBRATI NA VODNI POGON V ZGORNJEM POKOLPJU?

Proucevanje vodnih obratov v zgornjem Pokolpju je bilo opravljeno s pomoéjo
Osnovnih smernic za geografsko raziskovanje vodnih mlinov in mlinarstva na Slovenskem
(Radinja, 1979). V prvi fazi smo uporabili podatke iz osnovnega kartografskega gra-
diva, Uporabili smo naslednje kartografsko gradivo:

— avstrijska topografska karta v merilu 1 : 25.000 iz leta 1978

— jugoslovanska topografska karta 1 : 50.000 iz leta 1934

— dopolnjena jugoslovanska karta 1 : 50.000 iz leta 1957

— nova jugoslovanska topografska karta 1 : 25.000 iz leta 1974

S pomo¢jo kartografskega gradiva smo sicer dobili osnovno sliko o razsirjenosti vo-
dnih obratov, manj zanesljivo pa je sklepanje o opuséanju in propadanju vodnih obratov v
posameznih asovnih obdobjih. Sistematiéno terensko delo je pokazalo, da so na topograf-
skih kartah Stevilne napake tudi glede dejanskega stevila in lokacije vecjega Stevila vodnih
obratov.

V zadnjih sto letih je v zgornjem Pokolpju (brez RinZe) delovalo 192 obratov na vo-
dni pogon (tabela 4). Najvec jih je bilo ob Kolpi in sicer 67 (34,9%) oziroma dobra tretji-
na. Ob Cabranki in njenih pritokih je bilo 36 vodnih obratov, na Lahinji in pritokih 22,
ostali pa na Stevilnih drugih vodnih tokovih. Na levem bregu Kolpe in njenih pritokih
(SRS) je v zadnjih sto letih obratovalo 115 (59,9%) in na desnem 77 (40,1%) obratov na
vodni pogon (karta 1). Prevladovalci so mlini (147 oziroma 76,6%), Zag je bilo 39 in 6
ostalih vodnih obratov (zlasti kovaénic). Znaéilna je bila dokaj enakomerna zgostitev vo-
dnih obratov, nadpovpreéna pa zlasti v zgorjem toku Cabranke. Na Kolpi, Lahinji, Kru-
pi, Dobli¢ici ter srednjem in spodnjem toku Cabranke so bili vodni obrati na spodnjo
vodo, ostali pa so (z izjemami) obratovali na zgornjo vodo.

Na propadanje vodnih obratov so vplivali Stevilni druzbenogeografski vzroki, zlasti
spremembe v gospodarski usmerjenosti naselij in gospodinjstev, spremembe v naéinu
kmetovanja, pa tudi neustrezna davéna politika. Moéno je bilo tudi izseljevanje prebival-
stva, ki se je pri¢elo v drugi polovici 19. stoletja in se nadaljuje tudi po drugi svetovni
vojni. Tudi izselitev Kocevarjev je pospesila propad vodnih obratov (zlasti Zag) v zgornjem
Pokolpju. Najve¢ vodnih obratov je prenchalo obratovati v zadnjih dvajsetih letih ter med
obema vojnama. Hitreje so propadali mlini, saj je njihovo gravitacijsko zaledje manjse. V
povirnem delu poredja pa so prevladovali manji mlini (1—2 para kamnov). V letu 1984
je redno ali ob&asno obratovalo 24 vodnih obratov (12,5%) in sicer 12 Zag, 11 mlinov in
kovaénica ob Cabranki (tabela 4).

* Pri terenskem delu in analitiéni obdelavi so prizadevno sode Studenti Oddelka za geografijo ljubljanske FF: Rejec Irena, Paviin
Brane, Gabrovec Matej. Bricelj Mitja in udelezenci MRT Vinica '79 ter Banovec Marko, '
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Tabela 4. Stevilo obratov na vodnt pogon v zeormjem Pokolpiu lewa 1984
Table 4. The number ol water works i upper Pokolpje 1984

Milini Zage Ostalo Skupaj

doba obratovanja S S S S

redno obratuje 3 2.0 6 154 | 16,7 10 5.2
obéasno obratuje X 54 6 154 0 0.0 14 7.3
npuiécn 1966/84 43 293 16 109 | 16,7 60 3.3
opuséen 1965/46 32 21,8 6 4.1 0 0.0 38 19.8
opuséen 1945/18 48 327 5 128 1 16.7 54 28.1
opuséen pred 1. 1919 13 8.8 0 0.0 3 50.0 16 sm.3

147 100,0 39 100.0 3 10,0 192 100.0

Najveé obratov na vodni pogon je bilo na reki Kolpi, in sicer 86 (tabela 5; sl. 8). Na
Tokacijo vodnih obratov ob Kolpi so vplivale Stevilne pokrajinske poteze. Za vodne obrate
na vodni pogon je imela Kolpa ugodne hidrogeografske poteze, saj je dovolj vodnata. Za-
radi zadostne vodne koli¢ine ni bilo potrebno graditi visokih vodnih jezov in so vodni
obrati lahko bili tudi ob razirjenih delih doline, ker niso bistveno dvignili viSino poplavne
vode. Lahko celo trdimo, da so vodni obrati ob Kolpi (z izjemo vodnega toka med Fano in
Radenci) nastali v nekoliko razdirjenih delih doline zaradi laZjega dostopa iz blizjih naselij
in ustrezne povrSine za postavitev vodnega obrata. Zato je najve¢ vodnih obratov ob
manjsih akumulacijskih ravnicah (pri Fari, v Poljanski dolini, okoli Vinice) in nekoliko
lazje dostopnim in razsirjenim dolinskim dnom (od Brega pri Speharjih do Preloke in
okoli Radovicev pri Metliki). V splodnem je gostota vodnih obratov pod Brodom dokaj
enakomema. V zgornjem toku Kolpe pa so do Broda bili le 3 obrati na vodni pogon, vse
do naselja Turke pa ni bilo na Kolpi vodnega obrata. Zaradi prevlade permokarbonskih
skladov in dolomita je v zgornjem toku Kolpe bolj gosta reéma mreZa, gradnja vodnih
obratov na manjsih vodnih tokovih je bila bolj poceni. Kolpa pa je v zgornjem toku hudo-
urniska, ob poplavah je ogroZala jezove in vodne obrate. Zanimivo je, da se ve¢ja gostota
naselitve pod Gribljami ne odraza v veéji gostoti vodnih obratov. Vodni obrati v spodnjem
delu so nekoliko veéji, obenem pa je ze opazna blizina konkurenénih vodnih obratov na
Lahinji in njenih pritokih. Veéina vodnih obratov ob Kolpi pa je v neposredni bliZini nase-
lij, saj ni noben vodni obrat oddaljen ve¢ kot 1 km od najblizjega naselja. Od 86 vodnih
obratov je bilo 66 mlinov in 20 Zag. Na Kolpi je bilo v preteklosti 65 jezov, saj so bili v
dveh primerih vodni obrati ob enem jezu na obeh straneh Kolpe, pri 19 vodnih obratih pa
sta bila mlin in Zaga skupaj in sta izkoris¢ala kinetiéno energijo vode enega jezu. V zgor-
njem delu Kolpe se pojavlja veéje Stevilo zag, kar je posledica bliZine gozdnatega Gorske-
ga Kotarja in Kocevskega Roga.

Vodni obrati ob Kolpi so stali na mlinarjevi oziroma Zagarjevi zemlji. Do vsakega
mlina je bila vzdrZevana dobra vozna pot ali vsaj kolovoz, ki ga je vzdrzeval mlinar. Vsi
mlini so bili usmerjeni v smeri doline, vodna kolesa pa so bila na Sirdi strani doline, glede
na ekspozicijo pa ne moremo zaslediti neke zakonitosti. Po pripovedovanju mlinarjev ob
Kolpi je v vseh letnih &asih dovolj vode, le ob nekaj dnevnih poplavah mlin ni mogel mleti,
s polovi¢no mocjo pa je delal ob izjemnih susah. Po mnenju mlinarjev do zmanjsanega
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Tabela 5. Stevilo obratov na vodni pogon ob Kolpi 1. 1984 (od izvira do Kamania)
Table 5. The number of warer works ai the Kolpa 1984 (trom the stream o Kamanije)

Milini Zage Skupaj

Doba obratovanja S Yo S S %
redno obratuje 2 3.0 3 15.0 5 5.8
obéasno obratuje 2 3.0 0 0.0 2 2.3
opuscéen 1984— 1966 24 364 12 60,0 36 419
opuséen 1965—1946 14 21.2 4 20.0 I8 209
opuséen 19451919 15 22.7 1 5.0 16 18.6
opuscéen pred | 1919 9 13.6 0 0.0 9 10.5
66 1000 20 1{K).0) 86 10,0

obratovanja ob susah ni prihajalo zaradi pomanjkanja vode Kolpe. Jezovi, ki so v glavnem
kamniti, namre¢ ne morejo zadrZati vse vode, ki uhaja med kamni ali delno porusenimi
jezovi. Mlini niso obratovali ob jesenskih in spomladanskih poplavah, vendar je prekinitev
le izjemoma trajala ve¢ kot 14 dni. V povpreéju so vodni obrati (ob zadostni koli&ini Zit in
lesa za Zaganje) obratovali 9 do 11 mesecev, saj so okoli 14 dni na leta namenili tudi za
popravilo jezu, vodnih koles, pogosto pa je bilo potrebno brusiti tudi mlinske kamne. Vo-
dne obrate so pogosto ogrozale poplave, zato je vecina mlinov nadstropnih. Mlin in Zago v
PobreZju so 1. 1957 zaradi pogostega preplavljanja dvignili. Ker poplavna voda zaradi
manjiega strmca Kolpe ni deroéa in zaradi pretezno kraskega poredja ne nosi obilo proda
in peska, ob poplavah vodnih koles niso dvigovali.

Obrati na vodni pogon so bili zasebna lastnina, veéina mlinov je imela veé lastnikov,
navadno dva. V mlinu v U¢akovcih pa je bilo celo $est lastnikov (Dular, 1965). V pre-
teklosti je bila ve¢ina mlinov kmeckih, grajski mlini pa so bili na Vinici, v Pobrezju in
Krasincu.

Grajski mlini so bili tudi vegji in bolje opremljeni. Zanesljivih podatkov o starosti mli-
nov ob Kolpi ni, mlinarji pa skiepajo, da so stari nad 200 let. Verjetno so posamezni vodni
obrati 3e starejSi. V Matjasevicevem mlinu v Radavicih je bila ohranjena letnica 1754, Za-
radi pogostih poZarov, poskodb zaradi poplav ali modemnizacije so vodne obrate preureje-
li, zlasti po prvi svetovni vojni. Vodne obrate so dvignili in razsirili ter lesene dele nado-
mestili s kamnitimi, slamnate strehe pa z opeénatimi. Veéina mlinov je prehajala iz roda v
rod, lastniStvo pa se je najbolj pogosto menjalo v vodnih obratih, kjer je bilo veé lastnikov.

Sodimo, da je bilo najve¢ obratov na vodni pogon ob koncu 19. stoletja, v obdobju
pred prvo svetovno vojno pa se je zaéelo postopno propadanje vodnih obratov. MnoZiden
propad vodnih obratov ob Kolpi se je, v primerjavi z vodnimi obrati ob pritokih, zacel ne-
koliko pozneje (tabela 5), saj jih je nad 40% propadlo v zadnjih dvajsetih letih. Danes re-
dno ali obasno obratuje le sedem vodnih obratov (8,1%), vendar Zago pri Brodu ne po-
ganja voda.

Vzroki za mnoZi¢en propad vodnih obratov ob Kolpi so druzbenogeografski. Davéna
politika po drugi svetovni vojni privatnim mlinom in Zagam ni bila naklonjena. Pojavili so
se elektri¢ni mlini (Crnomelj, Metlika, Semi¢), sejalo se je tudi manj Zita. Zage so Zagale
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SL 8. Opuséen mlin na desnem bregu Kolpe pri Adlesicih

tudi les Kocevarjev vse do Koprivnika: po izselitvi Kocevarjev se je koli¢ina lesa za zaga-
nje zmanjsala. Bivsi mlinarji so potoZili, da mlajdi niso hoteli sprejeti dela v mlinu in so si
kos kruha poiskali v drugih poklicih. Zaradi pogostih poplav, pomanjkanja vode za pogon
ali drugih fizitnogeografskih vzrokov vodni obrati niso propadali.

Mline ob Kolpi lahko uvri¢amo med srednje in srednje velike, nekateri (Pobrezje,
Vinica, Zubrinci) so bili obrtni in so mleli za trg. Obrati na vodni pogon so imeli tri do se-
dem koles, ki so dajala pogonsko silo trem do devetim kamnom (Vinica) ter Zagi veneci-
janki in cirkularju. Kljub slabemu izkoristku vodne modi, ki znasa pri vodnih kolesi na
ravne lopate le 0,30 do 0,35 (Struna, 1955), je znasala povpreéna mo¢ mlina s 5—6
kamni (povprecje) okoli 15 kW oziroma 20 KS. Vedji izkoristek vodne moéi so imeli
vodni obrati s turbinami (Pobrezje, Sracak, Misinci), s katerimi so nadomestili pogon na
vodna kolesa. V mlinih v Kotu pri Starem trgu, Bregu in Radovicih so zlasti med NOB Ze
proizvajali elektriéno energijo. Turbina v Kotu pri Starem trgu je I. 1944 proizvajala elek-
triéni tok za potrebe partizanskih uradov in hi§ v Starem trgu. Turbina v Radovicih v Ne-
mani¢evem mlinu pa je do leta 1952 dajala elektriéni tok za naselje Radovi¢i. (Dular,
1965)

Vodna kolesa (hrastova) z enojnim ali dvojnim obodom z lopatami in na spodnjo
vodo so dajala mo¢ za vrtenje vodnih kamnov. Navadno je vsako vodno kolo poganjalo en
ali dva para kamnov za mletje, pri Zagi pa je bilo eno kolo. Premer vodnih koles za mline
je znadal okoli 3 m, le mlin v Zubrincih in na Vinici je imel vodua kolesa s premerom
okoli 6 m. Vodna kolesa za Zage so bila v povpredju nekoliko veéja, s premerom okoli 4 m.
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Zivljenjska doba hrastovih koles in lopatic je znasala 20—30 let in je bila daljSa ob stal-
nem obratovanju, ker se kolesa niso presudila. Kolesa so bila pokonéna in nepremicna ter
se tudi ob poplavah niso dvigovala. Vodno kolo za Zago je bilo navadno najbolj oddaljeno
od jezu, da se je dosegla veéja hitrost vrtenja kolesa. Tudi poslopje Zage je stalo pod mli-
nom. Mlinski kamni so imeli premer med 90 in 100 c¢m in bili debeli 20—40 c¢m. Za pse-
ni¢no moko (»beli«) so jih nabavili v okolici Kranja (konglomerat), za koruzno in me$ano
moko pa v Bosni. Kamne za pSeni¢no moko je bilo treba pogosto ostriti, tudi na dva dne-
va, ¢rne pa navadno enkrat tedensko. Zivljenjska doba mlinskih kamnov je bila 20—50
let. Vecina mlinov je imela stope (za sukno in najved jeémen, proso), nekateri pa tudi
lus¢ilnico. Mlinarji so Ziveli v poslopju ob mlinu ali v vasi. Med nevieénostmi so mlinarji
razen poplav pogosto omenjali zmrzovanje vodnih koles, zato so morali led odsckavati.
Ker so najve¢ Zita prinaSali mlevci jeseni, so morali do spomladi mleti podnevi in ponogi,
mlevei pa so navadno pocakali na svoje zito. Mlevci so mletje placevali z merico, ki je zna-
sala okoli 2—3 kg na mernik (mernik = 32 kg). Mlinski kamen je v 12 urah zmlel okoli
200—250 kg pSenice ali 400—500 kg koruze, v Zagah pa so dnevno razrezali tudi nad
5 m*' lesa. Dotok vode so kontrolirali z zapornicami, ob povodnjih pa so morali Zito nositi
v vi§je nadstropje. Skoraj vsi lastniki mlinov so se ukvarjali tudi s kmetijstvom in pogosto
ribarili, za delo v mlinu pa navadno niso imeli pomoénikov. Pri mesanih vodnih obratih
(mlin in Zaga) je lastnik navadno delal v mlinu, pomoénik pa v Zagi.

Jezovi so predstavljali izredno pomemben objekt pri vodnem obratu in so jim name-
njali veliko pozornost. Zaradi velike Sirine vodnega toka so bili jezovi (»slapi«) $iroki med
60 in 120 m (Krasinec) in kamniti. Mlin in Zaga pri naselju Turke sta imela lesen jez, ki pa
ga je ob povodniji odnesla narasla voda. Postavljeni so bili nekoliko posevno na bregove v
smeri proti vodnemu obratu. Njihova viSina je bila razliéna, prilagojena geomorfologkim
oblikam in gostoti vodnih obratov. Najvisji je betoniran jez v Prelesju (okoli 3 m), ki je
prava ljudska mojstrovina. V povpreéju pa so jezovi visoki okoli 1—1,5 m, saj bi vi§ja
vodna gladina ovirala delo vi§je leZefega vodnega obrata. Prvotni jezovi so bili zato nizji,
ob propadanju vodnih obratov pa so lahko mlinarji nekoliko dvignili jezove in poveéali’
padec in mo¢ vode. Kamniti jezovi so bili prelivni z zapornico in grabljami pred navadno
betoniranim dotokom vode do vodnih koles. Po vzroéno izvedenih meritvah je znasal do-
tok vode na vodna kolesa 3—5 m?/sek, torej pod povpreénim letnim minimalnim preto-
kom Kolpe. Do ob¢asnega pomanjkanja vode je prihajalo zaradi izgubljanja vode v razpo-
kah zlozenih kamnov v jezu. Voda je po betoniranem dovodu (logen s pregrado za vsako
vodno kolo) prihajala od spodaj in udarjala na ravne, okoli 80 cm dolge in 40—60 cm §i-
roke lopatice na enojnem ali dvojnem (tudi z Zelezom oja¢anim) obodom. Pogon je bil ne-
posreden, kolo pa se je vrtelo nazaj. Mlini in Zaga pri KuZelju (SRS) sta imela edina po-
gon na zgornjo vodo.

Propadanje jezov po izjavah domacinov ni bistveno vplivalo na kolebanje talne vode
ob Kolpi.

Posamezni mlini in Zage so imeli razli¢no veliko zaledje naselij, iz katerih so prinadali
ali vozili zita in les, Najvedje zaledje so imeli veliki mlini (Madroni¢ev mlin v Prelesju, Be-
neti¢ev mlin pri Vinici, mlin v Zubrincih) z zaledjem do 15 km. V Madroni¢ev mlin in
zago v Prelesju so vozili les in Zita s celotne Poljanske doline, pa tudi iz Tanée gore, Do-
bli¢, Nemske Loke in drugih naselij Ko¢evarjev, vse do Koprivnika. Vsi mlini ob Kolpi so
imeli enega ali ve¢ Colnov za prevoz, vendar so iz drugega brega Kolpe navadno prihajale
manjSe koli¢ine Zita. V manjSe vodne obrate pa so Zito in les vozili le prebivalci bliznjih
naselij, najbolj oddaljena naselja so bila do 5 km dale¢ od mlina. Tako je mlin v Bregu
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mlel le za Breg. Speharje in Gorico (do 4 km), zaradi blizine pa so Zito v glavnem nosili. V
glavnem pa so zito v mlin pripeljali z vpreznimi vozovi, sam mlinar pa po vasch Zita ni
prevzemal. Po odhodu Koéevarjev in uvedbi valjénih mlinov se je gravitacijsko obmodje
mlina zozilo.

Terensko delo je podértalo, da so Stevilni vodni obrati primerni za preureditev v male
HE, zlasti na lokacijah. kjer sta ohranjena jez in poslopje. Na belokranjski Kolpi so naj-
bolj primerne naslednje lokacije: Prelesje pri Starem trgu, Ucakovei. Vinica, PobreZje pri
Adlesicih in Krizevska vas. Z manjSimi adaptacijami bi imele male HE lahko mo¢ nad 100
kW. Ugodni pogoji za gradnjo malih HE pa so tudi na drugih pritokih Kolpe (Plut,
1984). Poudariti je potrebno vlogo MHE z vidika SLO, pa tudi njihov ekoloski pomen
(prezraevanje vode).

6. ZAKLJUCNE MISLI

Kolpa je mejna reka med SR Slovenijo in SR Hrvasko, ki izvira v goratem in namo-
¢enem Gorskem Kotarju in se kot nizinska reka izliva pri Sisku v Savo. V pricujodi razis-
kavi smo poskusali osvetliti obseg, pogostost, znatilnosti in pokrajinsko zasnovanost po-
plavnega sveta Kolpe in njenih pritokov do vodomerne postaje Kamanje. vzhodno od Me-
tlike. Za zgornji del poredja Kolpe smo uporabljali izraz zgornje Pokolpje, ki je glede na
pokrajinske poteze sestavljeno iz treh enot. Povirni del oznacuje pestra petrografska se-
stava, saj se prepletajo nepropustne permokarbonske in prepustne ali deloma prepustne
karbonatne kamnine. Znaéilna je izrazita vidinska slojevitost in namodenost, saj pade v po-
virju Kolpe povpreéno na leto nad 2400 mm padavin. Srednji del zgornjega Pokolpja
(med soto¢jem Kolpe in Cabranke pri Osilnici in vodomerno postajo Radenci v Poljanski
dolini) predstavlja nekoliko niZji svet gozdnate dinarske planote. Letna vsota padavin zna-
sa okoli 16001800 mm, manj izraziti pa so tudi dnevni maksimumi padavin, ki v povir-
nem delu celo presegajo vrednost 150 mm. Spodnji del zgornjega Pokolpja obsega zakra--
selo Slunjsko plos¢o, z znadilnostmi nizkega, plitvega krasa. Na povr$ju so ohranjene le
najbolj vodnate reke, letna vsota padavin pa je okoli 1200 mm. Strmec Kolpe in njenih
pritokov je majhen (0,50%—1,00"), znaéilna pa je tudi vijugavost rek.

Skupna povriina poplavnega sveta znasa 1292 ha, poplave pa so pokrajinsko manj
izrazite. Zaradi pomanjkanja primernih obdelovalnih povrSin pa je vloga poplavnega sveta
vecja, kot bi sodili po razmeroma skromni povriini. Pogoste poplave se pojavljajo na
635,3 ha, na levem bregu pa je obseg poplav nekoliko vecji kot na desnem bregu. Najve-
¢je sklenjeno podrodje poplavnega sveta je na obeh bregovih Kolpe pri Gribljah in Pravu-
tini, kjer je ob izjemnih povodnjih preplavljenega okoli 400 ha zemljiséa. V Mestnem logu
pri Metliki pa je ob izjemno velikih poplavah pod vodo okoli 250 ha povrsin,

Poplave ob Kolpi in Lahinji uvrSi¢éamo med sezonske, kratkotrajne in umirjene, naj-
bolj pogoste pa so v jeseni, ob nastopu obilnega deZevja, v povprecju pa trajajo najvec tri
dni. Tudi rastje v pokrajinsko izrazitejSem poplavnem svetu ob Podturniéici (pritok Lahi-
nje) ne kaze prekomerne vlaznosti, prsti pa uvri¢amo med slabo oglejene obrecne prsti. V
prsteh poplavnega sveta ob Kolpi pa tudi v spodnjih profilih ni opaziti sledov oglejevanja,
v rastlinski odeji pa ni izrazitih higrofilnih rastlinskih vrst. Melioracije in regulacije so bile
v vecjem obsegu izvedene le ob Podturniéici in v Mestnem logu. Pri bodoéih posegih (zla-
sti ob Podturnicici) bo potrebno upoStevati tudi naravovarstvene vidike, saj so za poplavni
svet znacilni tipiéni biotopi.

Vegjo pozornost smo namenili tudi prou¢evanju vodnih obratov. saj je ob Kolpi in
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njenih pritokih v preteklosti delovalo okoli 200 vodnih obratov, od tega tri &etrtine mli-
nov. Razli¢ni druzbenogeografski vzroki so povzro€ili njihovo propadanje, najveé vodnih
obratov pa je prenchalo obratovati po letu 1965. V letu 1984 je ob Kolpi in njenih prito-
kih v zgornjem Pokolpju obratovalo le $¢ 24 vodnih obratov (12,5".). Zaradi spremenje-
nega energetskega polozaja in pomena za SLO lahko pricakujemo vedji interes, zlasti za
gradnjo majhnih HE, saj bi lahko izkoristili stoletne izkusnje obratovanja $tevilnih mlinov
in zag ter kovaénic ob Kolpi in njenih pritokih.
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GEOGRAPHIC CHARACTERISTICS OF OVERFLOW AREAS OF THE KOLPA
AND ITS AFFLUENTS IN THE UPPER POKOLPJE

Summary

The Kolpa is a border river between SR Slovenia and SR Croatia. It springs up in hilly and moisted
Gorski Kotar. As a lowland river it outlets into Sava near Sisak. The research article deals with the
extent, frequence, characteristics and landscape design of overflow areas of Kolpa and its affluents,
from hydrometer station Kamenje east of Metlika. For the upper part of Kolpa we used a term upper
Pokolpje. It consists of three units, regarding its landscape features. The stream basin is characterized
by colourful petrographic structure, interlaced by unpermeable permocarbonate and permeable, or
partly permeable carbonate rocks. The characteristic is its altitude’s stratum and moisture. An annual
average precipitation in the stream basin is over 2,400 mm. The middle part of upper Pokolpje
(between Kolpa and Cabranka. near Osilnica and hydrometer station Radenci in Poljanska valley)
represents an lower area of Dinaric forestry plateau. An annual precipitation is around 1,600—
1,800 mm, and with less distinctive daily maximum, exceeded in the stream basin even over 150 mm.
The lower part of upper Pokolpje extents karst plate of Slunj, characterized by low and shallow
1.800 mm, and with less distinctive daily maximum, exceeded in the stream basin even over 150 mm.
The, lower part of upper Pokolpje extents karstly plate of Slunj, characterized by low and shallow
karst. Only the most watery rivers are preserved on its surface. An annual precipitation is around
1.200 mm. Inclination of Kolpa and its affluents is small (0,50%—1,00"%). The curving is also cha-
racteristic feature for rivers at karst.

An overflow area is 1,292 ha large, but it is not very distinctive for the landscape. The role of
overflow areas is bigger as it would be expected according to the relatively moderate area, because of
the scarcity of suitable arable land. Frequent inundations appear on 635.3 ha, larger on the left bank
than on the right one. The largest overflow area lies on the both banks of Kolpa, at Griblje and Pra-
vutin. An exeptional inundation spreads over 400 ha. At Metlika in Mestni log an exeptional large
inundation spreads around 250 ha.

The inundations of the Kolpa and the Lahinja are ranked between seasonal, short-lived and calming
ones. The most frequent inundations are in the autumn time, at the beginning of abundant rainfall. In the
stream basin they can last at the most three days. A vegetation within the most distinctive overflow
area of Podturniéica does not show an exceeding moisture. The soils can be ranked between less
gleying fluvisols. In soils in their lower profiles we can not find a trace the process of gleying, and we
can not find distinctive hydrophyl vegetation species. Ameliorations and regulations were succeeded to
a large extent only at Podturni€ica in Mestni log. It would be necessary to consider in the future
encroachment (specialy at Podturnitica) aspects of natural preservation, because overflow areas are
characterized by typical biothops.

A bigger attention was devoted also to water works. Around 200 water works at the Kolpa and its
affluents have been working in the past, and among them were 3/4 of mills. Different sociogeographic
reasons caused their decay. Most of water works ceased after 1965. At the Kolpa and its affluents in upper
Pokolpje 24 water works have been working in 1984 (12.5%). A bigger interests are expecting for
building a small hydro-electric works because of changeable energetic situation and its meaning for
self defence. A hundred year experience with numerous mills, saw-mills and smithies at Kolpa and its
affluents can bee used.
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PODROCJE POPLAV IN VODNI OBRATI OB KOLPI
Flood Areas and Operations by Water Power Along the River Kolpa
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