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Uvod
in pregled doslej opravljenega dela

Poglavitne poteze kvartarnega razvoja doline Rasice in Dobrega
polja' nam je podal Ze Melik (1, 10—15). Pri svojem proudevanju je
prisel do zaklju¢ka, da je ponikanje RaSice pri Ponikvah prav mlado
in da je tekla redica v dolgih obdobjih pleistocena normalno po
povriini Se naprej po opuséeni suhi dolini proti Dobremu polju: iz te
dobe so se nam ohranili tudi prod in ilovice, ki na Siroko prekrivajo
dno tega kraskega polja. Pri tolmacenju izvora proda v Dobrem polju
se sklicuje Melik predvsem na dejsivo, da je ta odlozen v obliki
vriaja, ki ima svoj vrh pri Zeleznifki postaji, torej prav tam, kjer
doseze danes suha dolina Rasice Dobro polje. Sklicuje se tudi na zelo
pesiro petrografsko sestavo tega proda, ki nesporno kaze, da izvira iz
zgornjega dela doline Rasice, saj so le tam zastopani v reliefu poleg
apnenca in dolomita tudi pes¢enjaki in skrilavei. S tem je Melik do-
kazal, da je RaSica v pleistocenu dejansko podaljSevala svoj tok na
samo Dobro polje in tekla celo Se naprej proti Strugam, kamor tede
danes le e ob katastrofalnih povodnjih. Do nasipanja naj bi po
Melikovih ugotovitvah prislo v ekstremno hladnem obdobju pleisto-
cena.

Te ugotovitve so nad vse zanimive in so nas Ze same po sebi silile
k nadaljnjemu proudevanju. Nehote se je namre¢ ob vsem tem za-
stavljalo vprasanje, ali ne bomo morda tudi tukaj naili sledov iz
razliénih hladnih oddelkov pleistocena, podobno kot smo jih lahko
diferencirali v obmoéju fluvioglacialnega in fluvioperiglacialnega na-
sipanja drugod po Sloveniji, kjer so raziskave pokazale, da je vsako
ledeno dobo spremljalo tudi pospeSeno nasipanje proda. K delu pa
smo pristopili tudi s skromno Zeljo, da se bodo tukaj morda nasli tudi
argumenti za lo¢itev pleistocena od pliocena, oziroma dolgega pre-
hodnega obdobja iz pliocena v pleistocen.

V zvezi s tem smo sistematiéno proucili najraznovrsinejSe sedi-
mente v obmoéju Dobrega polja. Zanimal pa nas je tudi odnos tega
gradiva do Zivoskalne podlage same. Pri tem smo se vsaj deloma do-
taknili tudi vpraSanja geneze in izredne zakraselosti dolinskega dna
in ustrezajo¢ih Zivoskalnih teras.

t Za proudevano krasko polje se poleg stare oblike Dobrépolje vse
pogosteje slisi tudi naziv Dobro polje, ki ga uporabljam tudi v tej Studiji.
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Poglavitne akumulacijske faze v dolini RaSice in v Dobrem polju

Pri podrobnem prouc¢evanju najraznovrsinejfega akumulacijskega
gradiva v dolini Rasice in v Dobrem polju je vzbudila posebno po-
zornost ugotovitev, da se to gradivo ne nahaja samo v najnizjem do-
linskem dnu in na prvih terasah nad njim, marveé seze Se navzgor v
pobo¢ja, kjer mu na skrajno jugovzhodnem koncu Dobrega polja

Sl 1. Kraska zajeda nad vasjo Rapljevo je zapolnjena preteino s kremenovim
prodom (1). Od apnenca loci ta prod na veé¢ krajih fe plast sige s kre-
menovimi zrni (2)

lahko sledimo do samega najvisjega oboda kraskega polja. Seveda so
med temi sedimenti velike razlike. V najvisjem obodu in navzdol po
poboéjih nekako do okrog 40 m nad dolinskim dnom Rasice oziroma
Dobrega polja zasledimo med rjavo-rdec¢o preperelino le kremenov
prod. Posamezna lepo zaobljena zrna so tudi do 1 em debela, redki
prodniki pa Se presezejo to velikost. Poveéini o ti kremenovi prodniki
prevledeni z rjavo oblogo in globoko prepereli (1—2mm). Posebno
veliko smo nasli tega proda ob poti, ki pelje iz vasi Rapljevo proti
jugovzhodu. Razkrit je ob samem kolovozu, nadli pa smo ga tudi v
rjavo rde¢i ilovnati preperelini, ki so jo razkopali pri kopanju jam
za elektri¢ne drogove Na Ravnah v vasi Rapljevo. Posebno veliko je
tega proda ob isti poti 3e v manjSih terasah v vifini 425 m in tudi na
vigini 485—490 m. V podobnih vidinah smo nasli kremenov pesek tudi
nad Cetezem. V sveze skopanih jamah za posipanje ceste in zbiranje
dezevnice je med rjavo rde¢o ilovnato preperelino pesek lepo viden.
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Kvartarni razvoj doline Rafice in Dobrega polja

Prav dober vpogled v rjavo rde¢e ilovice s prodniki in peskom pa
nam razkrivajo tudi zaseki ob glavni cesti, ki pelje proti Ko¢evju in
se zatne jugovzhodno od naselja Pri Cerkvi hitro dvigati.

Veliko bolj svez videz kot ves ta prod in pesek pa nam kaZe
nasutina, ki je razkrita ob isti cesti okrog 30 m nad vasjo Rapljevo
v vigini 462 m. Gradivo se nahaja v okrog 4—5 m Sirokem in v prav
toliko globokem Zepu v apnencu (glej sl. 1), Sestavljajo ga plasti

SI. 2. Pogled od Karlovice navzdol po dolini Rasice. Nad wiirmsko akumula-
cijsko ravnico (1) so dobro vidni deli viije terase, ki se nahaja okrog 30m
nad najnizjim dolinskim dnom (1)

proda in peska z zelo razli¢no debelimi zrni. [zmenjavajo se plasti z
okrog 0.3—1 em debelimi prodniki, s peséenimi plastmi in tudi takimi
s Se drobnejSimi frakcijami. Prehodi med posameznimi plastmi so
razlo¢ni, kar kaze, da po odlozitvi ti sedimenti niso veé doziveli
bistvenih sprememb. Videti je, da so bila zrna Zilnega kremena, kvar-
cita, kremenovega peséenjaka in Zelezne rude, ki v tej nasutini pre-
vladujejo, Ze od vsega zacetka osnovni sestavni deli akumulacijskega
gradiva. V prid slednjemu bi govorilo morda %e to, da v tej nasutini
prevladujejo prodniki in pesek, medtem ko je finejsega, Se bolj drob-
nega ilovnatega gradiva veliko manj. Pri granulometri¢ni analizi teh
sedimentov se je pokazalo, da odpade na zrnavost pod 0,2 mm, torej na
skupino ilovic ter glin le 30 ¢ nasutine. Vse to nas je Se bolj pre-
pricalo v domnevi, da v tej nasutini ni gledati petrografsko nekdaj
veliko bolj pestrega sedimenta, predvsem z vedjo mnoZino apnencev
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in dolomitov, ampak da je bilo akumulacijsko gradivo ze od vsega
zaCetka v glavnem take sestave.

Pri podrobni analizi teh sedimentov smo postali pozorni Se¢ na eno
zelo zanimivo dejsivo. Raziskave so pokazale, da se nahaja med bolj
grobimi zrni nad 1.6 mm izkljuéno le Zilni kremen (60 %), kvarcit
(30 %), kremenov peicéenjak (9 9) ter redki ostrorobati drobei dolo-

.

SI.3. Pogled ¢ez najnizje dolinsko dno ob Rasici proti terasi, ki jo prekriva
&e pleistocenski prod; vas Rafica stoji na jeZi te terase

mita (1 %), medtem ko se pridruzijo nizjim frakcijam, torej pod
1,6 mm, e zrna Zelezne rude ter ooliti, ki izvirajo iz istih kamenin.
V frakeiji 0,2—0,3 mm dosezejo ta zrna celo 19 %.

Kremenov peSéenjak izvira iz karbonskih kamenin, ki so na
diroko razkrite ob srednjem in zgornjem toku Rasice iz istih ka-
menin pa je najbrze tudi veliko kvarcitnih in kremenovih zrn, medtem
ko so zrna Zelezne rude domnevno iz veliko mlajsih rudisé, ki se na-
hajajo na zelo Stevilnih krajih ob sami Rafici in tudi v obmoéju
Dobrega polja.

Pri petrografski analizi tega proda vzbuja posebno pozornost
dejsivo, da vmes skoraj ni apnencev in dolomitov (le do 1 %), ki so
v reliefu okrog RaSice in Dobrega polja tako moéno zastopani. O¢itno
te kamenine v dobi odlaganja tega proda skoraj niso prisle v akumu-
lacijski material. Domnevati smemo, da so bili kemiéni procesi v dobi
tega nasipanja tako izdatni. da je karbonaini drobir Ze pri transporiu
po poboéjih v dolino v glavnem preperel in da ga prav zaradi tega ni
v nasutini. Dolino so dosegli pri teh procesih le odpornejsi kremenovi
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Kvartarni razvoj doline Radice in Dobrega polja 7

in kvarcitni deli apnencev ter dolomitov, ki pri kemi¢nem izluzevanju
niso prepereli. Tako je prifel v tej dobi tudi po karbonainih poboéjih
v dolino predvsem kvarcitni in kremenov drobir.

l'a nasutina je torej zelo podobna najraznovrstnejSim terciarnim,
predvsem pliocenskim peskom in prodom, ki so Ze doslej ugotovljeni
na tako Stevilnih krajih. Tu naj opozorimo le na prode in peske v

Sl. 4. Znacilna golica ob kocevski cesti severno od Rasice; razkriva rjavo
rdec¢o ilovico s prodom prve akumulacijske [aze

Suhi krajini in pa v Novomeski kotlini, ki jih tako na &iroko iz-
koris¢ajo.

Dejstvo. da se nahajajo ti prodi le okrog 30 m nad vasjo Rapljevo
in da jih sestavljajo predvsem drobei kamenin, ki se nahajajo v po-
re¢ju RaSice, dovoljujejo domnevo. da le ti izvirajo iz zgornjih
oddelkov pliocena, ko je bilo Dobro polje v glavnem Ze izdelano in
je Rasica, kot tudi kasneje tekom pleistocena, Se tekla po tem polju.

Zanimivo bo s 3e veliko podrobnejSimi raziskavami ugotoviti Se
preostale sledove tega nasipanja v vsem obmoé¢ju Dobrega polja in fe
veliko podrobneje dognati, v kakinem odnosu so ti sedimenti do mor-
fogeneze tega polja. Predvsem nas s tem v zvezi zanima vpraSanje,
ali predstavlja viSina najdenega proda Ze zgornjo mejo tega nasipa-
nja, ali pa je ta nasutina rezultat veliko Sirse akumulacije, pri kateri
bi bilo v glavnih potezah Ze izdelano kraiko polje ponovno, v veliko
znatnejsi meri zapolnjeno s prodno nasutino. V tem primeru bi imelo
opisano akumulacijsko gradivo tako svez videz delno zaradi tega, ker
bi bilo pri ponovnih procesih, ki so odstranjevali to nasutino naj-
kasneje razkrito. Poleg teh vprasanj, ki so za tolma&enje morfogeneze
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8 Milan Sifrer

Dobrega polja tako fundamentalnega pomena, pa bo zanimivo z ve-
liko podrobnejsimi raziskavami osvetliti tudi odnos tega nasipanja do
veliko mlajsih akumulacij, od katerih pripadajo najmlajse Ze sami
pleistocenski dobi.

Ob Rasici in v Dobrem polju prekriva pleistocensko akumula-
cijsko gradivo poleg najniZjega dna tudi Zivoskalne terase, od katerih
seze najviSja okrog 25—35 m nad najnizje dolinsko dno.

SL.5. Pogled na isto akumulacijsko gradivo od blizu; dobro se vidijo lepo
zaobljeni prodniki

V zgornjem delu doline Ralice je ta najviija terasa samo frag-
mentarno ohranjena. Zasledimo jo v veéjih parobkih na vzhodnih
poboéjih Misjega dola med Brankovim in Polzelo, na zahodnih po-
bo¢jih pa le v manjSem fragmentu med vasicama Logarji in Marincki
(glej sl. 2).

SirSe povriine pa zavzema ta terasa pri Rasdici, kjer se nahaja na
obeh straneh doline okrog 30—35 m nad najnizjim dolinskim dnom.
Na levi strani doline zafenja ze pri Podlogu, kjer je vrezana v paleo-
zojske skrilavee. Bolj pa se razdiri fele pri RaSici in vzhodno odtod
proti Ponikvam, kjer je vrezana v moéno zakrasel glavni dolomit
ter spodnje in srednjejurske temno sive, goste, oolitne apnence (glej
sliko 3).

V zelo raznolike mezozojske in paleozojske kamenine pa je vre-
zana ustrezajola terasa tudi juzno od tod na desni strani RaSice proti
Velikim Lai¢am, kjer stojijo na njej tudi zaselki Grm, Kukmaka in
Pusée.
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Kvartarni razvoj doline Rafice in Dobrega polja 9

Pri podrobnem ogledu te terase smo naSli na njej na ve¢ krajih
prod, ki ga sestavljajo poleg kremena tudi prodniki Zelezne rude,
skrilavei, peséenjaki in rozenci. Na levi strani doline je ta nasutina
posebno imenitno razkrita v okrog 4 m visoki in 25—30 m dolgi golici
ob kolovozu, ki vodi od glavne ceste proti Malemu Osolniku. Tu se
lepo pokaze, kako sledi nad Zivoskalno osnovo plast rjave rdece
ilovice s prodom, ki ga sestavljajo lepo zaobljeni kremenovi prodniki,

SL 6. Pogled po 25--35m visoki terasi od Rasice proti severu; povoriina je
modcno razgibana, vsa v ortacah in le mestoma se uporabna za njive

peicenjaki ter prodniki Zelezne rude. Na splosno je prod zelo debel,
saj vmes niso redki Se ¢ez 2 dm debeli prodniki iz Zelezne rude. Tudi
prodniki iz peSéenjakov dosegajo 1 dm v dolZini. Zelo debel pa je tudi
kremenov prod z 1—15c¢m debelimi zrni. Prav na osnovi izredne
debeline teh prodnikov lahko sklepamo, kako zares debel prod je v
dobi tega nasipanja transportirala RaSica. Isto ilovnato gradivo s
prodniki iz kremena, peicenjakov, skrilaveev in zelezne rude pa nam
v isti terasi razkrivajo tudi golice ob novi kocevski cesti tik pred Ra-
Sico. V ve¢ metrov dolgih in okrog 1 m visokih zasekih je ta nasutina
lepo vidna (glej sl. 4 in 5). llovice s prodom prekrivajo tu vegasto in
v drobnem Ze moé¢no razjedeno krasko povriino in izpolnjujejo drobne,
vrtac¢am in Skrapljam podobne kraSke oblike (glej sl. 6). Sezejo pa tudi
v razne jame, ki so se razvile na tektonsko mo¢no prepokanem apni-
Skem svetu.

V imenitnem zaseku iste ceste okrog 400 m severno od RaSice, pa
smo nasli v kraski vdolbini, ki jo razkriva okrog 4 m visok obcestni
Geografski zbornik X, 1967 279
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zasek, celo prod v primarni petrografski sestavi s prevlado karbo-
natnih prodnikov (glej sl. 7 in 8). K ohranitvi tega proda je o¢itno
najve¢ prispevala plast sige, ki ga je prekrila in tako zaSé¢itila pred
nadaljnjim kemi¢énim preperevanjem.

Ta najdl)a je vsekakor izredno zanimiva. Predvsem nam na ne-
dvoumen nacin pove, da v rjavo rdeéi ilovici s prodom po terasi, ni-
kakor ni gledati sedimenta v primarni sestavi. Nesporno je, da so

SL 7. Golica juzno od Rafice tako na Siroko razkriva karbonatni prod (1),
plast sige (2), moéno zlepljene plasti drobirja (3) in rdeco ilovnato pre-
perelino (4)

bile v tej nasutini prvoino moéno zastopane ali celo v prevladi tudi
karbonatne kamenine. Te so Zele kasneje pod vplivom dolgotrajnega
kemi¢nega u¢inkovanja preperele: ohranil pa se je kremenov prod, kre-
menovi pes¢enjaki ter skrilavei in Zelezna ruda. ki so proti prepere-
vanju odpornejsi. Po tem tolmacenju predstavlja torej rjavo rdeda ilo-
vica preostanek karbonatnih kamenin. Gre torej za podoben pojav, kot
ga opazujemo po Sirokih konglomerainih terasah v poreéju Save in po
drugod v Sloveniji. Ker se nahaja ta prod v globeli pod plastjo sige,
domnevamo, da je bil odloZen na 7e¢ moéno zakraselo in razjedeno
zivoskalno podlago.

Podobno preperel prod pa smo nasli tudi na desni strani Raice,
kjer prekriva v drobnem prav tako Ze moéno razjedeno in zakraselo
teraso, ki se nahaja v obmo¢ju vasi Kukmaka, Grm in Puiée v visi-
nah okrog 411 m do 419 m. Ti sedimenti zapolnjujejo tudi suho dolino,
ki se od Ragice in mimo Malih La&¢ polagoma dviga proti Velikim
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Las¢am, kjer so vrezani vanjo ponori Cereje (glej sl. 9 in 10). Posebno
imenitno razkriva te sedimente nova cesta proti Kocevju, ki se tik
pred Velikimi Las¢ami, v visini 325530 m z globokimi zaseki zareze
vanje. V vseh teh golicah se kaZe rjavo rde¢a ilovnata preperelina s
Se ¢ez pest debelimi prodniki zelezne rude, s skrilavei, peséenjaki in
rozenci ter kremenovimi prodniki. Podobno akumulacijsko gradivo pa
na debelo prekriva tudi Zivoskalno, moéno vegasto fosilno dolinsko dno

SI. 8. Plast proda (1) in sige (2) v isti golici nad Rasico

vzhodno od Velikih La3¢, ki se polagoma zniZuje proti severu. Tu
razkrivajo gradivo Stevilni kolovozi in fe posebno imenitno taista
cesta, ki se vzhodno od ponorov Cereje globoko zaje v teraso in raz-
krije pri tem prodno nasutino ter moéno zakraselo Zivoskalno podlago,
z najraznovrstnejSimi zajedami, jamami in drugimi podobnimi kra-
Skimi oblikami.

Ni dvoma, da je Sele to nasipanje prekinilo predhodno fazo in-
tenzivnega zakrasevanja. S prodom, ki ga je prenasala Cereja, so se
zatrpali ponori in najraznovrstnejdi poziralniki, po suhi dolini med
Velikimi La%¢ami in RaSico pa je bil ponovno vzpostavljen povriin-
ski tok. Cereja je torej v obdobju tega Sirokopoteznega nasipanja
nadaljevala svoj povriinski tok mimo Velikih LaS¢ in se nekje na-
sproti naselja RaSica izlivala v potok RaSico.

Ko so pogoji, ki so priklicali to moéno nasipanje ponchali in je
ponovno prislo do erozije, je Cereja spet dosegla Zivoskalno podlago
ter zafela ponikati v krasko notranjost. Danes izginja v ponorih v
Velikih Las¢ah neposredno pod mostom ceste proti Kocevju (glej
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sl. 10). Ob visoki vodi pa dere ta potok Se okrog 400 m naprej proti
severu, kjer izgublja vodo v Stevilnih rupah.

Vsi ti sledovi nasipanja okrog 25—35m nad danainjo dolino
Rasice so nas prepricali, da bo gledati v njih sled zares Sirokopotezne
akumulacije, ko ni intenzivno nasipala samo RasSica, ampak tudi
ysi pritoki, ki imajo svoja povirja v slabo odpornih dolomitih, skri-
laveih ali najraznovrstnejiih peséenjakih. Ob tako vsesplosnem in

SL 9. Pogled po suhi prodni raonini proti Velikim Lai¢am in v smeri nadalje-
vanja doline prot Rasici, kamor je tekla v starejiem pleistocenu Cereja e
normalno po pooriini

sirokopoteznem nasipanju se je Ze od vsega zacetka upravicéeno vsi-
ljevala domneva, da je zasula RaSica v tej dobi #tevilne ponore in
jame tudi navzdol po dolini ter da je segla s svojo nasutino tudi na
samo Dobro polje.

V Dobrem polju je vzbudila v zvezi s tem posebno pozornost
terasa na zahodni strani juzno od Podgore, ki se dviga okrog 25 m
nad najnizjim dolinskim dnom ter se Siri vse do Kompolja (koti 452 m
in 438 m). Teraso v ustrezajo¢ih viSinah (kota 440 m) pa opazujemo
tudi vzhodno od naselja Kompolje, od koder se firi Se naprej proti
jugovzhodu mimo Brezij proti Cetezu.,

V terasi juzno od Podgorige je ilovic in proda Se ¢ez 5m na
debelo. V globoko zajedenih kolovozih se lepo pokaze, kako tudi to
nasutino poleg rdeée ilovice sestavljajo kremenov prod, peséenjaki, ro-
zenci ter skrilavei in kako je vmes zelo veliko prodnikov iz Zelezne
rude. Terasa je Ze moéno deformirana. Voda, ki prihaja na dan v izvi-
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rih sKoritoc in »Zonten«, je akumulacijsko gradivo ze prerezala in se
zajedla v zivo skalo, v katero ponika.

Mocno zakrasela in vsa vegasta ter posuta z vrtacami pa je tudi
ustrezajoCa terasa na nasprotni strani polja nad vasjo Kompolje. Prod
se je ohranil na njej v vecjih mnozinah le Se lokalno. Prav na takih
krajih je relief manj razgiban, bolj umirjen in zato obdelan, medtem
ko je tam, kjer prihaja Zivoskalna podlaga v veéjih kompleksih na

SI. 10. Tik pod mostom kocevske ceste v Velikih Laic¢ah se nahaja ponikeo
potoka Cereje (| ); suha dolina pa se nadaljuje e naprej. Nad cesto v ozadju
je dobro vidna tudi terasa s prodom I. akumulacijske faze (1)

povriino, svet v drobnem veliko bolj razgiban in posut z vria¢ami fer
povecini pod gozdom. Zanimivo je, da so tu prodniki e vedno zelo
debeli in da najdebelejdi iz Zelezne rude Se presezejo 1 dm: tudi vedji
peicenjaki so Se okrog 2—35 em debeli. Proti Cetezu pa postaja prod
v tej terasi hitro bolj droban, toda %e vedno je iste petrografske se-
stave. Tukaj prevladujejo le e 0,5 do 2 em debeli prodniki.

Tak prod prekriva tudi moéno zakrasel in z vria¢ami posut svet
na skrajno jugovzhodnem koncu Dobrega polja v obmoéju vasi
Rapljevo. Posebno sklenjene povriine proda se nahajajo v terasi v
visini okrog 430—440 m in so tudi tu poveéini pod njivami. Ti sedi-
menti so posebno imenitno razkriti v svezih golicah popravljene
ceste, ki pelje iz vasi Rapljevo na Malo Goro.

Vse to akumulacijsko gradivo, ki smo ga nafli po Zivoskalnih
terasah 25--35m nad dolinskim dnom, se torej moéno razlikuje od
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veliko starejSe nasutine, ki ji pripisujemo Ze pliocensko starost. Raz-
like se pokazejo Ze v sami debelini proda: medtem ko prevladujejo
v mlajsi, domnevno pleistocenski nasutini Se éez 20 em debeli prod-
niki, so v starejSem akumulacijskem gradivu nad 1 em debeli prod-
niki ze prav redki. Razlike pa so tudi v mnozini ilovnatih in glinenih
delcev, ki so nastali pretezno pri kasnejiem preperevanju. Tako za-
vzemajo frakcije pod 0.2 mm pri domnevno pleistocenski nasutini kar
65 %, pri starejSem gradivu je teh delcev le 30 <. PokaZe pa se tudi,
da je mlajSe gradivo na splofno veliko manj zaobljeno od starejiega.
Vimes so Sievilni Se skoraj povsem robati kameninski kosi. To velja Se
posebno za rozence.

Zanimive razlike pa se kaZejo tudi v petrografski sestavi enega in
drugega gradiva. Pri domnevno pliocenski nasutini moéno prevladu-
jeta zilni kremen (60 %) in kvarcit (30 %), veliko manj je kremenovih
pescenjakov (9% in samo 051 ¢ dolomita. Drobei Zelezne rude se
javljajo v tej nasutini le v neznatnih mnozinah in Se to samo v frakei-
jah pod 1.6 mm (0,5 % ).

V nasprotju s to nasutino pa je pri domnevno pleistocenskem
gradiva daleé najved kremenovih peséenjakov (50 %) in Zelezne rude
(35 %), veliko manj pa je kremena (6 %): zastopani pa so tudi roZenci
(4 %) in glinasti skrilavei (5 ). 2

Zelo karakteristi¢no je za eno in drugo gradivo tudi to. da na-
stopa zelezna ruda v domnevno pliocenskem gradivu le v frakeijah
pod 1.6 mm, mediem ko nastopa pri mlajsi nasutini v obliki prodni-
kov s premerom 2dm in tudi vee,

Te velike razlike v sestavi enega in drugega gradiva so zelo po-
membne in nas opozarjajo na velike spremembe v klimi in s tem tudi
v procesih. do katerih je prilo v obdobju med akumulacijo starejiega
in mlajSega materiala.

Izrekli smo Ze domnevo, da je nastajalo pliocensko gradivo v oko-
lis¢inah, ko apnenci in dolomiti skoraj niso prigli v nasutino, ker so 7e
_prej prepereli, bodisi na samih poboéjih ali kasneje pri transportu.
Menimo, da se je prav zaradi tega tako dobro ohranila struktura in
vse oblike sedimentacije, torej tudi znaéilna plasiovitost. Po odlozitvi
tega gradiva ni prislo do bistvenih sprememb v petrografski sestavi
nasutine,

Bistveno drugaéne klimatske razmere in s tem tudi procesi pa so
morali vladati v dobi, ko je nastajalo mlajse akumulacijsko gradivo
v 2535 m ferasi. O¢itno je bilo mehani¢no razpadanje kamenin v tej
dobi veliko izdatneje, saj so prisli v akumulacijsko gradive e &ez
2dm debeli kameninski kosi. Ob takem razpadanju Zelezne rude. kre-
menovih pei¢enjakov ter skrilaveev skoraj ni dvoma, da so pridli v tej
dobi v nasutino tudi apnenci in dolomiti iz zgornjega dela doline Ra-
Sice, ki pa so kasneje prepereli. Preostanek po njih so predvsem ro-
zenci in velika mnoZina rjavo rdeéih ilovic v tej nasutini (pod 0.2 mm
je Se ¢ez 659 gradiva). O upravi¢enosti takega tolmadenja nas
je, poleg Ze navedenih argumentov, prepri¢alo tudi odgovarjajode
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16 Milan Sifrer

gradivo v prvotni sestavi, ki se je ohranilo v jami v obcestnem zaseku
nad RaSico, kjer je plast sige zaS¢itila karbonate pred preperevanjem.

Morda bo zares upravi¢ena domneva, da pripada nasutina v 25
do 35 m terasi Ze ekstremno hladni klimi v toku pleistocena, ko je bilo
razpadanje kamenin izredno moéno, zaradi skromne rastlinske odeje
pa je bil tudi dotok tega gradiva v doline zelo hiter. Samo z lokalnimi
- zamasitvami nekaterih ponorov si namreé tako Sirokopoteznega na-
sipanja, ki je terjalo obenem hiter dotok gradiva v doline, ne moremo
« posreceno razloziti. V prid tej domnevi bi govorilo tudi dejstvo, da pri
nasipanju ni sodelovala samo glavna reka, ampak tudi vsi pritoki, ki
so s prodom zatrpali Stevilne ponore v predhodno Ze moéno zakrase-
lem svetu in podaljfali svoje tokove do glavne doline.

Da predstavlja ta nasutina zares 7e ledenodobni sediment, lahko
sklepamo tudi iz podobnosti tega gradiva s S¢ mlajSimi odkladninami,
ki so nesporno pleistocenske starosti ter so v proudevanem svetu prav
tako zastopane.®

Sledovi sledede druge akumulacijske faze iz obdobja pleistocena
se nahajajo na terasi in manjsih vzpetinicah, ki so okrog 20 m pod
prvo in okrog 3-8 m nad e veliko mlajfo tretjo akumulacijsko fazo.

V zgornjem delu doline Ragice terasa s prodom I1. akumulacijske
faze skoraj povsem manjka. Razloénejsa je Zele pod RaSico, kjer ji
lahko sledimo v vsem oZjem delu doline proti Ponikvam: tu se mo¢no
raziiri ter se ¢ posebno na Siroko razprostre proti severu (glej sl. 11).
Tej terasi lahko iz obmo&ja Ponikev sledimo fe naprej navzdol po
dolini proti zeleznifki postaji v Dobrem polju. Na 3iroko pa so ohra-
njeni deli te terase tudi v vsem obmoéju Dobrega polja. Tako pred-
stavlja ekvivalent te terase manjSa vzpetinica Gajzen hrib, na kate-
rem stoji spomenik padlim borcem. Na prav tako neznatnem frag-
mentu te terase stoji tudi zahodni konec Zdenske vasi in nekatere hige
na vzhodnem koncu Male vasi. Veliko SirSe povriine pa zavzema ta
terasa juzno od Zdenske vasi proti Vidmu ter 3e naprej na jug proti
Kompolju.“kjer je posebno med Bruhanjo vasjo in Zagorico zelo Si-
roka (glej sl. 12). Pri Kompolju pa se ta terasa zoZi ter se v Zirini
okrog 250 m nadaljuje proti Brezjam, kjer se zaklju¢i. Morda bo
uvrstiti k tej terasi tudi s prodom prekrite povriine v vasi Rapljevo
v visinah okrog 425 m.

Terasi druge akumulacijske faze torej lahko sledimo od vigine
460465 m okrog Ponikev proti Zelezniiki postaji v Dobrem polju,
kjer je le 3¢ 450 m visoko. Nekoliko mo&nejii pa je naklon te terase
naprej navzdol po Dobrem polju. Pri Vidmu ima viino 445 m, od tu
pa se proti Bruhanji vasi zniZa na 437 m in nato na 436 m. Tudi proti
Kompolju (432 m) ter Brezjati (425 m) se terasa postopno znizuje.

* Pravkar o&isano pleistocensko akumulacijo, katere sledovi so se ohra-
nili na uravnjenih povriinah 25—35 m nad danasnjim dolinskim dnom. bomo
imenovali v tekstu prva akumulacijska faza, slednji dve pa druga in tretja.

286 Geogralski zbornik X, 1967



Kvartarni razvoj doline Rafice in Dobrega polja 17

Po vsem tem pa nas zanima Se vprasanje, v kaksnem odnosu je
akumulacijsko gradivo v tej terasi do Zivoskalne podlage in kakSna
je sestava nasutine same? Pri podrobnem ogledu obravnavane terase
se je pokazalo, da je plast nasutine poveéini prav tanka in da prihaja
zivoskalna osnova v Stevilnih hrbtih in &okih na povrSino. In tudi
tam, kjer je med temi apniikimi hrbti ve¢ akumulacijskega gradiva,
povriina povedini ni ravna, ampak mo¢no vegasta. Na Stevilnih krajih

S). 12. Pogled po moéno vegasti in zakraseli ravnini med Zagorico in Kom-
poljem; tudi tu je po poorsini prod lI. akumulacijske faze

je opaziti celo prave sveZe ugreze in vrtace, ki nas opozarjajo, da
zivoskalna osnova tudi tod ni globoko. Tak znacaj ima obravnavana
terasa v vsem obmoéju vzhodno od Rasice in okrog Ponikev ter indi
na samem Dobrem polju. DebelejSe plasti nasutine smo konstatirali
le juzno od Vidma in Podgorice ter mimo Bruhanje vasi proti Kom-
polju (glej sl. 13). Tu so povriine zato veliko bolj ravne in vse pod
njivami.

Kjer nastopa akumulacijsko gradivo v bolj tanki plasti, je ze
v celoti preperelo. V rumeni oziroma rumeno rdeéi preperelini prev-
ladujejo prodniki iz pes¢enjakov, Zelezne rude, kremenovih konglo-
meratov, zrn kremena, skrilavca ter kosov rozenca. V nasprotju z ze
opisanim gradivom prve akumulacije, so med tem gradivom tudi ne-
kateri najodpornejsi dolomitni prodniki, ki pa so tako prepereli, da so
do kraja izgubili dolomitno sestavo. Prav oni so nam najboljse opozo-
rilo, da je ta nasutina mlajSa od one, ki smo jo pripisali prvi akumula-

Geogralski zbornik X, 1967 O87



18 Milan Sifrer

cijski fazi. Od gradiva prve akumulacijske faze pa se lo¢i nasutina
druge akumulacijske faze tudi po tem. da so v njej tudi vsi ostali prod-
niki veliko manj prepereli in manj obloZeni z limonitom. In tudi sam
ilovnati preperelinski preostanek, ki je v gradiva prve akumulacijske
faze bolj rdeé, vleée tu bolj na rumeno barvo. Ogled te nasutine so nam
omogodile Stevilne jame za apno v vasi Ponikve. Se posebno pomembne
pa so bile golice ob novi cesti, ki pelje iz Ponikev na sever proti vasi
Staro Apno in nam v daljSih profilih razkrivajo Zivoskalno podlago
ter ¢ez odlozeno ilovnato rumenordeco preperelino s prodniki in pe-
skom. Apnene jame in vodnjaki pa razkrivajo podobne sedimente tudi
v Zdenski vasi v Dobrem polju. Tu naj opozorimo le na vodnjak na
zahodnem koncu vasi pri hii §t. 8, ki so ga kopali 3 m globoko vse do
zive skale. Prav tako nasutino pa so razkrili tudi pri kopanju temeljev
za Stevilne nove hifice severno od Vidma. In tudi po vsej terasi juzno
od Zagorice, kjer so na robu vrtaé manjSi kamnolomi. se pokaze
na povriini plast rjavo rdece ilovice s peskom in debelim prodom zelo
pestre petrografske sestave. Tri posebno obseZne take jame oziroma
kamnolome sem opazoval ob poti, ki pelje iz Bruhanje vasi na vzhod
mimo kote 435 m, Tu se lepo pokaze, kako se pojavlia nad apnitko
zivoskalno podlago okrog 0.5 m debela plast rjavo rdece ilovice z obi-
lico peska in proda, s prevlado kremenovih peséenjakov, kremena in
zelezne rude.

V zvezi z vpraSanjem, ali bo gledati v tej nasutini sediment, ki po
svoji odlozitvi ni ve¢ dozivel bistvenih sprememb ali pa je gledati
v njem samo preperinski preostanek petrografsko nekdaj precej dru-
gaénega proda, se mi zdijo posebno pomembne golice pri zagi v Pod-
gorici (kota 437 m) ter v bliznjih globokih vriacah, kjer je proda bolj
na debelo. Ko so pri zagi v Podgorici planirali povriino za deske in
kopali temelje za novi del poslopja, so kopali 3m globoko v samo
rjavo rumeno oziroma rdeckasto ilovnato preperelino s prodniki, ki je
na las podobna pravkar opisani drugod naokrog. Pod njo pa se je
pojavila tu %e sivkasta prodna ilovica (cca 1 m) in nato prod. v kate-
rem so v prevladi karbonatne kamenine, predvsem dolomit, ki je
v poreé¢ju Rasice tako moéno zastopan. Seveda ne sme ostati neome-
njeno, da je tudi ta dolomitni prod moéno preperel, tako da lahko
drobimo posamezne prodnike kar z roko. Podoben prehod iz ilovnatih
povrhnjih plasti v nepreperel prod globlje pa smo opazovali tudi
v globoki vrta¢i vzhodno od pravkar opisane Zage. Tudi tu so
v povrhnji ilovnati plasti ohranjene samo 3¢ proti preperevanju od-
pornejse kamenine, globlje pa tudi tu prevlada dolomiini prod. Po
vsem tem skoraj ni dvoma, da bo gledati v prepereli povrhnji plasti
preostanek nekdanje nasutine, v kateri je bil kot globlje dolomit vo-
dilna kamenina.

Tako se tudi po stopnji preperelosti lo¢i prod druge akumulacijske
faze od proda prve akumulacijske faze, kjer je nasutina Ze skoz in
skoz globoko preperela.
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V zvezi z vsem tem akumulacijskim gradivom pa se mi zdi po-
membno 3¢ zapazanje, da je v prepereli plasti razmeroma veliko
proda iz kamenin, ki so proti preperevanju odpornejse, medtem ko
jih je v spodnjih plasteh, kjer prevladuje dolomit, procentualno prav
malo. To nam je bilo tehtno opozorilo, kako zares velikanske mnozine

SI. 13, Pogled od Podgorice proti Vidmu; na desni strani slike vidimo gladko
wiirmsko prodno ravnino (111), na levi pa je starejia terasa, na kateri stoji
Videm (I1)

dolomitnega proda so morale prepereti, da je nastala 34 m debela
plast prepereline.

Poleg vseh teh argumentov, ki kazejo, da so sledovi tega nasipa-
nja (I1) ze dolgo izpostavljeni kemi¢nemu preperevanju in da je gle-
dati v tej nasutini sled samostojne akumulacije, pa nas zanimajo Se
drugi procesi, ki so potekali vzporedno s preperevanjem prodne rav-
nine. Pri tem smo postali posebno pozorni na to, kako moéno je ero-
diran ta vriaj na vsej jugozahodni strani Dobrega polja. Vsiljuje se
domneva, da je odigrala pri tej eroziji posebno pomembno vlogo Ra-
Sica, ki je tudi po prenehanju za nasipanje ugodnih pogojev najbrze
tekla Se nekaj ¢asa v tej smeri. Do znatnega znizanja in erodiranja
tega vriaja pa je priglo tudi na vsej severni strani, v vsem pasu od
zelezniske postaje v Dobrem polju proti Zdenski in Mali vasi ter
Zagorici. ManjSe krpe tega akumulacijskega gradiva pri zelezniski
postaji v Dobrem polju, pri Zdenski in Mali vasi ter v teraso vrezana
dolina, ki vodi od Vidma proti Podgorici, dovoljujejo domnevo, da je
obstojalo tu veé¢ dolinie, ki so bile usmerjene proti severu in vzhodu
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ter tudi na jug, kamor se je ta vr3aj znizeval. Domnevamo, da so
ustvarile te dolinice predvsem vode, ki so se po dezju in taljenju snega
odtekale s te obsezne ravnine (I1).

Tudi za to akumulacijo domnevamo, da je rezultat povsem istih
klimatskih razmer kot prva. Do preperevanja in razkosavanja aku-
mulacijske ravnine pa je priilo takoj po zaklju¢ku zelo hladne dobe,
ko so povriine spet porastle z gozdom in je tako prenehal dotok dro-
birja po poboé&jih v doline in s tem tudi nasipanje.

Ce pridemo s tem na sam opis tretje akumulacijske f nmoramo
zelo podértati, da je zapolnilo to g?ﬁfllvo e najbolj erodirane in zni-
7ane dele prodne ravnine druge akumulacijske faze. Pri bolj podrob-
nem ugotavljanju razseZnosti tega nasipanja smo se posluzevali mor-
foloikih, petrografskih ter tudi pedoloskih kriterijev. Predvsem se je
pri delu pokazalo, da je ravnina oziroma vr3aj, ki ga sestavlja prod
tretje akumulacijske faze, ohranjen v Dobrem polju Se skoraj
v prvoini obliki. Akumulacijske povriine so gladke ter nerazgibane
ter se z enakomernim naklonom zniZujejo v smeri naklona nekdanjega
toka Rasice. Svojska pa je tudi petrografska sestava in preperelost
tega proda. Pri podrobni petrografski analizi se je pokazalo, kako
v njem najbolj prevladuje bel zrnat in siv dolomit ter apnena bre¢a
(80—90 %) in da je vmes le okrog 10—20 % pescenjakov, rdecih
sk:-]ilavcev. rozencev, kremena ter lepo zaobljenih prodnikov Zelezne
rude.

Prod tretje akumulacijske faze prekriva le okrog 0,4—1 m debela
plast rjave, ponekod Ze nekoliko rdeckaste ilovnate prepereline. Med
preperelino se vpleta prod iz odpornejsih kamenin, kot so npr. kre-
menovi pei¢enjaki, kremen, rozenci in kosi Zelezne rude: bolj poredki
pa so vmes tudi skrilavei in odpornejsi dolomitni prodniki. Zelo mo-
ramo podértati, da je tudi sam dolomitni prod v zgornji 0,3 dm debeli
plasti neposredno pod preperelino moéno preperel ter ga lahko dro-
bimo kar z roko.

UpoStevajoé vse te kriterije se je pokazalo, da zavzema nasutina
tretje akumulacijske faze najveéje povriine okrog Zelezniske postaje
v Dobrem polju in da se ravnina od tu v obliki zelo lepega vriaja
znizuje na vse strani: na vzhod proti Cesti in Zdenski vasi ter med
fragmentarno ohranjenimi kosi terase iz starejfega akumulacijskega
gradiva (II) Se naprej na vzhod in na jug proti Mali vasi in Zagorici
(glej sl. 14). Enakomerno pa se zniZuje ta vriaj tudi od Zelezniske
postaje proti jugu: od Vidma se nadaljuje mimo Podpeéi in Bruhanje
vasi proti Kompolji“in v prav ozki dolini Se naprej proti Strugam.
7 manj$im zatokom pa seze ta ravnina tudi proti Vidmu in vzhodno
od njega proti Podgorici (glej sl. 13).

Vpogled v ta vriaj so nam omogocile 3tevilne apnene jame in
izkopi za nove kozolee v Dobrem polju in v vasi Cesta. V Zdenski vasi
smo poleg takih golic uporabili tudi vodnjak pri hidi t. 43, ki je skozi
preperelino in okrog 2m debelo plast proda iz tretje akumulacijske
faze dosegel prod druge akumulacijske faze (0,5m): pod njim je bila
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ziva skala. Medtem ko sestavlja prod iretje akumulacijske faze skoraj
izkljuéno le dolomit z redkimi prodniki iz ped¢enjakov, skrilaveev in
zelezne rude ter je videti gradivo Se povsem sveze, pa je sestavljala
starcjSe gradivo (II) rjavo rdeca ilovica ter prodniki iz pei¢enjakov
kremena, rozencev, skrilaveev ter Zelezne rude. Prod tretje akumulacij-
ske faze so nam razkrile tudi Stevilne golice v Mali vasi. Posebno Sirok
vpogled v to nasutino smo dobili pri hisi 3t. 23, kjer so skopali 3¢ ez

SL 14. Pogled po fosilnem vrsaju Rasice (I11) proti zelezniski postaji v Do-

brem polju in naprej navzgor po fosilni dolini nekdanje Rasice. Puifica

oznacuje neznatno vzpetino Gajzen hrib, ki jo prekriva prod II.akumula-
cijske faze

2 m Siroko in prav toliko globoko jamo v pretezno dolomitnem produ.
Dobro pa nam razkrivajo to nasutino tudi stevilne golice okrog napa-
jalis¢a za Zivino v Zagorici. Okrog 200 m severno od te vasi je skopana
v ta material celo prava prodna jama, iz katere so Se pred nedavnim
kopali prod za zidavo.

Podobne golice smo ogledali tudi na juzni strani obravnavanega
vriaja proti Vidmu, kjer so nam razkrivali prodno povriino tudi iz-
kopi temeljev za nove hise severno in zahodno od cerkve (npr. pri
Zajcu). Zahodno od cerkve pa je razkrit prod tudi ob napajaliiéu
za zivino, kjer omenja golice tudi Melik (1).

Na vpraSanje, od kod ves ta prod, odgovarja ze Melik (1). 1z dej-
stva, da je odlozen v obliki vriaja, ki ima svoj vrh pri Zelezniski
postaji v Dobrem polju ter iz same petrografske sestave nasutine,
v kateri je poleg dolomita tudi dosti drugih kamenin iz srednjega in
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zgornjega dela doline Rasice, zaklju¢uje, da je ta prod nanesla RaSica,
ki je tekla v dobi tega nasipanja od Ponikev %e naprej proti Dobremu
polju.

RaSica naj bi najprej zapolnila s prodom ponikve pod naseljem
RaSica, nato pa bi, ko so se zama3ili Se drugi poziralniki, podaljSevala
svoj tok proti Dobremu polju in naprej proti Strugam. Na misel, da
bi bilo iskati pod RaSico stare zasute ponikve, je prisel Melik predvsem

SI. 15. Ozko korito Rasice pod Ponikvami (111); levo od njega je viija ferasa
s prodom II. akumulacijske faze

na osnovi dejstva, da poteka prav tu ¢ez mogocna prelomnica, ki je
hkrati geolofka in petrografska mejnica in so se ob njej v sosedstvu
razvile Stevilne slepe doline. K tej domnevi ga je vodila tudi konsta-
tacija, da se Siroka akumulacijska ravnica, ki spremlja Rasico v sred-
njem in zgornjem toku, zakljuéuje prav pri vasi RaSica oziroma malo
vzhodno od nje, kjer bi pred akumulacijo ob ponikvah konéevala
globlje vrezana dolina RaSice.

Ob tako Sirokopoteznem nasipanju Rasice, kot ga nam kaZejo sle-
dovi v Dobrem polju, je bilo pri¢cakovati, da se bodo ekvivalentne
oblike odgovarjajofe akumulacije ohranile tudi v sami dolini Rasice:
zato smo sistemati¢no ogledali ves 3¢ danes aktivni del doline od Po-
nikev navzgor, kot tudi suho dolino med Ponikvami in Dobrim
poljem.

Pri tem se je pokazalo, da je v vsem ozjem delu doline med Ra-
Zico in Dobrim poljem razmeroma malo proda. Slediti mu je mogode
le v prav ozkem pasu neposredno ob strugi (glej sl. 15). Nekaj veé
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smo ga nasli samo juzno od Ponikev na Dolgih njivah, kjer se dolina
Rasice razSiri. Ob ta prod zadevajo Ze pri oranju, dosegajo pa ga tudi
globlji kolovozi. Podobno kot v Dobrem polju prevladuje tudi v tem
produ dolomit, med katerega se vpletajo tudi bolj poredki prodniki
iz zelezne rude, skrilaveev in peséenjakov.,

Prav tak prod pa sestavlja tudi vso Siroko ravnmico, ki spremlja
Rasico v vsem srednjem in zgornjem toku ter zadenja vzhodno od vasi

Sl 16. Ponikve in nekatere golice ( |) pod Rasico

Ragica, nekako tam, kjer se po Melikovi domnevi nahajajo stare zasute
ponikve. Tu so nam omogoé¢ile vpogled v sestavo ravnice Stevilne
manjse ali veéje golice v ponikvah (glej sl. 16). V njih se pokaze, kako
okrog 2—2,5 m debeli plasti puste, spodaj pa bolj mastne rjave ilovice
povsod sledi prod.

V ponoru, ki je viden tudi z glavne ceste proti Koéevju, je golica
zaradi prav mladega udora zemlje Se posebno instruktivna. Lepo se
pokaze, kako 25 cm debeli plasti prepereline sledi 2—25 m debela
plast rjave ilovice, ki je posebno v spodnjem delu profila zelo mastna;
Se globlje se nahaja prod, ki je razkrit v okrog 1 m debeli plasti. Prod
se nadaljuje %¢ pod povriino, vendar natanénejie debeline plasti za-
radi preneznatnih golic nismo mogli doloéiti. Prod je zelo &ist ter ga
sestavljajo 2—5 em debeli dolomitni prodniki, nekaj pa je vmes tudi
peséenjakov, Zelezne rude in rdeéih skrilaveev.

Ker smo nasli podobne razmere tudi v drugih ponikvah v blizini,
je skoraj gotovo, da tvori ta prod osnovo vsej Siroki ravnici. Sledovi
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tako Sirokopoteznega nasipanja in pa ponori so $¢ podkrepili postav-
ljeno domnevo, da bo prav tu iskati stare ponore RaSice in da je
morda prav to nasipanje povzrocilo zamasitev ponikev in s tem po-
daljSanje toka RaSice f¢ naprej proti vzhodu.

O tem, da je gledati v tem produ zares sled Sirokopoteznega in
vsesploinega nasipanja, smo se Se¢ bolj prepri¢ali pri podrobnem
ogledu %e preostalega dolinskega dna navzgor ob Rasici. Ze takoj pod

SI.17. Tako debel prod nam razkrivajo regulacijski jarki okrog Karlovice

mostom glavne ceste, ki pelje iz Ljubljane proti Ko¢evju, se pokaze
v golicah ob strugi Rasice v dnu profilov bel prod, ¢ez pa je odlozena
okrog 0,5—1 m debela plast peiéenih ilovic. Prod sestavljajo pred-
vsem 2-—10 cm debeli dolomitni prodniki, nekaj pa je vmes tudi Ze-
lezne rude, skrilavcev, peséenjakov ter kremena. Nad tem prodom
sledi okrog 0,3—0,5 m debela siva plast ilovnatih peskov z veliko mno-
#ino organskih ostankov, med katerimi so tudi veliki kosi lesa in celo
prava debla. Brez ostrega prehoda preide ta plast v podobno debel
sloj rjavih ilovic: vse to pa prekriva okrog 0.3 m debela plast prhke
rjave prepereline.

Se boljsi vpogled v akumulacijsko danjo ravnico pa smo dobili
nad Kaplanovim, kjer so pri regulaciji dolinskega dna skopali proti
Karlovici in Se naprej proti Zagi Stevilne do okrog 2,5m globoke
jarke.* Iz teh golic se razloéno pokaze, kako sestavlja osnovo vsej danji

* Na te golice me je opozoril prof. Melik in me z namenom, da jih
Bmuéim. poslal v Misji dol. Sele kasneje sem raziiril proufevanje tudi na
obro polje. Meliku sem za vse to toplo hvalezen.

204 Geogralski zbornik X, 1967



[ V]
-t

Kvartarni razvoj doline Rafice in Dobrega polja

ravnici prod, ki ga preperelina ali ilovnati sedimenti samo prekrivajo.
Med prodom prevladujejo 2—15 em debeli dolomitni prodniki z red-
kejSimi apniskimi kosi ter prodniki iz peSéenjakov ter zelezne rude,
od katerih nekateri Se presezejo 0.4 m v premeru (glej sl. 17).

Pri podrobnem ogledu proda smo postali posebno pozorni 3¢ na
ugotovitev, da je prod v povrhnji okrog 0,3—05m debeli plasti ze
tako moéno preperel, da lahko drobimo posamezne dolomitne prod-

SL. 18. V najnizjem dolinskem dnu Rasice pod Karlovico nam razkrivajo jarki
preperelino (1), preperel prod (2) in sveZ 3e povsem nepreperel prod (3)

nike kar z roko (glej sl. 18). Trdnejsi so ostali v tej plasti le prodniki
iz kremena, peséenjakov, skrilaveev in Zelezne rude, torej kamenin, ki
so se nam ohranile tudi v preperelini veliko starejsih akumulacij.

Slednja ugotovitev je izredno pomembna, saj nam pove, da je ta
prod Ze zelo dolgo ¢asa izpostavljen preperevanju in da v nobenem
primeru ni recenten.

Nad preperelim prodom smo opazovali na ve¢ krajih okrog 30 cm
debelo plast rjave, morda rahlo rdeckaste ilovice, drugod, posebno bolj
na obrobju akumulacijske ravnice, pa sledi nad prodom 3e plast pe-
§¢enih ilovic (glej sl. 19). Te so spodaj poveéini temnosive barve in
moc¢no peséene z veliko mnoZino organskih ostankov in z debli dre-
ves, ki v premeru Se presezejo pol metra debeline: navzgor sledijo
nato svetlosive pe&éene ilovice, fez pa rjave in nato preperelina.

Pri tolmaéenju starosti proda in &ez odlozenih ilovic se mi zdi
posebno pomembna ugotovitev, da je prod v povrhnji plasti Ze moéno
preperel, torej fosilen. Ker sestavlja ta prod vso Siroko akumulacijsko
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ravnico ob srednjem in zgornjem toku Rasice, nam je to jasno opo-
zorilo, da po Sirokopotezni akumulaciji, ob kateri je ta ravnica prav-
zaprav nastala, v prouéevanem svetu ni prislo ve¢ do velikih morfo-
logkih sprememb. Odlozile so se le Se plasti ilovic, med katere se
vpleta nekaj veé proda samo ob vstopu hudournikov v ravnino. De-
belina ilovnate naplavine od kraja do kraja mo¢no variira in kot ze
receno ne prekriva celotne prodne ravnine. Bolj sklenjeno in na debelo

SL 19. Na robu ravnine ob Radici je plast iloonate naplavine zelo debela (1)
prod se pojavi Sele v dnu regulacijskih jarkov (2)

so prekriti s temi ilovicami le obrobni deli ravnine in Se posebno prav
sti¢no podro¢je med to ravnino in poboéji. SirSe povriine pa prekri-
vajo ti ilovnati sedimenti tudi ob rahlo znizanem delu ravnine ob
Rasici. O¢itno je, da so bili naneSeni ti sedimenti iz bliznjih poboéij,
po katerih prenasa voda fe danes, posebno ob moénejiih nalivih in
ob taljenju snega, ko so tla vsa zrahljana, velike mnozine ilovnatih in
peséenih delcev. Del teh sedimentov se odlozi Ze takoj ob prestopu v
dolinsko dno, del pa jih nosijo vode Se naprej proti Rasici, ki jih pre-
transportira in odlaga po poplavljenem svetu. Ti ilovnati sedimenti
so torej rezultat Se ves ¢as potekajocih procesov. V prid domnevi, da
so te ilovice prav mlade, pa govorijo morda poleg Ze¢ navedenih
faktov tudi holocenske drevesne vrste, ki nam jih izkazuje les in
pelod v organogeni plasti neposredno nad prodom. Analize' so poka-

4 Analizo lesa in peloda je izvrdil dr. Alojz Sercelj, vidji znanstveni so-
delavec Sekcije za arheologijo SAZU. Za izvrieno delo se mu na tem mestu
najlepse zahvaljujem.
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zale, da imamo v proucevani plasti opravka z lesom jelke (Abies),
hrasta (Quercus robur) in trepetlike (Populus tremula) ter pelodom
bora (Pinus), breze (Betula), leske (Corylus), bresta (Ulmus), ¢rnega
gabra (Osirya) in jelSe (Alnus).

Ob ugotovitvi, kako je plavljenje ilovic ob Rasici v danasnji klimi
prevladujoé proces ter kako so robni deli ravnine Se danes polagoma
zasipljejo s pes¢enimi ter ilovnatimi delei iz obrobja, nam je bil poleg
z¢ navadene intenzivne preperelosti proda nov dokaz. da je prod v
ravnini zares Ze dolgo ¢asa fosilen in rezultat neke dobe, ko so bili
procesi v dolini moéno drugaéni kot danes. Predvsem moramo racu-
nati v tej dobi z veliko globljim in intenzivnejSim razpadanjem Zivo-
skalne podlage. Veliko izdatnejSi kot danes pa so morali biti tudi
procesi soliflukcije, saj bi sicer ostal debel drobir na pobo¢jih in ne
bi prifel v taki meri v nasutino. Vse to se dobro ujema z razmerami,
ki so vladale pri nas v hladnih obdobjih pleistocena. Morda se bo
zares pokazalo, da pripada prodna nasutina v obravnavani akumula-
cijski ravnici zadnji ledeni dobi, ko je ob intenzivnem mehaniénem
razpadanju kamenin prislo tudi do pospesene soliflukcije,

Sele s tako vsestranskimi in Sirokopoteznimi spremembami v
nastajanju in transportu debelih kameninskih kosov v doline lahko
razlozimo dejstvo, da so se zatrpali stari ponori pod vasjo RaSica in
proti Ponikvam ter da je takrat RaSica tekla normalno po povriini
proti Dobremu polju. Tukaj je morala zasuti s prodom Se posebno
stevilne ponikve. Rekli smo Ze, kako je bila akumulacijska ravnina
druge akumulacijske faze pred tem zadnjim, tretjim nasipanjem Zze
mo¢no deformirana, kako so poleg Rafice vrezali vanjo svoja korita
tudi Stevilni manjsi potocki, ki so po krajiem ali daljSem povriinskem
toku ponikali v apniSko notranjost. Posebno Stevilne take poziralnike
domnevamo v vsem pasu med Zeleznitko postajo v Dobrem polju ter
vasjo Cesta in Zdensko vasjo, Malo vasjo ter Zagorico, kjer nam
Stevilni samostojni deli starejSe terase pri¢ajo o Se posebno drobni
raz¢lenjenosti fosilne ravnine Il. akumulacijske faze. S podobnimi
ponikvami pa lahko ra¢unamo tudi zahodno od Podgorice, kjer je
terasa druge akumulacijske faze razrezana ter so tudi Ze v produ
tretje akumulacijske faze, ki je zapolnil to depresijo, nastale nove
globoke in strme, kotli¢em in vrtacam podobne kotanje. v katere
ponika poplavna voda in tudi vodice, ki priteéejo na mlajSo ravnico
(I1I) iz starejsih povrsin (II).

O moéni zvotljenosti tal pod prodom tretje akumulacijske faze
pa nam pri¢ajo tudi Stevilne druge rupe, ki so nastale v tej nasutini
in v katerih ponika poplavna voda RaSice. Na posebno Stevilne take
jame naletimo v vsem svetu juzno od zelezniske postaje v Dobrem
polju proti Podped¢i in Podgori ter S¢ naprej na jug mimo Kompolji
proti Strugam. Povsod tod pa so me opozarjali kmetje tudi na prav
sveze ugreze zemlje, ki kaZejo, kako hitro se vrii odstranjevanje
prodne nasutine v mo¢no zvotljeno zivoskalno podlago. Podobne po-
jave so mi kazali ljudje tudi vzhodno od Zdenske vasi in dalje na
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jug proti Mali vasi in Zagorici, kjer je zaradi teh procesov tudi naj-
mlajsa akumulacijska ravnica Ze mo¢no vegasta.

Ob tako znatni zvotljenosti tal v vsem svetu med RaSico in Do-
brim poljem in v samem Dobrem polju moramo tedaj do kraja opu-
stiti misel, da bi bilo mogoée tolmaéiti tako Sirokopotezno nasipanje
ze s samo zamasitvijo nekaterih ponikev. Povsem jasno je, da bi
Rasica z zamaSitvijo ene ali druge ponikve nasla takoj v sosedstvu
druge ponore. Vse to torej e bolj podértava Ze izre¢eno domnevo, ki
jo izkazuje tudi sama struktura proda, da je opisana nasutina zares
rezultat povsem specifiénih razmer, ki jih je ustvarila ledenodobna
klima. To se dobro ujema tudi z Melikovimi ugotovitvami (1).

Po vsem tem se je fe bolj utrdilo prepri¢anje, da sta tudi starejsi
dve akumulaciji (I in II), ki sta v vsem tako moéno podobni pravkar
opisani, rezultat povsem sliénih klimatskih razmer. Prekinitev nasipa-
nja v posameznih akumulacijskih fazah pa bi povzrodil po tem
tolmadenju nastop toplejSega podnebja, ko so tla spet porastla z
gozdom in so prenchali vsi tisti procesi, ki so povzroéili nasipanje. Ta
obdobja pa bi predstavljala tudi zacetek preperevanja prej odloZenega
gradiva in razkosavanja fosilne prodne ravnine.

Po tem pregledu poglavitnih akumulacijskih faz pa nas zanima
Se vprasanje uéinkov, ki jih je imelo vse to nasipanje v sami Zivo-
skalni podlagi. Predvsem se postavlja ob tem vpraSanje, ali sta Siroki
zivoskalni terasi, ki ju prekriva prod prve in druge akumulacijske
faze, v tesni morfogenetski zvezi s tem nasipanjem ali pa sta starejsi
in ju je pleistocenski prod samo prekril.

Pri posegu v to problematiko je videti posebno pomembna kon-
statacija, da je bilo gradivo na teh dveh Zivoskalnih terasah (I in II)
ob odloZitvi zelo podobno gradivu tretje akumulacijske faze in da je
po vsej verjetnosti rezultat zelo podobnih klimatskih razmer. Ob tem
bi bilo pri¢akovati, da bodo tudi uéinki enega in drugega nasipanja
zelo podobni: temu pa v proucevanem svetu ni tako. V nasprotju z
razseznimi dimenzijami obeh Zivoskalnih teras, ki ju prekriva prod
prve in druge akumulacijske faze, pa pri tretji akumulacijski fazi
nismo nasli sledov, ki bi nam pri¢ali o izdatnejSem boénem vrezovanju
Rasice v dobi nasipanja. V ilustracijo naj navedemo samo Ze opisano
dejstvo, da se nahaja prod tretje akumulacijske faze v vsem delu
doline med Ragico in Dobrim poljem skoraj izkljuéno le v ozki strugi
ter da prekriva nekoliko veéje povrSine le na Dolgih njivah pri Po-
nikvah. V nasprotju s tem pa je Zivoskalna terasa, ki jo prekriva prod
druge akumulacijske faze, veliko obseznejSa; posebno na firoko se
razprostira okrog Ponikev in seze odtod 3e kak kilometer dale¢ proti
severu. Prod tretje akumulacijske faze (111) se omejuje tudi v Dobrem
polju samo na ozje pasove. Pokriva predvsem tiste povrsine, ki jih je
v dobi pred tem nasipanjem erodirala RaSica in $tevilni manjsi po-
to¢ki, ki so se razvili pri odtoku deznice in sneznice s fosilnega vriaja
druge akumulacijske faze (II). Te povriine 3¢ zdale¢ ne dosegajo
Sirine tistih, ki so vrezane v zivo skalo in jih prekriva preperela
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nasutina prve in druge akumulacijske faze. Na skromno boéno erozijo
Rasice v tretji akumulacijski fazi pa opozarjajo tudi nekateri frag-
menti starejSe terase (11), ki so bili v tej dobi naravnost izpostavljeni
udarni moé&i Rasice (I1). Tu naj omenimo le Gajzen hrib, ki se nahaja
jugozahodno od Zelezniske postaje in ga prekriva preperel prod druge
akumulacijske faze. Ob izdatnejsi boéni eroziji bi bilo pri¢akovati,
da bo Rasica odstranila ta gricek, ki je tako zelo izpostavljen njeni
udarni moéi in nasipanju. Podobne misli pa nam vsiljujejo tudi
manjsi fragmenti te terase (1) pri Zdenski in Mali vasi, kjer se je
pleistocenska RaSica skozi zelo ozke prehode v starejii terasi pre-
bijala proti vzhodu. V prid domnevi, da Rasica v dobi nasipanja
proda v tretji akumulacijski fazi ni isto¢asno tudi moéno boéno
erodirala pa govori morda Se to, da prehaja nasutina druge akumula-
cijske faze z majhnimi izjemami povsod prav pocasi brez ostrega
prehoda pod mlajso nasutino (IIT). Ob izdatnejSem boénem vrezova-
nju bi bilo namreé logi¢no pri¢akovati, da se bodo starejie terase z
bolj strmo jeZo spustile proti najmlajsi akumulacijski ravnici (I11).

Ob tako neznatnih uéinkih boéne erozije, kot nam jo izkazuje ta
slednja akumulacijska faza (I11), se vsiljuje dvom, da bi Siroki zivo-
skalni terasi, ki ju prekriva prod prve (I) in druge akumulacijske
faze (I1) nastali pri nasipanju proda v obeh terasah. Vsiljuje se veliko
verjeinejsa domneva, da je pleistocenski prod zgornji dve terasi samo
prekril. Morda se bo zares izkazalo, da so v Zivo skalo vrezane urav-
njene povriine ze pliocenske starosti in da izvirajo iz dobe, ko so bili
pogoji za nastajanje Sirokih uravnjenih povriin v apniski Zivoskalni
osnovi ob sodelovanju korozijskih procesov veliko ugodnejsi.

Ob tem vzbuja pozornost tudi zelo znac¢ilna razSirjenost obeh
7ivoskalnih teras v proudevanem svetu. Medtem ko so fragmenti teh
teras v nepropusinih kameninah in v dolomitih v srednjem in zgor-
njem delu doline RaSice razmeroma neznatni, pa so navzdol po dolini,
kjer prevladuje apnenec, te terase veliko 3irSe. To se pokaZe ze pri
25-—35m visoki terasi okrog Rasice (1), Se bolj razloéno pa opazujemo
vse to pri nizji terasi navzdol po dolini (II). Tu naj opozorimo le na
izredne dimenzije te Zivoskalne terase pri Ponikvah, kjer se dolina
raz&iri v pravo manj%o kotlinico oziroma krasko polje, ki se loéi od
Stevilnih drugih predvsem po tem, da se je vriil skozenj normalen
pretok s prekinitvami seveda $e v samo holocensko dobo. Zanimivo je
pri tej terasi tudi to, kako izredno dale¢ se razteza proti severu, torej
stran od smeri doline in tudi dejstvo, da seze skoraj v vsem obsegu
prav do poboéij kotlinice: tako dobimo vtis, da se je v dobi nastajanja
te Zivoskalne terase kotlinica moéno raziirila. Prav tako svojske
znaéilnosti pa nam kaze ustrezajoca terasa (II) tudi v Dobrem polju,
le da je tu $e veliko obsezneja. Tudi tu zavzema ves osrednji in
vzhodni del Dobrega polja, obdaja Gorico, vzpetinico med Podgorico
in Malo vasjo ter seze na vzhod vse do strmih poboéij, ki se izrazito
dvigajo iznad nje. Veéji del terase je vrezan v temno sive apnence, ki
sestavljajo tudi strma poboéja na vzhodni strani. Ker med to teraso
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in strmimi pobo¢ji ni pomembnejsih prelomov, se 3¢ bolj preprice-
valno vsiljuje vtis, da vzhodna stran Dobrega polja severno od Kom-
polja ni tektonsko pogojena in da se je pri nastajanju te terase Dobro
polje v tej smeri 3¢ mo&no razsirilo.

Tako svojskih uéinkov, kot nam jih razodevajo razmere pri Po-
nikvah in tudi v Dobrem polju, si s fluvialnimi procesi tekom kvar-
tarja skoraj ne moremo posre¢eno razloziti. Vse to nas bolj spominja
na veliko bolj kompleksne pojave, ko so poleg same reéne erozije in-
tenzivno sodelovali tudi korozijski procesi, ki so morali biti v neka-
terih obdobjih pliocena, podobno kot to danes opazujemo v ustrezajo-
¢ih klimatskih razmerah v tropskih podroéjih, zelo intenzivni (2).
Pri tem je odigrala RaSica z zadostnim plavjem. kot ga kaze tudi
pliocenski kremenov prod, ki se nahaja nad vasjo Rapljevo prav
malo nad zgornjo teraso, Se posecbno pomembno vlogo. S tem v zvezi
naj zelo podrértamo, da do poglavitnih geomorfoloikih uéinkov ni
prislo v srednjem in zgornjem toku Rasice, ampak prav v Dobrem
polju, kjer se dolina RaSice nekako zakljuéuje in je bilo tudi tekom
pliocena racunafi-s pogostimi_poplavami, torej s pojavi, ki ob vseh
drugih ugodnih pogojih 3¢ pospesujejo kemiéne procese.

Ce smo s temi zapaZanji na pravi poti, bi pripadalo pleistocenu
dejansko samo akumulacijsko gradivo posameznih akumulacijskih
faz, medtem ko bi v Zivoskalni podlagi v tej dobi ne prislo do vidnej-
$ih morfoloikih sprememb. Zgornja zivoskalna terasa se je torej ob
nastopu pleistocenskega nasipanja Ze markantno dvigala iznad %e ve-
liko obseznejie nizje Zivoskalne terase in tudi slednja nizja terasa, bi se
vsaj deloma Ze dvigala iznad Se nizjih delov doline ob takratni Ragici.
Po tem tolma¢enju bi pomenila zgornja vidina, ki so jo dosegle po-
samezne pleistocenske akumulacijske faze (I, I1 in III), v velikem tudi
jakost enega in drugega nasipanja, Ob prvi najmoénejsi akumulacij-
ski fazi iz te skupine bi se odlozile Se ¢ez 30 m debele plasti proda.
Sele po izdatni odsiranitvi tega gradiva (I) bi sledilo ponovno nasipa-
nje (II), ki pa je bilo veliko manj izdatno, saj se je zaustavilo okrog
20 m pod zgornjo mejo najstarejie, prve akumulacijske faze. Se veliko
manjsi obseg pa bi zavzela tretja akumulacijska faza, ki je zapolnila
s prodom le najbolj erodirane in zniZzane dele vriaja I1. akumulacijske
faze.

Podrobnejfo doloéitev starosti tem posameznim akumulacijskim
fazam smo pustili 3¢ v celoti odprto. Izrekli smo le domnevo, da je
prislo do teh nasipanj v hladnih oddelkih pleisiocena in da pripada
tretja akumulacijska faza najbrze zadnji ledeni dobi. Morda bomo
storili prav, ¢e bomo uvrstili sledove druge akumulacijske faze v
risko ledeno dobo, za kar bi govorila tudi podobna preperelost gra-
diva, kot nam jo kaZejo ustrezajoce fluvioglacialne terase na Gorenj-
skem. Veliko bolj problemati¢no pa se nam zdi vprasanje starosti naj-
obseznejie, prve akumulacijske faze. Postaviti moremo samo domnevo,
da pripada gradivo tega nasipanja eni od predriskih poledenitvenih

dob (mindel?).
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Podrobnosii o starosti te najstarejSe akumulacije moramo pustiti
torej %e do kraja odprie. Ve bo mogode re¢i o vsem tem najbrze Sele,
ko bomo razéistili vprasanje, v kaksni meri so bili v dobi tega nasi-
panja v Dobrem polju zastopani %e starejsi, nesporno pliocenski sedi-
menti, ki so bili morda Sele tekom pleisiocena skupaj s starejSimi
pleistocenskimi sedimenti v znatnejsi meri odstranjeni. Se veliko
globlje pa bomo morali prodreti tudi v %e vse premalo proufene sedi-
mente zgornjega pliocena, ki so posebno iz bolj suinih in toplih ob-
dobij najbrze moéno podobni pleistocenskim. Domnevati smemo, da
je prislo tudi v teh obdobjih do intenzivnega mehani¢énega razpadanja
kamenin in da je prislo pri teh procesih v nasutino poleg Zelezne rude
in pei¢enjakov tudi veliko dolomita, torej kamenin, ki so znacilne
tudi za pleistocensko nasutino. Pri tem proudevanju pa bomo morali
poseéi tudi na druga krafka polja, na katerih je najbrze ohranjeno Ze
veliko, doslej Se premalo poznanega materiala.

Pregled poglavitnih rezultatoo

Proudevanja v dolini Radice in v Dobrem polju so potrdila do-
sedanje ugotovitve, da je bilo Dobro polje v glavnih potezah izdelano
7e ob koncu pliocena ter da so iz kvartarnega obdobja le sedimenti,
ki jih je ob pospeSenem nasipanju nanesla RaSica iz zgornjega dela
doline (1).

Zanimiv prispevek k dosedanjemu znanju pomeni najdba kre-
menovih peskov in prodov, ki se prepletajo z rjavo rdeéo ilovico po
vi§jih poboé&jih Dobrega polja in nahajalis¢e kremenovega proda v
kraski depresiji okrog 30 m nad vasjo Rapljevo (462 m). Prav majhna
primes rjavo rdedih ilovic v tem produ dovoljuje domnevo, da po odlo-
7itvi nasutina ni dozivela ve¢ bistvenih sprememb in da v njej nikdar
ni bilo veéjih koli¢in karbonainih kamenin. Prod je moéno podoben
pliocenskim sedimentom v Novomefki kotlini in izvira domnevno iz
dobe, ko je bilo raztapljanje karbonatov izredno intenzivno ter so
prisla v nasutino skoraj izkljuéno le odpornejia kremenova zrna.

Bistveno drugaéno pa je akumulacijsko gradivo, ki prekriva v
dolini RaSice in Dobrem polju najniZje dolinsko dno ter tudi prve
terase, od katerih seze najviija okrog 25—35 m visoko iznad najniZje
ravnine. Od pliocenskega gradiva se lo¢i vsa ta nasutina predvsem po
tem, da je prod v njej na sploino veliko bolj debel, saj vmes niso redki
%e ez 20cm debeli prodniki in da je v nasutini poleg kremenovih
prodnikov zelo veliko tudi kremenovih peitenjakov in Zelezne rude
ter skrilaveev in da so bile pritegnjene v to nasutino v velikih mnoZinah
tudi karbonatne kamenine, ki v proudevanem svetu tako mo¢no pre-
vladujejo.

Pri podrobni analizi tega gradiva smo lahko loéili nekako tri
poglavitne akumulacijske faze, ki se lo¢ijo med seboj po obseZnosti
nasipanja in po stopnji preperelosti samega gradiva.
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NajstarejSa nasutina iz te skupine je ohranjena na &iroki, v Zivo
skalo vrezani terasi, ki se nahaja v pore¢ju Rasice in v Dobrem polju
okrog 2530 m nad nizjo, prav tako zivoskalno teraso, ki jo prekriva
ze prod mlajSe 1L akumulacijske faze. Okrog 5—8m pod slednjo
teraso (Il) pa sledi najmlaja akumulacijska ravnina (I1I), ki pre-
kriva predvsem moé¢no erodirane dele 11. akumulacijske faze.

Povriine, ki jih prekriva prod prve akumulacijske faze (I). so
ze mo¢no zakrasele. Sli¢na slika pa se nam nudi tudi v obmoéju, ki
ga prekriva prod druge akumulacijske faze (11), le da se tu, posebno
tam, kjer je proda bolj na debelo, najdejo tudi 3e bolj ravne povriine.

e povsem ravne pa so povriine, ki jih prekriva prod III. akumula-
cijske faze. Vendar so nastale tudi na teh povriinah e posamezne
jame in vrtade, med katerimi so nekatere e tako mlade, da pomnijo
njih nastanck Se Ziveéi prebivalei.

Gradivo prve akumulacijske faze (1) je ze v celoti moéno pre-
perelo ter so se ohranili med rjavo rdeco ilovico, ki je nastajala pre-
tezno pri preperevanju karbonatnih kamenin, le Se debeli prodniki
iz zelezne rude. kremenovih peséenjakov in bolj droban kremenov ter
skrilav prod. Ustrezajo¢ prod v primarni petrografski sestavi s pre-
vlado karbonatnih kamenin smo na&li le v jami okrog 200 m severno
od Rasice. kjer se nahaja pod debelo plastjo sige, gruitev in rdece
prepereline,

Pri produ Il. akumulacijske faze je prepereline le okrog 3—4m
na debelo, spodaj pa se pojavi prod v prvotni sestavi s prevlado kar-
bonatnih kamenin. Preperelina na tem produ je moéno podobna pre-
pereli nasutini prve akumulacijske faze, le da je ilovnati preostanek
karbonatnih kamenin bolj rumenkaste barve in so se ohranili med
preperelino poleg ostalih odpornejiih kamenin Se poredki odpornejsi
dolomiini prodniki.

Prod iretje akumulacijske faze (ITI) pa nosi le okrog 03—1 m
debelo plast prepereline. V produ spodaj prevladujejo karbonatne
kamenine s prevlado dolomitnih prodnikov, vines pa se vpletajo tudi
malostevilni prodniki iz pei¢enjakov, Zelezne rude, kremena in rdeéih
skrilaveev.

Predstavo o izdatnosti bo¢nega vrezovanja v dobi posameznih
akumulacijskih faz smo si ustvarili predvsem na osnovi prav podrobne
analize u¢inkov tretje akumulacijske faze (111), do katere je prislo
iz domnevno istih vzrokov kot pri starejsih nasipanjih. Pri tem Studiju
se je izkazalo, da so bili u¢inki boénega vrezovanja ob tem nasipanju
prav neznatni, saj Radica v tej dobi ni bila sposobna spodrezati, kaj
Sele odstraniti najbolj izpostavljenih fragmentov starejSega nasipa-
nja (I1).

Tako skromna erozija v tej fazi (IIl) vsiljuje domnevo, da sta
zivoskalni terasi. ki ju prekriva prod prve (I) in druge (I1) akumula-
cijske faze, starejdi kot sama prodna nasutina, ki ju prekriva.

Terasi sta po vsej verjetnosti ze pliocenske starosti, za kar bi
govoril morda tudi kremenov prod. najden neposredno nad zgornjo
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teraso in tudi svojska raziirjenost ter razseznost zivoskalnih teras. ki
bi jih s fluvialnimi procesi ob enem in drugem nasipanju le tezko
razlozili. Vsiljuje se domneva, da so pri izdelavi tako razseznih teras
odigrali pomembno vlogo korozijski procesi. To velja predvsem za
Siroko teraso, ki jo prekriva prod Il. akumulacijske faze pri Ponik-
vah in Se posebno v Dobrem polju. kjer moramo rac¢unati tudi tckom
pliocena s prav pogostimi poplavami in trajno zamoéenostjo tal.

Ce smo s temi zakljucki na pravi poti, bi bilo prvo nasipanje
najizdatnejse, saj bi se odlozile Se ¢ez 30 m debele plasti proda. Po
izdatnem preperevanju in odstranitvi velikih mnoZin tega proda (I)
bi Zele sledilo ponovno nasipanje (II), ki pa bi bilo veliko manj iz-
datno, saj bi se zaustavilo okrog 20 m pod zgornjo mejo najstarejSe
prve akumulacijske faze. Se veliko manjsi obseg pa bi zavzela tretja
akumulacijska faza. ki je zapolnila s prodom le najbolj znizane in
erodirane dele vriaja Il. akumulacijske faze.

Podrobnejio odloditev starosti tem posameznim akumulacijskim
fazam smo pustili Se v celoti odprto. lzrekli smo le domnevo, da je
pri¥lo do teh nasipanj v hladnih oddelkih pleistocena in da pripada
tretja faza najbrze zadnji ledeni dobi. Morda ne bomo storili napak,
¢e bomo uvrstili sledove druge akumulacijske faze v ritko ledeno
dobo, za kar bi govorila tudi podobna preperelost gradiva, kot nam jo
kazejo ustrezajoée fluvioglacialne terase na Gorenjskem ob Savi in
pritokih. Veliko bolj problemati¢no pa je vprasanje starosii naj-
obseznejSe prve akumulacijske faze. Postaviti moremo samo domnevo,
da pripada gradivo tega nasipanja eni od predriskih poledenitvenih
dob (mindel?).
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THE QUARTERNARY DEVELOPMENT IN THE VALLEY OF RASICA
AND DOBRO POLJE

(A Survey of Principal Results of Investigation)

Summary

Qur investigations in the valley of Radica and Dobro polje have con-
firmed the previous findings that the valley of Dobro polje had already
been formed in its present main outlines towards the end of the Pliocene and
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that during the Quarternary it was filled with the sediments only that were
brought with an increased alluviation by the Radica brook from the upper
part of the valley (1).

An interesting contribution to our present knowledge is the discovery
of siliceous sands and gravels that intermix on the upper slopes of the
Dobro polje valley with a brownish-red loam and the occurrence of siliceous
gravel in a Karstic depression some 30 m above the Rapljeva village (462 m).
A very small admixture of mud and loam in this gravel allows us to con-
jecture that after its deposition this alluvium did not undergo any essential
changes and that it never contained any larger quantities of carbonate rocks.
This gravel resembles closely the Pliocene sediments in the basin of Novo
mesto and it is believed that it originates from a period when the dissolution
of carbonates was exceptionally intensive so that almost exclusively the
more resistant grains of flint were only brought to this place.

Essentially different is the accumulated material that in the valley of
the Ragica brook and of Dobro polje covers the lowermost floor of the valley
as well as the first terraces, the highest of which reaches ca 2535 m above
the lowermost surface of the valley. All this alluvion differs from the Pliocene
material above all in the dimensions of the gravel which in it is not on the
whole considerably thicker, so much so that pieces of gravel more than 20 cm
thick are by no means rare. Furthermore, tge alluvion contains besides the
siliceous gravel also many pieces of siliceous sandstones, of iron ore, and of
slates, Finally, carbonate rocks were also deposited in large quantities into
this alluvion: as a matier of fact. in the area here discussed they are strongly
prevalent.

By way of a detailed analysis of this material we have been enabled to
distinguish approximately three main phases of accumulation that differ
from each other both in the extent of the deposition and in the degree how
the material is mouldered.

The oldest deposition of this group is preserved on a broad terrace that
is cut into the bedrock and occurs in the valley of the RaSica brook and of
its tributaries as well as in the Dobro polje valley some 2530 m above the
lower terrace that is equally cut into the bedrock and is covered by the
fmvel of the vounger (IT) phase of accumulation. Some 5—8m below the
atter (II) terrace hﬁlows the voungest level of accumulation (II1) that covers
above all the strongly eroded parts of the Ilnd phase of accumulation.

The surfaces covered by the gravel of the first phase of accumulation
(I) are already strongly karstifictf A similar situation can be seen within
the sphere covered by the gravel of the second phase of accumulation (1)
with the only difference that here — especially in those places where
gravel is deposited in a thicker laver — one can find surfaces that are
even more level. Completely level are still the surfaces that are covered by
the IIIrd phase of accumulation. Nevertheless one can find also in these
surfaces already individual sinks and potholes. Some of them are so young
that their emergence can be remembered by the present inhabitants.

The whole material of the first phase of accumulation (I) is already
strongly mouldered. Thick pieces of iron ore, of siliceous sandstones, and
thinner pieces of flint gravel have only been preserved among the brownish-
red loam that resulted mainly as a consequence of the mouldering of car-
bonate rocks. A corresponding gravel in the primary petrographic composi-
tion with prevalent carbonate rocks has been found in a cave only some
200 m north of the Radica village where it occurs under a thick stratum of
sinter, scree, and of a red mouldered material.

The gravel of the TInd phase of accumulation has its mouldered material
only 34 m thick. Under it occurs the gravel in its original composition, with
carbonate rocks prevalent. The mouldered material of this gravel resembles
closely the mouldered material of the first phase of accumulation. with the
only difference that the loamy remains of carbonate rocks are of a more
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yvellowish colour and that among the mouldered material we can find not
only the more resistant pieces of rock but also — though rare — better
resistant picces of gravel composed of dolomite.

The gravel of the third phase of accumulation (111) bears a stratum of
mouldered material that is only 0,5—1m thick. In the lower part of the
gravel the carbonate rocks prevail, among them predominantly the dolomite
gravel among which we can also find few pieces of gravel composed of
sandstone, iron ore, flint, and red slates.

We have been able to establish the extent of lateral incisions during
the individual phases of accumulation above all on the basis of a very
detailed analysis of effects of the third phase of accumulation (IITI) which
is supposed to have been started by the same causes that had also led to
the older alluviations. These investigations have shown that the effects of
latteral incisions were at the time of this alluviation quite insignificant: the
river Radica was at that time not able to undercut, and even less so to carry
away, the most exposed fragments of the older alluviation (II).

Such a humble erosion during this phase (II1) leads us to suppose that
the two terraces cut into the bedrock which are covered by the gravel of the
first (I) and of the second (1I) phases of accumulation must be older than
the gravel alluvion that covers them.

In all probability these two terraces go back to the Pliocene, a fact
which is perhaps proved by the siliceous gravel found directly above the
upper terrace as well as by the characteristic distribution and extent of the

rock terraces that cannot be explained with the fluviatile processes
during the one or the other alluviation. The supposition forces itself upon
us that in the formation of such extended terraces the processes of corrosion
must have had an important role. This is particularly true for the broad
terrace that is mvere(r near Ponikve and in the vailey of Dobro polje by
the gravel of the IInd phase of accumulation: here we must also reckon with
very frequent inundations and with a permanent soaking of the ground
during the Pliocene.

If we are on a right way with these conclusions, then the firsi alluvia-
tion should have been the most extensive so that the strata of gravel more
than 30 m thick could have been deposited. After an extensive mouldering
and removal of large quantities of this gravel (I) only, this could have been
followed by a new al?uviation (II) which, however. should have been less
extensive so that it should have stopped some 20 m below the upper limit of
the oldest first phase of accumulation. An even smaller extent should have
had the third (IFI) phase of accumulation which had covered with its gravel
:he most lowered and eroded parts of the fan of the IInd phase of accumu-
ation.

A more precise determination of the age of these individual phases of
accumulation has been left in this study completely open. The suggestion
has only been expressed that these alluviations had taken place during the
older parts of the Pleistocene and that the third phase of accumulation seems
to belong to the last Glacial Epoch. Perhaps it will not be wrong if we place
the traces of the second phase of accumulation into the Riss Age. a supposi-
tion which seems also to be supported by a similar mouldering of material
as it can be found in the comparative fluvioglacial terraces in Gorenjska
(Upper Carniola) along the Sava river and its tributaries. Much more pro-
blematic, however, is the age of the largest, the first phase of accumulation.
We can only make suggestion that the material in this accumulation belongs
to one of the Pre — Riss glaciation periods (Mindel?).
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Karta I. Fluviatilni sedimenti in terase v dolini Radice in o Dobrem polju
1. Najnizje dolinsko dno nasuto s prodno nasutino IIl. akumlacijske faze; je samo lokalno neznatno erodirano. 2. Zivoskalna terasa prekrita s prodno nasutino II. akumulacijske faze
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(4 -8m nad najnizjim dolinskim dnom). 3. Zivoskalna terasa prekrita z nasutino I. akumulacijske faze (25--35 m nad najnizjim dolinskim dnom). 4. Kremenov prod nad vasjo Rapljevo.
5. Rjavo rdede ilovice s kremenovim prodom in peskom



