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TRIGLAVSKI LEDENIK V LETIH 1954—1962
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Nekateri najmlajsi sledovi geomorfoloskega preoblikovanja ravnika
okrog Triglava

Pri Studiju ledeniskih sledov okrog Triglava se nismo omejili
samo na morenske nasipe, ampak smo si sistemati®no ogledali tudi
sledove mehaniénega preperevanja Zivoskalne osnove na firokem
ravniku, ki se Siri okrog glavnega vrha v vifini 3200—2500 m. Studij
te pokrajine nas je namreé opozoril na zelo zanimive zveze med
sneznimi razmerami na teh planotah in intenzivnostjo uveljavljanja
kemiénih oziroma mehaniénih procesov. Problem je odprla predvsem
ugotovitev, da je ravnik okrog Triglava razlino na debelo prekrit
z drobirjem, ki nastane pri mehaniénem razpadanju Zzivoskalne
osnove.

Tako se je pokazalo, da je na Sirokih podih na severovzhodni
strani Triglava proti Begunjskemu vrhu in Stani¢evi koéi najmanj
drobirja (sl. 1). Na vsej planoti so lepo vidni sledovi ledeniskega pre-
oblikovanja in tudi zelo intenzivnih kemiénih procesov. Tu najdemo
poleg vrta¢ in drugih kraskih pojavov tudi obilo kotli¢ev, ki so tako
zelo znadilni za visokogorski kras. Ve¢ drobirja je na tej planoti
samo pod Begunjskim vrhom, okrog Stani¢eve koce in Doma na Kre-
darici ter pod strmimi stenami ReZi in Kredarice, kjer imamo opravka
s pravimi meliS¢i.

Precej druga¢éno sliko pa nam kaZe ravnik na zahodni strani
Triglava, ki seZe od vseh planot okrog Triglava najviSe. Na skrajnem
severu Se preseze visino 2500 m, od tu pa se proti jugu pocasi spusti
na viSino 2450 m, nato pa na 2350 in tik nad Doli¢em in Velsko dolino
celo na 2300 m. Te planote smo si zaradi zelo zanimivih odkritij e
posebno nata¢no ogledali in se ustavljali ob Stevilnih zelo zanimivih
oblikah strukturnih tal. Ceprav smo nasli nekaiere od teh oblik tudi
drugod okrog Triglava, moramo podértati, da so tu najlepse.

Tudi ta ravnik je iz apnenca in zato moéno zakraSen. Na njem
najdemo vritace najrazli¢nejSih vrst in oblik, kotli¢e in druge kraske
pojave. Poleg sledov kemi¢nega preoblikovanja reliefa pa so tu, v na-
sprotju s podi na severovzhodni strani Triglava, zelo Stevilni tudi
sledovi mehaniénih procesov. predvsem intenzivnega razpadanja
#ivoskalne osnove. Posebno veliko drobirja je na bolj dolomitiziranih
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Slika 1. Pogled izpred Staniceve koce ¢ez Triglavske pode proti ledeniku
in Triglaou (26. septembra 1959)

Slika 2. Tako na debelo prekriva drobir moéneje dolomitizirane apnence na
Za planji. Lepo pa vidimo na sliki tudi Zlebove in vriaje s &tevilnimi zlebidi,
ki kaZejo, kako voda pri nasipanju meandrira in hitro spreminja tok
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apnencih, ki ¢ posebno moé¢no razpadajo. Ker se menja dolomitizi-
ranost apnenca v prou¢evanem svetu ze na kratke razdalje, se ustre-
zno s tem menja tudi mnoZina drobirja na posameznih krajih.

Z menjavo apnenca pa se menja tudi sestava grui¢a. Na splosno
lahko reéemo, da so pri bolj dolomitiziranih apnencih kamninski kosi
veliko bolj razli¢no veliki. Poleg debelejsih kamninskih kosov je v

Slika 3. Na sredini slike vidimo eno od veéjih obdobno aktionih dolinic na
Za planji; desno spodaj pa vrtace, ki kaZejo, da je poleg mehaniénih pro-
cesov tu aktiono tudi kemiéno raztapljanje apnenca

takem drobirju zelo veliko tudi prav drobnega materiala in Se finejSih,
celo peicenih delcev. 3

Tisti deli ravnika, kjer prevladujejo zelo razpadljivi apnenci, so
7e skoraj sklenjeno prekriti z drobirjem, ki posebno na debelo pre-
kriva polozna poboéja in dna kraZkih kotanj, kjer se ta material pri
transportu s poboéij zaustavlja.

Ker so tla v tolik¥ni meri prekrita z drobirjem, se tudi veliko
manj vode odteka v krasko notranjost. To se najlepie pokaze ob
veéjih nalivih in v &asu taljenja snega, ko z drobirjem zapolnjene
jame v krafkih tleh e zdale¢ ne morejo pozreti vse vode. Tedaj
pri¢ne tedi voda tudi po povriju, kar nam dobro kaZejo Stevilni Zle-
bovi v poboéjih veéjih vrta& in drugih kradkih kotanj (sl. 2).

V tak#nih situacijah pa ne pride samo do povriinskega odtoka
vode, ampak tudi do velikega pretransportiranja razpadlega drobirja
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in do akumulacije. Povsem nezai¢iten drobir voda hitro odnaSa in ga
nasiplje po kraSkem povrSju. Najprej zapolni z njim bliznje kotanje,
nato pridejo na vrsto sosednje in konéno tudi Ze prav oddaljene. Kot
posledica takega razvoja se razvijejo na kraSkih tleh v teh visinah
dolgi, linearno potekajoéi tokovi (sl.3).

Do povrSinskega odtoka pride tudi v primeru, ko vsi vedji po-
ziralniki v kaki kraski kotanji e niso zasuti z drobirjem. To lahko

Slika 4. Primer grui¢natega kolobarja; posnetek smo naredili na Za planji
v vidini okrog 2500 m. Iz slike se lepo vidi, kako so okrog drobnejiega
drobirja razporejeni veéji kamninski kosi

razumemo samo, ¢e vemo, da se odvija ta akumulacija v obliki izra-
zitih vriajev in da se voda po njih zelo prestavlja. To najlepse kazejo
Stevilne plitke struge, ki skoraj neopazno prehajajo ena v drugo.
V tem podrodju nasipanja je opaziti presenetljivo meandriranje fe-
koce vode (prim. sl.2 in 3).

Zanimivo je, da vzporedno s tem nasipanjem v prouevanem
svetu tudi erozija ni izostala. O tem nam povedo najve¢ po nekaj
metrov globoka korita, vrezana v hrbte med posameznimi kraskimi
kotanjami. Zelo globoka pa so pogosto ta korita tudi ob pregibu
planotastega sveta proti nizjim uravnavam in pri pre¢kanju raznih
strukturnih stopenj. Za tako erozivno mo¢ se imajo potoki gotovo
zahvaliti velikim mnoZinam gruséa, ki ga posebno ob veliki vodi
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prenasajo s seboj. Nobenega dvoma ni, da lahko tak razvoj v daljsi
dobi pripelje do nastanka globoko v Zivo skalo zarezanih dolin.
Poleg linearno tekoée vode pa ima pri prestavljanju in sortiranju
ter pretransportiranju gradiva v tem svetu pomembno vlogo tudi
zmrzovanje in tajanje tal, ki je v teh viSinah zelo pogostno. O zna-
¢ilnih oblikah strukturnih tal, ki pri tem nastanejo, imamo iz Alp in
tudi iz drugih delov sveta ze veliko poroéil. Posebno pogosio omenjajo

Slika 5. Sistem gruiénatih kolobarjev

raziskovalci razliéne gruiénate kolobarje in poligonske mreZe ter
najraznovrsinejée tipe soliflukeije.

Ogled teh oblik na planoti Za planjo' je pokazal, da so tudi pri
nas nekatere od teh oblik zelo tipi¢ne in lepo izoblikovane. Posebno
lepi so gruiénati kolobarji, ki so vsaj dveh razli¢nih vrst. Pri najbolj
enostavnih vidimo na sredini kolobarja poleg drobnega kaSnatega
gradiva, ki zadrzuje veliko vode, tudi posamezne debelejSe skale;
okrog tega pa dosledno prevladuje debelejsi drobir. Velikokrat je na
sredini takega kolobarja le za pest drobnega gradiva, ki je pogosto
neenakomerno krtinasto dvignjen. Videti je, da so za razporeditev in
nastanck teh oblik odlodilne Ze neznatne razlike v sestavi tal. Ze

t Nekatere od teh oblik smo nadli tudi drugod v sosedstvu Triglava,
tako npr. na Kredarici, pri Stanifevi ko ter tudi na mlajiih morenskih
nasipih pri Planinki in okrog Triglavskega ledenika.
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nekoliko veéja mnozina finejSega drobirja je lahko zametek takega
kolobarja. Pri zmrzovanju se gradivo s finejSo strukturo moéneje
dvigne in odrine veéje skale, pri odtajanju pa se s tako nastale
skrtinec« skale tudi vale na rob, kar %e pospesuje nastanek teh najbolj
enostavnih oblik.

Genetsko veliko bolj zapleteni pa so najbrz veéji kolobarji (sl. 4).
Ti imajo tudi do 50 em v premeru. Pri njih je urejenost skal ze veliko

Slika 6. Tla so nagnjena proti zgornjemu robu slike; zato je lep gruiénat

kolobar samo na sredini slike (A), medtem ko je drugi levo od njega, ki lezi

na najbolj nagnjenih tleh, Ze razpotegnjen v smeri nagnjenosti poboéja (B).

Tu sta se izoblikovala tako dva pasova; v enem je bolj droban, v drugem pa

debel drobir. S slike pa je vidna tudi znaéilna lega skal s plosko stranjo
napzgor

moé¢nejsa. V sredini kolobarja, kjer prevladuje bolj drobno gradivo.
so vedje skale Ze zelo redke; tudi vedje skale na robu tega kolobarja
kaZejo precej boljSo urejenost. Ne samo, da leze z dalj%o osjo preéno
na radij kolobarja, ampak, kar opazimo posebno pri bolj ploi¢atih
skalah, leZe s plosko stranjo v navpiéni ali prav malo poSevni legi.

Poleg posameznih gruiénatih kolobarjev pa smo opazovali v pro-
uéevanem svetu tudi prave poligonske mreze, kjer so po trije, Stirje in
tudi po ve¢ kolobarjev eden poleg drugega (sl. 5).

Ker je pri nastanku vseh teh oblik strukturnih tal voda zelo
pomemben faktor, je razumljivo, da so te oblike posebno pogosine na
drobirju, ki vsebuje poleg debelejiih kamninskih kosov tudi zelo
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veliko drobnega gradiva, ki zadrzuje e posebno veliko vode. 1z istih
razlogov tudi najdemo te oblike najpogosteje v bliZini snezis¢, kjer
je dotok vode skozi daljSo dobo izdaten. Pri tem moramo mo¢no
podértati, da smo nasli najlepSe oblike strukturnih tal na takih
krajih, kjer je bila zaradi Stevilnih drobnih kamninskih delcev in
velike namodenosti vsa masa tako plasti¢na, da se je vdajala pod
nogami.

Slika 7. Lepo izlizane skale pod Booskim snegon

Glede na lokacijo opisanih oblik strukturnih tal pa se mi zdi
zelo vazno Se opozoriti, da jih najdemo samo na ravnih povriinah,
kjer naklon tal ne preseze 3°. Pri ve¢jem strmeu se namreé ti kolobarji
razpotegnejo in raztrgajo ter preidejo v linearne pasove, ki spadajo
7e k novim oblikam strukturnih tal, k tako imenovani soliflukeiji
(slika 6).

Ce preidemo tako brez veéjega uvoda k sami soliflukeiji, moramo
omeniti najprej zelo pogost tip tega pojava, ki predstavlja dejansko
prehod iz kolobarjev v samo soliflukcijo. Pri tem tipu so ohranjene
vse tiste znadilnosti, ki jih opazimo v kolobarjih: poleg pasov z debe-
lejsimi kosi drobirja opazujemo tudi takine z bolj drobnim in peice-
nim gradivom. Veéji kamninski kosi so v grobih plasteh obrnjeni
z daljSo osjo v smeri nagnjenosti poboéij in s plosko stranjo navpi¢no
navzgor, kar smo zasledili Zze pri kolobarjih.

Tako sortiranim pasovom lahko sledimo po poboéjih tudi po veé
metrov daleé. Pogosto jih prekinjajo izpod drui¢a Strlece skale Zivo-
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skalne podlage, ki zmotijo normalno nadaljevanje tega tipa solifluk-
cije, tako da kljub njegovi pogostnosti pride veliko bolj do izraza
enostavna soliflukcija, kjer opisana sortiranost gradiva Se zdale¢ ni
tako popolna in kjer kaZejo na polzenje tal le daljie skale, ki so
obrnjene z daljSo osjo v smeri poboéja.

Pri tem opisu smo opozorili samo na nekatere najbolj znaéilne
oblike strukturnih tal, ki jih najdemo nad cono rastja na planoti Za
planjo. Pri podrobnejiem raziskovanju, predvsem pri razdiritvi teh
proucevanj tudi na nizja poboéja Ze proti alpskim tratam, bo itevilo
teh oblik gotovo e naraslo, veé¢ pa bo mogoce povedati tudi o njihovi
genezi,

Ce se po tem opisu razmer na ravniku okrog Triglava spet po-
vrnemo k vpralanju, kako razloziti razlike med podi na severovzhodu
in planotami na zahodu in jugozahodu, kamninske sestave apnenca
nikakor ne smemo zanemariti. Videti je, da so apnenci na ravniku na
zahodni strani Triglava, vsaj na nekaterih krajih, dejansko nekoliko
bolj dolomitizirani. Toda s tem vpralanje razporeditve grui¢a na
raznih straneh Triglava Se nikakor ni zadovoljivo reSeno. To nam
najbolje ilustrira opis razmer okrog Bovikega snega: pod tem sne-
zis¢em in pod stenami zahodno od njega smo naili le prav malo
drobirja (sl.7.) Ve¢ ga najdemo Ze viie, Ze na sami planoti Za planjo,
s katere odnese veter veliko snega in kjer sneg zaradi veliko moénejie
izpostavljenosti sonénemu obsevanju tudi veliko hitreje skopni.

Ta primer je %¢ poscbno zanimiv, ker seze Boviki sneg skoraj
Cisto do pod vrha ravnika na Za planji ter je tako stik med povriji,
ki so trajneje pod snegom, in tistimi, ki so veliko dlje izpostavljena
mehaniénim procesom, Se posebno oster. Tu se $e posebno lepo po-
kaZe, kako je ista kamnina tam, kjer se sneg trajneje zadrzuje, ze
moéno izluZena, takoj zraven, kjer sneg hitreje skopni, pa globoko
preperela in pokrita z drobirjem.

Vse to nam je e bolj jasno pokazalo, da so za te razlike v raz-
poreditvi grui¢a okrog Triglava odlo¢ilnejsi klimatski faktorji, pred-
vsem trajnejSe zadrZevanje snega, ki 3¢iti Zivoskalna povrija pred
mehaniénim razpadanjem. Seveda bi naredili napako, &e bi skusali
razloZiti vse razlike samo z recentnimi sneZnimi razmerami. Pri tem
je nujno upodtevati tudi vsa druga obdobja po zadnji ledeni dobi, ko
je bila loénica ve¢nega snega nizja od danainje.

Ko smo pod temi vidiki ogledali razmere na ravniku okrog Tri-
glava, so se planote na njegovi zahodni strani izkazale 7e od vsega
zaCetka kot manj ugodne za ohranitev snega. Ne samo, da so ti ravniki
zaradi nagnjenosti proti jugu izpostavljeni intenzivnejfemu sonénemu
obsevanju, ampak je videti, da tudi za kopicenje ve&jih mnoZin snega
tu niso najbolj ugodne razmere. Ravnik je na Siroko odprt proti
severu, zahodu in jugu ter tako na Siroko izpostavljen vetrovom, ki
odnesejo veliko snega v niZe leze¢e krnice in druge zatine kraje.
Posebno veliko snega se nabere najbrz v veliki krnici med Skrbino
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in Smarjeino glavo, ker se kljub intenzivnemu sonénemu vZzarevanju
in visokim temperaturam, ki nastanejo tu pri segrevanju Zzive skale,
obdrzi %e dolgo v poletje. Prav tako se veliko snega akumulira tudi
na severni strani ravnika, ki se Zze prevesi proti Triglavski severni
steni; tu se zadrzuje trajno sneziiée — Boviki sneg.

Na sami planoti pa je sneg zaradi opisanih razmer najbrz v vsej
holocenski dobi vsaj do poznega poletja povedini skopnel, tako da so
bila tla izpostavljena razmeroma nizkim temperaturam, ki vladajo
v teh vidinah, in pogostnemu kolebanju temperature okrog nicle, kar
je gotovo e posebno ugodno vplivalo na mehani¢no razpadanje Zivo-
skalne osnove.

Precej druga¢ne pa so razmere na severovzhodnih Triglavskih
podih, kjer je, kakor smo Ze rekli, po povriju veliko manj grusca.
Ravnik je nagnjen, podobno kot svet okrog Bovikega snega, proti
severu in zaprt proti jugu s Triglavom in grebenom, ki se vle¢e od
Triglava na severovzhod &ez Kredarico in Rez. Zaradi takih razmer
se sneg veliko pocasneje tali, saj padajo sonéni Zarki tukaj pod ve-
liko bolj ostrim kotom. Na daljSe zadrZevanje snega na tej strani pa
vplivajo tudi nadpovpreéne mnozine snega, ki se tu zbirajo. Ze do-
sedanja opazovanja na meteoroloiki postaji Kredarici kazejo, kako
se zbira tu poleg normalnih padavin tudi veliko snega, ki ga nanesejo
vzhodni in jugovzhodni vetrovi s Kredarice in Rezi (1). Zelo pa pod-
&rtavajo tudi, kako sam vrh Triglava z grebenom proti Kredarici in
Rezi zadrzuje sneg, ki ga prinaSajo severni in severovzhodni vetrovi,
ter kako se le-ta plazi v pravih slapovih iz sten ter se nabira v glo-
bokih kontah severnih oziroma severovzhodnih Triglavskih podov.

Mediem ko danes ta sneg, kljub vsem opisanim ugodnim razme-
ram, povedini skopni in se zadrZuje trajneje le v najglobljih kotanjah
in kotli¢ih pod severnimi in severovzhodnimi oziroma severozahod-
nimi stenami, pa se je zadrzeval Se pred sto leti veliko bolj trajno
ter skoraj sklenjeno prekrival vse pode. Pojavile so se celo domneve,
da je Triglavski ledenik 3e v zgodovinski dobi prekrival vse Siroke
pode pod Kredarico, ReZjo in Begunjskim vrhom (2, 35 in 36). Cetudi
bi bila ta domneva nekoliko pretirana, nam $tevilne slike iz zadnjega
stoletja, ki jih je sistemati¢no zbral Drago Meze, dobro ilustrirajo,
kako obseZna povrija so bila e pred nekaj desetletji pod snegom (2).
Poleg Pernhartove panorame s Triglava, ki je bila narisana okrog
leta 1860, nam to imenitno ilustrira tudi slika Ladislava Benescha, ki
je bila izdelana nekako v letih 1875—1880 ter prikazuje poleg Tri-
glava in lednika tudi velik del severnih Triglavskih podov. Ceprav je
nastala v sredini poletja, kot kaZejo kopna povrija spredaj, so podi
e na debelo prekriti s snegom; iz snega gleda samo bolj strmo ska-
lovje, kjer se sneg ni mogel obdrzati.

Nobenega dvoma ni, da je ves ta sneg, ki se je v tako obseZnih
mnoZinah zadrZeval na severnih Triglavskih podih v zadnjih sto-
letjih, obvaroval Zivoskalno podlago pred intenzivnej¥im mehaniénim
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razpadanjem in morda izluzil Se ves tisti drobir, ki je nastal na njej
v toplejiih obdobjih holocena, ko je bilo na podih veliko manj snega
in ko so bili izpostavljeni zato veliko moénejiemu mehaniénemu
preoblikovanju.

Detajlna vprafanja, ki se odpirajo s tem v zvezi, pa moramo
prepustiti seveda bodo¢im, Se veliko podrobnejiim raziskavam, ki
bodo Se izpolnila vse te metode in nam dala %e dosti bolj jasno sliko
o vlogi snega pri preoblikovanju nadih visokih ravnikov v holocenski
dobi. Videti je, da je to dobra osnova za zacetek sistemati¢nega raz-
isko;ranja Stevilnih oblik in problemov nafega visokogorskega sveta
sploh.

Prav drobno delo pa zahtevajo tudi najraznovrstnejSe oblike
strukturnih tal, na katere smo v tej studiji samo opozorili. Pri tem bo
zelo hvalezno, raziskati ne samo tipi¢ne, ampak tudi vse prehodne
oblike tudi v niZjih nadmorskih legah, e ob prehodu v svet gorskih
trat, kjer nastanejo ob kombinaciji z rastjem Se posebno raznovrsine
oblike. Seveda se ne smemo pri tem delu omejiti samo na opis teh
oblik, ampak jih moramo zreti kot rezultat procesov, ki so jih ustva-
rili in ki tako preoblikujejo nad visokogorski svet.

Ledenisiki nasipi okrog Triglava

Vrh Triglava se zelo strmo dviga iznad nasih najvisjih ravnikov,
ki so se ohranili okrog njega v vifinah 2300—2500 m. Tak se nam kaze
Triglav s Stenarja in Sovatne. Isto sliko pa dobimo tudi ob pogledu
na vrh Triglava s podov samih: tu naj opozorimo samo na poglede
od vzhoda, iz okolice Staniteve ko&e in pa tudi od zahoda, s Siroke
planote Za Planjo (sl. 8). Prav tako strmo pa se spusti Triglav tudi
proti jugu, posebno proti lepi firoki krnici nad Planiko in tudi
sosednji, vzhodno od nje, med Malim Triglavom in Kredarico.

Ko tako ogledujemo vrh Triglava iz vseh strani, dobimo vtis, kot
da so se obrobne planote naravnost zajedle v sam vrh. To predstavo
Se povetuje dejstvo, da je glavni greben Triglava, ki se tako navpiéno
dviga iznad planot, razmeroma ozek in da postanejo stene spodaj
tik nad ravniki Se posebno strme.

Ob takih orografskih razmerah in visinah, v katere sega ta nas
najvisji vrh, je bilo Ze od vsega zafetka pri¢akovati, da bomo nasli
pod njim na kontaktu z ravnikom velike mnoZine najraznovrstnejSega
drobirja.

Ce preidemo na sam opis tega gradiva, moramo dobro opozoriti
na velika meli¢a, ki obdajajo vso zahodno in jugozahodno stran vrha
Triglava (sl. 9). Stik med strmimi stenami samega vrha in planoto
Za planjo, ki je v vsej sosei¢ini Triglava najvisja, je dobesedno zasut
z drobirjem. Melid¢a so povedini zelo strma, le na vznozju smo opa-
zili, kako postanejo na nekaj krajih poloZnejsa.

168



Nova geomorfoloska dognanja na Triglavu. Triglavski ledenik v letih 19341962

Melis¢a na vseh drugih straneh Triglava so veliko manjsa: brez
njih je vsa vzhodna oziroma severovzhodna stran glavnega vrha, kjer
se zadrzuje ledenik. Zelo maloitevilna in med seboj lo¢ena pa so tudi
pod poboéji, obrnjenimi proti jugu. Tu zbuja posebno pozornost
velika krnica nad domom Planika, kjer bi bilo zaradi moéno pretrtih
in visokih sten pri¢akovati Se posebno veliko drobirja. Zelo malo
drobirja pa je tudi v sosednji krnici proti vzhodu, kjer so znatnejsa

Slika 8. Triglav z Bovikim snegom; pogled od severovzhodne strani

meliséa samo pod tektonsko mo&no preirtimi stenami Malega Tri-
glava. Ko se povprasamo po vzrokih, ki so pripeljali do takine
razporeditve meli3¢ okrog Triglava, se moramo najprej ustaviti ob
severovzhodni strani Triglava, kjer se zadrzuje ledenik in kjer me-
lis¢ sploh ni. Takega stanja, kot ga vidimo tukaj, skoraj ne moremo
razlagati drugace, kot da je ledenik odnaZal izpod stene drobir, ki
se je naletel nanj. Za takino tolmagenje bi govorilo predvsem to, da
je v ledu Triglavskega ledenika izredno veliko drobirja, posebno na
njegovem spodnjem koncu, in tudi veliki morenski nasipi pod Glavo,
do koder je, kot domnevamo, segel ledenik ob svojem visokem stanju
v zadnjih stoletjih. Radunati smemo, da je ves tisti drobir, ki ga opa-
zujemo na zahodni strani Triglava v take mogoénih melisé¢ih, odloZzen
prav v teh morenskih nasipih in morenskem gradiva v smeri proti
ledeniku, oziroma da je v ledu ledenika samega (glej karto 1: Mo-
renski nasipi, ledenik in pomembnejfa snezi3¢a na Triglavu).
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Te ugotovitve so videti zelo pomembne. Tudi za tolmaéenje raz-
mer na juzni in jugovzhodni strani Triglava. Omenili smo Ze, kako
presenetljivo malo je drobirja v krnici med Kredarico in Malim Tri-
glavom in Se posebno v sosednji nad domom Planika. Tudi ti dve
krnici obdajajo veliki nasipi, podobni tistim ob Triglavskem ledeniku.
Razlika z razmerami na ledeniku je le ta, da danes v njih ni veé
ledu, ampak jih zapolijujejo le trajna in zelo velika sneziica.

Ce pridemo na osnovi vseh teh geomorfoloskih dejstev k vpra-
Sanju starosti melis¢ in morenskih nasipov okrog nafega najvisjega
orjaka Triglava, se mi zdi posebno vazno podértati, da so velika
meliséa, ki jih opazujemo na zahodni strani Triglava, nedvomno holo-

Slika 9. Pogled na obseina melii¢a na zahodni in jugozahodni strani Triglava

censke starosti. Nobenega dvoma ni, da so velike mase ledu, ki so
v zadnji ledeni dobi prekrivale vse firoke planote okrog Triglava in
se spus€ale v doline, sproti odstranile ves drobir, ki se je nadrobil
nanje z visjih grebenov. Domnevati smemo celo, da je bilo odnasanje
drobirja Se izdatnejie kot pri receninem ledeniku, saj je bilo premi-
kanje ledu brez dvoma veliko hitrejse.

Z. doloéitvijo starosti meli¢ na zahodni sirani Triglava pa je
dana tudi Ze groba cenitev starosti samih morenskih nasipov v krni-
cah na juzni strani Triglava in pod Triglavskim ledenikom, saj so
raziskave pokazale, da moramo gledati v morenskih nasipih pre-
transportiran istodoben holocenski drobir. Ker je v imenovanih krni-
cah tako malo drobirja odloZenega v melis¢ih, pa smemo postaviti
celo domnevo, da so bile krnice izpraznjene pred nedavnim in da so
nasipe odlozili ledeniki, ki so usahnili v razdobju, ki je blize seda-
njosti kot pa zadnji ledeni dobi. Te ugotovitve govore torej za to, da
bo morda vzporejati te nasipe s porasti ledenikov 7e v zgodovinski
dobi, o katerih imamo iz Alp in tudi s samega Triglavskega ledenika
toliko zanesljivih poroéil (3).

Ko ob tej grobi klasifikaciji starosti morenskih nasipov okrog
Triglava prehajamo k podrobnemu opisu moren in %e k drugim po-
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izkusom, ki bi nam omogoéili Se preciznejSo dolo¢itev starosti posa-
meznim stadijem in ustrezajo¢im morenam, je morda prav, da se
najprej ustavimo pri Triglavskem ledeniku, ki se je ohranil vse do
danes in so dobro ohranjeni tudi sledovi najmlajsih sunkov, torej iz
dobe, ko je iz krnic na juzni strani Triglava in iz obmoéja Bovikega
snega led Ze izginil.

Morenske nasipe med Glavo ter Triglavsko steno med Komadevo
grapo in Slovenskim stebrom je opisal Ze Ivan Gams. Ugotavlja
nekako 3tiri nasipe in jih oznacuje z velikimi ¢rkami: A, B, C in D.
Posebno velik je pri tem opisu nasip A, ki je 10—15m dolg in po-
vpreéno 4—5 m visok, medtem ko je nasip B Sirok in neizrazit. Spet
* lepSe pa je po tem opisu ohranjen nasip C, ki je ozji in daljsi ter
ga je mogote zasledovati vse do prehoda v robne morene na vzhodu:
nasip D pa predstavlja le dve grbini, sestavljeni delno iz Zive skale
in morenskega materiala (2, 32 in 34).

O starosti teh nasipov je bila doslej izreena samo domneva, da
so nastali pri umikanju ledenika s polozajev ob najve¢jem obsegu, ki
bi ga dosegel podobno kot drugi ledeniki v obmo&ju osrednjih Alp,
okrog leta 1856 (2, 34).

Ko smo se ponovno lotili teh vprasanj, smo se posebno zaustav-
ljali ob vegetaciji na teh nasipih. Za&etni poskusi z makrofloro niso
dali zazelenih rezultatov. Zaradi slabih razmer za razvoj liSajev na
apnencu pa si tudi z njimi nismo mogli dosti pomagati, éeprav je
izdelana za to zvrst rastja Ze posebna metoda, ki je dala na krista-
linskih kamninah v osrednjih Alpah, kjer so pogoji za to zvrst rasija
veliko boljsi, zelo dobre rezultate (4; 5; 6).

Pri nadaljnjem raziskovanju smo se posebno zaustavili pri
modro zelenih algah Chroococcus lithophilus Erceg, ki z zelo neenako
intenzivnostjo pora$¢ajo drobir razli¢no starih morenskih nasipov. Po
tej poraSéenosti skalovja smo lahko lo¢ili nekako tri skupine moren-
skih nasipov. Pri najstarejSih morenah so skale Ze skoraj v celoti
prekrite z algami. Drobir je zato temno siv, najbolj pogosto pa Ze
prav &rn. Pri drugih nasipih je na morenskem drobirju teh alg Ze
veliko manj in tudi ne prekrivajo ve¢ tako v celoti posameznih mo-
renskih skal. Te so zaradi tega na pogled svetlo sive. V tretji skupini
nasipov pa teh alg sploh ni opaziti; barvo daje drobirju v tem pri-
meru samo kamnina.

Na zanimive razlike med prvima dvema skupinama pa nas je
opozoril tudi JoZe Lazar,' ki smo mu dali v raziskavo drobir iz vseh
treh skupin. Na drobirju iz prve skupine, ki je najmoé&neje poraSéen
z modro zelenimi algami, je opazil eno-, dvo- in triceli¢ne oblike, pri
temer seveda prevladujejo enoceli¢ne, medtem ko je Stiriceli¢nih
najmanj. Na drobirju iz druge skupine, ki je samo delno poraséen

! Za raziskavo alg se prof. JoZzetu Lazarju na tem mestu najlepie za-
hvaljujem.
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z algami, pa Stiriceli¢ne oblike popolnoma manjkajo, obstajajo samo
enoceliéne in dvoceli¢ne tvorbe, tako da tudi razli¢na stopnja geneze
alg podértava razli¢no starost enih in drugih. Na drobirju iz tretje
skupine pa tudi pri f¢ tako podrobnem ogledu alg ni bilo najti.
Umljivo je, da smo pri raziskovanju ledenitkega gradiva na te-
renu poleg vsega tega upoStevali tudi preperelost in %e druge mo-

Slika 10. Pogled izpod Doma na Kredarici na spodnji konec Triglavskega
ledenika in ez lepe morenske nasipe (1) ter Zivoskalno polico (2) pod njimi
proti Vratom

mente, na katere pa bomo sproti opozarjali pri samem opisu mo-
renskih nasipov.

Preden preidemo k opisu morenskih nasipov, naj opozorimo Se
na znacilno izoblikovanost tal nad Triglavsko steno. med Glavo in
nasproti stoje¢im vrhom s koto 2368 m. Raziskave tega terena so
pokazale, da se svet v tej suhi dolini, e jo smemo tako imenovati.
od sredine proti obema vzpetinama prevesi tako, da je na sredini
doline tik nad Triglavsko steno Zivoskalna osnova nekoliko dvig-
njena (sl. 10). Zaradi take izoblikovanosti tal je segal ledenik ob
vifku poledenitve, ki jo Se zajema nasa Studija, pod Glavo ¢isto do
Triglavske stene, skoraj ¢isto do stene pa je segel tudi na nasprotni
strani doline, pod Ze omenjeno vzpetino s kote 2368 m, medtem ko je
bil ledenik na sredi doline, kjer je svet nekoliko izboten, od stene
najbolj oddaljen.
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Pri ogledu sveta med lepo izoblikovano moreno (A) in Triglavsko
steno se je pokazalo, da je tu Zivoskalna osnova ze izredno dolgo
izpostavljena podnebnim silam. Poleg intenzivne izluZenosti Zivo-
skalne podlage govori za to tudi moéna poras¢enost tal. Zaradi takega
videza se vsiljuje celo domneva, da vse od zadnje ledene dobe lede-
niki niso veé¢ segli tu ¢ez.

O tem pa smo se 3e bolj prepri¢ali ob ogledu moren samih (prim.
karto 1). NajstarejSe morensko gradivo v proudevanem svetu smo
nasli pod Glavo. Poleg ledeniskega drobirja, ki smo mu lahko sledili
vse do Crne stene, so se ohranile tu tudi nekako tri morenske kope,
ki kazejo na rahlo kolebanje ¢ela ledenika na tem kraju. Ustrezajod
mogocen nasip pa smo nasli tudi na desni strani éelne kotanje pod
vzpetino s koto 2368 m: od tu pa smo mu lahko sledili tudi ob vsem
takratnem ledeniskem robu proti ]JJV. Zaradi velike viSine tega na-
sipa domnevamo, da se je ledenik ob njem zelo dolgo zadrzeval. V
zvezi z gradivom v njem pa moramo tudi opozoriti, da ima od vsega
materiala na Triglavskih podih najbolj tipi¢no morensko strukturo.
V njem je poleg debelejSih skal tudi zelo veliko drobnega in celo
ilovnatega gradiva. Zaradi tak3ne sestave postane to gradivo ob pre-
moéitvi tako plasti¢no, da se vdaja pod nogami. Skale na teh morenah
so ze docela porastle z modro zelenimi algami, kar jim daje znaéilno
temno sivo, morda celo nekoliko modrikasto in pogosto skoraj érno
barvo. Zaradi tega rastja lahko lo¢imo te nasipe od ostalih Ze po
barvi. Oznaéili jih bomo z rimsko I (glej karto 1).

Po odloZitvi teh nasipov se je ledenik za daljsi éas umaknil, nato
pa ponovno sunkovito napredoval (II) in na ¢elu celo prekril nasipe
iz starejSe faze (I). Zato so se ohranili sledovi starejSe faze (I) samo
na straneh, tako pod Glavo, kot tudi na skrajni desni strani ¢elne
kotanje.

Pri ogledu nasipov tega ponovnega povefanja Triglavskega le-
denika (IT) je zbudil pozornost ogromen nasip na ¢elu morenske
kotanje, kamor je prodrl ledenik v tej fazi najdlje in pri tem docela
prekril nasipe starejSe faze (I). Nasip je okrog 14 m dolg in do 5m
visok. Nanj opozarjajo Ze dosedanji raziskovalei ter ga oznaéujejo
z veliko érko A (2, 32 in 34).

Razlago za nastanek te velike morene (A) smo dobili Sele, ko smo
si ogledali razmere na skrajni desni strani &elne kotanje onstran
ledeniskih vrat pod koto 2368 m. Tudi tu je ustrezajoé nasip zelo
izrazit in se naslanja na starejSo moreno (I). Po njej seze ¢&isto do
pod vrha in jo po visini celo presega. Ce bi tu ledenik napredoval e
za kak meter, bi docela prekril starejfo moreno in bi namesto dveh
imeli samo en velikanski nasip, torej podobne razmere, kot jih opa-
zujemo ob veliki ¢elni moreni A.

Prav zaradi naslonitve ledenika v tej drugi fazi (II) na stareje
morene (I) so videti nasipi tega sunka tako veliki in dajejo neupra-
viceno videz veliko vedjega zastoja.
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Pri proudevanju zveze med morenami obeh faz nismo imeli tezav,
ker je poradfenost enih in drugih zelo razliéna. Medtem ko so morene
starejie faze (I) Ze v celoti poraiéene z modro zelenimi algami, jih je
na drobirju mlajiih moren (II) veliko manj: tu so skale samo na
enem ali drugem koncu poraidene z njimi in zato veliko svetlejie.

Ponoven umik in zastoj ledenika nam kaZe spet naslednja nizka
in zelo Siroka morena, Ze v samem dnu &elne kotanje (B). Ta nasip
je posebno lepo ohranjen na éelu nekdanjega ledenika, opazujemo pa
ga tudi na desni strani ob prihodu v robne morene, pod 7e veckrat
omenjeno vzpetino s koto 2368 m. Po porai¢enosti z algami se ne
razlikuje od pravkar opisanega nasipa (A), zato domnevamo, da med
njima ni velike ¢asovne razlike in ga tudi uvri¢amo k II. fazi.

Bolj pa smo se pri nafem proucevanju ustavljali S¢ pri morenah
na skrajni levi strani &elne kotanje pod Glavo, ki se naslanjajo na
z¢ omenjeni najvecji nasip (A). Tu gre za nekako tri nizke moéno
deformirane nasipe (E): sestavlja jih povsem neporaiéen drobir, le
z redkimi poradenimi skalami. Skoraj si ne moremo misliti, da bi ne
bili ti nasipi mlajsi od pravkar opisanih moren (I in II). Vprasanje
je samo, ali predstavljajo neko samostojno fazo, ali pa jih bo vzpo-
rejati z mlajSimi morenami (I11), ki kazejo nadaljnje umikanje lede-
nika ter so 3e povsem brez rastja. Po tej razlagi bi izvirale poraiéene
skale iz starejsih moren. Prav majhna pa je tudi moZnost, da imamo
tu dejansko opravka s starejSimi morenami (11) nasipov A in B in da
jih je ledenik kasneje, ko je spet lezel tod &ez, samo preoblikoval. Pri
tem bi nasul ez te nasipe predvsem tenko plast drobirja. V tem
primeru seveda ne moremo rafunati tu z ve¢jo debelino ledu.

Ker v teh nasipih (E) tako absolutno prevladuje drobir, na kate-
rem ni nobene vegetacije. domnevamo, da bi se moglo to zgoditi samo
v dobi, ko je Triglavski ledenik zadnji¢ mo&no porastel in segel tod
tez morda samo s tanjsim odcepkom (I11).

Bolj nesporno pa spada k tej tretji fazi (III) nizka, toda zelo
izrazita morena, ki ji lahko sledimo vzdolZ vse &elne kotanje (C).
Sestavlja jo poveini robat drobir z majhno mnozino prav drobnih
delcev. Tudi je znadilno za ta nasip, da je drobir na njem &isto svez
ter da na njem ni opaziti alg in druge podobne vegetacije.

Podobno sestavo gradiva pa opazujemo tudi v naslednjih dveh
nasipih (D), ki kaZeta na ponovno kréenje obsega Triglavskega lede-
nika. Omenja ju Ze lvan Gams s pripombo, da ju sestavlja Ziva skala
in morenski drobir (2). Tudi na teh dveh nasipih so skale popolnoma
neporascéene.

Iz opisa vseh teh morenskih nasipov se torej jasno pokaze, da
predstavlja prva faza (I) najveéji obseg Triglavskega ledenika. V tej
fazi je bila pod ledom vsaj obdobno najbrz tudi Glava in vsa dolina
vzhodno od Glave proti hrbtu, ki se vle¢e od vzpetine s koto 2368 m
proti Kredarici. Neposredno pod vrhom Kredarice pa je segel v tej
dobi led tudi proti Kotlu, na kar kaze moéno porad¢ena morena, ki
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doseze vrh tega hrbia nekako na sredini med koto 2368 m in Kre-
darico.

Po odloZitvi teh moren se je ledenik za daljSo dobo umaknil, kot
kaze velika razlika v pora3Cenosti teh nasipov in moren, ki jih je
odlozil ledenik ob kasnejiem sunkovitem porastu (IT). Tudi ta sun-
koviti porast ledenikov je povzrodilo moéno znizanje lo¢nice veénega
snega. Na vsej vzhodni in severovzhodni strani Triglava in pod
Kredarico so se¢ zbrale v tej dobi velike mnoZine snega in ledu, ki je
zatel pod tezo svoje lastne mase polzeti proti nasipom starejse faze
(I). V &elni kotanji je dosegel led vrh teh nasipov in jih prekril s svezo
moreno. Prav zaradi tega so videti ti nasipi (A) Se posebno veli-
kanski.

Po tej fazi se je debelina ledu na ledeniku spet zmanjsala; nckaj
¢asa se je Se zadrZeval pod nasipi, nato pa se je ponovno umaknil.

V dobi tega kréenja so se pokazale izpod enoinega jezika med
Glavo in hrbtom, ki se vle¢e od vzpetine s koto 2368 m proti Kredarici.
nove grbine. Te so razdelile enoten ledeniski jezik na dva dela: na
vetjega, zahodno od njih proti Glavi, in slabotnejiega, vzhodno od
njih pod hrbtom, ki se vlefe od vzpetine s koto 2368 m proti Kre-
darici.

Tudi naslednji sunkoviti porast ledenika 111 ni spremenil te slike.
Jezika sta, kot kaZejo morenski nasipi, ostala lo¢ena. Tu naj Se ome-
nimo, da je prislo tudi do tega porasta ledenika zaradi globokega
znizanja loénice veénega snega. Pod ostenjem Triglava in Kredarice
so se zbrale velike mnoZine snega in ledu, ki so segle vse do vrha
hrbta, ki se vle¢e izpod Kredarice proti koti 2368 m. O tem je najveé
povedala ugotovitev, da je drobir te faze ob hrbtu pod Kredarico
prekril celo najstareje morene (I). Vzroke, da pri takem kopicenju
snega ni prislo fe do veéjega porasta ledenikov, bo najbrz iskati v
kratkotrajnosti tako ugodnih razmer.

Pri poskusu, da bi precizneje doloili starost posameznim fazam,
smo pregledali bogat slikovni material, ki ga je zbral o Triglavskem
ledeniku Drago Meze (2), obenem pa smo posegli tudi po topografskih
kartah, ki doslej Se niso bile obdelane. V teh slikah in kartah smo
zeleli dobiti oporo za nadaljnje sklepanje, vendar se nam je to samo
delno posreéilo. Za starejSe obdobje smo si najve¢ pomagali s Pern-
hartovo panoramo s Triglava, ki nam posebno realisti¢no prikazuje
spodnji in vzhodni del ledenika. Slika je bila izdelana okrog leta 1860
ter nam kaZe tako Ze velik obseg ledenika po visku, ki ga je dosegel.
kot to sklepamo po analogiji z ostalimi Alpami, okrog leta 1856. Na
tej sliki vidimo, da je segel led vse do velikih morenskih nasipov pod
Glavo in se e prevesil proti vzpetini s koto 2368 m, ki komaj gleda
izpod ledu; prevesil pa se je tudi proti Glavi, ki je na sliki ni videti.
Mono je, da se skriva pod debelim ledom z razpokami v nabreklini
na sredini ledenika. Dobro pa je prikazan na tej sliki tudi tisti del
planote nad Triglavsko severno steno, ki v vseh teh historiénih fazah
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ni prisel pod led. Tako se obseg ledenika na tej sliki dobro ujema
z morenami najvedjega obsega ledenika na Triglavskih podih.

Ker pa so morenski nasipi najstarejse (I) in naslednje predzadnje
poledenitvene faze (II) tako blizu skupaj, ostaja za nas 3e vedno
odprto vprasanje, katere od njih bo povezovati s sunkom okrog
leta 1856. Ko smo hoteli odgovoriti na to vprasanje, smo morali poseti
tudi po rezultatih iz drugih delov Alp in tako po poti analogije preiti
na zastavljeno vpradanje.

Vemo, da so morene, ki so jih odlozili ledeniki v Alpah ob visku
poledeniivenega sunka okrog leta 1850 od vseh historiénih nasipov
najbolj mogoéni: na splofno so ti nasipi zelo visoki, razmeroma ozki
in strmi. Za taksno viSino se morajo zahvaliti predvsem velikim mno-
zinam gradiva, ki ga je ledenik v tej fazi pretransportiral s starejsih
moren, preko katerih je drsel. Na Stevilnih krajih pa se je tudi po-
kazalo, kako so se ti nasipi naslonili na starejSe morene. Zanje je tudi
znac¢ilno, da so, v nasprotju z okolico, slabo poraséeni, prav tako
slabo pa je poras¢ena tudi vsa ¢elna kotanja, ki jo je ledenik izpol-
njeval. Posebej opozarjamo, da od teh nasipov proti obstoje¢im lede-
nikom ni ve¢ veéjih morenskih nasipov (3: 6).

Ce pregledamo pod temi vidiki morene v ¢elni ko(anji Triglav-
skega ledenika, vidimo, da se z n]nm najbolj ujemajo naslpl drngega
moénega porasta ledenikov (I A in B). To so najve&ji nasipi v vsej
¢elni kotanji: prekrivajo starejSe morene in od njih v smeri proti
danainjemu ledeniku opazujemo samo f¢ nizje nasipe. Znaéilna pa
je za te nasipe tudi skromna poraSenost, zaradi Eesar so zelo svetli,
podobno kot stene pod Kredarico in na zgornjem robu Triglavskega
ledenika. Tako tudi ta moment govori za to, da bo vzporejati te
nasipe z zadnjim velikim obsegom ledenika pred dobrimi sto leti.

Teze pa je uvrstiti nizke, povsem neporaiéene nasipe C in D
(111), kot tudi najstarejie morene prve faze (1), ki so ze tako pora-
S¢ene z modro zelenimi algami, da je drobir Ze temno siv, skoraj &¢rn.

Pri refevanju problema starosti najmlaj§ih treh moren na no-
tranji strani ¢elne kotanje se mi zdi posebno pomembno dejstvo. da
na njih ni opaziti prav nobenih modro zelenih alg, ki so na nasipih
iz razdobja okrog leta 1850 vendarle Ze kar lepo razvite. To nam
omogota domnevo, da je rafunati med odloZitvijo enih in drugih
nasipov z daljSo dobo. Zato se zdi, da teh nasipov ne bo vzporejati
z nasipi iz let 1870—1880 in 1890, ki so bili ugotovljeni v nekaterih
delih Alp (6), ampak da so 3e mlajsi. Zelo se nagibamo k misli, da je
nastal glavni nasip C okrog leta 1920, ko so po moéno zasneZenih
zimah 1915/16 in 1916/17 ledeniki v Alpah porasli, vendar do moénej-
Sega povecanja ledenikov zaradi kratkotrajnosti tako ugodnih razmer
ni prislo (prim. lit. 7). Ostala dva nasipa pa bi nastala pri nadaljnjem
umikanju ledenika; oba sta bolj reliefno pogojena, saj gleda izpod
ledenigkega drobirja povsod Ze Ziva skala.
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Za to bi poleg stevilnih slik iz razdobja med obema vojnama, ki
kazejo veliko debelino ledu, govorile tudi trditve Pavla Kunaverja,
da je segel led v prvih letih po prvi svetovni vojni vse do velikih
moren. Za takSno stanje govori tudi italijanska originalka 1 :25.000
iz leta 1932, na kateri je ledenik fe posebno natanéno izrisan. Precej
manjsi pa je jezik proti tem nasipom na jugoslovanski originalki
1 :25.000, ki je bila izkartirana leta 1937.

Slika 12. Pogled izpod planinskega doma na Kredarici v veliko krnico med
Kredarico in Malim Triglavom. Na robu krnice je lepo viden dolg morenski
nasip (M)

Ob ugotovitvi, kako po¢asi se pravzaprav razvijajo alge na mo-
renskem drobirju, pa lahko s sigurnostjo trdimo, da moramo ra¢unati
z velikim ¢asovnim presledkom tudi med odlozitvijo najstarejfih
moren (I) in nasipi, za katere domnevamo, da so nastali okrog 1. 1856
(II). Po vsej verjetnosti izvirajo najstarejsi nasipi (I) iz 18. ali celo
17. stoletja.

Popolnoma neproulen pa je ostal doslej ves ledenisSki material na
zahodni strani ledenika nad Crno steno. Z izpopolnitvijo metode alg
pa bo treba uvrstiti tudi doslej samo omenjene morenske nasipe.

Po opisu morenskih nasipov med Glavo in koto 2368 m proti
Triglavski severni steni nas zanimajo Se morene v krnici pod Kreda-
rico, na vzhodni strani Malega Triglava in pri domu Planika.
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Krnico pod Triglavskim domom na Kredarici obdaja velik nasip,
ki kaze, da je segel led 3¢ ez Zivoskalni rob krnice (sl. 12). Lepo se
vidi, da je morena na tistih krajih, kjer je v Zivoskalnem robu zajeda,
nekako odrinjen, kar kaze, da je segel tod ledenik dlje. Na ta glavni
nasip pa se prikljuéuje na obeh straneh kote 2322 m 3Ze en nasip, ki
kaze 3e nekoliko veéji obseg ledenika. Posebno med kotama 2322 m in
2327 m seze ta nasip globoko navzdol po poboé&jih. Poleg teh glavnih
morenskih nasipov pa opazujemo Ze globoko v kotanji 3¢ en nasip,
ki pa je prav neznaten.

Oba glavna nasipa sta zelo velika. Posebno na zahodni strani,
torej pod grebenom Malega Triglava se mnoZina materiala v njih
zelo poveéa, kar bo nedvomno razlagati z moéno krusljivostjo teh sten.

Podoben venec morenskih nasipov pa obdaja tudi krnico nad
domom Planiko, le da leZze tu morenski nasipi za okrog 50 m visje
(sl. 11). Dom Planika stoji na mogoéni srednji moreni, ki doseze na
najvisjem kraju vifino 2391 m. Zaradi izredne vigine je mozno, da je
ta nasip starej5i od moren, ki se navezujejo nanj z obeh strani. Od
zahoda se mu pridruZi zelo lepa, 4—6 m visoka &elna morena. Lep
nasip pa spremlja to srednjo moreno tudi na vzhodni strani in preide
kmalu v &elni nasip. Naprej od te morene v dolinici pod koto 2390 m
smo zabelezili %¢ nekako tri nasipe, ki pa so zelo slabo ohranjeni.
Manj3i nasip obdaja to ¢elno moreno tudi na notranji strani.

Ti nasipi, kot tudi morene v sosednji krnici pod Triglavskim
domom, so Ze moéno poraSéeni; na njih so se razvile Ze precejinje
zaplate rude in tudi drobir je Ze tako intenzivno prekrit z algami, da
je videti temno siv, skoraj érn. Zaradi tako razvitega rastja na teh
nasipih menimo, da jih bo mogo¢e vzporejati le z najstarejiimi mo-
renami ob Triglavskem ledeniku, e niso Se nekoliko starejsi.

Dokonéno odloditev o tem moramo prepustiti prihodnjim, Se ve-
liko podrobnejiim raziskavam morenskih nasipov in vseh oblik rastja
na njih ter po tej poti izpopolniti nae znanje o zaledenelosti nasih
Alp v bliZnji preteklosti.

Triglavski ledenik o letih 1954—1962

Z rednimi merjenji Triglavskega ledenika smo zadeli Ze leta 1946,
Rezultate prvih 8-letnih opazovanj (1946—1954) je v okviru Instituta
za geografijo pri SAZU zbral Drago Meze; bili so objaviljeni v Geo-
grafskem zborniku iz leta 1955. Zato zajema naSe poro¢ilo samo
razdobje od leta 1954 do 1962, torej dobo zadnjih 8 let, o katerih 3e
nismo poroéali.

Poroéilo zajema v glavnem rezultate rednih vsakoletnih opazo-
vanj, ki smo jih opravljali ob koncu vsakega ledeniskega leta, torej
v dobi, ko je taljenje ledu in snega v glavnem zakljuceno, ko je
ledenik najbolj razkrit in ko je mogoée najbolj oceniti, kako je pre-
zivel zadnjo dobo taljenja. Ker iz izkuSenj vemo, da nastopi ta ¢as
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ob koncu septembra oziroma v zacetku oktobra, padajo tudi nasa
opazovanja v ta Cas.

Poleg teh poroéil pa smo upostevali v nasem elaboratu tudi vsa
druga opazanja o razmerah na ledeniku v posameznih letih. Posebno
moramo tu opozoriti na redna poro¢ila, ki smo jih prejemali v lede-
niskem letu 1955—1956 od opazovalcev Hidrometeoroloskega zavoda
LRS na Kredarici. Zaradi nadvse koristnih podatkov, ki smo jih
dobili iz teh poro¢il, moramo Ze uvodoma podértati, da bi bilo nujno
potrebno s tem sodelovanjem nadaljevati ter ga celo razdiriti $¢ na
nove probleme, ki jih odpira pove¢ano znanje o u¢inkih vremena na
led in sneg.

Pri vsakoletnem merjenju spreminjanja obsega ledenika smo
uporabljali ze staro metodo tock, od katerih se meri oddaljenost lede-
nika. Ker je razdalja med temi totkami in ledenikom zaradi trajnega
kréenja njegovega obsega v zadnjih letih zelo narasla, smo naredili
v smeri od teh tock proti ledeniku nove markacije s piko, vendar jih
v tekstu skoraj ne bomo omenjali, ker bi s tem sliko samo kom-
plicirali.

Te metode smo se drzali kljub temu, da je postala manj upo-
rabna, saj se ledenik v tem razdobju ni samo umikal, ampak dobe-
sedno razpadal. Da bi lahko ves ta proces &im bolje registrirali, smo
uporabili e metodo ¢ért, ki smo jih narisali z minijem na grbinah ob
robu ledenika. Veé smo jih napravili tam, kjer so se pokazale izpod
ledu nove grbine, ki so razkosale spodnji del ledenika na nove
manjse jezike. S temi ¢rtami pa nismo dobili samo natanénejse slike
razkosavanja ledenika, ampak tudi, posebno na navpi¢nih grbinah,
boljso sliko o zmanjSanju njegove debeline.

Iz istih razlogov smo ledenik tudi redno fotografirali. Za to smo
doloéili stalne tocke: za fotografiranje celotnega ledenika smo upo-
rabili Begunjski vrh, za zgornji rob ledenika pa totko blizu totali-
zatorja na vzhodni strani ledenika. Poleg tega smo redno fotografirali
ledenik tudi z Glave in sten pod Domom na Kredarici: za ugotav-
ljanje zmanj3anja debeline ledenika pa smo uporabili to¢ke na poti
s Kredarice proti Malemu Triglavu, nekako tam, kjer se zaéne pot
strmo dvigati.

Opazovanja o letu 1954—1955"

Pavel Kunaver, ki si je ogledal ledenik Ze poleti 21. julija 1955,
je med drugim porocal, da so bili Ze takrat na ledeniku vidni sledovi
plazu, ki je v zaletku aprila pobral z ledenika 70 cm debelo odejo
mokrega snega in zdrvel preko Triglavske severne stene v Vrata. Ves

t Tu mislimo na tako imenovano sledeniko letoe, ki traja od zaletka
oktobra, v zgornjem primeru leta 1954, pa do konca septembra naslednjega
leta. Ledenisko leto zajema torej vso dobo kopilenja snega na ledeniku in
sledeto ji talilno dobo.
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ledenik je pokrival sneg in opazovalec ni slisal tekoée vode, ki
spremlja intenzivno taljenje ledenika.

Pavel Kunaver si je ogledal ledenik tudi Se 14. avgusta. Pet dni
prej je baje zapadlo na Triglavu pol metra novega snega. Na lede-
niku sta bili ob ogledu odkriti le dve manjsi krpi ledene povriine.
Na veé¢ krajih pa je prekrivala ledenik skorja ledu, nastala iz vode,
ki je polzela s snezne odeje preko njega in zmrznila ... (8, 145).

Slika 13, Pogled na Triglav z ledenikom z Begunjskega vrha
(23. septembra 1955 ob 12})

Indtitut za geografijo pri SAZU je izvedel redna opazovanja
ledenika v dneh od 23. do 25.septembra istega. 1955. leta.* Tedaj je
ves ledenik 5—15 em na debelo pokrival sneg, ki je zapadel 15.sep-
tembra (sl. 13). Predvsem na gornjem robu in v zahodnem delu je
lezalo pod novim Se veliko starega snega. Ker je bil umazan in bolj
kompakten. smo ga zlahka lo¢ili od novozapadlega (sl. 14). Sneg je
tvoril pod stenami na zgornjem robu cele vriaje. Ob lanskem opazo-
vanju so bile na zgornjem robu ledenika markacije tako visoko v
steni, da smo lahko ugotavljali oddaljenost od ledu le na oko. Letos
pa so bile te tocke razen petih vse prekrite s snegom. Oddaljenost
markacij smo morali meriti na sneg samo Se pri tockah 11 in 11 B,
kjer smo lahko lani ugotovili rob ledu, ki ga je letos zakrival debel
sneg (sl. 16).

? Opazovalci Ivan Gams, Dusan Kogir in Milan Sifrer.
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Na spodnjem robu smo zlahka ugotavljali oddaljenost markacij
12, 12 A, 13, 13 A in 14 A od ledenika. Lani smo tukaj napravili ob
jezerih in med jeziki ledu na skalnih grbinah markacijske érte. Letos
so nam pokazale, da se je spodnji rob ledenika v celem nekoliko
umaknil (pri to¢ki 12 za 0,5m, pri 12A za 1,55 m, pri 13 A za 1,35 m).
Pri Breznu pod Glavo smo napravili novo merilno to¢ko 11 C. Lani
je bilo na tem mestu jezero, ki se je letos posusilo. Od lanskega jezera

Slika 14. Na zgornjem robu ledenika vidimo pod tanko plastjo novozapadlega
snega Se slar siv sneg

pri toc¢ki 12 se je ohranila samo ledena ploi¢a, le pri tocki 12 A je
ostalo pod ledom 3e jezerce.

Ledenik pa se na spodnjem robu ni samo umaknil, ampak tudi
stanjSal! Crte, ki so bile lani v visini ledene povriine, so bile letos
pol metra nad ledom. StanjSanje smo ugotovili pri markaciji 14, ¢e-
prav se tu rob ledenika ni umaknil.

Kako se je zmanjsala debelina ledu na ledeniku, pokaze slika 16.
V prvih povojnih letih smo opazovali ofiten pregib povrija nekako
na prehodu v spodnjo polovico ledenika, viden posebno nad Glavo.
Na sliki 16 iz letodnjega leta pa je ta pregib skoraj povsem zabrisan.

Oba opazovalna dneva sta bila razmeroma mirna, z anticiklon-
skim vremenom. V obeh dneh smo éutili v popoldanskih urah naglo
ohladitev ozraéja. Ker jo je spremljal veter navzdolnik, domnevamo,
da je ohladitev v zvezi z dviganjem toplejSega zraka iz doline in
s tokom hladnejSega zraka z vrhov po pobodjih.
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V celem so nasa merjenja pokazala, da je ledenik v primerjavi
z letom 1954 na spodnjem koncu nazadoval in se stanil. Na zgornjem
robu pa se je kljub temu ohranilo veliko snega: da ni bil bolj razkrit,
je povzroéil 15.septembra zapadli sneg. Ta je do naSega opazovanja
na vsem planem svetu Julijskih Alp Ze skopnel, na Triglavskem
ledeniku in na skalni povriini okoli Glave pa se je skoraj v celoti
ohranil le tam, kjer je povrije nagnjeno proti severu. Tako pa je

Slika 15. Pogled ¢ez ledenik proti Glavi

nagnjeno tudi povrije Triglavskega ledenika, na katerega padajo
sonéni Zarki povpre¢no pod kotom 24° in 3¢ ob poletni kulminaciji
komaj pod kotom 455"

Na povriini ledenika so bili v dneh opazovanj zlebovi plitvi in
brez teko¢e vode. Na povriju je zijala ena sama razpoka, in sicer
okrog 30m stran od tofke 8. Nastala je ofitno zaradi hitrejSega
plazenja zgornjih plasti, ki so se vzbotile. Pod obokom je bilo v votlini
videti na spodnji drsni ploskvi odtise grbin, preko katerih je polzela.

Ker povzrotajo nekatere, od ledenika moéno oddaljene marka-
cije pri merjenju tezave, smo postavili enake oznake blize ledeniku
ter jim pripisali za razliko od mati¢nih piko. To smo napravili pri
tockah 11, 12 in 16. Na zgornjem robu pa smo morali toéke oddaljiti
od ledenika; tudi tu smo jih oznaéili z istimi Stevilkami kot jih imajo
nizje, mati¢éne, poleg njih pa smo pripisali piko.

Z merilnim trakom in geoloskim kompasom smo dolo¢ili na geo-
detski karti ledenika Se tiste markacije, ki jih pri teodolitskem mer-
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jenju leta 1952 nismo mogli najti zaradi snega. Na podlagi Stevil-
nejsih tock smo lahko to¢neje izmerili obseg ledenika, ki znafa
13,22 ha.

Ledenik smo slikali z mest, ki smo jih doloéili kot stalne tocke ze
lani in jih oznaé¢ili s érko F. Celotni ledenik smo od dale¢ fotografi-
rali z Begunjskega vrha (sl. 13), od blizu pa s to¢ke A, ki se nahaja
na podih blizu poti s Stani¢eve ko¢e na Kredarico. Slika 15 je fotogra-
firana od tam, kjer pride pot s Kredarice v steno Malega Triglava.
Kaze nam nabreklino ledenika nad Glavo. Letos smo doloéili za
fotografiranje %e dve toc¢ki, eno na Glavi, drugo pa na skalnem sle-
menu kakih 100 m severovzhodno od Doma na Kredarici.

Opazovanja v letu 19551956

Iz leta 1955—1956 imamo o Triglavskem ledeniku veliko poroéil.
Na pobudo Instituta za geografijo pri SAZU so ga opazovali meteoro-
logi meteoroloske postaje na Kredarici (1), dne 25. junija ga je obiskal
Pavel Kunaver (8), nato pa Se znanstveni sodelavec dr. Ivan Gams.
V dneh od 23. do 25.septembra pa so bila opravljena redna opazo-
vanja, ki jih dela Institut za geografijo pri SAZU Ze od leta 1946.}

Iz teh poroéil dobimo prav dobro sliko o razmerah na Triglav-
skem ledeniku skozi vse ledenisko leto. Zdravko Petkoviek je dobro
osvetlil tako imenovano redilno dobo leta; moéno je podértal, kako
dobiva Triglavski ledenik nadpovpreéno mnoZino snega in kako so
za to odloéilni predvsem vzhodni in jugovzhodni vetrovi, ki nanasajo
iz obmoéja Kredarice in Rezi ledeniku velikanske mnoZine snega.
Veliko tega snega se zaustavlja Sele ob ostenju Triglava nad lede-
nikom ter zdrsi na ledenik. Isto oviro pa predstavlja ostenje Triglava
nad ledenikom tudi normalnim sneznim padavinam, ki so, kot vetrovi,
najpogostnejse z vzhodne in jugovzhodne strani.

Mnozine snega na ledeniku pa pove¢ujejo tudi redni plazovi, ki
jih pogosto prozijo moéni vetrovi. Poleg teh plazov, ki prispevajo
h kopi¢enju snega na ledeniku, pa opozarja Pavel Kunaver (8), Pet-
koviek in kasneje Ivaéi¢ tudi na take, ki se na ledeniku ne zaustav-
ljajo, ampak drve kar preko njega in odnaZajo pri tem s seboj obilo
snega (1). Posebno velik plaz te vrste je opazoval Petkovieck dne
30. marca; s seboj je potegnil v Sirokem pasu ves novo zapadli sneg
in se zaustavil Sele dale¢ pod ledenikom. Domnevamo, da so postali
ti plazovi v zadnjih letih, ko je postal ledenik zaradi stalnega umi-
kanja proti steni Se posebno strm, bolj pogostni.

Prve sledove motnega taljenja snega na ledeniku je opazoval
Petkoviek 8. maja, medtem ko se je talil na prisojni strani Glave ze
6. maja. To razliko v dneh razlaga Petkoviek z osojno lego ledenika,
saj posije v tem mesecu sonce nanj samo zjutraj.

! Opazovalei: Ivan Gams, DuSan Kodir, Milan Sifrer.
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Sneg na ledeniku je kopnel Se skozi ves maj, kakor nam poroca
France Iva¢i¢. Med steno in zgornjim robom ledenika je nastala
v tem mesecu okrog 3 m Siroka razpoka. Sprozilo pa se je tudi ved
plazov. Eden od njih je posnel z zgornjega roba ledenika velike
mnozine snega.

Se moéneje pa se je talil ledenik v juniju in juliju. Zlebovi na
njem so postali Se veliko izrazitej3i in na povriini so se zacele kazati
skale, ki so se pozimi in spomladi skupaj s plazovi naletele nanj.
Do moénejSega taljenja snega je priglo nad Glavo, kjer je nastal
v juliju okrog 1,85 m globok Zleb, kot nam poro¢a Ivaéié.

Dne 25. julija 1956 je obiskal Triglavski ledenik tudi Pavel Ku-
naver (8). PiSe, da je bil ledenik takrat Se v celoti prekrit s snegom,
vendar je na osnovi letve na spodnjem robu ledenika, ki je gledala
iz snega, sklepal, da plast snega ni debela.

Prve dni avgustia so se zares pokazale izpod tanke snezne odeje
prve zaplate ledu, ki so se hitro povecavale, tako da je bil 15. av-
gusta razkrit Ze ves spodnji del ledenika. Sneg se v tej dobi ni samo
stalil, ampak ga je po ledeniku teko¢a voda odnaSala v celih kosih.
Posebno instruktivno je bilo to, kot nam poro¢a Ivaéié, 28. avgusta.

Neprimerno manj pa se je ledenik talil meseca septembra. Pri
tem zbuja posebno pozornost prva polovica meseca, ko je bilo taljenje
kljub lepemu vremenu, saj je padlo v vsej dobi od 1. do 16. sepiem-
bra le 10 mm padavin, prav neznatno. Nekoliko se je povecalo taljenje
v naslednjih dneh, od 16. do 22.septembra, ko je zavladalo izrazito
anticiklonsko vreme z zmernimi severozahodnimi vetrovi, nato pa se
je kljub visoki temperaturi in Se ves &as trajajoemu lepemu vremenu
taljenje ledenika spet zmanjSalo. ZmanjSanje taljenja ledenika na
ztlaéetku in ob koncu meseca razlaga Pristov s povefano relativno
vlago.

Dne 26.septembra 1956 je padel prvi sneg, ki je pobelil ves
srednji in zgornji del ledenika (3—10 c¢m). V naslednjih dezevnih dneh
je ta sneg skoraj docela skopnel; zadrzal se je samo na zgornjem
robu ledenika neposredno pod steno. Sele 6. oktobra je zapadlo na
Kredarici 30 cm snega, ki ni veé skopnel.

V dneh 23.—25. septembra smo opravili redna opazovanja Tri-
glavskega ledenika. Fotografirali smo ga z Begunjskega vrha (sl. 17),
od blizu pa s tocke A, ki se nahaja na podih blizu poti s Stani¢eve
koce na Kredarico. Posneli smo ga tudi z ostalih Ze leta 1954 dolo¢enih
mest, tako pri prehodu poti iz Doma na Kredarici v steno Malega
Triglava, s Kredarice in Glave.

Velik del ledenika je bil brez snega: veé se ga je ohranilo samo
v zgornji tretjini in na zahodni strani, kjer je bil na Siroko povezan
s sneziséi (sl. 17). Podrobna merjenja razdalj med merilnimi to¢kami
in snegom na zgornjem robu ledenika pod steno so pokazala, da se
je tu debelina snega v primerjavi s prejSnjim letom celo nekoliko
povecala.
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Cisto drugaéna slika pa se je pokazala na spodnjem robu. Tu je
priilo do ponovnega umika, ki je bil najmoénejsi v blizini Glave.
Pri markaciji 11 C se je ledenik odmaknil od &rte iz leta 1955 kar
za 8 m, pri markaciji 12 pa za 3,90 m: za okrog 2m pa se je umaknil
proti Triglavski steni tudi ves 3¢ preostali spodnji rob ledenika
vzhodno od teh tock.

Ledenik pa se na svojem spodnjem robu ni samo moéno umaknil,
ampak tudi stanjSal. Crie, ki smo jih napravili preteklo lefo na

Slika 17, Pogled z Begunjskega vrha proti Triglaou (23.sept. 1956 ob 10h).
Ves spodnji del ledenika je razkrif; veé¢ snega se je ohranilo samo na zgor-
njem delu in na velikih snezii¢ih zahodno od njega proti Triglavski severni
steni. Tudi med seboj povezani sneZiiéi o sami steni ’II;iglaoa sta zelo obseZni

grbinah v visini ledu, so ostale okrog 0,75 m, na nekaj krajih pa celo
t m nad njim. Ker se je izkazala metoda oértovanja ledenika dobra,
saj nam je razloéno pokazala njegovo stanjSanje, smo napravili tudi
ob tem opazovanju na grbinah na robu ledenika ¢rte, ki pa smo jih
zaradi lazjega razlikovanja od starih opremili s piko.

V dobi opazovanj smo imeli izrazito anticiklonsko vreme. Led in
sneg sta se mo¢no talila. PovrSinska voda se je zbirala v velikih
#lebovih, ki so v prav majhni oddaljenosti eden od drugega prepre-
zali ves ledenik.

Zaradi mo¢nega umika ledenika in velikih vodnih mnozin, ki so
se pri intenzivnem taljenju sproitale, so nastala na orografsko dobro
pogojenih krajih v Zivoskalnih kotanjah na spodnjem koncu lede-
nika 4 ve&ja in 3 manjSa jezera. Jezero med Triglavskim breznom in
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ledenikom pri markaciji 11 C je bilo dolgo 10m in Siroko 7.6 m
(sl. 18). Naslednje jezero proti vzhodu pod tocko 12 (sl. 19) pa je bilo
celo 13m dolgo in 7,60 m Siroko (II). Se veéje je bilo jezero pod
tocko 12 A (III); to je bilo kar 14,5 m dolgo in 13,80 m Ziroko. Vzhodno
od tod je %e eno jezero (IV). Tri neznatna jezera pa so bila Ze blizu
ledenika pri merilni to¢ki 14 (V — a, b in ¢).

Zaradi tako izdatnega taljenja, kot nam ga kaze ves opis, je bil
jugovzhodni del ledenika dobesedno prekrit z gruiéem. Plast tega

Slika 18. Ledenik seie v Sirokem jeziku prav do jezera I, pri merilni toéki
11 C (23, septembra 1956)

drobirja je bila na nekaj krajih tako debela, da je zavrla nadaljnje
taljenje ledu pod njim. Zato se taka mesta nekoliko dvigajo nad
ostalo ledeno povriino (sl. 20). Veliko gru$éa pa smo opazili tudi
drugod po ledeniku, posebno na njegovem spodnjem robu, kamor ga
je nanesla tudi voda, ki je tekla po povriju. Na Stevilnih krajih,
predvsem v Zlebovih, smo opazovali, kako je led z drobirjem narav-
nost prepojen.

Pri tem opazovanju pa smo ogledali tudi moreno na vzhodni
strani ledenika pod Kredarico (2, 32), ki sta jo imela Sinkovec in
Kunaver za pravo botno moreno. Prvi dvom o tem je postavil Drago
Meze s trditvijo, da sestava drobirja v moreni ni tipiéno morenska in
da veliko bolj spominja na grusé, ki bi pridel z Malega Triglava in
Kredarice ter bi se na robu ledenika po stanjSanju ledu ohranil
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Slika 19. Pogled z Glave na spodnji rob Triglavskega ledenika z lepimi
jezerci: I, 111 in 1V, Lego freh manjsih jezerc, ki na sliki niso vidna, pa smo
oznadili s stevilko V ter érkami a, b in ¢ (23. septembra 1956)

- -

Slika 20. Z drobirjem prekrit led na spodnjem koncu ledenika
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v obliki razpotegnjenega nasipa. Pri posegu v to diskusijo se mi zdijo
posebno pomembne golice, ki smo jih nasli v tej moreni v zadnjih
dveh letih. Ze lani smo pri pre¢kanju tega nasipa takoj pod potjo,
ki pelje proti domu na Kredarici, postali pozorni na led, ki se je
pokazal v tem nasipu pod okrog 30cm debelo plastjo grui¢a. Se
boljsi vpogled v ta nasip pa nam je dala Siroka golica na spodnjem
koncu tega nasipa (sl. 21). Tudi tu se je Ze pod okrog 0,5 m debelo

Slika 21. Golica » nasipu pod Kredarico razkriva okrog 50 cm debelo plast
drobirja (1); navzdol sledi led (2), ki ga prekinja le se okrog 10—15 cm debela
plast gruséa (3)

plastjo gruita pokazal led, ki ga prekinja samo tanjsa plast gruiéa;
tej je takoj spet sledil led, ki je segel vse do dna okrog 4 m globoke
golice. S tem so se torej e bolj omajali temelji domnevi, da bi bilo
gledati v teh nasipih prave morene.

Vendar s tem problematika o tem Se ni izérpana. Pri ogledu ledu
pod tem drobirjem je zbudila posebno pozornost ugotovitev, da je
v samem ledu razmeroma malo gruiéa, in pa dejstvo, da so ti nasipi
na nekaterih krajih za veé 10 m oddaljeni od ostenja Kredarice. Po-
temtakem moramo pri razlagi nastanka teh nasipov poleg dotoka
drobirja iz bliznjega ostenja in ablacije upoStevati tudi kratkotrajno
sunkovito povedanje snezis¢, ki bi na robu celo prekrila pravi led.
Do posebno intenzivnega odlaganja drobirja bi prislo v tej fazi na
kontaktu med povrijem teh snezi3¢ in ledom. Tu pa bi pri hitrem
umiku snezisé in sledeéim tanjSanjem ledu nastale po tej razlagi tudi
ugodne razmere za nastanek teh nasipov.
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Opazovanja o letu 1956—1957

Iz tega leta imamo samo poroéilo rednega opazovanja, ki smo ga
opravili v dneh od 28. do 30.septembra.’ Na ledeniku je bilo v tem
&asu prav malo starega snega. Nekaj se ga je ohranilo samo na nje-
govem zgornjem delu neposredno pod steno in zahodno od njega, kjer
je Se nadalje obstajala neprekinjena zveza med lednikom in sneziséi.

Slika 22. Opazovalec kaZe z roke, do kod je segal ledenik ob koncu talilne

dobe leta 1955; ob roki je vidna tudi érta, ki oznaéuje to stanje. Tudi pri-

merjava te grbine z ustrezajo¢o na sliki 19 med jezeroma Il in 111 iz leta 1956
je zelo instruktivona

Veéja povrija pa je v dneh opazovanja prekrival novozapadli sneg,
ki je zapolnjeval tudi vse Zlebove na ledeniku. Vendar se je tudi ta
sneg ohranil samo na zgornji tretjini ledenika in na nekaterih sne-
#i%¢ih pod njim. Plast tega snega je bila prav tanka, saj nikjer ni
presegla 20 cm.

. Moéno taljenje ledenika v ledeniskem letu 1956—57 pa nam iz-
pri¢ujejo tudi Stevilni globoki Zlebovi, ki so precej na gosto prepre-
zali ves ledenik. Nekateri od njih so bili Se &ez 1 m globoki.

Enako prepri¢evalno govore za moéno taljenje ledenika v tem
letu tudi Siroke, z grui¢em prekrite povriine na vsem vzhodnem in
spodnjem delu ledenika. Plast tega grui¢a je bila na nekaj krajih

1 Opazovalca DuSan Kofir in Milan Sifrer.
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tako debela, da je Ze zavirala nadaljnje taljenje ledu, za kar govori
predvsem to, da leze z grui¢em tako na debelo prekrita povrija
nekoliko nad ostalim ledom (1520 cm).

Zaradi takega videza ledenika je bilo tudi v tem letu pri¢akovati
ugotovitve, da se je umaknil. O tem pa smo se e bolj prepri¢ali pri
merjenju samih razdalj med nasimi stalnimi merilnimi to¢kami na
zivoskalnih grbinah okrog ledenika in ledom.

Merjenje oddaljenosti od teh tock je pokazalo, da je prislo tudi
v tem letu do moénejfega umika pri Glavi. Tu se je umaknil za
okrog 1—2m (prim. tabelo »Rezultati meritev na Triglavskem lede-
niku¢). Ob grbini med jezikoma, ki segata proti merilnim totkam
12A in 12, pa celo za 6 m (sl. 22).

Se ve¢ kot podatki o umiku pa nam povedo érte, ki kazejo, za
koliko se je ledenik od prejinjega stanjsal. Tudi iz njih lahko raz-
beremo, da je bilo taljenje nad Glavo in nekoliko vzhodno od nje
najmo¢nejfe. Na skrajnem vzhodnem koncu se je debelina ledu
zmanjSala v povprecku za okrog 20 em. Proti zahodu se je ledenik 3e
izdatneje stanjSal; pri jeziku pod merilno to¢ko 12 A za 50—60 cm, na
grbini med jezikoma 12 A in 12, ki je Ze neposredno pod Glavo, pa
celo za 65 em. Zahodno od tod pa je bilo stanjfanje nekoliko manjse
(30—40 cm).

Zaradi tako izdatnega umikanja ledenika in taljenja ledu so bila
tudi v tem letu v kotanjah med grbinami na spodnjem robu ledenika
manjia jezerca: jezerce pod markacijo 11 C je bilo okrog 9,5 m dolgo,
ono, vzhodno odtod, pod merilno toéko 12, pa celo 11,60 m dolgo in
8m Siroko (sl.22). To je bilo tudi najveéje jezero v tem letu. Na
koncu ledeniSkega jezika nasproti merilne totke 12 A tokrat ni prislo
do ojezeritve; kotanja je bila zapolnjena s svezim snegom.

Ledenik se je v tem letu zmanjfal za okrog 0,6 ha, tako da je
znaSal njegov obseg le e 124 ha.

Opazovanja v letu 1957—1958

Redna opazovanja Triglavskega ledenika smo opravili v dneh
od 28. do 30.septembra 1958. Pri tem ogledu smo lahko ugotovili
najvedje zmanjSanje obsega in tudi debeline ledu v vsej opazovalni
dobi.

Sneg pretekle redilne dobe se je ohranil tokrat zares samo nepo-
sredno pod steno na zgornjem robu ledenika. Zveza med snegom na

-----

vvvvv

5—15 em debela plast novozapadlega snega ni mogla zakriti sledov
taljenja ledenika v tem izrednem letu. Razrezovali so ga do 2m
globoki zZlebovi. Z grus¢em v tem letu ni bil prekrit samo vzhodni rob
ledenika, ampak tudi ves spodnji del proti Glavi. Zaradi velike de-
beline gruséa (do 30 ¢m) je prifel ledenik poveéini neopazno v mo-
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Slika 23. Ledenik je na spodnjem koncu na debelo prekrit z drobirjem, ki
ga na sliki delno zakriva tanjia plast snega

Slika 24. Pogled od prvega jezera (1), pri merilni toé¢ki 11 C, éez ledenik proti

Kredarici. Primerjava fe slike s sliko 18 iz leta 1956 razloéno kaZe stanjsanje

ledenika. Ven je o tem éasu pogledala velika {rbina. ki je dobesedno loéila
to jezero od ledenika. Pravilno sliko nekoliko moti novozapadli sneg



Slika 25. Crfe s piko, ki so okrog pol metra nad ledom, razloéno kazejo, za
koliko se je stanil ledenik od 24. setembra 1956 do 29. septembra 1957, Grbina

se nahaja o aljsku merilne toéke 13

Slika 26. V' dneh opazovanja (28.—530. septembra) leta 1958 smo lahko dosegli
érte s piko samo e s cepinom




Slika 27. Sliko smo naredili 25. septembra 1956. Opozarjamo na debelino ledu
na grbini med obema jezikoma, ki se konéujeta v jezerih (II in III)

Slika 28. Isti konec ledenika 29.septembra 1958. Jezero je obstajalo o tem
letu samo na desni strani grbine pod merilno toéko 12

15 Geografski zbornik
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rensko grobljo na spodnjem koncu ledenika in smo mogli 3ele s po-
moéjo kopanja odloéiti, kje se pod grus¢em led neha (sl. 23).

Poleg teh Ze na prvi pogled vidnih znakov, ki govore za velike
spremembe na ledeniku, so nam to pokazale f¢ merilne to¢ke in érte
na njegovem spodnjem robu. Iz njih se razvidi, da se je ledenik tudi
tokrat najmoéneje umaknil pri Glavi in nekoliko vzhodno od nje
proti to¢ki 14: tako se je pri toc¢ki 11 C umaknil za okrog 3 m (sl. 24

Slika 29. Siroka odprtina v ledu na zahodni strani ledenika

in 18), pri sosednji to¢ki 12 proti vzhodu, ki je neposredno pod Glavo,
pa kar za 8,65 m. Pri merilnih toékah 12A (050m) in 13 A (1 m)
umik ni tako izdaten, pa¢ pa je bil enormen spet pri tocki 14 ozi-
roma X, ki smo jo naredili v smeri od to¢ke 14 proti ledeniku (6,70 m).
Za 1—2m pa se je umaknil ledenik itudi na vsem Se preostalem
spodnjem koncu proti vzhodu.

Se bolj nazorno kot umik, ki je zelo odvisen od Zivoskalne pod-
lage, nam pokaZe splosno nazadovanje ledenika zmanjSanje njegove
debeline. Crte s piko, ki smo jih oznaéili leta 1956 na spodnjem
robu ledenika, so ostale visoko nad ledom in tudi nad stanjem ledu
v letu 1957. Na osnovi teh ¢rt smo ugotovili, da se je led stanil na
vsem vzhodnem koncu ledenika povpreéno za okrog 0,5 m, proti
Glavi pa Se za veliko veé: Ze pri markaciji 14 za okrog 1 m, ob grbini
pri tocki 13 in 12A pa celo za dva metra (sl.25 in 26). Tudi pri
tocki 12, kjer je umik najmoénejii, za okrog 1,5 m (sl. 27 in 28). Zaradi
tolikinega zmanjSanja debeline ledu je bila prekinjena zveza med
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tudi mogoéne grbine pri merilni to¢ki 11 C ter pri 14 A.

Jezera so bila v tem letu samo pri markaciji 11 C in 12, medtem
ko je bila pri merilnih totkah 12 A kotanja, podobno kot v prejinjem
letu, zapolnjena s snegom (sl. 28). Jezero pri merilni to¢ki 11 C je bilo
okrog 12,5 m dolgo in 7,60 m Siroko, jezero pri merilni to¢ki 12 pa je
bilo dolgo 15 m in na najSirSem mestu Siroko 14,5 m (sl. 28).

Slika 30. V takem slapu se je spui¢ala megla skozi Luknjo v Vrata
(30. septembra 1958 ob 7.15%)

Pri opisu ledenika naj opozorimo Se na okrog 5m Siroko in 1 m
visoko odprtino, ki je nastala pri pomikanju ledu ¢ez grbino na za-
hodnem koncu ledenika nad Glavo. Zanimiva je predvsem zato, ker
smo nasli na stropu iz ledu v duplini iste oblike kot jih ima Zivo-
skalna osnova, &ez katero se je led pomikal. To nam je prepri¢ljiv
dokaz, da se ledenik Se vedno moéno premika (sl. 29).

V prvih dveh dneh opazovanj (28. in 29.septembra) je vladalo
lepo, toplo anticiklonsko vreme. Na ledeni povrSini ni bilo opaziti
taljenja. Zlebovi so bili brez vode in tudi izpod ledenika je prihajal
le prav rahel Sum. Do bistvene spremembe pa je prislo 30. septembra
ponoéi (ob 4.15"), ko je zapihal topel veter in so se zaceli valiti skozi
Luknjo in kasneje direkino ¢ez Triglav mogo&ni oblaki, ki so se v
obliki slapu spus¢ali v Vrata (sl. 30). Sneg je nenadoma postal mehak
in na ledeniku je kar zazuborelo. Vsi Zlebovi so oziveli in v deroéi
vodi so plavali tudi do 15em veliki kosi snega. ki ga je odnafala
z ledenika {ckoca voda.
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Zaradi tako izdatnega kréenja ledenika v tem letu je razumljivo,
da se je mo¢no zmanjSal tudi njegov obseg. Pri merjenju smo ugo-
tovili, da znaSa povriina le 3e 12,3 ha.

Opazovanja v letu 1958—1959

Opazovanje Triglavskega ledenika smo opravili v dneh 26. do
27.septembra 1959, Imeli smo tipi¢no depresijsko vreme z dezjem.
Zato je tekla voda po vsem ledeniku in se zbirala v mogoéne hudo-

Slika 31. Stanjianje ledenika v razdobju od 29.septembra 1958 do 26. septem-
bra 1959 kaZe visinska razlika med ledom in értami z dvema pikama. Crie
z eno piko Ze visoko na grbini pa so iz leta 1956

urnike: s seboj ni nosila samo kosov snega in ledu, ampak tudi
drobir. Nobenega dvoma ni, da vremenska situacija s takimi procesi
zelo hitro zmanjSuje ledenik. Pri tem ne pride samo do zelo hitrega
taljenja ledenika, ampak tudi do erozije, ki je zaradi velike mnoZine
peska in drobirja, ki ga prenaga deroc¢a voda, Se posebno izdatna.

V celoti pa smo lahko v tem letu konstatirali precej manjsi umik
kot v prejénjem letu. Na zgornjem robu ledenika pod sieno se je
ohranil sneg veliko bolj na Siroko in tudi njegova debelina je v na-
sprotju z letom 1958 narasla. Veliko starega snega pa se je ohranilo
tudi v dolini med vzhodnim koncem ledenika in morenskimi nasipi
nad Triglavsko severno steno vzhodno od Glave (sl. 1): prav tako pa
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tudi na vsem ostalem spodnjem koncu ledenika proti merilni toéki 14.
Dejansko zmanjSanje obsega ledenika smo lahko ugotovili samo za-
hodno od totke 14, nekako do merilne to¢ke 11 C. Zelo velik je bil
ta umik samo pri markaciji 13 (11,5m) in 11 C (9 m), medtem ko je
bil drugod povsod veliko manjSi. Pri merilni to¢ki 12, ki je nepo-
sredno pod Glavo, je znaSal le 0,65 m, pri to¢ki 12A 1,5m in pri
13A Se 2m.

Slika 32. Pogled z (Gave na spodnji konec ledenika (26.seplembra 1959).
Jezera (11, 111 in 1V) so bila v tem letu Se posebno velika, saj je priilo prav
ob njih pod Glavo do najoeéjega umika ledenika v tem lefu

Zanimivi pa so tudi podatki o stanjfanju ledenika. Iz odnosa
med lanskoletnim stanjem ledu, ki ga oznalujejo ¢rte z dvema pi-
kama, in letonjim vidimo. da se je vzhodni rob ledenika pod Kre-
darico komaj kaj spremenil: do veliko vedjega zmanjSanja debeline
ledu pa je prislo v smeri proti Glavi. Ze pri merilni to¢ki 14 A je bil
v tem letu led okrog 30 em pod lanskim stanjem. pri merilnih to¢kah
13 in 12A pa ze 50cm (sl. 31). Najveéje stanjSanje ledenika v tem
letu pa smo zabelezili pri merilni to¢ki 12, kjer se je zmanjiala
njegova debelina za okrog 65 cm. Naprej proti vzhodu pa je bilo
stanjfanje spet manjie; ze pri markaciji 11 C je znaSalo le Se 50 cm.

Zaradi tako izdatnega taljenja ledenika smo opazovali tudi v tem
letu na spodnjem koncu ledenika vseh 7 jezer. Tudi tokrat so bila naj-
ve¢ja jezera pod merilno tocko 11 C (I), 12 (II), in 12 A (ITI). Veliko
pa je bilo tudi jezero IV (sl. 32).
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Opazovanja v letu 1960—1961

Redna opazovanja Triglavskega ledenika ob koncu talilne dobe
leta 195960 so zaradi zgodaj zapadlega snega odpadla. Samo po
usinem poroéilu Ivana Gamsa, ki je bil meseca avgusta na ledeniku,
vemo, da se je ohranilo na njem vse do konca talilne dobe izredno
veliko snega.

Ponovno pa smo ga opazovali v naslednjem letu 1960—61, in to
v dneh od 24. do 25.septembra 1961." Led je bil razkrit samo na
sredini ledenika jugovzhodno od Glave. Zaradi velike mnoZine snega
na zgornjem robu ledenika neposredno pod ostenjem Triglava je
bilo veliko merilnih to¢k pod snegom. Ogled tega dela ledenika je
bil zaradi velike sirmine snega zelo iezaven. V tem letu je sneg po-
krival tudi ves vzhodni del ledenika pod Kredarico in segal po suhi
dolini vzhodno od Glave &ez ves ledenik in Se¢ naprej vse do moren-
skih nasipov nad Triglavsko severno steno. Veliko snega pa je bilo
tudi na vsem 3¢ preostalem spodnjem koncu ledenika proti Glavi.
Merilne érte s tremi pikami, ki smo jih zaértali leta 1959, so ostale
globoko pod snegom. Kontakt ledenika z grbinami na spodnjem delu
ledenika smo lahko ugotovili samo na tisti grbini, ki lo¢i jezik pri me-
tilni to¢ki 12 od sosednjega pod tocko 12 A. Tu smo morali kljub tako
zelo ugodnim sneZnim razmeram ponovno konstatirati stanjfanje
ledenika (50 cm); ledenik je torej Se ves &as v stadiju nazadovanja.

Zaradi toliksnih mnoZin snega, ki je zapolnjeval vse Zivoskalne
kotanje na spodnjem robu ledenika, je obstajalo v tem letu samo
manjSe jezero pod merilno to¢ko 12. Skupaj s snezii¢i na spodnjem
koncu je obseg ledenika v tem letu znaSal 14,4 ha.

Opazovanja v letu 1961—1962

Tudi v tem letu (16.-—19. septembra 1962) je bil brez snega samo
osrednji del ledenika jugovzhodno od Glave (sl. 33). Sneg iz redilne
dobe leta je pokrival ves zgornji del ledenika ter se spojil na zahodu
z obseznimi snezii¢i pod Velikim Triglavom. Pod snegom pa je bil
tudi ves vzhodni del in Siroka dolina, ki seZe izpod ledenika, vzhodno
od Glave proti morenskim nasipom nad Triglavsko severno steno.
Mnozina snega v tej dolini je letos Se narasla. Jezik se je posebno
moé¢no razSiril proti Glavi. Pri tem ni prisla pod sneg samo merilna
tocka 14 A, ampak tudi dopolnilna to¢ka X, s katero smo priblizali
ledeniku merilno to¢ko 14. Tudi ostale merilne tocke, ki smo jih
pribliZzali ledeniku, in tudi nekatere prave to¢ke so ostale na grbinah
obdane z debelim snegom. To velja za tocke 14 A ..., 14 A in 13 A.

! Opazovalca Dufan Kofir in Milan Sifrer.
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Slika 33, Toliko snega je bilo na ledeniku 16. septembra 1962. Razkril je samo
osrednji del ledenika nad Glavo. Sneg seie, kot kaZe slika, vse do morenskih
nasipov pod Glavo

Slika 34. Pogled s prevala med Malim Triglavom in Kredarico proti Glavi.

Slika nam dobro pokaZe moéno stanjianje ledenika. Ob grbini pod Glavo, ki

jo doseZe razkriti del ledenika, pa smo tudi v tem letu, kljub velikim mno-
Zinam snega, zabeleZili zmanjianje njegove debeline
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Rezultati meriteo na Triglavskem ledeniku
(Razdalje so izraZene v metrih)
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| Dnevi meritev
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. Navpiéna oddaljenost merilne totke do roba ledu oziroma srena ali snega.
T Diagonalna oddaljenost merilne totke do roba ledu oz. srena ali snega.
1 Horizontalna oddaljenost merilne toéke do roba ledu oz. srena ali snega.
T Oddaljenost po tleh od merilne tocke do roba ledu oz srena ali snega.
“ Merjeno na led. -+ Merjeno na sneg oziroma sren.

— Merilna toc¢ka je pod snegom oziroma srenom.
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Pod snegom pa je bila letos tudi merilna to¢ka 12 na Glavi in 11 C
pri Triglavskem breznu, ki ga je v dneh opazovanja prekrival debel
sneg. Izredno obseZzno pa je bilo v tem letu tudi snezii¢e v steni nad
ledenikom.

Kljub tak$nim sneznim razmeram je priglo pri grbini med jezi-
koma proti markaciji 12 in 12 A do ponovnega stanjSanja ledenika

Slika 35. Tako v slapovih so se spuicali oblaki ob prehodu éez Triglav in
skozi Luknjo 16. septembra 1962

za okrog 40 cm. Zato nas ne preseneca, da je prislo tik nad Glavo
celo do rahlega vbocenja ledenika, kot nam to lepo pokaze slika 34.

V zvezi z opazovanjem je zanimivo podértati, da je vladalo prvo
jutro opazovanja lepo anticiklonsko vreme. Po ledeniku je tekla voda,
kar nam je bilo jasno opozorilo, da se tali. Tako lepo vreme je bilo
nekako do 9.45% ko sem naredil posnetek Triglavskega ledenika z Be-
gunjskega vrha (sl. 33). Ob 10* pa so se zadele valiti ¢ez Triglav
megle, ki so se slapovito spus¢ale proti Triglavskemu ledeniku (sl. 35).
Temperatura se je mo¢no znizala, kljub temu pa taljenje na ledeniku
ni prenchalo. Nadaljevalo se je Se ves naslednji dan, dokler ledenika
ni prekrila snezna odeja. Tako je bilo opravljeno letoinje opazovanje
zares ob koncu ledenifkega leta.
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Glaone misli iz poroéil in diskusija

Petkovikova opazovanja sneznih razmer na Kredarici in bliznji
okolici v redilni dobi leta 1955/56 so pokazala, da dobiva Triglavski
ledenik nadpovpreéno mnoZino snega. Razen normalnih padavin se
sedimentira tu tudi sneg, ki ga nanesejo juzni in jugovzhodni vetrovi
s Kredarice in Rezi, kjer se sneg zaradi udarjanja vetra ne more
obdrzati. K nadpovpreénim mnoZinam snega na ledeniku pa pri-
pomore tudi ostenje Triglava nad njim. Ob tej steni se zaustavlja
sneg, ki ga prenasajo vzhodni, severovzhodni in severni vetrovi, ter
se usiplje ob posebno ugodnih situacijah v obliki pravih sneznih
slapov na ledenik.

Poleg teh pojavov pove¢ujejo mnozino snega na ledeniku tudi
plazovi, ki jih pri kopi¢enju snega ni podecenjevati. Posebno pogosto
jih prozijo moéni vetrovi in odjuga.

Razen teh plazov, ki povefujejo mnoZino snega na ledeniku, pa
opozarjajo opazovalei (1) in Pavel Kunaver tudi na take, ki se
zaustavljajo Sele na poloznejsih povriinah pod ledenikom in posna-
mejo pri drsenju preko ledenika tudi veliko snega. Ceprav so fi
plazovi zaradi povefanja strmine ledenika v zadnjih letih pogost-
nejii, fe vedno daleé zaostajajo za tistimi, ki ga krepijo.

Poleg tako nadpovpreénih mnoZin snega, ki jih sprejema ledenik,
na njegovo ohranitev ugodno vpliva tudi lega pod steno samega vrha
Triglava, ki ga $¢iti pred dolgotrajnejSim sonénim obsevanjem; ob-
sevanje pa zmanjSuje Se mocan naklon ledenika proti severu, saj
padajo sonéni Zarki nanj povpreéno pod kotom 24° in celo ob poletni
kulminaciji samo pod kotom 455°. Kako vpliva to na ledenik, po-
sebno nazorno kaze Ivaéi¢evo zapaZanje, da se je zacel v zelo toplem
maju leta 1956 taliti sneg na prisojni strani Glave Ze 6.maja, na
ledeniku pa Sele 8. maja, torej z dvodnevno zakasnitvijo (1). O po-
membnosti tega momenta smo se prepri¢ali tudi ob nafem rednem
opazovanju ledenika leta 1955, ko se je pokazalo, da je na planem
svetu Julijskih Alp skopnel Ze ves sneg, ki je padel 15.septembra,
medtem ko se je na Triglavskem ledeniku in na skalnih povriinah
okrog Glave, obrnjenih proti severu, Se v celoti obdrzal. Vse to nam
razloéno pokaze, kako imeniten orografski polozaj ima Triglavski
ledenik.

Iz poroéil pa dobimo tudi vsaj grobo sliko razkrivanja Triglav-
skega ledenika izpod debele snezne odeje. Zaleiek taljenja precej
variira iz leta v leto; zelo je odvisen od vremenskih razmer in od
moénejfe in trajnejSe otoplitve. Tako je prislo na primer leta 1956
od intenzivnejSega taljenja snega na ledeniku Ze 8. maja. Ze v tem
¢asu so nastali na njem Stevilni zlebovi, ki so se pri nadaljnjem
taljenju Se pomnozili, predvsem pa poglobili in je Ze v juliju opazoval
Ivadi¢ nad Glavo, kjer je bilo taljenje najmoénejSe, skoraj 2 metra
globok Zleb.
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S podobnim nastankom Zlebov na ledeniku moramo rac¢unati tudi
v drugih letih. Pri vsem tem pa se poveda na ledeniku tudi mnoZina
skal in finejsega drobirja, ki se spusti v zimskem ¢asu skupaj s pla-
zovi na ledenik. S {em se erozivna sposobnost tekode vode 3e bolj
poveéa, saj z drobirjem obloZena voda veliko moé¢neje erodira. Se
intenzivnejSi pa postanejo vsi procesi, ko postane plast snega ze
prav tanka, oziroma ko se zareZejo Zlebovi do samega ledenika. V tej
dobi prebijejo sonéni zarki ienko plast snega in na kontaktu z ledom
ali starejSim snegom, ki je poveéini Ze mo¢no poledenel, pride do
nadpovpreéne premocitve povrhnjega snega in na nekaterih krajih
do pravih vodnih tokov. Pri tem se sneg ne samo tali, ampak tudi
lomi ter ga po ledeniku teko¢a voda hitro odnasa. Ta pojav Se pospesi
razkrivanje ledenika.

Pri tem se mnoZina grui¢a na ledeniku Se pove¢a. Poleg naj-
mlajSega iz zadnje redilne dobe se mu pridruzi tudi starejsi, s ka-
terim je spodnji del ledenika dobesedno prepojen in ki ostane pri
ablaciji ledu na povriju. Posebno veliko tega grui¢a je na vzhodnem
in spodnjem koncu ledenika. Tu smo ga opazovali v vseh letih opa-
zovanj; najveé ga je bilo v letih 1956, 1957 in Se posebno leta 1958, ko
je prislo do najmoénejSega stanjSanja in skréenja Triglavskega le-
denika. V letih 1961 in 1962 pa je bilo na ledeniku razmeroma malo
grusca, saj so bile pod snegom prav tiste povrsine, ki so bile v ime-
novanih letih najbolj prekrite z drobirjem.

Po dosedanjih opazanjih se najprej razkrije ledenik nad Glavo.
To so pokazala opazovanja ledenika leta 1955 in tudi leta 1961 in 1962,
ko je bil sploh razkrit samo del ledenika nad Glavo in nekoliko
vzhodneje od nje. Z istimi razmerami pa moramo rafunati tudi v
drugih letih, saj je prislo v vsej opazovani dobi prav v blizini Glave
do najmoénejiega stanjsanja in umika ledenika.

V zvezi s snezno odejo na ledeniku moramo opozoriti Se na to.
da se pokaze led izpod snega razmeroma kasno, najveckrat Sele v av-
gustu. Tako je bilo leta 1955 in tudi v zadnjih dveh opazovalnih
letih (1961 in 1962), kot so me opozorili opazovalci na Kredarici. Ta
ugotovitev nam razlofno pokaze, da bi mogle Ze prav majhne spre-
membe v mnozini padavin ali v intenzivnosii taljenja povzroéiti
v rasti ledenika velike spremembe.

Po vsem tem pa nas zanima tudi dejansko stanje ledenika ob
koncu vsake talilne dobe in seveda tudi sploine razvojne tendence,
ki se razodenejo iz tega.

Iz poro&il rednih vsakoletnih opazovanj ob koncu vsake talilne
dobe (od leta 1955 do 1962) izvemo, da se je obseg ledenika v tej dobi
vseskozi hitro manjfal. Do najvedjega umika je priglo na spodnjem
robu ledenika nad Glavo in vzhodno odtod proti merilni to¢ki 14,
kjer se je umaknil ledenik samo v letih 1954 do 1959 za 2840 m:
velik umik pa smo zabelezili v istem ¢asu Se pri toc¢kah 14 A %90 m),
13 (17 m). 12 A (1685 m), 12 (10,80 m) in 11 C (20,00 m). e
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Isto¢asno s skréenjem obsega ledenika pa se je moéno zmanjsala
tudi njegova debelina. Na podlagi ért, ki kazejo debelino ledu v za-
porednih letih, smo lahko ugotovili, da se je stanjSal ledenik nad
Glavo za okrog 4 m. Raéunamo pa lahko, da se je ledenik 3e bolj
stanjSal nekoliko nad spodnjim robom, nekako tam, kjer se je led
v vseh letih opazovanj najprej pokazal izpod sneine odeje.

Umikanje Triglavskega ledenika je bilo precej enakomerno, iz-
jemno je samo leto 1958, ko je bil umik izredno moéan in se je led
stanil za toliko kot v vseh preostalih letih skupaj (2 m).

Veliko manj kot spodnji rob ledenika se je v tem razdobju spre-
minjal zgornji del ledenika pod steno. Od leta 1955, ko se je mnozina
snega na zgornjem robu ledenika po ekstremnem letu 1954 povecala,
smo belezili le e kolebanja do okrog 2 m. Moénejse povecanje debe-
line snega smo lahko zaznamovali fele v zadnjih dveh ali treh letih,
ko se je tudi na spodnjem koncu ledenika mnoZina snega zelo po-
vecala.

Zaradi razmeroma zelo skromnih sprememb v teh letih na zgor-
njem robu ledenika in intenzivnem kréenju na spodnjem je postal
ledenik zelo sirm.

Vse to umikanje ledenika pripoveduje, da se obdrZi na ledeniku do
konca sezone premalo snega, da bi lahko bistveno okrepil ledenik in
prekinil s tendenco nazadovanja, ki jo kaZejo vsa redna opazovanja
ze od leta 1946. Tudi leta, v katerih se je obdrzalo do konca sezone
nekaj ve¢ snega, niso prinesla preokreta v rasti ledenika. Takoj v
prvem letu potem, ko se je na spodnjem koncu ledenika sneg spet
stalil, smo mogli konstatirati tudi ponoven umik ledenika. Zato s Se
vedjim zanimanjem ¢akamo, ali bo isto tudi po tem zadnjem kopi-
¢enju snega na ledeniku, ki se je za&elo Ze leta 1959, a posebno moéno
v naslednjih treh letih.

Morda je prav, ée tu $e enkrat podértamo, da v vsem opazovanem
obdobju v zadnjih Sestih letih sneg z ledenika ni tako povsem izginil
kot leta 1954, ko je bil ledenik celo na zgornjem robu pod steno skoraj
povsem brez snega (slika 15 in 36). Tudi v naslednjih letih je bila
loénica veénega snega visoko nad ledenikom, saj ob dale¢ nadpo-
vpre¢nih mnoZinah snega, ki ga dobiva, ti ozji ali 3irSi pasovi snega,
ki so se ohranili pod steno na zgornjem robu ledenika, nikakor ne
morejo biti znaki realne loénice. In tudi zadnja tri leta, ko je bilo
ob koncu talilne dobe na ledeniku nekaj ve¢ snega, ne predstavljajo
kakega korenitega zniZanja loénice, saj seZe razkrito mesto nad
Glavo vse preve¢ visoko proti zgornjemu robu ledenika.

Zakljuiek

Pri prouevanju sledov mehaniénega preperevanja v Julijskih
Alpah smo se omejili na Sirok ravnik okrog Triglava v vigini 2300 do
2500 m. Ves ta svet, ki ga sestavljajo triadni apnenci, se nahaja prav
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malo pod loénico veénega snega ter seze tako Ze nad mejo sklenjene
vegetacije. Problem je odprla predvsem ugotovitev, da je ta ravnik
razli¢no na debelo pokrit z drobirjem, ki nastane pri mehani¢nem
preperevanju Zzivoskalne osnove. Posebno veliko drobirja smo nasli
na Siroki planoti Za planji zahodno od Triglava, prav malo pa na
podih severovzhodno od njega: tu ga je veé samo okrog Staniceve
ko¢e in na Kredarici.

Pri tolmaéenju teh razlik se je pokazalo, da moramo upoitevati
drobne razlike v sestavi apnenca, da pa je odlo&ilen klimatski moment
predvsem dolgotrajnost zadrZevanja snega.

Planote na zahodni strani Triglava so na Siroko odprte proti
jugu in vetrovom, ki spihajo z njih obilo snega: zato tu sneg veliko
hitreje skopni in so tla tako veliko dlje izpostavljena mehaniénemu
preperevanju. Veliko dlje pa se zadrZuje sneg na podih severovzhodno
od Triglava, ki so nagnjeni proti severu in zaprti proti jugu in jugo-
vzhodu z grebenom, ki se vleée od Triglava na vzhod &ez Kredarico
in Rez. Na teh podih pa se naberejo tudi nadpovpreéne mnozine snega
kot so pokazala opazovanja opazovalcev na novi meteoroloiki postaji
na Kredarici. ZadrZevanje snega je tu zato veliko trajnejSe, obenem
pa je mehaniéno razpadanje Zive skale veliko manjie: prevladuje
kemi¢no razkrajanje apnenca. Se trajneje pa so bile prekrite te po-
vriine s snegom v preteklih stoletjih, ko je bila loénica veénega snega
veliko nizja od danadnje: to nam poleg ustnih in pisanih poroéil
dobro ilustrirajo tudi Stevilne slike. Veliko znakov govori za to, da
so bile prav te dobe 3¢ posebno pomembne za nastnek sedanjih razlik
v preperelosti visokih planot okrog Triglava.

Raziskave pa so nas opozorile tudi na morfolike u¢inke meha-
ni¢nega razpadanja Zive skale. To se je najbolje pokazalo na planoti
na zahodni strani Triglava, predvsem na bolj dolomitiziranih apnen-
cih, kjer je drobirja Se posebno veliko. Razpadli drobir namre¢ moéno
zavira odtok vode v kraiko notranjost: zato pride kljub votlikavosti
apnenca do povriinskega odioka vode in do pretransportiranja dro-
birja. To povzrota akumulacijo. Zato pride do zasipanja kraskih
kotanj z drobirjem in do ustvarjanja pogojev tudi za dalje obdobne
vodne tokove. Kljub vsemu temu nasipanju pa smo opazili, posebno
med posameznimi kraskimi kotanjami in ob pregibu ravnika proti
nizjim uravnavam, tudi zelo izrazite sledove erozije; torej spremlja
proces nasipanja tudi erozija.

Poleg tega pa sodeluje pri pretransportiranju in sortiranju gra-
diva tudi pogosto zmrzovanje in odtajanje tal. Za to govore zelo
lepo razviti grui¢nati kolobarji, poligonske mreze in sledovi soli-
flukcije. Podrobnosti o genezi teh oblik in razli¢nih tipih soliflukcije,
ki smo jih lahko ugotovili pri raziskovanju, pa prepuséamo eni nasih
naslednjih Studij.

Pri studiju ledeniskih nasipov na ravniku okrog Triglava se je
pokazalo, da je istodobni holocenski drobir, ki se nahaja na zahodni
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strani Triglava v velikih meliséih, odloZen na njegovi severovzhodni
strani, kjer je ledenik in v krnici pri Planiki ter v sosednji med
Malim Triglavom in Kredarico, v lepih morenskih nasipih. Nasipi so
torej holocenski. Ker je v imenovanih krnicah tako malo drobirja, se
je pojavila domneva, da so bili nasipi odlozeni v dobi, ki je blize
sedanjosti kot pa zadnji ledeni dobi in da jih bo morda vzporejati
z ze znanimi zgodovinskimi nasipi pod Triglavskim ledenikom.

Na osnovi razliéne poraséenosti morenskih nasipov pod Triglav-
skim ledenikom z algami smo lahko lo¢ili po starosti nekako tri sku-
pine morenskih nasipov: pri najstarejSih morenah (I) so skale Ze
skoraj v celoti prekrite z algami. Drobir je zato temno siv, skoraj érn.
Pri mlajsih nasipih (II) je na morenskem drobirju teh alg Ze veliko
manj ter tudi ne prekrivajo morenskih skal ve& tako v celoti. Medtem
ko pri najstarejsih morenah (I) prevladujejo eno-, dvo- in triceli¢ne
oblike, opazamo pri mlajih (IT) le %e eno- in dvoceliéne. V tretji
skupini nasipov teh alg na morenskem drobirju sploh ni opaziti (ITI).

Najstarejéi morenski nasipi (I) so sorazmerno zelo veliki. Kljub
temu jih je ledenik v drugi fazi (II) na &elu ledenika prekril z mo-
reno, ob straneh pa se je naslonil nanje: zato so videti nasipi druge
faze %¢ posebno mogoéni. Od starejSih moren se lepo lo¢ijo po manjsi
pora&&enosti; so zelo svetli, podobno kot stene pod Kredarico in nad
Triglavskim ledenikom. ki so bile Se v Zestdesetih letih preteklega
stoletja pod snegom in ledom. Morenski nasipi tretje faze pa so v na-
sprotju s starejSima dvema fazama prav neznatni in kaZejo na Ze
prav velik umik ledenika.

UpoStevajoé poraséenost, morfoloske ter stratigrafske posebnosti
teh morenskih nasipov, kot tudi slike in fotografije ledenika ter
topografske karte, smo postavili domnevo, da so bili morenski na-
sipi druge faze odloZeni okrog leta 1850, medtem ko bo po vsej ver-
jetnosti uvrstiti nasipe tretje faze v razdobje okrog leta 1920; nasipi
prve faze pa izvirajo verjetno iz 18. ali celo 17.stoletja. Podobne
starosti so najbrz tudi morene v velikih krnicah na J in JV strani
Triglava.

7 rednimi opazovanji Triglavskega ledenika smo zadeli Ze 1946.
Rezultate prvih 8 let opazovanj (1946—1954) je v okviru InStituta za
geografijo SAZU zbral Drago Meze; bili so objavljeni v Geografskem
zborniku iz leta 1955. Zato zajema naSe poroéilo samo razdobje 1954
do 1962, torej dobo zadnjih 8 let, o katerih Se nismo porodali. Tudi
v tem razdobju se je ledenik nenehno kréil. Do najvedjega umika je
prislo nad Glavo, kjer se je umaknil ledenik samo v letih 1954—1959
za 28,40 m. Isto¢asno pa se je moéno zmanjsala tudi njegova debelina.
Umikanje Triglavskega ledenika je bilo precej enakomerno, izjemno je
samo leto 1938, ko je bil umik Se posebno mocan.

Opozorimo naj 3e, da v vseh zadnjih osmih letih sneg iz ledenika
ni tako povsem izginil kot leta 1954, ko je bil ledenik tudi na zgor-
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njem robu pod steno skoraj povsem brez snega. Posebno veliko snega
pa se je ohranilo na ledeniku do konca talilne dobe v zadnjih treh
letih (1960—1962). Nara3¢anje mnoZine snega spremljamo od leta 1959.
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NEW FINDINGS ABOUT THE GLACIATION OF TRIGLAV —
THE TRIGLAV GLACIER DURING THE LAST 8 YEARS (1954—1962)

Summary

In our study of the traces of the mechanical mouldering that can be
found in the Ju{ian Alps we have limited ourselves to a broad peneplain
that encircles the Triglav Mountain at a height of 2300—2500 m. All this area
which consists of Triassic limestones is situated just below the snowline and
thus it lies above the line with the compact vegetation. We have become
interested in the problem here discussed after it had been established that
the peneplain has a cover of fine scree of varying thickness which is known
to be a product of the mechanical mouldering of the bedrock. Particularly
large quantities of this fine scree have been found on the broad plateau Za
planja, west of the peack of the Triglav Mountain, while on the other hand
it appears in comparatively small quantities on the karstified more or less
level surfaces (podi), in the notheast of Triglav; in this latter area it occurs
in somewhat larger quantities only around the hut Stani¢eva ko¢a and on
Kredarica.

In our investigation of these differences we have come to the conclusion
that it is necessary to take into consideration the slight diferences that can
be observed in the composition of the limestone. At the same time we have
also found that the climatic conditions, above all the lenght of the period
;vllen a certain area is usually covered with snow, are also a decisive
actor.

The plateaus situated to the west of the Triglav Mountain are widely
open to tge south and its winds which blow off from these plateaus larﬁe

uantities of snow: for this reason the snow melts here fasier and so the
?loor is here exposed during a lonﬁer period to the mechanical mouldering.
The snow, however, remains much longer on the karstified more or less
level surfaces in the area northeast of the Triglav Mountain. These surfaces
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are somewhat inclined towards the north. They are closed towards the
south and southeast by a ridge which extends from Triglav towards the east
over Kredarica and ReZ These surfaces are covered by quantities of snow
that are larger than is the average here as this has been established by
observers who work in the new meteorological station at Kredarica. Here
the snow remains much longer and for this reason the bedrock here is less
exposed to the erocus of mechanical mouldering; here the chemical de-
composition of the limestone is the grevalent process. During the former
centuries when the snowline extended much lower into the valley than it
does nowadays these areas were even longer covered by snow. This fact is
proved both by oral and written reports, and particularly by the large
number of pictures. There are many elements wgich seem to indicate the
very great importance of these colder periods for the emergence of the
present differences in the state of mouldering of the high plateaus around
the Triglav Mountain.

During the subsequent investigations our attention has been called to
the consequences the mechanical mouldering of the bedrock has on the
morphology of the area. This problem became most clearly evident on the
plateau west of the Triglav Mountain, especially in the limestones which
show a higher degree of dolomitization; here we can find particularly large
q]l)lantities of fine scree. The decayed find scree represents an important
obstacle to an efflux of water into the Karstic floor; here the water can
therefore flow over the surface in spite of the porosity of the limestone.
This leads to a retransportation of the fine scree and finally to its accumu-
lation. In this way the Karstic pot-holes become filled up with this fine
scree and conditions develop which make even longer flows of water over
the surface possible. Yet in spite of all these depositions we could also
observe characteristic traces of erosion, particularly in the places between
the individual Karstic '[')ot-holes and in the area where the peneplain bends
downwards towards the lower levels, Thus the process of deposition is
simultaneously accompanied by of the erosion.

Moreover, the frequent freezing and melting of the ground has also its
share in the transportation and assortement of the material. This is proved
by the well developed circular rings of scree, the polygonal nets, and by the
traces of solifluction. We shall leave, however, the details regarding the
fenesis of these forms and the different types of solifluction to one of our
ater studies.

In our study of the material that had been deposited by the glacier on
the peneplain around the Triglav Mountain it has been established that an
equally old Holocene fine scree which can be found in the large talus slopes
that occur on the western side of the Triglav Mountain had also been ac-
cumulated in beautiful moraines on its northeastern side. in the area of the

resent day glacier and in the coomb valley of Planika and the neigh-
ouring coomb valley between the Lower Triglav and Kredarica. The debris
are therefore of the Holocene age. Because of the small quantities of the
fine scree in these coomb valleys the idea has been proposed that these
moraines had been deposited in a period closer to the present age than to
the last glacial epoch and that they could perhaps be compared with the
already known and hisorically identifiable moraines that can be found
below the Triglav Glacier.

On the basis of the differences that can be observed in the way how
the debris of the moraines that occur below the Triglav Glacier are covered
with algae we could divide these moraine depositions into three lar
groups: in the oldest moraines (I), the rocks are already nearli completely
covered with algae. The scree has therefore a dark gray, nearly black colour.
In the younger depositions (II), the algae can be found in considerably
smaller quantities on the scree; neither are the rocks from these moraines
any longer completely covered with the same. In the oldest moraines any
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longer completely covered with the same. In the oldest moraines (I), the
mono-, bi-, and tricellular forms are prevalent, while in the younger
moraines we can only find the mono- and bicellular forms. In the third
group of depositions (III) no algae whatever can be found on the moraine
scree.

The oldest moraine de;l)lositions (I) have comparatively very large di-
mensions. In spite of this they were vocered during the second phase (II)
by a new front moraine, while at the two sides the glacier only leaned on
the older lateral moraines; the depositions of this second phase are there-
fore particularly impressing. They can be clearly distinguished from the
older moraines by the fact that they are considerably less overgrown, They
have a very light colour, similar to that of the rocky walls below the
Kredarica and above the Triglav Glacier which were still covered by snow
and ice even during the sixties on the XIXt: century. The moraine de-
positions of the third phase, however, are in comparison with those of the
two older phases quite insignificant and point to a contemporary consi-
derable recess of the glacier.

If we take into consideration the way how these debris are grown over,
the morphologic and strut'ézraghic peculiarities of the moraine depositions,
as well as the paintings an otos of the glacier and the topographic maps
of the same we come to the conclusion that the second phase had ap-
parently been develo about the year 1850. The depositions of the third
phase can in all probaility be placed into the period about the year 1920;
those of the first phase go persumably back into the XVIII*t or even into
the XVII*h century. Of the same age are probably also the moraines that
can be found in the large coomb valleys on the southern and southeastern
sides of the Triglav Mountain.

The regular observations of the Triglav Glacier have been started
in 1946. The results of the first eight vears of these observations (1946—1954)
have been collected at the Institute of Geography of the Slovene Academy
of Arts and Sciences by Drago Meze; they were published in 1955 in Geo-
grafski Zbornik. For tglis reason we cover in our present report the last
cight years only, the period between 1954 and 1962 for which no report has
yvet been published. During this period, too, the glacier continued to recede
without any interruption. The largest recession has taken place above the
so-called Glava where a recession of 2840 m was observed during the
vears 1954—1959 alone. Simultaneously, the thickness of the glacier has
also been considerably decreased. The recession of the Triglav Glacier was
rather constant, with the only exception of the year 1958 when there was
a particularly significant recession.

Finally we can also mention the fact that during all the last eight
years the snow did not so completely disappear from the glacier as it did
in 1954 when there was almost no snow even in the upper border area of
the glacier, immediately under the rocky wall. Particularly large quantities
of snow were preserved on the glacier down to the end of the melting

eriod durin tﬁe last three years (1960--1962). Since the year 1959 it has
n observed that the quantity of the snow has constantly been increasing.
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Karta 1. Morenski nasipi, ledenik in pomembnejsa sneZiica

nismo uvrstili: 6. morenski nasipi 111 faze

n,y/&ﬁh dom
i

9 ' 7 7 7

na Triglaou
1. Triglavski ledenik: 2. pomembnejsa snezis¢a: 3. morenski nasipi L faze; 4. morenski nasipi IL faze; 5. nasipi, ki jih Se




Slika 11. Tako mogocen ledeniiki nasip zapira na Gorenji ledini ohod v krnico nad Planiko
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Karta 2. Kolebanje povriine Triglavskega ledenika v letih 1954 do 1962

Risba ne vklju€uje snezis¢ na zahodni strani ledenika, s katerimi je bil v ne-
katerih letih popolnoma povezan
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Slika 16. Tako povsem brez snega je bil Triglavski ledenik leta 1954. Cria v steni nad njim kaZe, za koliko se je v naslednjem letu povecala
debelina snega na zgornjem robu ledenika
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in snega na ledeniku leta

SLkA“56. SneZne razmere na Triglavskem ledeniku v éasu rednih opazovanj o lefih 1954. 1958 in 1962. Prekinjena érta omejuje obseg sneZisé
bra), sklenjena érna érta leta 1958 (28. do 30. septembra), bela érta pa leta 1962 (16. septembra)




