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Priprava besedil in izbor prilog: sodelavke in sodelavci Geografskega instituta Antona Melika Znanstvenoraziskovalnega centra Slovenske
akademije znanosti in umetnosti in Geodetskega instituta Slovenije: Matej Gabrovec, Mauro Hrvatin, Blaz Komac, Jaka Ortar, Miha Pavsek,
Maja Topole, Mihaela Triglav Cekada in Matija Zorn.

Avtor razstave: Miha Pavsek.
V sodelovanju s Slovenskim planinskim muzejem.

Avtorji fotografij:

Metod Badjura, Blaz Barboric, Alois Beer, Matej Gabrovec, Jernej Gartner, PrimoZ GaSperic¢, Aljaz Hrvatin, Matija Klanjscek,
Mauro Hrvatin, Blaz Komac, Dusan Kosir, Josip Kunaver, Benedikt Lergetporer, Anton Melik, Karel (Linko) Novak,

Milan OroZen Adamic, Jaka Ortar, Fran Pavlin, Miha Pavsek, Vlado Pavsek, Janko Ravnik, Janko Skerlep, Milan Sifrer, Cveto §Vigelj,
Ivan Tavcar, Stanko Tominsek, Domen Topole, Mihaela Triglav Cekada in Matija Zorn.

Ljubljana, 2016.

Letosnje leto mineva sedem desetletij od prvih uradnih meritev Triglavskega ledenika, ki so bile 5. septembra 1946. Prva sredstva, ki jih je takrat
za delovanje Geografskega instituta odobrila Akademija znanosti in umetnosti, so bila namenjena prav meritvam in opazovanjem Triglavskega
ledenika, sodelavci instituta pa jih opravljajo Se danes. Raziskovanje Triglavskega ledenika je najstarejsi stalni slovenski raziskovalni projekt sploh.
Visoka obletnica zacetka rednih raziskav ledenika torej sovpada z ustanovitvijo inStituta, kar je bil tudi povod za pripravo razstave o Zelenem plazu.
Z.a tem imenom se namrec skriva prva pisna omemba ledenika iz leta 1778.

Triglavski ledenik leZi na jugovzhodnem robu Alp, v Julijskih Alpah, pod Triglavom, najvis$jim vrhom Republike Slovenije. Na zacetku meritev je bila
njegova povrsina 14,4 ha, do danes pa se je skrcil na nekaj vec kot poldrugi hektar (1,7 ha — podatek za leto 2015), pri cemer gre za povrsino ledu in
snega na oziorma ob njem. PovrSina samega ledu je bila leta 2013 Ze manjsa od 0,4 ha. Zdaj ledenik nima vec¢ vseh ledeniskih znacilnosti, saj na njem
na primer tudi ni vec ledeniskih razpok in se ne premika. Zato lahko o ledeniku govorimo le Se zaradi njegove preteklosti, ko je nedvomno Se imel
vse temeljne znacilnosti alpskih ledenikov.

Konec leta 2014 je pri Zalozbi ZRC izsla obsezna, ve¢ kot 250 strani dolga znanstvena monografija osmih avtorjev z naslovom Triglavski ledenik, in
tej sledijo tudi vsebinski sklopi razstave. Ob pripravi monografije so zbrali avtorji obsezno gradivo in pregledali Stevilne vire. Meritve in opazovanja
ledenika se v veliki meri naslanjajo tudi na bogato kulturno dediscino, povezano z nasim najvisjim vrhom in drzavnim simbolom. Triglavski ledenik
kot objekt preucevanja sprememb v obcutljivi visokogorski pokrajini, natancneje njegovo krcenje v sedem desetletij dolgem opazovalnem obdobju,
je eden redkih neposrednih dokazov za podnebne spremembe oziroma njihove posledice.
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Kredarica izpod zgornjega roba Triglavskega ledenika.
Foto: Miha Pavsek.

GORNJESAVSKI
MUZEJ JESENIC

LJUBLJANSKE MLEKARNE

Tradicija. Skrb. Zanesljivost.

Obcdina Kranjska Gora

Oblikovanje in tisk: Aleksander Kelneric, s.p.
Postavitev razstave so omogocile Ljubljanske mlekarne.
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© GIAM ZRC SAZU 2014 Triglava I

Tipi reliefa in reliefne oblike v okolici Triglava. Tipi so opredeljeni glede na recentne
geomorfne procese, z izjemo ledenisko-kraskega reliefa, kjer sta upostevani tudi pretekli
ledeniska erozija in akumulacija.

Triglavsko pogorje je znacilna visokogorska pokrajina pretezno iz apnenca, v kateri lahko na povrsju
opazujemo sledove ledeniskih, obledeniskih ali periglacialnih, kraskih in drugih denudacijskih
procesov. Severovzhodno od Triglava so na Triglavskih podih, ki se raztezajo proti Begunjskemu vrhu,
lepo vidni sledovi ledeniskega preoblikovanja in zakrasevanja. Ledenisko preoblikovano povrsje je
mocno zaobljeno in zglajeno ter na obrobju, med Glavo in Triglavsko steno, omejeno z nizi ledeniskih
moren. Na precejsnjo stopnjo zakraselosti kazejo predvsem kotlici in brezna, ki so temeljna znacilnost
visokogorskega krasa.

Zahodno od Triglava je podoba drugacna, saj so na podih, ki se raztezajo na nadmorski visini od
2300 do 2500 m, vse do Dolica v gruscu vidni sledovi periglacialnega preoblikovanja povrsja. Zaradi
dolomitiziranega apnenca je pod stenami tudi vec drobirja, ki nastaja z mehanskim preperevanjem
kamnine in oblikuje obseZzna melisca.

Zdrsi po plastovitosti v Triglavski severni steni. H kamnitim zdrsom in
skalnim podorom najvec prispeva zmrzalno preperevanje.
Foto: Matija Zorn.
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Meli$¢a nastajajo z mehanskim preperevanjem kamnine. Na melisc¢ih pod
Kredarico so lepo vidni najnovejsi zasipi.
Foto: Blaz Komac.
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Gradivo, ki v nizjih legah zapolnjuje kraske in druge kotanje, premescata po
pobo¢jih navzdol voda in deloma sneg oziroma snezni plazovi. Pod Planjo so
obcasni vodni tokovi v gru§¢natih nanosih oblikovali struge.

Foto: Matija Zorn.

Periglacialni procesi Pod Planjo ustvarjajo v grus¢u kamnite kolobarje. Pri najbolj enostavnih Posebna oblika so koncentri¢ni kolobarji v nizih, ki imajo premer ve¢ metrov. So
je na sredini kolobarja nekoliko izboceno drobno gradivo, ki zadrZuje vodo, okrog tega pa neizraziti in nastanejo na povsem ravnem povrsju.
debelejsi drobir. Foto. Blaz Komac.

Foto: Mauro Hrvatin.

Pogled na spodnji del Triglavskega ledenika. V ozadju zgornji

vhod v Triglavsko brezno in Glava. Foto: Miha Pavsek.

Glava (2426 m)

Triglavsko brezno
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NajobseznejSe obmocje morenskih nasipov je pod Glavo. Najvecji je dolg od 10 do 15 m in visok povprecno o
4 do 5 m. Nasipi so nastali pri umikanju ledenika, domnevno ob koncu male ledene dobe sredi 19. stoletja.
Foto: Mauro Hrvatin.

Intenzivno ablacijo dokazujejo ledeniske mize. To so obic¢ajno vecje podorne skale, ki stojijo na podstavku iz

ledu. Podstavek je nastal, ko se je led v okolici stalil, skala pa je podlago obvarovala pred taljenjem.
Foto: Miha Pavsek.

Na obmodju Triglava je skalna podlaga izpostavljena zakrasevanju predvsem na apnencastih obmocjih in
tam, kjer je ledenik odstranil drobir. Stevilni kraski pojavi, na primer kraski jarki, so vezani na tektonske
strukture.

Foto: Matija Zorn.
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Sigaste tvorbe so povecini nastale na spodnji strani skalnatih izboklin oziroma v zatisnih legah glede na
polzenje ledu. Siga je po umiku ledu izpostavljena koroziji in mehanskemu preperevanju.
Foto: Mauro Hrvatin.

Kot je za podzemni svet visokogorskega krasa obicajno, tudi v Triglavskem pogorju prevladujejo brezna. Najbolj znano,
najgloblje in najdaljse je Triglavsko brezno.
Foto: Jaka Ortar.

V blizini ledenika, kjer je led Se pred desetletji pokrival povrsje, je
to povsem zglajeno. Na izbocenih delih so Stevilne ledeniske raze,
ki potekajo v smeri premikanja ledu.

Foto: Mauro Hrvatin.

Stojecim vodam izpod ledenika na njegovem spodnjem koncu, ki so toplejse od okoliskih
tekocih, dajejo na visku in ob koncu talilne dobe znacilno rdeco barvo ledeniske alge.

o™ Foto: Miha Pavsek.
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Triglavski ledenik v pisnih,
slikovnih in kartografskih
virih pred letom 1946 1

i
i

Ime Mons Terglou je prvi¢ uporabil Janez Dizma Florjanci¢ de Grienfeld na
Zemljevidu Kranjske dezele in sosednjih pokrajin leta 1744.

Hutzen wy Derguirgen.
S R T Nacrtna opazovanja Triglavskega ledenika so se zacela leta 1946, z ustanovitvijo

Geografskega inStituta v okviru takratne Akademije znanosti in umetnosti.

O kolebanju ledenika v starejsih obdobjih lahko sklepamo le na podlagi:

- starih morenskih nasipov,

- podnebnih podatkov in

- dognanj raziskovalcev v drugih alpskih dezelah, ki so gibanja ledenikov

spremljali Ze v 19. stoletju.

'%t:epmgj-l'bcn 11. May 1821.

Zapoznelo porocilo o prvem pristopu na Triglav in Triglavski ledenik je na

podlagi Zoisovega ,,bohinjskega rokopisa”“ iz leta 1778 objavil Franc Ksaver

Richter (1783-1856) pod naslovom ,, Die Wochein™ v Illyrisches Blatt, 11. 5. 1821,:

» -..je odsla odprava 24. avgusta do Velega polja, 25. avgusta so preiskali tri strani
vrhnje gmote in nasli dober dostop na seleni plas”. (Fovtfegung).

Vrnili so se na Velo polje in 26. avgusta 1778 navsezgodaj spet odsli - ,,najprej T ‘ ' | g

proti zahodu, nato diagonalno od jugozahoda proti severovzhodu in dosegli v petih S Sabre 1 746 Eamm der Oberfte, u 1o lidd}ﬁerl ae

urah Zeleni plaz*. Od tam so nadaljevali pot proti zahodu do vpadnice Velikega (Seneval ded Snaeuieur.—.@orps voit Naael, auf %gfgﬁ[
Triglava, nato pa so se vzpeli na greben in po njem na vrh. Ner Raiferi S e o i . 9 spp il
ev Katferinn INavia Thevefia in die Wodhein , um
pent Wafferfall in Poliza , und mebreve .andere in det
“Walvaforifdhen Chronik befdriebene Nasurfeltenheiten
aufjunehmen.

pon Prof Ridter.

Pomembni viri za raziskovanje mlajsih obdobij pa so tudi:
- likovna dela (olja, risbe in skice),

- fotografije,

- razglednice in

- topografski nacrti.

Den erfien Werfudy, 618 auf die Spihe des Tris
glav vovyudringen und zugletdy einen guten Leg dae
bin ausfindig ju maden, wagte Loveny TLWillonis

Slikovno gradivo, ki smo ga uporabili, je last Narodne univerzitetne knjiznice,
Slovenskega planinskega muzeja v Mojstrani, Gorenjskega muzeja v Kranju,
Narodnega muzeja v Ljubljani, Geografskega instituta Antona Melika ZRC

Ber, angefteliter MWundaryt in Althammer, mir Hulfe SAZU in nekaj zasebnikov.

bed Gemfen-[agers Rofigh und der BVevgleute Mats
thaus Ko von [erefa und Lucas Kovofdej; von
Saviufde. Sie ftiegen den 24. Aug. 1778 bis ju den
AlpenDiitten in Velo pole. Den 25, Aug. bradten
fte 4u, den bequemiten Weg nady der Hobe , genarnt
Selent plasd (gritner Plap), ausdfindig su madyen ,
und unnterjudten ju dem Ende dvey Lbheile bes Bere
ges, -Oen 2b, darauf, bey Tages Anbrudy, {dyvitten fie
von Belo pole anfangs dinkd (weftlidy) , vann, fait in
einer dtagonalen RNidytung von Sidweit nady Nordolt,
tnnevhalb D @tunden nady dem genannten gritnen Plas
Be. Dovt awill der LWunbdaryt Willoniger die Flude
vott Latbad) und das IThal von Moiftrana gefeben
bhaben. Cr {dhriech dem Baron Sigmund 018, s [epe
fltvdpterlidh , dort oben in die {dyaudervolle Tiefe Ders
ab gu blifen, Der alte Sdnee erfdien ihm vollig
griin; audy bemerfte ev etne Quelle mit grofem Ges
vaufdhy bavaus bervorfivyen, Won dem grinen Plaz
ke Famen die Steiger langs der Odneide ded Bergs
riickend Krebdevga in einer aufitergenden weftlider
Ridhtung *is unter den letren Kopf ded Triglavs
etwad mebr als einer guten Stunbde, Der MWeg dabire
foll an manden Stellen nue ywep Odub breie fegn

Pri izboru slikovnega gradiva smo upostevali, da:

- prikazuje Triglav s severne strani,

- kazZe stanje ledenika ob koncu talilne dobe, avgusta ali septembra, ko je najbolj
razkrit,

- vsebuje objekte oz. predmete, ki omogocajo ¢asovno opredelitev in

- prikazuje razlicne dele ledenika ali ledenik kot celoto.

Na skici Henrika Freyerja (1802-1866), ki jo je narisal dne 27. 7. 1836,
je Triglav kot ga je videl s Stenarja. Zapis ,,Schnee” oznacuje snezis¢a z
ledenikom.

Pri tem je potrebna previdnost oz. dolocitev najstarejsega slikovnega primerka,
saj so isto predlogo uporabljali tudi vec desetletij.

Prvi natanc¢nejsi zemljevid
triglavskega obmocja (merilo
1:28.800) je objavil leta 1860
Valentin Ritter von Streftleur
(1808-1870) v prispevku

»Der Terglou in Oberkrain™ v
Osterreichische militarische
Zeitschrift. Izdelal ga je A.
Moering z Vojasko-geografskega
inStituta na Dunaju.
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Prvo upodobitev Triglava najdemo na notranji naslovnici v delu
Baltazar Hacquet 1778: Oryctographia Carniolica, 1. zvezek. Povezana je z
bohinjsko odpravo na Triglav istega leta, ki jo je podprl Ziga Zois.

Izrez iz topografskega zemljevida v merilu 1 : 25.000, list 5452-1 (Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen, Dunaj) kaze stanje ledenika
leta 1877. Na tej podlagi je Eduard Richter (1847-1905) v porocilu ,,Die Gletscher der Ostalpen®, ki je izslo leta 1888 v Stuttgartu ocenil
povrsino Triglavskega ledenika na 45,9 ha. Po ponovni izmeri GIAM ZRC SAZU na istem zemljevidu meri povrsina 40 ha.
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Beitvage sur Landeshunde Hraine.
1

Dir Triglangletider nnd dic Spuren cinfliger Sleticher
in Dherfrain.

Ueber ben Triglangletidyer exijtiven nuy: felhy. vivj-
tige umb wenig verliglide Yngaben. S0 5 W it in
der Sejilderung ciner Triglan-Criteigung bie SHebe , von
cinem wody von feimem SNenjdjen betvetenen GMeticher-
mantel ves Triglan, defien nnteved Eube griine Eidyen
wijdmmenn,®  offenbar eine optijdhe Tdujdung, Dhervor-
gebradt durdh die BVawmbvegetation bes lratathales, bdie
nian vout Teiglan aud am untevenw Enbe: bed Giletidiee:
eijes in bunfelnber Tiefe ceblidt. Dr. Retervs, der
ifn nidt felbjt bejndgt, jebitt, ven ber Unfidyt vom Tri-
alaw aus, vie freilih jehr trigeriid i, befjen Yange
auf 2560 Slafter, die Breite anf eben o viel, wud meint,
bafy deflen WMiadtigleit faum 4 Slajter cveeidpen diirjte. *
Der Jngenieur Demmer ninnt vom felben Stah-
puntte ans  befjen Fladenandvehiung nne  mit cinem
Jodje an.

An der Novdjeite des Werged gelegen, vom dett
pralligen Feldwinven bed Triglaw, dev Hrcverin b bed
Amir wmgrenst, filit er bew weftlidhen Fligel einex
Dodmmlde aug, beren dfilidies gletidheriveied Gube b
Holle” (na peklu) genannt wird. Dicje liegt nad) T
Peters 6523 Fuik Do und trigt den Eharafter eince
fben, vegetationalofen; mit tiefent Meffelnn wnb Felellifien
erfiiliten Hodgebivgelandidait, cimem {vodengelegten ol
figen Secboden nidhl undbutidh.  An  bam Nordeude

= aittbeilnmngin Ted  Gftery. Wipenwereing, Jalegang 1863,
=, 284,

19. 2. 1868, je v Laibacher Zeitung Car

ved (etjdhers flelen jeine abpeviffenen, mefirere Klnfter
hoben Gismdube ober der ing  lvatathal abjtfiviendben
daud des Lriglaufufes (Triglavova noga). W hinteren
Enbe ves Uratnthales, defen Andweitung von. ben hidy
ftew Bevgloloffen Hraind  amphitheatealifdy wmgeben ijt
wid beildufig die Seelibhe von 3500 Fuf haben biirjte,
erblidt man ober jidh tu jewinbelnber Hobhe am Ranbe
ver fenfvedit anfjieipenben Felowdnbe dag blfulidi-geine
Boand bed OMetidiereijed. Donn und oam jtitcien von
bovt Gigmafien in bic Ticfe hevab, seeidelon jebod) meift
i fleine Stivde, bovor fie in ber Thaljohle anlangen.
Ui Heifen Sommertagen exgicfien jid) die Gletjderwdier
fiber bie Selamaner in ber MNahe fes Urjpriavges ber
seifteiy, nnter ber Aufuajdiave, - Noady Beobadtumaen im
verflofjenen Hodfommer batte das wildige, von den
Statfpartifelchen der Ghenudmoriine geteitbte (hetjderwaijer,
bag in feiner Anjommmiung cin mifiges, nad) furiem
Yadtfe e Halfjdutte verfdivinbenbed Viadilein bitbet, cine
Temperatur von - 10° K., wibrenb die eislalte Foijiviy-
quelle nur <= 3% B, zeinte ; viefe beventente Temperatur:
biffereny it wobl and bem langen jdmattentofen Weae,
ven bod Giswafier von der Hibe bis in die Thatjohle
suviicoelent Hatte, cefbivlidy,

Aum Giletjder gefangt wian am Hiviejten von Wioj-
jirana aué durd) den Thalgrund Kof, welder die mitt:
leve und jeiditefie Ginbuchtung gegen den  Triglanjtod
smijdien oen beiben bebeutend Lingeren Thilevn dex Sevma
und Ueata bifbet. Pou bort jleigh man witer den wejt-
lichen aubenn ded Wiegefnony und oer Rioviwa  iber
fteite Sdyutthatben wd Sdneclehnen . jux Hislie" hin-
onf.  Gin nidt minber bejdywerlider Viad fithrt ane
beiit: Hratathate am fieilen Gielinge swijden der M-
nmavyn und demt Apiiv aur Urbanova: &pica binani, bie
am Norvoranbe jener Hodmulbe fieht.  Shlhue Gemjen:
jiaee pilegen bie o Gietjcheceife logeraben Gomien vom
Binteren Uratathal aus langs ber Seleteijten am Triglan-
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fufe buvdy bden Ghraben Bifterfica amyuidleidien. Dex
befte Augang ift jebody von ber Scifechiitte bex pberen
fevma, jwijdien bev Mrebersa und Stjovina.

Dent Jigern ang der Wodein, WMojitrana wnd Yen
genfeld it ber GMetider unter dex Benenmung , griiner
Sduee” (zelen sneg) befaunt, den alten Fivn, bder be:
veite fornig-cifig ift, beseiduen jie als fanlen Sduee,
inbem davin groge Wiicmer vorfonmmew follen, ivabr-
jietndich) bie Marven einer Tipule-Ael, bie ald auwsqebil-
beted JYuject nebft auberen Fliegen hinfig auf ven Sdmers
felbeen ded Triglan vorfonumt.

e febten  betvetene ?oﬂ;umibc na peklo it eiu
beliebter Standort ver Gemje, man fieht jic dort hinfig
ruoehweije anf bden Sdmeefeloern fagern.  Diejer Um-
ftand verlodt die Manbjdiigen ans dem Trentathole im
giryer Giebiete, bie als bie verwegenjlen Steiger weit
und breit im Hodpebivae gelten, ju febr waghalfigen
Bividadngen auf frainijdes Gebict, wobei jie Gielegen:
feit babew, ndbere Belanutidajt mit dem GHetidier ju
mader.  Radoem fie voriber am Urfprunge bes fiib-
Lichen Yjomgo-rmed im Sadnizathale, bid juc norbiveft:
lichen Wand bes Triglan hinangejtiegen, Hettern jic an
peffen ndrblidien. Felsabjtiivsen auf die Ffroinijde Seite
feeal, wm aunf bie Firntagen 3 gelangen, anj denen fie
in pic Ticje abfabren; bie Gletidectific werben meiji
iberiprungen, an cinigen duferjt feilen Stellen foll bie
Pajfage nur miteelit in Gis  gehanency Stufen mdglidy
jein, baber jic bei foldpen Getiderfabrten cine am Berg:
ftoct befejtigte Heme Dade mitufiibren pilegen. Tiie
Ueherjdeitung ded (Sletiders foll cine halbe Stunbe in
Anjprudy nebuen. ;

leber bie SMadtipfeit bee Gisbilbung, fiber: beven
ourdyjcnittlide Metqung wnd Hertliflung fehlen genaucre
Nadyeichten,  Thie Jiger cvziflen gwar von Lobenlojen
Nbariwben, in denen OMetjderwdifer  raujden wind von
thurmbohen Giswdnben.

1 Deschmann (1821-1889) objavil

daljsi clanek ,Triglavski ledenik in sledi nekdanjega ledenika na zgornjem
Kranjskem", ki ga je povzel po objavi K. Petersa iz leta 1863.

Triglavski ledenik iz obdobja 1887-1889. V primerjavi z
danasnjim stanjem je bilo takrat njegovo povrsje izboceno.

Foto: Benedikt Lergetporer.

Razglednica je nastala na podlagi ene od triglavskih oljnih
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slik Georga Holuba (1861-1919) iz leta 1890.
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Fotografija je bila posneta leta 1897 ali prej. Na
razglednicah, tudi ¢rno-belih, ki so bile v obtoku vsaj prvi
dve desetletji 20. stoletja, je kot avtor naveden A. B. K.

(Alois Beer (1840-1916), Klagenfurt).
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Na razgdnici, poslani leta 1905, j snezisde pod vrhom
Triglava, izpod katerega se kaze plastoviti zeleni sneg.
Foto: Fran Pavlin.

Tl"l'gfﬂv Risba E. T. Comptona

Razglednica Kredarice s Triglavskim
ledenikom je bila poslana leta 1929.
Foto: Ivan Tavcar.

Zeitschrift des D. u. O. A.-V. 1894.

30. 6. 1887 na Gubah
odprta Triglavhiitte.

(1889 preimenovana v
Deschmannhaus).

Foto: Benedikt Lergetporer.

Nach einer Photographle yon B. Lergetporer in Veldes

Lichtdruck d. Verlagsanstalt Bruckmann

Deschmann~Haus
(S. Krain)

Triglavski ledenik v pisnih,
= slikovnih in kartografskih virih pred letom 1946 II

Panorama s Krédarice (2641 m.) proti severu in zapadu.
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Leta 1912 je nastala zgibanka Slovenskega planinskega
drustva ,Pogled z ledenika proti Vratom".

(A L ERA LY VA 5y

Edward Theodore Compton (1849-1921) - slika Triglava z

ledenikom iz leta 1908 izza takratne Deschmannove koce. i . E R ﬁ:u;wr{ o :
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Sredi 20-ih let 20. stol_etja s0 na vzhodnem delu ledenika najbolj oﬁazne fnogoéne razpoke, spodnji del pa Na sliki Josipa Kunaverja (1882-1967) iz 20-ih let 20.

Ledenik z Deschmannovo koco leta 1910.
Foto: Fran Pavlin.

IS T

razclenjujejo Zlebici, po katerih odteka ledeniska voda. Avtor fotografije ni znan.

stoletja so desno od Koce na Kredarici lepo vidne ledeniske
razpoke.

Fotografija Triglavskega ledenika, posneta z istega stojisca 23. 9. 20009.
Foto: Primoz Gasperic.

Fotografija Triglavskega ledenika posneta 12. 8. 1957 pred vhodom v Dom
Valentina Stanica. Foto: Vlado Pavsek.

... Fotografija ledeniskih razpok;.ki jo.je leta 1923 ali 1924
- _“posnelJosipKunaver (1882-1967), je bila prvi¢ objavljena
+ % lustritanem Slovencu, potem pa Se veckrat. Zato je med
najboljprepoznavnimi podobami Triglavskegaledenika
1z obdobja, ko je imel e vse znacilnosti alpskih ledenikov.
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Fotografije iz filma V kraljestvu Zlatoroga (1931),
Slovenski filmski arhiv pri Arhivu Slovenije.
Foto: Janko Ravnik.

Triglav z Vrbanove $pice.
Foto: Cveto Svigelj.
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Fotografije iz filma Triglavske strmine (1932), Slovenski filmski arhiv pri Arhivu Slovenije. - ; =, L2
Foto: Metod Badjura, Stanko Tominsek. :
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Izsek zemljevida v merilu 1 : 25 000, list Bled 1a (1955). Zemljevid je
identic¢en prvi izdaji iz leta 1937.

Triglavski ledenik v
pisnih, slikovnih in
kartografskih virih
pred letom 1946 III

Triglavski ledenik pod
Kredarico. Fotografija je bila
objavljena v Planinskem
vestniku 1935, §t. 8-9, in v
albumu Iz na$ih gora II, 1937.
Foto: Janko Skerlep.

Obe fotografiji ledenika sta posneti z istega mesta na triglavskem grebenu, leva je iz leta 1938, desna pa iz leta 2010.
Foto: Anton Melik (levo), Miha Pavsek (desno).

Na sliki je najverjetneje eden prvih bliznjih posnetkov vrha Triglava iz zraka, ki je nastal leta
1933. Najvisji del Triglavskega ledenika, ki je tedaj segal e visoko v ostenje Malega Triglava na |
levi, je tik nad letalskim krilom.

Foto: Karel (Linko) Novak.




= Do
L YR aP g §D
¥a 3‘.‘/,;;{;.. B o
Mo ro'
l //-:‘C.i J."..:-'.-.iJ.-.-'_‘ Y .’/]
I‘{..f':' _ S

Triglavski ledenik in tocke za merjenje ledenika s pomocjo merskega traku. Skico je izdelal Stanko Fon leta 1946, v naslednjih letih pa so

nanjo vrisali nove merilne tocke.

[zmere Triglavskega ledenika I

Vsakoletna opazovanja so temelj za ugotavljanje sprememb na Triglavskem ledeniku. Le
opazovanja pa za raziskovalce niso dovolj, saj potrebujejo natancne podatke o povrsini in
prostornini ledenika. Te lahko dobijo le z neposredno izmero. Prve izmere so bile preproste

— uporaba merskega traku in kompasa, s katerima so merili umikanje ledenika od barvanih
oznacb na skalah okoli ledenika, ki so oznacevale velikosti ledenika v predhodnih letih. Kasneje
so zaceli uporabljati natancnejSe geodetske izmere: klasicne geodetske tahimetricne meritve,
fotogrametri¢ne meritve (tako s povrsja kot iz zraka), izmere z globalnim pozicijskim sistemom
(GPS) ter z letalskim laserskim skeniranje (lidar). Debelina ledu je bila dvakrat izmerjena z
georadarsko metodo izmere. Poleg izmer je za vrednotenje sprememb v daljSem ¢asovnem obdobju
pomembna tudi uporaba zgodovinskega slikovnega gradiva. Na voljo so posnetki od konca 19.
stoletja, sistemati¢no (enkrat na mesec s stalnih tock) pa se ledenik fotografira od leta 1976.
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Triglavske ledenik

meryen 5. 9. 1946.
merilo 4: 2500
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Mesecne in letne spremembe na SirSem obmocju ledenika skozi objetiv
fotoaparata Horzont. Posnetke smo pretvorili iz panoramske v centralno
projekcijo za racunanje povrsine in oceno prostornine.

Vir: Triglav Cekada in Gabrovec, 2013: Annals of Glaciology, letnik 54/62.

original :
3:-\\- -

- .

premikajoca leca

Severozahodno v blizini Triglavskega
doma na Kredarici je namescen tudi
podstavek za pritrditev fotoaparata
popraviieno  popravijeno Horizont, s katerim fotografiramo
Fotoaparat Horizont (a) s premikajo¢im se objektivom (b) ter skico ledenik vse od leta 1976 in sicer vsak

originalne in popravljene fotografije (c). mesec z dveh stojisc.
Foto: Miha Pavsek.

Ob meritvah leta 2013 smo opravili tudi vzorcenje ledeniskega ledu.
Foto: Matija Zorn.

"% " neuporabne. S pomoc¢jo modro obsrvanih kamnov so v preteklosti
- gl = : ‘

poskusili izmeriti premike posameznih delov ledenika.

Crte, ki so oznacevale rob ledenika na njegoven severovzhodnem robu pod Kredarico.
Foto: Jerneja Fridl.




Foto: Domen Topole.

L

Aerosnemanje in obcasno dokumentiranje Triglavskega ledenika iz
zraka izvajamo tudi s pomocjo letal. Na sliki je ledenik proti koncu
talilne dobe leta 2013.

Zacasna signalizacija stalnih oslonilnih
tock okoli ledenika z originalnimi (levo) in

zacasnimi (desno) signali leta 2003.
Foto: Miha Pavsek.

Triglavskega doma na Kredarici, opravijo meritve
za navezavo oslonilnih toc¢k na spodnjem robu ledenika.

Foto: Miha Pavsek.

\ - riglavski dom
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Razlika v vi$ini snezne odeje med majem in septembrom  Zacasna signalizacija oslonilnih tock okoli ledenika in stojisce 52 za
2012 na podlagi aerolaserskih podatkov. Sivoso obarvana tahimetri¢no izmero leta 2007.

obmodja, kjer so vrednosti negativne ali presegajo Foto: Mihaela Triglav Cekada.

maksimalne viSinske razlike, kar je praviloma posledica

napak na zelo strmih obmocjih.

W - :?:':';i:m . 3 A . :i-.;\hh.' > ® : i | ' |
Signalizacija oslonilne tock in njena GPS
izmera leta 2005.

dolZina (m) Foto: Blaz Barboric.

40 50

Georadarske meritve ledenika leta 2013 so opravili kolegi z Univerze v Trstu.
Foto: Matija Zorn.

povrsina
meja med snegom in ledom ... ;
meja med ledom in kamninsko podlago

Georadarski prerez Triglavskega ledenika leta 2000. Redne meritve Triglavskega ledenika 2014 s tahimetri¢no izmero. Figurant s Odkopavanje prereza snezne odeje za
Tovrstna izmera nam omogoca razmejevanje sneznih prizmo, levo v ozadju, se giba po obodu ledenika. vzorcenja snega in ledu leta 2013-

od ledenih plasti ter mejo s kamnito podlago, na kateri Foto: Miha Pavsek. Foto: Matija Zorn.

lezi telo ledenika. Georadarske meritve in njihovo

interpretacijo je izdelal Tomaz Verbic. Predhodna oznacba tock za georadarske meritve

leta 2013.
Foto: Matija Klanjscek.

$ih geodetskih meritvah je pri transportu ob¢utljivih naprav izjemno pomembna o e S B Steviléno okrepljena ekipa na meritvah Triglavskega ledenika
elikopterja. S T A, leta 2003 je opravila tudi fotogrametri¢ne meritve. V rokah imajo
ihaela Triglav Cekada. 3% 3 &0 X " 'I'_.r : '3 B~ aat & e pripravljene signale za stalne oslonilne tocke.
e . F . e VNN | 0 it S Vir: Fotodokumentacija Dnevnika.

Pri nekaterih geodetskih izmerah so sodelovali sodelavci
Instituta za raziskovanje krasa (IZRK) ZRC SAZU iz
Postojne, ki imajo za tovrstne meritve na terenu
pripravljene svoje poligonske tocke.
Foto: Matija Zorn.




Ledeni stalagmit na dnu krajne zevi na

zgornjem robu Triglavskega ledenika.
Foto: Miha Pavsek.

Vremenske in podnebne razmere
na Triglavskem ledeniku I

Spremembe Triglavskega ledenika so v tesni povezanosti z visokogorskimi vremenskimi razmerami, zato je Se
toliko bolj pomembno, da je leta 1954 - osem let po zacetku sistematskih meritev ledenika - zacela v bliznjem
Triglavskem domu na Kredarici delovati meteoroloska postaja, danes del opazovalne mreze Agencije Republike
Slovenije za okolje (ARSO). Postaja lezi na nadmorski visini 2514 m, ki po letu 2010 sovpada z nadmorsko
viSino zgornjega roba ledenika. Z razvojem tehnologije se je v zadnjem ¢asu zmanjsal pomen postaj v gorah za
pripravo vremenskih napovedi, povecal pa njihov pomen za spremljanje podnebnih razmer v visokogorskih
pokrajinah, kjer so njihove posledice najprej in najbolj opazne. Merilno mesto je oddaljeno od ledenika vsega
nekaj sto metrov, zato so podatki s postaje neposredno primerljivi za analize vplivov podnebnih razmer na
ledenik.

Merilne naprave meteoroloske postaje na
Kredarici, v ozadju je zgornji del Triglavskega
ledenika.

Foto: Miha Pavsek.

Odleta 1976 opazovalci ARSO redno spremljajo stanje ledenika in ga tudi fotografsko dokumentirajo. Kredarica
ima podnebje visjega gorskega sveta oziroma obmocij nad drevesno mejo. Povprecna temperatura najtoplejSega
meseca je manj kot 10 °C (v obdobju 1981-2010 je bila 6,9 °C), ima submediteranski padavinski rezim (vecina
padavin pade jeseni) ter povprecno letno koli¢ino padavin 2038 mm. Ob zacetku meritev ledenika je bilo
talilno obdobje se nekoliko krajse od redilnega, v zadnjih desetletjih pa je veCinoma obratno. V okviru projekta
BOBER so konec poletja 2015 odprli prenovljeno postajo in razsirili nabor meritev. Od oktobra 2005 sestavljajo
opazovalno posadko na postaji sodelavec ARSO in pripadnik Slovenske vojske.

Opazovalec med delom na meteoroloski postaji.

Foto: Miha Pavsek.
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Povprecna dnevna skupna visSina snezne odej e (SVSO) na sluzili svojemu namenu leta 2005, so omogocali natancnejse
Kredarici med letoma 1979 in 2005. To obdobje je izbrano, ker so merjenje skupne viSine snezne odeje, saj je merilno mesto pri b i
bile takrat meritve opravljane na enak na¢in in je podatkovni niz Triglavskem domu na Kredarici zelo prevetreno. Za nenavadno obarvano povriino Triglavskega
ibolj Foto: Jernej Gartner. . . :
najbolj homogen. ) ledenika konec septembra 2014 je poskrbel saharski

pesek.
Foto: Aljaz Hrvatin.
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Napeto na ve¢nem snegu - tak je bil naslov ¢lanka
avgusta 1976 v casopisu Delo, kjer so porocali o
dvodnevni smucarski tekmi, ki jo je na Triglavskem
ledeniku organiziral smucarski klub iz Radovljice.
Zmaga je bila bratovska, saj sta zmagala Kozeljeva

— Andprej (slalom) in Tone (veleslalom), drugi mesti
pa sta zasedla Bojan Krizaj in Boris Strel, nekdanji
smucarski legendi. Novica o razpletu tekme je prisla
do bralcev s pomocjo postnih golobov, ki so si jih

JTL G AP
SURENIEL

5 novinarji sposodili pri enem izmed gorenjskih rejcev.
12 Wiy 2 Najhitrejsi golob je potreboval za pot z ledenika do
Del v poletju 2015 prenovljenih merilnih naprav v okviru projekta = g4 gl B SN e A e b PG, R T e SO RRERE. S '.'?.i_ M. Kl’ anja Rldlh 20 vmlnut, zato so i)ile IOTEE »§V€ZG«..Z
BOBER, ki je potekal na Agenciji Republike Slovenije za okolje. T R L S L P O R e SR J‘ _._;'."';_'“_j_ll,;_,j'f-' e S e T T R e e L) NG USte.vO. vecnem snegt, saj je lefglaVSkl ledenik
Foto: Miha Paviek. 2 : e - L L S R R S e S S RS T E ST AR O e e T vedno manjsi (Vir: Fotodokumentacija Dela).

Sedanji in upokojeni opazovalci vremena meteoroloske postaje na Kredarici.
Foto: arhiv Agencije Republike Slovenije za okolje.

Na posnetku s kamere pri Triglavskem domu na Kredarici z dne 20. 11.

2013 je lepo viden snezni plaz, ki se je sprozil na Triglavski ledenik.
Foto: arhiv GIAM ZRC SAZU.




Aprila 2013 smo zaceli spremljati Triglavski ledenik s
pomocjo kamere. Od zacetka leta 2015 je slika s kamere

tudi javno dostopna.
Foto: arhiv GIAM ZRC SAZU.

ktl.zrc-sazu.si 08.01.2015 07:47:48 UTC+1

=

il :
ktl.zrc-sazu.si 09.01.2015 07:13:58 UTC+1

=

Triglavski ledenik s Kredarice - Triglav glacieret from Kredarica

Snezne razmere na pomoznem objektu Triglavskega
doma na Kredarici, kjer je namescena kamera za
spremljanje Triglavskega ledenika, v zacetku aprila 2016.
Foto: Jaka Ortar.

Vremenske in podnebne razmere
na Triglavskem ledeniku II

Podnebje nasega gorskega sveta se je v zadnjih desetletjih opazno spremenilo. Povprecna letna temperatura
zraka na Kredarici kaZe trend narascanja, Se posebej v meteoroloskem poletju. Dvig temperatur opazamo v vseh =
letnih casih: pomladi in poletja so se od druge polovice 19. stoletja do danes ogrela za okoli 2 stopinji Celzija,

jeseni vec kot stopinjo, narascajoc pa je tudi trend zimskih temperatur. Spremenljivost padavin je Se vecja, zato

je podnebna predvidljivost obmocja Triglavskega ledenika precej manjsa kot pa pri nizje lezecih obmogjih.

Vse vecja je kolicina jesenskih padavin. Podatki o son¢nem obsevanju kazejo narascanje osoncenosti pozimi in

spomladi, jeseni pa je opazen trend zmanjsevanja, kar se ujema s porastom padavin. Za ohranitev ledenika so

zelo pomembne snezne padavine konecjeseniin vzacetku zime. Vse nizja je tudi najvecja sezonska viSina snezne

odeje, ki jo namerijo praviloma sredi aprila. Za snezno bilanco ledenika so zelo pomembni sneZni plazovi in

veter, ki prinesejo na njegovo povrsino precejsnje kolicine okoliskega snega. Snezna odeja v okolici merilnega

mesta pri koci najpogosteje izgine v drugi polovici junija, okrog ledenika tudi do nekaj tednov pozneje, vcasih
pa sploh ne skopni. Obmocje trajnega ledu in snega se na podnebne spremembe odziva hitro in zelo opazno. | =)
Njegovo krcenje se je v zadnjem desetletju nekoliko upocasnilo, ali gre za prehodni ali dolgoro¢nejsi trend, pa %%

bo pokazal cas.
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Rast srednjih mesec¢nih (januar-december) in letne temperature zraka po dekadnih tridesetletnih nizih Rekonstrukcija najvecje sezonske visine snezne odeje (NSVSO) na robu Triglavskega
med letoma 1871 in 2010 ledenika za obdobje zima 1813/1814-zima 2012/2013.

Avtor: Jaka Ortar. Avtor: Jaka Ortar.

Vir podatkov: HISTALP, arhiv Agencije Republike Slovenije za okolje, porocila o opazovanju Triglavskega Vir podatkov: HISTALP, arhiv Agencije Republike Slovenije za okolje, porocila o
ledenika Jerneja Gartnerja 1976-2006). opazovanju Triglavskega ledenika Jerneja Gartnerja 1976-2006).
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KAMERA TRIGLAVSKI LEDENIK }

N % o 5 v - e - - = 1 L
Kamera je del projekta Preucevanje slovenskih ledenikov

seoqrafski institut Antona

opazovanje izvaja nosilec projekta

Malil-s 7020 SATLI
Melika ZRC SAZU.

Na e-postnem naslovu ktl@zrc-sazu.si ali telefonski stevilki

041/799-154 lahko dobite dodatne informac ije

Posnetki sO javno :_.:-%Jj(:'-.-'-]t-'-:'.l na spletnem naslovu

|.zrc-sazu.si/ in niso namenjeni nadzoru okolice in ljudi.

Ce na katerem od posnetkov opazite kaj kar ne bi smelo Dili

: L s Hetrarmili
yéite in bomo posnetek odstranili

E = A s S Tala
I ---",;_'1;_'_||"||._":'-..-'|§IE‘I|-..-. IdIM 1O 5POTro

Kamera Triglavski ledenik in obvestilna tabla za obvescanje
m]‘mOldOCIh' Triglavski ledenik s Kredarice - Triglav glacieret from Kredarica ktl.zrc-sazu.si 22_.:;5?(-‘;_.2015 06:08:41 UTC+1

Hoja po zgornjem robu ledenika je zaradi krajne zevi ponekod zelo nevarna. Tovrstna Spranja med robom Foto: Miha Pavsek. =

ledenika in ostenjem nastane zaradi hitrejsega taljenja na stiku s skalnim povrsjem.
Foto: Miha Pavsek.

Januarja 2015 je oko kamere zabeleZilo reSevalno akcijo potem, ko je planinec zdrsnil z Malega Triglava in padel
na zgornji rob ledenika. Med preiskavo tega dogodka smo bili naproseni tudi za posredovanje posnetkov v
visoki locljivosti.

Foto: arhiv GIAM ZRC SAZU.
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\ . in prostornine je odvisno od vsakoletnih vremenskih razmer. Zato
za izbrana leta prikazujemo grafe z izbranimi vremenskimi podatki, |
izmerjenimina meteoroloski postaji na Kredarici, in fotografije ledenika | |
ob koncu talilne dobe. Na grafih lahko primerjamo vreme posameznih |
let z dolgoletnim povprecjem. Vse fotografije so posnete z Begunjskega |
vrha, od koder Triglavski ledenik sodelavci Geografskega instituta |
A ;;! Antona Melika ZRC SAZU fotografiramo v Casu vsakoletnih rednih |

meritev. Ti posnetki nam omogocajo dobro primerjavo obsega ledenika '
med posameznimi leti.
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Kolebanje
Triglavskega ledenika
od zaCetka rednih
meritev leta 1946 11

Prihodnost Triglavskegaledenikajezaradirazmeromanizke nadmorske
viSine, majhne povrsine in podnebnih sprememb negotova. Posamezno
ledenisko leto je razdeljeno na dve obdobji. Od novembra do aprila
traja redilna doba, od maja do oktobra pa talilna. Zaradi podnebnih
sprememb se dolzini obeh obdobij spreminjata. Oktober je postal del
N AL I L 7 ~ G m e aluried A\ TR S talilne dobe sredi 20. stoletja, maj pa v zadnjih desetletjih 20. stoletja.
B .‘\1« WA =W e B ,fé{ e U8 AN Ta sprememba je skupaj z nekaterimi drugimi dejavniki klju¢na za
T L gl o ( =) S 2~y D5 20l e T : ey prevladujoco negativno bilanco ledenika v zadnjih treh desetletjih.
% Zelo pomemben za intenzivnost taljenja je vsakoletni delez pokritosti
ledeniskega povrsja s starim snegom ob koncu talilne dobe. Ce bo
segrevanje ozracja tudi v prihodnje podobno intenzivno, kot je bilo v
zadnjih dveh desetletjih, bo ledenik s¢asoma izginil.

ter danasnji obseg (rdee). Podatki o Triglavskem ledeniku so vklju¢eni med kazalce okolja o

;ch‘fllalz e ,O,rtljr't e abirka GIAM ZRC SAZU. Zors G 2014. Vointi podnebnih spremembabh, ki jih objavlja Agencija Republike Slovenije za
odlage 1n VIri: Kartograrska ZoirkKka » LOYZ ., . vojasSnica . . . . . oy .-
° 5 J okolje. Dostopni so tudi v podatkovni bazi o ledenikih WGMS (World

Vittoria Emanuela pod Triglavom. Planinski vestnik, 2014, §t. 10.
Glacier Monitoring Service), ki jo vzdrzujejo na Oddelku za geografijo

Univerze v Ziirichu, in sicer na spletnih straneh (http://wgms.ch/) kot
tudi na aplikaciji za pametne telefone.
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° Obseg Triglavskega ledenika od srede 19. stoletja do leta 2012.
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T T = = Spreminjanje povrsine ledenika med letoma
NaSIOVHica kl'l] lge Tr iglaVSki ledenika kl je iZéla V digitalni enciklopediji DEDI trenutno lahko pregledujete 468 objektov slovenske naravne in kulturne dediséine. Tl‘iglaVSki ledenik na Spletnem por talu DEDI -

leta 2014 pri Zalozbi ZRC in obsega vec kot 250 s EnCiklopediji naravne in kulturne dediscine na

GEOGRAFIJA SLOVENIJE 30 .
strani. D E D I Slovenskem.
—— : @ @ @ + Dodaj dedis€ino | 18&i... | ‘ IS¢ ‘

Enciklopedija naravne in kulturne dediicine na Slovenskemn - :
napredno iskanje

Triglavski ledenik Status

Objekt Triglavski ledenik pod evidencno stevilko 322 vodi

Uradna oznaka: Ostanki ledenika pod Triglavom Bediies taraiiiirediat

Sinonimi: Zeleni sneg

Varstveni status: Uradni vestnik Gorenjske, 6/89, Zakon o Triglavskem
narodnem parku, Ur. |. SRS, 17/81

Triglavski ledenik je okrog hektar velika ledeni$ka zaplata, ostanek Pristojni zavod: ZRSVN OE Kran
nekdaj obseznejSega poledenelega sveta severovzhodno pod Vir: Register naravnih vrednot
Triglavom (2864 m) v Julijskih Alpah.
Ocena
QOO

35 ocen, povprecna ocena 4.46

Ta ksonomija o taksonomiji

naravna dediféina > povriinska geomorfoloska vrednota =
ledeniska reliefna oblika > ledeniska grbina

naravna dediséina > geoloska vrednota > glacicloSka

TRIGLAVSKI LEDENIK

naravna dediicina > hidroloska vrednota > ledenik

Kljuéne besede

Zelenisneg podnebne spremembe meteoroloska postaja Kredarica

MATEJ GABROVEC
MAURO HRVATIN
BLAZ KOMAC
JAKA ORTAR
MIHA PAVSEK
MAJA TOPOLE

ledenik sneZis¢e Triglav Triglavski podi  Julijske Alpe

Poglejte si tudi
» Podpesko jezero
» Skocjanski zatok

MIHAELA TRIGLAV CEKADA — : , )
MATIJA ZORN Triglavski ledenik leZi v trikotniku med Kredarico oziroma tamkajsnjim Triglavskim domom, « Dragonja
vrhom Triglava in Ze deloma kopno Glavo skrajno desno; na zacetku poletja je ponavadi Se » Sava Bohinka

povsem prekrit s snegom. © 2009, Miha Pavsek, vir: Fototeka GIAM ZRC SAZU o Lahomniski sopot




