UDK 911.53:502.5 (497.12 “Ptuj") = 863

ONESNAZEVANJE OKOLJA V PTUJSKI OBCINI*

Metka Spes**

UvoD

Akutni in vedno teZji problemi onesnaZevanja in onesnazenosti okolja niso pri-
zanesli niti podeZelju ali pretezno agrami pokrajini. Za razliko od urbanih in-
dustrijskih obmotij, kjer gre degradacija okolja ve¢inoma na ra¢un “avtohtonega”
onesnaZevanja, pa se ne podeZelju tovrstni negativni vplivi sre¢ujejo 3e z “aloh-
tonim” oncsnaZevanjem, ko raznovrstne emisije prinafajo na vedje ali manjse
razdalje antropogeni (dovoz odpadkov) in naravni transporterji (zrak, voda). Vegi-
noma se v pokrajini obe vrsti onesnaZzevanja tesno prepletata pa tudi dopolnjujeta
(prihaja do sinergizma) in je pri vrednotenju imisij (onesnaZenosti) tezko lociti
posamezne vplive (razen v primerih, ko gre za specifi¢ne ali redke emisije).

Med “avtohtonimi” onesnaZevalci okolja na podeZelju je v prvi vrsti kmetijstvo, ki
sodi poleg turizma, vodnega gospodarstva in gozdarstva med pasivne porabnike
prostora. Posebnost teh dejavnosti se kaze v moneje izraZeni dvojnosti (mnogo
bolj kot pri agresivnih dejavnostih) v odnosu do okolja. Na eni strani se pojavljajo
kot onesnaZevalci okolja oziroma kot dejavnosti, ki v tisti fazi izrabe, ko je Ze
preseZen naravni potencial, povzrofajo degradacijo okolja, po drugi strani pa kot
dejavnosti, ki zaradi soodvisnosti med pridelavo ali atraktivnostjo in kvaliteto
okolja mo&no ob&utijo posledice degradacije okolja. Negativne vplive alohtonega
onesnazevanja okolja na podeZelju pa v glavnem povzrogajo Lim. agresivni porab-
niki prostora oziroma dejavnosti (industrija promet, vedja nasclja z emisijami v
vsch agregatnih stanjih).

*  Prispevek predstavlja povzeick raziskovalne naloge: Problematika onesnaZevanja okolja v obdini
Puwj, 1988, aviorjev: Mitja Bricelj, Viadimir Drozg, Marjan Ravbar, Irena Rejec-Brancelj inMetka
Spas, ki sojo fianancirale: Obinska raziskovalna skupnost Pwj in Raziskovalna skupnost Slovenije

**  Mag. geografije, Indtitut za geografijo Univerze, Trg francoske revolucije 7, 61000 Ljubljana, YU.

397



GEOGRAPHICA SLOVENICA 21

Prostorski obseg njihovega u¢inkovanja oziroma degradacijska regionalizacija je
v tesni povezanosti z geografskimi zna¢ilnstmi pokrajine in posameznih pokrajinot-
vornih elementov v njej. To pa ponovno potrjuje nase prepricanje, da je geografsko
proutevanje problematike varstva okolja v neki pokrajini, tudi na podeZelju, v
bistvu selektivna regionalnogeografska Studija z opredelitvijo vioge posameznih
clementov pokrajine pri Sirjenju onesnaZenosti.

Po vrsti sondnih raziskav v pretezno industrijskih obmodjih Slovenije, smo proble-
matiko varstva okolja poskuSali osvetliti 3¢ na primeru ptujske obgine. Izbiro te
ob¢ine so na eni strani narckovale njene geografske znadilnosti, njena agrarna
usmerjenost, vedji agromeliorativni posegi pa tudi pobuda same ob¢ina oziroma
njenih strokovnih sluZb, ki so potrebovali pregled stanja o onesnaZenosti okolja za
potrebe nadaljnjega prostorksega nadrtovanja, ob upoStevanju ckoloSkih zmog-
ljivosti pokrajine pa tudi za sanacijo najakutnejih problemov.

Raziskave so pokazale, da ima ptujska ob¢ina z vidika Sirjenja Skodljivih emisij
razmeroma ugodne meteoroloske pogoje (odprta geografska lega in s tem dobra
prevetrenost), po drugi strani pa je podtalnica s tanko in dobro prepustno krovno
plastjo ekoloko zelo obtutljiv pokrajinotvorni element in omogo¢a hitro ones-
naZenje enega najveljih slovenskih rezervatov pitne vode.

Prav onesnaZenje podtalnice na Dravskem polju je v zadnjih dveh letih najvedji
ckolo¥ki problem tega obmotja. Z naSo Studijo oziroma ob njeni predstavitvi na
projektnih svetih smo na potencialno ogroZenost podtalnice, zaradi neurejenih,
vedinoma nelegalnih odlagali3¢ odpadkov, ki so v glavnem v opu¢enih gramoz-
nicah ter preckomemne porabe kmetijskih sredstev pri kmetovanju, opozarjali pred
ekolosko katastrofo, vendar je Zal 3cle ta sproZila nujne ukrepe.

Glavni viri onesnaZevanja in degradacije okolja

Kljub agrarni usmerjenosti ptujske ob&Ine, je glavni vir onesnaZevanja okolja,
predvsem zraka, industrijski obrat Tovarna glinice in aluminija (TGA) v Kidri-
tevem. Poleg njegovega dirckinega negativnega vpliva na okolje (onesnaZevanja
zraka, vode, deponija), pa je velik tudi indirektni vpliv, &e upoStevamo, da sodi ta
obrat med najvedje slovenske porabnike cnergije (kar 10 % od vse porabljene
elektri¢ne energije v Sloveniji). Tovarna ima ob letni proizvodnji 90 000 ton glinice
in 45 000 ton aluminija kar 17 500 ton emisij pepela, 8880 ton SO2 in 900 ton
fluoridov, 4,7 milijonov m odpadmh voda oziroma 230 000 E ter 470 000 m®
odpadnega rdefega blata, ki ga shranjuje na posebni deponiji ob tovami. Pri
onesnaZevanju zraka prispeva TGA Kidri¢evo kar 99 % vseh emisij SO2 v ob¢ini,
obenem pa je ta industrijski obrat tretji najvecji izvor SO2 v Sloveniji (za ter-
moelektramama v SoStanju in Trbovljah).
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Ostali ptujski industrijski obrati prispevajo zanemarljive koli¢ine emisij SOz, v
hladni polovici leta pa tovrstne émisije doda $¢ mesto samo z ogrevanjem sta-
novanj. Po statistinih podatkih ogrevajo najvet stanovanj v ptujski ob&ini s
premogom, ki ob gorenju oddaja ved Zvepla kot ostali energetski viri. Glede na
Stevilo prebivalcev in povpretno dobo kurjenja, smo po formuli (Petkoviek, 1978)
izratunali, da so v Ptuju v zimski polovici leta povpregne tovrstne emisije 188 kg
na uro, v Kidri¢evem pa 28 kg na uro. Ce upostevamo, da traja kurilna sezona
povpredno 6 mesecev, prispevajo gospadinjstva s kurjenjem letno okoli 900 ton
SO2.

Poleg SOz in dima pa predstavlja poseben problem 3¢ onesnaZevanje ozradja s
fluoridi. Pri eni toni proizvoda v TGA Kidri¢evo je kar 20 kg emisij fluoridov, kar
znese letno 900 ton.

Pri inventarizaciji dejavnosti, ki vplivajo na kvaliteto okolja v ptujski ob¢ini ne gre
prezreti tudi velikih farm za vzrejo Zivine. Njihovi negativni vplivi se kaZejo v
zasmrajevanju bliZznje okolice, povecani porabi vode, velikih koli¢inah odpadkov
in odpadnih tekodin in povetani obremenjenosti prometnic, ki so vefinoma zgra-
jene le za lokalni promet, povetan promet pa motege vpliva na prebivalstvo (hrup,
povecana zapraSenost, izpu$ni plini). Analiza je opozorila, da so vse farme v ob¢ini
locirane na obmo¢ju, ki je v planskih dokumentih zavarovano obmocje podtalnice.
Razen na farmi v DraZencih, je na ostalih 3e kar zadovoljivo urejen sistem zbiranja,
shranjevanja in porabe odpadkov. Omenjena farma pa predstavlja enega vedjih
ekologkih problemov. Negativni u¢inki se ne kaZejo toliko na sami lokaciji, razen
pogostega smradu, temved na izpustu kanalizacijskega kolektorja v Dravo. Velika
koli¢ina gnojevke, ki povrhu vsebuje dulikove spojine, spreminja kvaliteto vode,
ki je zaznavna $e pri Zavru.

Ekolosko ravnovesje pokrajine so izdatno spremenili tudi agromeliorativni posegi,
v nadi Studiji smo te spremembe obravnavali le v Pesni3ki dolini. KaZejo pa se
predvsem v spremenjenem stanju podtalnice (v PesniSki dolini domacini ugo-
tavljajo zniZan nivo vode v vodnjakih), sremenjenih mikroklimatskih razmerah
(niZja relativna vlaga, poveana vetrovnost, vegje Stevilo meglenih dni), spre-
membe v vegetaciji in Zivalstvu (po podatkih Zveze lovskih drustev iz Ptuja se je
na teh obmo&jih zmanj$alo 3tevilo lovne divjadi, kakor tudi posameznih vrst Zivali
— jerebice, Storklje, aplje, povedalo pa se je Stevilo divjih pradi¢ev; po podatkih
Ribi¥ke zveze se je v reguliranih potokih zmanjSala koli¢ina rib; izginilo je hidrofil-
no rastje).

Na obravnavanem obmodju je pomemben vir emisij strupenih snovi tudi promet,
predvsem zaradi tranzitne lege ob¢ine (zgo3&ene prometne mreZe) in velike pro-
metne obremenjenosti cest Maribor-Zagreb, Ptuj-VaraZdin in Ptuj-Slovenska Bi-
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Grafikon 1: ZEMLJISKE KATEGORWE PRED(1975) IN PO(1985)
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strica. Po Zkodljivosti prednjafijo emisije svinca, ki so po naS$ih izratunih med
4.4 g/ v samem sredid¢u Puuja, 4,2 g/h pri Podlehniku na cesti Ptuj-Macelj, okoli
2 g/h pri Spuhlji na cesti proti Varazdinu, na drugih vzor¢nih cestnih odsekih v
obgini pa je teh emisij znatno manj. Vzporedno z gostim prometom, so ob omen-
jenih poteh tudi kriti®no visoke emisije duSikovih in ogljikovih oksidov. Te strupene
snovi, predvsem pa svinee, se kopicijo v ozkem pasu ob cesti, v prsti in vegetaciji
in s tem ogroZajo kmetijske povrine, posredno pa tudi podtalnico. Gosta grmovna
porastlost obcestnih pasov je kratkorodno najbolj¥a zad¢ita pred negativnimi vplivi
tch emisij, na varovanem obmodju podtalnice (pri Skorbi) pa bi bila ob prometnicah
sploh potrebna &im gostej$a grmovna in drevesna vegetacija.

OnesnaZzenost in degradacija posameznih pokrajinotvornih elementov

OnesnaZenost oziroma degradacija posameznih sestavin okolja je rezultat delovan-
ja Skodljivih emisij glede na njihove koli¢ine, sestavo, ¢as trajanja in pojavljanje
njihovih vikov ter seveda mikrogeografskih lastnosti tch pokrajinotvornih elemen-
tov. Pri tem pa ne gre le za negativne uinke znanih emisij, nekatere 3kodljive snovi
s¢ prenaSajo tudi na velike razdalje in je praviloma tezko izdvojiti le negativne
uCinke domacih virov emisij.

Na primeru ptujske ob&ine smo analizirali le tiste emisije, katerih izvor je na tem
obmogju, &eprav ima pri onesnaZensti vode (podtalnice in teko€ih voda, predvsem
Drave) in delno tudi zraka pomemben vpliv onesnaZevanje v sosednjih ob&inah,
kjer je nedvomno najvedji vpliv Maribora.

Pri onesnaZenosti zraka strokovne sluZzbe (HMZ) spremljajo imisije SO2 in dima v
Ptuju ter Kidri¢evem in ob&asno (Zavod za zdravstveno varstvo Maribor) fluoride
v Kidri¢evem. Po podatkih o onesnaZenosti zraka z SO2 in dima se povpreSne
vrednosti v zadnjih desetih letih na obeh mernih mestih niso bistveno spremenile.
Otitno je sezonsko nihanje, ki je posledica zimske kurilne sezone in vremenskih
razmer. Tedaj so najbolj onesnaZene spodnje plasti atmosfere. V Puju je bila v
desetletnem obdobju maksimalna dopustna koncentracija (MDK) preseZena 13 krat
(v zimskih mesecih), v Kidri¢evem pa nikoli. Na slednjem mernem mestu pa ni tako
otitnih nihanj med hladno in toplo polovico leta, kar si razlagamo z enakomemim
celoletnim industrijskim onesnaZevanjem in manj$im 3Stevilom stanovanjskih ku-
i8¢ v zimskem Casu.

Glede na predlog Svetovne zdravstvene organizaije (WHO), da neko obmocje
ustreza pogojem bivalnega okolja, &e je vsaj 95 % vseh merjenj s koncentracijo SO2
do 0,15 mg/m3. lahko zakljuimo, da je s tega vidika bivalno okolje v Ptuju in
Kidri¢evem ustrezno (le upostevaje imisije SO2). Te ugotovitve potrjujejo pomen
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ugodne geografske lege obeh naselij na dobro prevetrenem Dravsko-Ptuskem polju,
saj vemo, da je TGA Kidritevo tretji najmo&nejsi ivr emisij SOz v Sloveniji.

Koeficient specifi‘nega onesnaZevanja, to je razmerja med emisijo in imisijo, ki
smo ga izratunali za nekaj motneje degradiranih pokrajin v Sloveniji kaZe, da ima
Kidri¢evo med njimi najugodnejSo lego. To pomeni, da so negativni u€inki velikih
koli¢in emisij SO2 v tem okolju manj3i, da odprt relief in dobra prevetrenost izdatno
razred¢i emisije. Omenjeni koeficient ima npr. za Kidri¢evo vrednost 1888, Jese-
nice 562, Celje 262 in Trbovlje 68, kar obenem pomeni, da ima ta kraj med vsemi
izbranimi najbolj neugodno razmerje med emisijami in imisijami. Najve¢ emisij
ostane v ozki dolini.

Analize podatkov o fluoridih v zraku kaZejo, da te koncentracije z oddaljenostjo od
TGA Kidri¢evo hitro padajo vendar ostaja ob tem odprto vpraianje o posrednih
negativnih vplivih fluoridov na Eloveka (preko vode in hrane) in vpliv sinergi¢nih
udinkov SOz in HF, saj je iz literature znano, da njuno souinkovanje precej poveca
toksi¢nost emisij.

Ob pomanjkanju mernih mest za ugotavljanje Sirjenja onesnaZenosti na obmodju
dela ob&ine, smo analizirali $¢ vzorce enoletnih padavin, ki smo jih zalemali na
Sestih mestih. Na osnovi rezultatov tch analiz sklepamo, da so padavine zmerno
onesnaZene, kar kaZe tudi primerjava z analizami padavin v ostalih slovenskih
krajih. OnesnaZenost padavin je stalna, Eeprav se vrednosti preko leta spreminjajo.
Letni degradacijski reZim padavin nam kaZe CistejSo toplo polovico leta in bolj
onesnazeno hladno, vendar razlike med njima niso tako velike kot pri zimskih in
poletnih imisijah SO2 in dima. Primerjava podatkov med posameznimi mernimi
mesti je pokazala 3¢, da lahko lo¢imo dve skupini naselij. V prvi so naselja z bolj
onesnaZcnimi padavinami (Ptuj, Ptujska gora, Nova vas) in manj oncsnaZenimi
(Kidritevo, Cirkovice in Lovrenc), ki pa so blize glavnemu viru emisij. To si
razlagamo s tem, da je veja onesnaZenost bolj oddaljenih krajev posledica viso-
kega dimnika (z efektivno viSino vred) in prenaSanja onesnaZenosti s previa-
dujotimi vetrovi na vetje razdalje.

Najbolj oliten pokazatelj onesnaZenosti zraka je gozdna vegetacija. Na obrav-
navanem obmodju so gozdarji (Solar, 1977) ugotovili, da je gozd moneje pos-
kodovan v imisijskem zaledju Kidri¢evega in to na povrSini 80 hektarjev. PoSkodbe
(oZigi, suhi robovi listov) kaZejo predvsem na negativne vplive SOz in fluoridov.
Med vsemi ogroZenimi drevesi je kar 70 % rdeCega bora. Z izjemo hrasta oziroma
kostanja, je listnato drevje nasploh manj ogroZeno. Poleg 80 ha, ki so prekomerno
onesnaZeni za rast iglavcev, je 3¢ 620 hektarjev neprimemnih za normalno rast
gozdarsko pomembnih dreves. Glede na velike koli¢ine emisij SOz in fluoridov, je
obseg poskodovanih gozdov relativno majhen, vendar je pri tam pomembno opo-
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Karta 1

CELOKUPNA TRDOTA PADAVIN V PTUJSKI
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zoriti, da je v smeri glavnih vetrov manj sklenjenih gozdnih povr§in. Tukaj3nji
domatini pa se priloZzujejo, da onesnaZen zrak negativno vpliva na kmetijske
kulwre.

Na obmotju obline Ptuj je ckolofko najbolj ob&utljiv element podtalnica, ki je
obenem tudi velik rezervat pitne vode. Odpadne vode, ki se iz tehnoloSkega procesa
TGA, predvsem pa deponije rdeega blata, izpirajo skozi tanko krovno plast, Ze
kriti¢no ogroZajo in onesnaZujejo talno vodo. Neprimerno deponiranje odpadnih
materialov je Ze povzrotilo zastrupljanje podtalnice s cianidi in fluoridi. Pri
proizvodnji glinice nastaja namre¢ vedja koli¢ina rdecega blata, ki ga v obliki vodne
suspenzije z S0 — 60 % trdnih snovi odlagajo na posebno deponijo. To odlagaliie
lezi 20 kilometra zahodno od TGA, na povr3ini, ki je, tako kot celotno Dravsko
polje, sestavljeno iz prodnih sedimentov. Nezatesnjeni obod deponije omogota
dobro precejevanje izcednih in meteornih vod in s tem onesnaZevanje talne vode,
predvsem z visokimi koncentracijami alkalnih komponent. Analiza podtalnice iz
vrtin v okolici TGA je pokazala, da je onesnaZenost najvecja do okoli 6 kilometrov
jugovzhodno in vzhodno od deponije in to s poviSanim pH, pove&ano koncentracijo
7eleza, cianidov in fluoridov (Zavod za zdravstveno varstvo Maribor, 1984).
pred zadnjo ckolo3ko katastrofo z onesnaZeno pitno vodo na Dravskem polju, so
primerjave analiz podtalnice med leti 1971 in 1984 opozarjale na razSirjanje in
stopnjevanje onesnazenosti te vode.

Propustna krovna plast pa omogoca tudi izpiranje kemi¢nih sredstev zaradi uporabe
umetnih gnojil v kmetijstvu in pesticidov, pa tudi svinca iz prometnih emisij.

Nenchno potencialno nevamnost za zastrupljanje podtalnice pa predstavljajo Se
neurejene gramoznice oziroma njihovo spreminjanje v ilegalna odlagalis¢a bolj ali
manj toksi¢nih odpadkov. V ravninskem delu obine smo z uporabo acroposnetkov
inventarizirali preko 180 razli¢nih depresij, v glavnem gramoznic, s kasnejSim
terenskim delom pa smo ugotavljali tudi njihovo stanje. Domala 20 % jih je zalitih
zvodo, 11 % je 3¢ aktivnih, 11 % je brez posebne funkcije in Ze v glavnem zarastlih,
kar 68 % pa ima sckundarno vlogo, od tega kar polovica za odlaganje odpadkov.
Med njimi smo nasli tudi odlagalis¢a embalaZe pesticidov, odpadnih olj in goS¢. Le
23 % nckdanjih gramoznic je rckultiviranih,

Za kriti¢no stanje ob zastrupljeni podtalnici in s tem pitni vodi na Dravskem polju
je odgovorno kar nckaj porabnikov prostora in njihovo dolgotrajno onesnaZevanje.
Svoje emisije so v okolje odlagali toliko &asa, da je bil prekoraten naravni potencial
krovne plasti ter vod in je pri$lo do njene zastrupitve. Najpomembnejse izvore za
onesnaZevanje gre nedvomno iskati v deponijah TGA Kidri¢evo (odpadkov in
rdeega blata), nckontroliranemu odlaganju odpadkov (tudi strupenih) v gramoz-
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Karta3
LOKACIJE GRAMOZNIC Vv OBCINI PTUY
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Bivsi glinokop je zalit z vodo, na robu pa je odlagali$¢e odpadkov.
The former silt pit is filled with water and on the edge is the dumping ground for refuse.
Foto: M. Bricelj
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Zasuta in rekultivirana gramoznica, vegetacija pa kaZe njen nekdanji obseg.
Filled with soil and a recultivated gravel pit, the vegetation shows its former area.
Foto: M. Bricelj
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nicah, prekomerni uporabi kemic¢nih sredstev na kmetijskih povrSinah, ne moremo
pa izkljuciti tudi emisij iz sosednjih obmocij oziroma obgin.

Ker je v ob¢ini Ptuj najbolj onesnaZeno okolje v imisijskem obmodju Kidri¢evega,
smo v naSo raziskavo vklju¢lli $e posebno anketo, s katero smo Zeleli oceniti odnos
prebivalcev tega obmodja do pojavov degradacije okolja. Po mnenju anketiranih je
najbolj onesnaZeno okolje v Kidri¢evem, Njivercah, delu Apa&, Lovrenca in Zu-
pecje vasi.

OnesnaZeno okolje najbolj moti starej3e prebivalce, presenetljivo pa so mlajdi manj
kriti¢ni, veinoma bolj brezbriZni do teh problemov.

Med glavne povzroitelje onesnaZenega okolja so pri 45 % vpraSanih uvrstili TGA
Kidri¢evo. Zanimivo pa je, da prebivalci Kidrievega pogosteje opozarjajo na
smrad, ki ga povzrofajo farme in silosi, eprav so prebivalci nekaterih sosednjih
naselij (DraZenci, Njiverice) tem objektom prostorsko bliZji. TeZzko je razloZiti to
neskladje. Predvidevamo lahko, da je ob industrijskem onesnaZzevanju, ki jih
spremlja vsakodnevno in jim industrija razen tega omogota $e eksistenco, smrad
iz sosednjih naselij, pa Eeprav le obCasen ali pa, da o njem ne govorijo drugi, bolj
moted kot onesnaZeno lastno okolje.

Po mnenju anketiranih prebivalcev je zaradi onesnaZevanja med vsemi pokrajino-
tvornimi elementi najbolj onesnaZen oziroma degradiran zrak, neznatno pa 3e
vegetacija in prst. Na degradacijo slednjih so opozarjali predvsem prebivalci
sosednjih naselij (Njiverice, Lovrenc).

Na vprasanje o letnem &asu, ko je zrak najbolj onesnaZen, je domala 40 % an-
ketiranih odgovorilo, da ni bistvenih razlik med posameznimi letnimi &asi, da je
zrak onesnaZen kar celo leto, tretjina anketiranih pa opaZza povedanje onesnazenosti
zraka v hladnem delu leta.

Vetjih razlik ni niti preko dneva, saj je ved kot polovica odgovorov, da je zrak
enakomerno onesnazen preko celega dne, nekateri pa so prepri¢ani, da se ones-
naZenje poveda v veernih urah.

Na povetano onesnaZenost zraka vplivajo tudi vremenske razmere. Poveta se ob
nizkem zranem tlaku, prebivalei tistega dela Kidri¢evega, ki leZi severno od
tovame pa ugotavljajo znatno povedanje onesnaZenosti zraka ob juZnih vetrovih.

Prebivalci teh naselij opaZajo poSkodbe na vegetaciji, ki se kaZejo predvsem kot
sudenje drevja, najbolj v gozdovih, pri povrtninah pa opaZajo motnje v vegetiranju.
Nekaj anketiranih pa je mnenja, da onesnaZeni zrak Ze ogroZa tudi njihovo zdravije,
da imajo tezave z dihali.
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Analiza je pokazala, da je okolje najbolj onesnaZeno prav v zadnjih letih. 24 %
anketiranih pa meni, da je ta pojav dokaj enakomeren v vsem povojnem obdobju.
Med tistimi, ki v zadnjih letih opaZajo povetanje onesnaZenosti okolja, je vedina
mnenja, da se to dogaja zaradi uporabe neustreznih surovin in povetancga obsega
proizvodnje.

Ob teh podatkih smo Zeleli izvedeti 3e, kak3ni so predlogi krajanov, da bi se
onesnaZzenost in degradacija okolja, zmanjiala. Presenetil nas je predvsem podatek,
da domala 40 % anketiranih ne ve kaj bi se pravzaprav e dalo storiti ali pa o tch
vprafanjih do sedaj $¢ niso razmi$ljali.* Od ostalih odgovorov pa prevladujejo
predlogi za dosledno uporabo in vgraditev €istilnih naprav pri TGA in posodobitev
tovarne.
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Pollution in the Ptuj Commune

Metka Spes

Summary

Pollution-related problems have spared neither the primarily agrarian landscape nor
the environment in gencral. Unlike the urban and industrial centers, where the
degradation of environment is on the whole accounted for by *“autochthonous”
pollution, the pollution of rural areas is coupled with the “alochtonous” pollutants,
such as emissions transported over more or less great distances by such natural
agents as water and air and waste disposal sites. For the most part, both types of
rural pollution are closely intertwined and also complement each other (synergism).
Consequently, it is difficult in the assessment of emissions (pollution) to differen-
tiate between the individual effects (except in cases of specific or rare types of
emission).

Among the “autochthonous” rural pollutants, agriculture ranks first, and belongs
with the tourist industry, water management and forestry among the passive users
of land. The particularity of these activities is a strongly expressed duality (much
more than in aggressive activities) in relation to the environment. On the one hand,
they act as pollutants, as activities which have exceeded the natural potentials of
the environment, thereby degrading it. On the other hand, these are the activities
which due to their dependence on the environment strongly feel the consequences
of environmental pollution. The negative effects of the alochtonous pollution of
rural areas are mainly caused by the so-called aggressive users of land (industry,
transportation, larger settlements emitting waste in all three physical states).

The spacial scope of their influence, or regionalization in terms of pollution, is in
close connection with the geographical characteristics of the landscape and its
individual topographical elements.

After several probe tests in the primarily industrialized arcas of Slovenia, we
attempted to clarify the issue of environment conservation on the example of the
Ptuj commune. The selection of this commune was dictated by its geographic
characteristics, its agrarian orientation, major land improvement projects as well as
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instigations coming from the community itself, namely its professional agencies
which needed the survey to ascertain the pollution level for future physical planning
and resolving the most pressing ecological problems.

Research has shown that the Ptuj commune displays relatively favorable mete-
orological conditions in terms of toxic waste dispersion (open, wind-exposed
geographic location). On the other hand, the water table is covered with a shallow
and very permeable layer which is a very sensitive feature of the region, permitting
rapid pollution of one of the largest Slovene reservoirs of drinking water.

Itis precisely the pollution of the groundwater of the Drava plain that has presented
in the past two years the greatest environmental problem. Our study and presenta-
tions at project councils warned against the ecological catastrophe involving the
water table which would be cause by poor management, mostly illegal waste
disposal sites usually located in abandoned gravel pits and excessive use of
chemical agents in agriculture. Unfortunately, only the catastrophe brought about
urgent remedial measures. Despite the agrarian orientation of the Ptuj commune
the main source of pollution, particularly air pollution, is the industrial facility of
TGA (aluminum and aluminum oxide factory) in Kidri¢evo. In addition to its direct
negative influence on the environment (air, water pollution, waste disposal site), its
indirect impact is also considerable considering the fact that this facility belongs
among the largest Slovene consumers of energy (as much as 10 % of Slovenia’s
total electric energy consumption). The annual production of 90,000 tons of alu-
minum oxide and 45,000 tons of aluminum generates 17,500 tons of wastes in the
form of ashes, 8,880 tons of SOz and 900 tons of fluorides, 4.5 million m® of waste
water, or 230,000 E and 470,000 m> of red slag which is kept at a special disposal
site near the plant. As far as air pollution is concerned, TGA contributes 99 % of all
emissions of SOz in the commune and is thus the third largest source of SO2 in
Slovenia (preceded only by the thermoelectric plants of Sostanj and Trbovlje). The
rest of Ptuj’s industrial facilities contribute negligible amounts of SOz emissions.
In the colder half of the year this emission is coupled by residential heating.

Considering the fact that the heating season lasts 6 months on the average, the
households account for about 900 tons of SO2 yearly. In addition to SOz and smoke,
fluorides present a particular problem in air pollution. In every ton of emission by
TGA there is as many as 20 kg of fluorides which amounts to 900 tons annually.

When surveying the activities which influence the quality of the environment of
the Ptuj community, we must not overlook the large livestock raising complexes.
Their negative impact is in the form of bad odor, considerable use of water, large
quantities of waste materials and waste liquids and considerable traffic load on
roads mostly designed for local traffic. Excessive road traffic also has a disturbing
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effect on the population (noise, dust propagation, auto exhaust emissions). The
analysis pointed out that all farms in the commune are located in the arca designated
"protected territory of groundwater,’ according to physical planning documentation.

The ecological balance of the countryside has been tipped considerably by the land
improvement projects. Our study deals with these changes only in the Pesnica valley
manifested above all as changes in the groundwater (In the Pesnica valley the local
people are noticing a lower water level in their wells.) altered micro-climatic
conditions (lower relative humidity, grater windiness, more foggy days), changes
in the vegetation and animal life (According to the Hunters Association of the Ptuj
region, the volume as well as number of species of game (partridges, storks, herons)
in this area have decreased, while the number of boar has increased. According to
the regional fishing association, the fish population of water-managed streams has
decreased and hydrophilic plant life has vanished),

Road traffic is also a significant source of emission of toxic substances, particularly
due to the transit location of the commune (thick transportation network) and
considerable traffic loads of the Maribor-Zagreb , Ptuj-VaraZdin and Ptuj- Slo-
venska Bistrica highways. In terms of toxicity, lead emissions rank first, followed
by nitrogen and hydrogen oxides. These toxic substances, particularly lead, are
being accumulated in the narrow belt along the road, in the soil and vegetation
endangering the agricultural surfaces and in particular the groundwater. The
pollution or degradation of individual attributes of the environment is the result of
the action of toxic substances in terms of their composition, quantity, duration of
activity and occurrence of their peaks and the micro-geographic properties of these
topographical clements. It is not only a question of the negative impact of the
autochthonous emissions, because some toxic substances are carried over great
distances, and it is usually difficult to single out the negative impact of only one or
several known sources of emission.

In the case of the Ptuj commune, only those emissions originating in the region have
been studied, even though pollution coming from adjacent communes, particularly
Maribor, has a significant impact on water pollution (water table and groundwater,
particularly the Drava) and partly air pollution.

According to the data on air polluted by SOz and smoke, the increased values have
not significantly changed in the past decade at the two measurement sites in
Kidri¢evo and Ptuj. Evident is the seasonal fluctuation as the result of the winter
heating season. In winter, the most polluted are the lower layers of the atmosphere.
In Puwj the maximum allowable concentration has been exceeded 13 times in the
past decade (in winter months) and never in Kidricevo.
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This finding confirms the importance of a favorable geographic location of both
communitics in the wind-exposed Dravsko- Ptujsko plain, since we know that TGA
Kidri&evo is the third largest source of SO2 emission in Slovenia.

The coefTicient of specific pollution, i.c., the ratio between emission and immission
which has been calculated for several of the worst polluted areas in Slovenia
indicate that Kidri¢evo has the most favorable location, which also means that the
negative impact of large SO2 emissions in this environment are lower, that the open
topography and wind- exposed location substantially dissipate the emissions. The
mentioned coefficient for Kidri¢evo is 1888, for Jesenice 562, for Celje 262, and
for Trbovlje 68. The Trbovlje coefficient indicates that the ratio between emissions
and immissions is the most unfavorable of all, the greatest amount of emissions
remaining inside the narrow valley.

The analysis of data on air-borne fluorides indicate that these concentrations rapidly
drop as the distance from TGA Kidrievo increases, but the question of indirect
negative influence of fluorides on humans (by way of water and food) and the
impact of synergic impact of SO2 and HF remains open: according to scientific
literature, their joint impact substantially increases the toxicity of emissions.

Due to the lack of measuring sites designed to ascertain the range of pollution of
one part of the commune, we have also analyzed the samples of annual precipitation
taken at six sites. On the basis of these analyses, it was concluded that the
precipitation is moderately polluted. The rate of precipitation pollution is constant
even though the values change over the year. The yearly pollution rates of precipita-
tion show a cleaner, warmer half of the year and more polluted, colder half, but the
differcnces are not as great as in the winter and summer immissions of SO2 and
smoke. The comparison of datc between the individual measuring sites has shown
that there are two kinds of scttlements. In the first group belong settlements with
more polluted precipitation (Ptuj, Ptujska gora, Nova vas) and in the second group
settlements with less polluted precipitation (Kidri¢evo, Cirkovce, Lovrenc) which
are closer to the main source of emissions. This can be explained by the fact that
the greater pollution of more distant areas is the consequence of the high smokestack
(including the effective height) and the propagation of pollution by the prevailing
winds to greater distances.

Foresters of the studied arcas have noticed that the forest is more damaged in the
immission hinterland of Kidrievo covering an area of 80 hectares. The damage
(burned appearance, dry edges of leaves) point above all to the negative impact of
SO and fluorides. Among all the endangered trees, 70 % are accounted for by the
red pine. With the exception of oak and chestnut trees, coniferous trees are less
endangered.
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