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ONESNAŽEVANJE OKOLJA V PTUJSKI OBČINI* 
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UVOD 

Akutni in vedno težji problemi onesnaževanja in onesnaženosti okolja niso pri-
zanesli niti podeželju ali pretežno agrarni pokrajini. Za razliko od urbanih in-
dustrijskih območij, kjer gre degradacija okolja večinoma na račun "avtohtonega" 
onesnaževanja, pa se ne podeželju tovrstni negativni vplivi srečujejo še z "aloh-
tonim" onesnaževanjem, ko raznovrstne emisije prinašajo na večje ali manjše 
razdalje antropogeni (dovoz odpadkov) in naravni transporteiji (zrak, voda). Veči-
noma se v pokrajini obe vrsti onesnaževanja tesno prepletata pa tudi dopolnjujeta 
(prihaja do sinergizma) in je pri vrednotenju imisij (onesnaženosti) težko ločiti 
posamezne vplive (razen v primerih, ko gre za specifične ali redke emisije). 

Med "avtohtonimi" onesnaževalci okolja na podeželju je v prvi vrsti kmetijstvo, ki 
sodi poleg turizma, vodnega gospodarstva in gozdarstva med pasivne porabnike 
prostora. Posebnost teh dejavnosti se kaže v močneje izraženi dvojnosti (mnogo 
bolj kot pri agresivnih dejavnostih) v odnosu do okolja. Na eni strani se pojavljajo 
kot onesnaževalci okolja oziroma kot dejavnosti, ki v tisti fazi izrabe, ko je že 
presežen naravni potencial, povzročajo degradacijo okolja, po drugi strani pa kot 
dejavnosti, ki zaradi soodvisnosti med pridelavo ali atraktivnostjo in kvaliteto 
okolja močno občutijo posledice degradacije okolja. Negativne vplive alohtonega 
onesnaževanja okolja na podeželju pa v glavnem povzročajo Lim. agresivni porab-
niki prostora oziroma dejavnosti (industrija promet, večja naselja z emisijami v 
vseh agregatnih stanjih). 
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Prostorski obseg njihovega učinkovanja oziroma degradacijska regionalizacija je 
v tesni povezanosti z geografskimi značilnstmi pokrajine in posameznih pokrajinot-
vornih elementov v njej. To pa ponovno potrjuje naše prepričanje, da j e geografsko 
proučevanje problematike varstva okolja v neki pokrajini, tudi na podeželju, v 
bistvu selektivna regionalnogeografska študija z opredelitvijo vloge posameznih 
elementov pokrajine pri širjenju onesnaženosti. 

Po vrsti sondnih raziskav v pretežno industrijskih območjih Slovenije, smo proble-
matiko varstva okolja poskušali osvetliti še na primeru ptujske občine. Izbiro te 
občine so na eni strani narekovale njene geografske značilnosti, njena agrarna 
usmerjenost, večji agromeliorativni posegi pa tudi pobuda same občina oziroma 
njenih strokovnih služb, ki so potrebovali pregled stanja o onesnaženosti okolja za 
potrebe nadaljnjega prostorksega načrtovanja, ob upoštevanju ekoloških zmog-
ljivosti pokrajine pa tudi za sanacijo najakutnejših problemov. 

Raziskave so pokazale, da ima ptujska občina z vidika širjenja škodljivih emisij 
razmeroma ugodne meteorološke pogoje (odprta geografska lega in s tem dobra 
prevetrenost), po drugi strani pa je podtalnica s tanko in dobro prepustno krovno 
plastjo ekološko zelo občutljiv pokrajinotvorni element in omogoča hitro ones-
naženje enega največjih slovenskih rezervatov pitne vode. 

Prav onesnaženje podtalnice na Dravskem polju je v zadnjih dveh letih največji 
ekološki problem tega območja. Z našo študijo oziroma ob njeni predstavitvi na 
projektnih svetih smo na potencialno ogroženost podtalnice, zaradi neurejenih, 
večinoma nelegalnih odlagališč odpadkov, ki so v glavnem v opuščenih gramoz-
nicah ter prekomerne porabe kmetijskih sredstev pri kmetovanju, opozarjali pred 
ekološko katastrofo, vendar je žal šele ta sprožila nujne ukrepe. 

Glavni viri onesnaževanja in degradacije okolja 

Kljub agrarni usmerjenosti ptujske občine, je glavni vir onesnaževanja okolja, 
predvsem zraka, industrijski obrat Tovarna glinice in aluminija (TGA) v Kidri-
čevem. Poleg njegovega direktnega negativnega vpliva na okolje (onesnaževanja 
zraka, vode, deponija), pa je velik tudi indirektni vpliv, če upoštevamo, da sodi ta 
obrat med največje slovenske porabnike energije (kar 10 % od vse porabljene 
električne energije v Sloveniji). Tovarna ima ob letni proizvodnji 90 000 ton glinice 
in 45 000 ton aluminija kar 17 500 ton emisij pepela, 8880 ton SO2 in 900 ton 
fluoridov, 4,7 milijonov m3odpadnih voda oziroma 230 000 E ter 470 000 m3 

odpadnega rdečega blata, ki ga shranjuje na posebni deponiji ob tovarni. Pri 
onesnaževanju zraka prispeva TGA Kidričevo kar 99 % vseh emisij SO2 v občini, 
obenem pa je ta industrijski obrat tretji največji izvor SO2 v Sloveniji (za ter-
moelektrarnama v Šoštanju in Trbovljah). 



Ostali ptujski industrijski obrali prispevajo zanemarljive količine emisij SO2, v 
hladni polovici leta pa tovrstne emisije doda še mesto samo z ogrevanjem sta-
novanj. Po statističnih podatkih ogrevajo največ stanovanj v ptujski občini s 
premogom, ki ob gorenju oddaja več žvepla kot ostali energetski viri. Glede na 
število prebivalcev in povprečno dobo kurjenja, smo po formuli (Petkovšek, 1978) 
izračunali, da so v Ptuju v zimski polovici leta povprečne tovrstne emisije 188 kg 
na uro, v Kidričevem pa 28 kg na uro. Če upoštevamo, da traja kurilna sezona 
povprečno 6 mesecev, prispevajo gospodinjstva s kurjenjem letno okoli 900 ton 
SO2. 

Poleg SO2 in dima pa predstavlja poseben problem še onesnaževanje ozračja s 
fluoridi. Pri eni toni proizvoda v TGA Kidričevo je kar 20 kg emisij fluoridov, kar 
znese letno 900 ton. 

Pri inventarizaciji dejavnosti, ki vplivajo na kvaliteto okolja v ptujski občini ne gre 
prezreti tudi velikih farm za vzrejo živine. Njihovi negativni vplivi se kažejo v 
zasmrajevanju bližnje okolice, povečani porabi vode, velikih količinah odpadkov 
in odpadnih tekočin in povečani obremenjenosti prometnic, ki so večinoma zgra-
jene le za lokalni promet, povečan promet pa moteče vpliva na prebivalstvo (hrup, 
povečana zaprašenost, izpušni plini). Analiza je opozorila, da so vse farme v občini 
locirane na območju, ki je v planskih dokumentih zavarovano območje podtalnice. 
Razen na farmi v Dražencih, je na ostalih še kar zadovoljivo urejen sistem zbiranja, 
shranjevanja in porabe odpadkov. Omenjena farma pa predstavlja enega večjih 
ekoloških problemov. Negativni učinki se ne kažejo toliko na sami lokaciji, razen 
pogostega smradu, temveč na izpustu kanalizacijskega kolektorja v Dravo. Velika 
količina gnojevke, ki povrhu vsebuje dušikove spojine, spreminja kvaliteto vode, 
ki je zaznavna še pri Zavrču. 

Ekološko ravnovesje pokrajine so izdatno spremenili tudi agromeliorativni posegi, 
v naši študiji smo te spremembe obravnavali le v Pesniški dolini. Kažejo pa se 
predvsem v spremenjenem stanju podtalnice (v Pesniški dolini domačini ugo-
tavljajo znižan nivo vode v vodnjakih), sremenjenih mikroklimatskih razmerah 
(nižja relativna vlaga, povečana vetrovnost, večje število meglenih dni), spre-
membe v vegetaciji in živalstvu (po podatkih Zveze lovskih društev iz Ptuja se je 
na teh območjih zmanjšalo število lovne divjadi, kakor tudi posameznih vrst živali 
— jerebice, štorklje, čaplje, povečalo pa se je število divjih prašičev; po podatkih 
Ribiške zveze se je v reguliranih potokih zmanjšala količina rib; izginilo je hidrofil-
no rastje). 

Na obravnavanem območju je pomemben vir emisij strupenih snovi tudi promet, 
predvsem zaradi tranzitne lege občine (zgoščene prometne mreže) in velike pro-
metne obremenjenosti cest Maribor-Zagreb, Ptuj-Varaždin in Ptuj-Slovenska Bi-
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strica. Po škodljivosti prednjačijo emisije svinca, ki so po naših izračunih med 
4,4 g/h v samem središču Ptuja, 4,2 g/h pri Podlehniku na cesti Ptuj-Macelj, okoli 
2 g/h pri Spuhlji na cesti proti Varaždinu, na drugih vzorčnih cestnih odsekih v 
občini pa je teh emisij znatno manj. Vzporedno z gostim prometom, so ob omen-
jenih poteh tudi kritično visoke emisije dušikovih in ogljikovih oksidov. Te strupene 
snovi, predvsem pa svinec, se kopičijo v ozkem pasu ob cesti, v prsti in vegetaciji 
in s tem ogrožajo kmetijske površine, posredno pa tudi podtalnico. Gosta grmovna 
porastlost obcestnih pasov je kratkoročno najboljša zaščita pred negativnimi vplivi 
teh emisij, na varovanem območju podtalnice (pri Skorbi) pa bi bila ob prometnicah 
sploh potrebna čim gostejša grmovna in drevesna vegetacija. 

Onesnaženost in degradacija posameznih pokrajinotvornih elementov 

Onesnaženost oziroma degradacija posameznih sestavin okolja je rezultat delovan-
ja škodljivih emisij glede na njihove količine, sestavo, čas trajanja in pojavljanje 
njihovih viškov ter seveda m ikrogeografskih lastnosti teh pokrajinotvornih elemen-
tov. Pri tem pa ne gre le za negativne učinke znanih emisij, nekatere škodljive snovi 
se prenašajo tudi na velike razdalje in je praviloma težko izdvojiti le negativne 
učinke domačih virov emisij. 

Na primeru ptujske občine smo analizirali le tiste emisije, katerih izvor je na tem 
območju, čeprav ima pri onesnažensti vode (podtalnice in tekočih voda, predvsem 
Drave) in delno tudi zraka pomemben vpliv onesnaževanje v sosednjih občinah, 
kjer je nedvomno največji vpliv Maribora. 

Pri onesnaženosti zraka strokovne službe (HMZ) spremljajo imisije SO2 in dima v 
Ptuju ter Kidričevem in občasno (Zavod za zdravstveno varstvo Maribor) fluoride 
v Kidričevem. Po podatkih o onesnaženosti zraka z SO2 in dima se povprečne 
vrednosti v zadnjih desetih letih na obeh mernih mestih niso bistveno spremenile. 
Očitno je sezonsko nihanje, ki je posledica zimske kurilne sezone in vremenskih 
razmer. Tedaj so najbolj onesnažene spodnje plasti atmosfere. V Ptuju je bila v 
desetletnem obdobju maksimalna dopustna koncentracija (MDK) presežena 13 krat 
(v zimskih mesecih), v Kidričevem pa nikoli. Na slednjem memem mestu pa ni tako 
očitnih nihanj med hladno in toplo polovico leta, kar si razlagamo z enakomernim 
celoletnim industrijskim onesnaževanjem in manjšim številom stanovanjskih ku-
rišč v zimskem času. 

Glede na predlog Svetovne zdravstvene organizaije (WHO), da neko območje 
ustreza pogojem bivalnega okolja, če je vsaj 95 % vseh merjenj s koncentracijo SO2 
do 0,15 mg/m3, lahko zaključimo, da je s tega vidika bivalno okolje v Ptuju in 
Kidričevem ustrezno (le upoštevaje imisije SO2). Te ugotovitve potrjujejo pomen 



ugodne geografske lege obeh naselij na dobro prevetrenem Dravsko-Ptuskem polju, 
saj vemo, da je TGA Kidričevo tretji najmočnejši ivr emisij SO2 v Sloveniji. 

Koeficient specifičnega onesnaževanja, to je razmerja med emisijo in imisijo, ki 
smo ga izračunali za nekaj močneje degradiranih pokrajin v Sloveniji kaže, da ima 
Kidričevo med njimi najugodnejšo lego. To pomeni, da so negativni učinki velikih 
količin emisij SO2 v tem okolju manjši, da odprl relief in dobra prevetrenost izdamo 
razredči emisije. Omenjeni koeficient ima npr. za Kidričevo vrednost 1888, Jese-
nice 562, Celje 262 in Trbovlje 68, kar obenem pomeni, da ima ta kraj med vsemi 
izbranimi najbolj neugodno razmerje med emisijami in imisijami. Največ emisij 
ostane v ozki dolini. 

Analize podatkov o fluoridih v zraku kažejo, da te koncentracije z oddaljenostjo od 
TGA Kidričevo hitro padajo vendar ostaja ob tem odprto vprašanje o posrednih 
negativnih vplivih fluoridov na človeka (preko vode in hrane) in vpliv sinergičnih 
učinkov SO2 in HF, saj je iz literature znano, da njuno součinkovanje precej poveča 
toksičnost emisij. 

Ob pomanjkanju mernih mest za ugotavljanje širjenja onesnaženosti na območju 
dela občine, smo analizirali še vzorce enoletnih padavin, ki smo jih zalemali na 
šestih mestih. Na osnovi rezultatov teh analiz sklepamo, da so padavine zmerno 
onesnažene, kar kaže tudi primerjava z analizami padavin v ostalih slovenskih 
krajih. Onesnaženost padavin je stalna, čeprav se vrednosti preko leta spreminjajo. 
Letni degradacijski režim padavin nam kaže čistejšo toplo polovico leta in bolj 
onesnaženo hladno, vendar razlike med njima niso tako velike kot pri zimskih in 
poletnih imisijah SO2 in dima. Primerjava podatkov med posameznimi mernimi 
mesti je pokazala še, da lahko ločimo dve skupini naselij. V prvi so naselja z bolj 
onesnaženimi padavinami (Ptuj, Ptujska gora, Nova vas) in manj onesnaženimi 
(Kidričevo, Cirkovice in Lovrenc), ki pa so bliže glavnemu viru emisij. To si 
razlagamo s tem, da je večja onesnaženost bolj oddaljenih krajev posledica viso-
kega dimnika (z efektivno višino vred) in prenašanja onesnaženosti s prevla-
dujočimi vetrovi na večje razdalje. 

Najbolj očiten pokazatelj onesnaženosti zraka je gozdna vegetacija. Na obrav-
navanem območju so gozdarji (Šolar, 1977) ugotovili, da je gozd močneje poš-
kodovan v imisijskem zaledju Kidričevega in to na površini 80 hektarjev. Poškodbe 
(ožigi, suhi robovi listov) kažejo predvsem na negativne vplive SO2 in fluoridov. 
Med vsemi ogroženimi drevesi je kar 70 % rdečega bora. Z izjemo hrasta oziroma 
kostanja, je listnato drevje nasploh manj ogroženo. Poleg 80 ha, ki so prekomerno 
onesnaženi za rast iglavcev, je še 620 hektarjev neprimernih za normalno rast 
gozdarsko pomembnih dreves. Glede na velike količine emisij SO2 in fluoridov, je 
obseg poškodovanih gozdov relativno majhen, vendar je pri tam pomembno opo-







zoriti, da je v smeri glavnih vetrov manj sklenjenih gozdnih površin. Tukajšnji 
domačini pa se pritožujejo, da onesnažen zrak negativno vpliva na kmetijske 
kulture. 

Na območju občine Ptuj je ekološko najbolj občutljiv element podtalnica, ki je 
obenem tudi velik rezervat pitne vode. Odpadne vode, ki se iz tehnološkega procesa 
TGA, predvsem pa deponije rdečega blata, izpirajo skozi tanko krovno plast, že 
kritično ogrožajo in onesnažujejo talno vodo. Neprimerno deponiranje odpadnih 
materialov je že povzročilo zastrupljanje podtalnice s cianidi in fluoridi. Pri 
proizvodnji glinice nastaja namreč večja količina rdečega blata, ki ga v obliki vodne 
suspenzije z 50 — 60 % trdnih snovi odlagajo na posebno deponijo. To odlagališče 
leži 20 kilometra zahodno od TGA, na površini, ki je, tako kot celotno Dravsko 
polje, sestavljeno iz prodnih sedimentov. Nezatesnjeni obod deponije omogoča 
dobro precejevanje izcednih in meteornih vod in s tem onesnaževanje talne vode, 
predvsem z visokimi koncentracijami alkalnih komponent. Analiza podtalnice iz 
vrtin v okolici TGA je pokazala, da je onesnaženost največja do okoli 6 kilometrov 
jugovzhodno in vzhodno od deponije in to s povišanim pH, povečano koncentracijo 
železa, cianidov in fluoridov (Zavod za zdravstveno varstvo Maribor, 1984). Že 
pred zadnjo ekološko katastrofo z onesnaženo pitno vodo na Dravskem polju, so 
primerjave analiz podtalnice med leti 1971 in 1984 opozarjale na razširjanje in 
stopnjevanje onesnaženosti te vode. 

Propustna krovna plast pa omogoča tudi izpiranje kemičnih sredstev zaradi uporabe 
umetnih gnojil v kmetijstvu in pesticidov, pa tudi svinca iz prometnih emisij. 

Nenehno potencialno nevarnost za zastrupljanje podtalnice pa predstavljajo še 
neurejene gramoznice oziroma njihovo spreminjanje v ilegalna odlagališča bolj ali 
manj toksičnih odpadkov. V ravninskem delu občine smo z uporabo aeroposnelkov 
inventarizirali preko 180 različnih depresij, v glavnem gramoznic, s kasnejšim 
terenskim delom pa smo ugotavljali tudi njihovo stanje. Domala 20 % jih je zalitih 
zvodo, 11 % je še aktivnih, 11 % je brez posebne funkcije in že v glavnem zarastlih, 
kar 68 % pa ima sekundarno vlogo, od tega kar polovica za odlaganje odpadkov. 
Med njimi smo našli tudi odlagališča embalaže pesticidov, odpadnih olj in gošč. Le 
23 % nekdanjih gramoznic je rckultiviranih. 

Za kritično stanje ob zastrupljeni podtalnici in s tem pitni vodi na Dravskem polju 
je odgovorno kar nekaj porabnikov prostora in njihovo dolgotrajno onesnaževanje. 
Svoje emisije so v okolje odlagali toliko časa, da je bil prekoračen naravni potencial 
krovne plasti ter vod in je prišlo do njene zastrupitve. Najpomembnejše izvore za 
onesnaževanje gre nedvomno iskati v deponijah TGA Kidričevo (odpadkov in 
rdečega blata), nekontroliranemu odlaganju odpadkov (tudi strupenih) v gramoz -
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Bivši glinokop je zalit z vodo, na robu pa je odlagališče odpadkov. 
The former silt pit is filled with water and on the edge is the dumping ground for refuse. 
Foto: M. Bricelj 
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Zasuta in rekult ivirana gramoznica, vegetacija pa kaže njen nekdanj i obseg. 
Filled with soil and a recultivated gravel pit, the vegetation shows its former area. 
Foto: M. Bricelj 



nicah, prekomerni uporabi kemičnih sredstev na kmetijskih površinah, ne moremo 
pa izključiti tudi emisij iz sosednjih območij oziroma občin. 

Ker je v občini Ptuj najbolj onesnaženo okolje v imisijskem območju Kidričevega, 
smo v našo raziskavo vključili še posebno anketo, s katero smo želeli oceniti odnos 
prebivalcev tega območja do pojavov degradacije okolja. Po mnenju anketiranih je 
najbolj onesnaženo okolje v Kidričevem, Njivercah, delu Apač, Lovrenca in Žu-
pečje vasi. 

Onesnaženo okolje najbolj moti starejše prebivalce, presenetljivo pa so mlajši manj 
kritični, večinoma bolj brezbrižni do teh problemov. 

Med glavne povzročitelje onesnaženega okolja so pri 45 % vprašanih uvrstili TG A 
Kidričevo. Zanimivo pa je, da prebivalci Kidričevega pogosteje opozarjajo na 
smrad, ki ga povzročajo farme in silosi, čeprav so prebivalci nekaterih sosednjih 
naselij (Draženci, Njiverice) tem objektom prostorsko bližji. Težko je razložiti to 
neskladje. Predvidevamo lahko, da je ob industrijskem onesnaževanju, ki jih 
spremlja vsakodnevno in jim industrija razen tega omogoča še eksistenco, smrad 
iz sosednjih naselij, pa čeprav le občasen ali pa, da o njem ne govorijo drugi, bolj 
moteč kot onesnaženo lastno okolje. 

Po mnenju anketiranih prebivalcev je zaradi onesnaževanja med vsemi pokrajino-
tvornimi elementi najbolj onesnažen oziroma degradiran zrak, neznatno pa še 
vegetacija in prst. Na degradacijo slednjih so opozarjali predvsem prebivalci 
sosednjih naselij (Njiverice, Lovrenc). 

Na vprašanje o letnem času, ko je zrak najbolj onesnažen, je domala 40 % an-
ketiranih odgovorilo, da ni bistvenih razlik med posameznimi letnimi časi, da je 
zrak onesnažen kar celo leto, tretjina anketiranih pa opaža povečanje onesnaženosti 
zraka v hladnem delu leta. 

Večjih razlik ni niti preko dneva, saj je več kot polovica odgovorov, da je zrak 
enakomerno onesnažen preko celega dne, nekateri pa so prepričani, da se ones-
naženje poveča v večernih urah. 

Na povečano onesnaženost zraka vplivajo tudi vremenske razmere. Poveča se ob 
nizkem zračnem tlaku, prebivalci tistega dela Kidričevega, ki leži severno od 
tovarne pa ugotavljajo znatno povečanje onesnaženosti zraka ob južnih vetrovih. 

Prebivalci teh naselij opažajo poškodbe na vegetaciji, ki se kažejo predvsem kot 
sušenje drevja, najbolj v gozdovih, pri povrtninah pa opažajo motnje v vegetiranju. 
Nekaj anketiranih pa je mnenja, da onesnaženi zrak že ogroža tudi njihovo zdravje, 
da imajo težave z dihali. 



Analiza je pokazala, da je okolje najbolj onesnaženo prav v zadnjih letih. 24 % 
anketiranih pa meni, d a j e ta pojav dokaj enakomeren v vsem povojnem obdobju. 

Med tistimi, ki v zadnjih letih opažajo povečanje onesnaženosti okolja, je večina 
mnenja, da se to dogaja zaradi uporabe neustreznih surovin in povečanega obsega 
proizvodnje. 

Ob teh podatkih smo želeli izvedeti še, kakšni so predlogi krajanov, da bi se 
onesnaženost in degradacija okolja, zmanjšala. Presenetil nas je predvsem podatek, 
da domala 40 % anketiranih ne ve kaj bi se pravzaprav še dalo storiti ali pa o teh 
vprašanjih do sedaj še niso razmišljali.* Od ostalih odgovorov pa prevladujejo 
predlogi za dosledno uporabo in vgraditev čistilnih naprav pri TG A in posodobitev 
tovarne. 
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Pollution in the Ptuj Commune 

Metka Spes 

Summary 

Pollution-related problems have spared neither the primarily agrarian landscape nor 
the environment in general. Unlike the urban and industrial centers, where the 
degradation of environment is on the whole accounted for by "autochthonous" 
pollution, the pollution of rural areas is coupled with the "alochtonous" pollutants, 
such as emissions transported over more or less great distances by such natural 
agents as water and air and waste disposal sites. For the most part, both types of 
rural pollution are closely intertwined and also complement each other (synergism). 
Consequently, it is difficult in the assessment of emissions (pollution) to differen-
tiate between the individual effects (except in cases of specific or rare types of 
emission). 

Among the "autochthonous" rural pollutants, agriculture ranks first, and belongs 
with the tourist industry, water management and forestry among the passive users 
of land. The particularity of these activities is a strongly expressed duality (much 
more than in aggressive activities) in relation to the environment. On the one hand, 
they act as pollutants, as activities which have exceeded the natural potentials of 
the environment, thereby degrading it. On the other hand, these are the activities 
which due to their dependence on the environment strongly feel the consequences 
of environmental pollution. The negative effects of the alochtonous pollution of 
rural areas are mainly caused by the so-called aggressive users of land (industry, 
transportation, larger settlements emitting waste in all three physical states). 

The spacial scope of their influence, or regionalization in terms of pollution, is in 
close connection with the geographical characteristics of the landscape and its 
individual topographical elements. 

After several probe tests in the primarily industrialized areas of Slovenia, we 
attempted to clarify the issue of environment conservation on the example of the 
Ptuj commune. The selection of this commune was dictated by its geographic 
characteristics, its agrarian orientation, major land improvement projects as well as 



instigations coming from the community itself, namely its professional agencies 
which needed the survey to ascertain the pollution level for future physical planning 
and resolving the most pressing ecological problems. 

Research has shown that the Ptuj commune displays relatively favorable mete-
orological conditions in terms of toxic waste dispersion (open, wind-exposed 
geographic location). On the other hand, the water table is covered with a shallow 
and very permeable layer which is a very sensitive feature of the region, permitting 
rapid pollution of one of the largest Slovene reservoirs of drinking water. 

It is precisely the pollution of the groundwater of the Drava plain that has presented 
in the past two years the greatest environmental problem. Our study and presenta-
tions at project councils warned against the ecological catastrophe involving the 
water table which would be cause by poor management, mostly illegal waste 
disposal sites usually located in abandoned gravel pits and excessive use of 
chemical agents in agriculture. Unfortunately, only the catastrophe brought about 
urgent remedial measures. Despite the agrarian orientation of the Ptuj commune 
the main source of pollution, particularly air pollution, is the industrial facility of 
TG A (aluminum and aluminum oxide factory) in Kidričevo. In addition to its direct 
negative influence on the environment (air, water pollution, waste disposal site), its 
indirect impact is also considerable considering the fact that this facility belongs 
among the largest Slovene consumers of energy (as much as 10 % of Slovenia's 
total electric energy consumption). The annual production of 90,000 tons of alu-
minum oxide and 45,000 tons of aluminum generates 17,500 tons of wastes in the 
form of ashes, 8,880 tons of SO2 and 900 tons of fluorides, 4.5 million m3 of waste 
water, or 230,000 E and 470,000 m3 of red slag which is kept at a special disposal 
site near the plant. As far as air pollution is concerned, TGA contributes 99 % of all 
emissions of SO2 in the commune and is thus the third largest source of SO2 in 
Slovenia (preceded only by the thermoelectric plants of Šoštanj and Trbovlje). The 
rest of Pluj's industrial facilities contribute negligible amounts of SO2 emissions. 
In the colder half of the year this emission is coupled by residential heating. 

Considering the fact that the heating season lasts 6 months on the average, the 
households account for about 900 tons of SO2 yearly. In addition to SO2 and smoke, 
fluorides present a particular problem in air pollution. In every ton of emission by 
TGA there is as many as 20 kg of fluorides which amounts to 900 tons annually. 

When surveying the activities which influence the quality of the environment of 
the Ptuj community, we must not overlook the large livestock raising complexes. 
Their negative impact is in the form of bad odor, considerable use of water, large 
quantities of waste materials and waste liquids and considerable traffic load on 
roads mostly designed for local traffic. Excessive road traffic also has a disturbing 



effect on the population (noise, dust propagation, auto exhaust emissions). The 
analysis pointed out that all farms in the commune are located in the area designated 
'protected territory of groundwater,' according to physical planning documentation. 

The ecological balance of the countryside has been tipped considerably by the land 
improvement projects. Our study deals with these changes only in the Pesnica valley 
manifested above all as changes in the groundwater (In the Pesnica valley the local 
people are noticing a lower water level in their wells.) altered micro-climatic 
conditions (lower relative humidity, grater windiness, more foggy days), changes 
in the vegetation and animal life (According to the Hunters Association of the Ptuj 
region, the volume as well as number of species of game (partridges, storks, herons) 
in this area have decreased, while the number of boar has increased. According to 
the regional fishing association, the fish population of water-managed streams has 
decreased and hydrophilic plant life has vanished). 

Road traffic is also a significant source of emission of toxic substances, particularly 
due to the transit location of the commune (thick transportation network) and 
considerable traffic loads of the Maribor-Zagreb , Ptuj-Varaždin and Ptuj- Slo-
venska Bistrica highways. In terms of toxicity, lead emissions rank first, followed 
by nitrogen and hydrogen oxides. These toxic substances, particularly lead, are 
being accumulated in the narrow belt along the road, in the soil and vegetation 
endangering the agricultural surfaces and in particular the groundwater. The 
pollution or degradation of individual attributes of the environment is the result of 
the action of toxic substances in terms of their composition, quantity, duration of 
activity and occurrence of their peaks and the micro-geographic properties of these 
topographical elements. It is not only a question of the negative impact of the 
autochthonous emissions, because some toxic substances are carried over great 
distances, and it is usually difficult to single out the negative impact of only one or 
several known sources of emission. 

In the case of the Ptuj commune, only those emissions originating in the region have 
been studied, even though pollution coming from adjacent communes, particularly 
Maribor, has a significant impact on water pollution (water table and groundwater, 
particularly the Drava) and partly air pollution. 

According to the data on air polluted by SO2 and smoke, the increased values have 
not significandy changed in the past decade at the two measurement sites in 
Kidričevo and Ptuj. Evident is the seasonal fluctuation as the result of the winter 
heating season. In winter, the most polluted are the lower layers of the atmosphere. 
In Ptuj the maximum allowable concentration has been exceeded 13 times in the 
past decade (in winter months) and never in Kidričevo. 



This finding confirms the importance of a favorable geographic location of both 
communities in the wind-exposed Dravsko- Ptujsko plain, since we know that TG A 
Kidričevo is the third largest source of SO2 emission in Slovenia. 

The coefficient of specific pollution, i.e., the ratio between emission and immission 
which has been calculated for several of the worst polluted areas in Slovenia 
indicate that Kidričevo has the most favorable location, which also means that the 
negative impact of large S 0 2 emissions in this environment are lower, that the open 
topography and wind- exposed location substantially dissipate the emissions. The 
mentioned coefficient for Kidričevo is 1888, for Jesenice 562, for Celje 262, and 
for Trbovlje 68. The Trbovlje coefficient indicates that the ratio between emissions 
and immissions is the most unfavorable of all, the greatest amount of emissions 
remaining inside the narrow valley. 

The analysis of data on air-borne fluorides indicate that these concentrations rapidly 
drop as the distance from TGA Kidričevo increases, but the question of indirect 
negative influence of fluorides on humans (by way of water and food) and the 
impact of synergic impact of SO2 and HF remains open: according to scientific 
literature, their joint impact substantially increases the toxicity of emissions. 

Due to the lack of measuring sites designed to ascertain the range of pollution of 
one part of the commune, we have also analyzed the samples of annual precipitation 
taken at six sites. On the basis of these analyses, it was concluded that the 
precipitation is moderately polluted. The rate of precipitation pollution is constant 
even though the values change over the year. The yearly pollution rates of precipita-
tion show a cleaner, warmer half of the year and more polluted, colder half, but the 
differences are not as great as in the winter and summer immissions of SO2 and 
smoke. The comparison of date between the individual measuring sites has shown 
that there are two kinds of settlements. In the first group belong settlements with 
more polluted precipitation (Ptuj, Ptujska gora, Nova vas) and in the second group 
settlements with less polluted precipitation (Kidričevo, Cirkovce, Lovrenc) which 
are closer to the main source of emissions. This can be explained by the fact that 
the greater pollution of more distant areas is the consequence of the high smokestack 
(including the effective height) and the propagation of pollution by the prevailing 
winds to greater distances. 

Foresters of the studied areas have noticed that the forest is more damaged in the 
immission hinterland of Kidričevo covering an area of 80 hectares. The damage 
(burned appearance, dry edges of leaves) point above all to the negative impact of 
SO2 and fluorides. Among all the endangered trees, 70 % are accounted for by the 
red pine. With the exception of oak and chestnut trees, coniferous trees are less 
endangered. 



In the area of the Ptuj region, the ecologically most sensitive element is the 
groundwater representing a large body of drinking water. Waste water generated by 
the production process of TG A, and above all the red sludge at the deposit site seep 
through the shallow surface crust into the groundwater, endangering and polluting 
it to a cridcal point. Improper disposal of waste materials containing cyanide and 
fluorides further polluted the groundwater. 

The analysis of the groundwater from the test drill holes in the area of TGA has 
shown that the pollution is greatest about 6 km south-east and east of the disposal 
site. 

The permeable cover layer also permits the chemical agents used in fertilizers and 
pesticides as well as lead and traffic-related emissions to seep through to the 
groundwater. 

Continuous potential threat for the poisoning of the groundwater is presented by 
the abandoned gravel pits which have been turned into illegal disposal site of more 
or less toxic wastes. In the flat part of the region over 180 different depressions 
mosdy gravel pits have been catalogued with the aid of aerial photography and their 
condition ascertained through field work. 

In the Dravsko plain several users of land and their long-term pollution are 
responsible for the critical state of polluted groundwater and also drinking water. 
These have been emitting their wastes into the environment for such as long time 
that the natural potential to process waste of the top ground layer and water courses 
has been exceeded resulting in poisoning. Among them the major sources of 
pollution are certainly the waste disposal sites of TGA Kidričevo (wastes and red 
sludge), uncontrolled disposal of wastes (also toxic) in gravel pits, excessive use of 
chemical agents on farming land, as well as the emission from the adjacent regions 
and communities. 

In the Ptuj region the pollution is worst in the immission area of Kidričevo, and for 
this reason we have included in our research project also an opinion poll designed 
to evaluate the attitude of the inhabitants of the area toward the mounting environ-
mental problems. The environment was endangered the most in Kidričevo proper, 
Njiverce, part of Apače, Lovrenc and Županja vas. The most polluted attribute of 
the environment was the air, polluted by TGA Kidričevo. Its pollution is particularly 
felt during low air pressure, while there are no greater fluctuations throughout the 
year. The inhabitants of these settlements are noticing damage to the vegetation, 
and are convinced that the harmful emissions are also hazardous to their health in 
most cases to human respiratory organs. The respondents are convinced that the 
pollution of the environment has been on the rise in recent years, while they see 
positive changes in the consistent use of purification plants and modernization of 
industrial production processes. 


