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10 Geografski zbornik XXII, 1982 (1983)

Sl 1. Pogled na del pobo&ij Kaninskega pogorja z Velikim (levo) in Malim Skednjem

likim Skednjem. Naslednji pas so Skripi, ki se pri¢nejo na Prestreljenikih
podih. Njihov strmec je enakomernejsi, ¢eprav se tudi tu menjavajo strmejsi
in poloZnejsi odseki. V Skripih je podobno kot v prejénjem pasu lepo videti,
kako zelo sta geolo$ka zgradba in povrije skladna, najbolj seveda tam, kjer
so veliki gladki lasti® (sl. 1).

Posebna pokrajinska enota v pogorju je dolina Krnica, ki ima na eno
stran zvezo na Prestreljenidko sedlo, na drugo pa po skladnih poboéjih proti
planoti Gorigica. Ta globoka zareza s fluvialno zasnovo in ledeniSko preobli-
kovanostjo je posledica dolomitne podlage, ki je v tem delu pogorja pogle-
dala izpod apnenéevega pokrova. Dolomitna so tudi poboéja dale¢ navzgor.
V spodnjem delu Krnice spet prevlada apnenec in pobo&ja spominjajo na
sosednja s to razliko, da so tu pogostejsi in bolj globoki suhi Zlebovi.

Naslednji veliki sestavni del pogorja je planota Goricica. Povrsje se
pod mejnimi vrhovi najprej zravna v Crnelah, nato pa se po razdrapanem
svetu spusti v osrednji del planote okrog depresije v Jami (1750 m). Od tam
se planota spu$¢a postopoma proti spodnjemu robu na vidini okrog 1550 m.
Planota je razélenjena v tezko pregleden svet kraskih jarkov, depresij, suhih
dolin ‘in vmesnih nizkih z ruijem porastenih lastastih hrbtov. Poboé&ja pod
planoto so strmej$a od do sedaj omenjenih in jih le redko prekinjajo police.
To je posledica izrazite skladnosti povr3ja s strmo vpadajodimi skladi.

* Termin skladna in neskladna pobo&ja oziroma relief uporabljamo v smislu odnosa
med nagibom povrSja in apnencevih skladov, pri Meliku (1963, 90) vzporednost skladov s po-
bo&jem, pri llesi¢u skladnost reliefa z gubanjem (1967, 107).
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Jurij Kunaver, Geomorfolodki razvoj Kaninskega pogorja 17

V tabeli je podan pregled najbolj izrazitih in najbolj razdirjenih vrst
strukturnega reliefa. V povriju so najbolj pogoste ter najbolj zna&ilne razli¢ne
oblike bolj ali manj skladnega strukturnega reliefa. Tendenca k tvorbi gladkih
skladovnih plo$é¢ je Ziva povsod, kjer skladi niso bistveno druga¢e usmerjeni
kot pa so se premikale ledeniske gmote, V Kaninskem pogorju pa so le na
redkih krajih skladi v nasprotnem poloZaju. TakSna so le poboéja na spodnjih
straneh ve¢jih depresij ter v vrhnjem delu poboéij Babana.

Visina in pogostost skladovnih ¢el ter velikost ladtov je zunanji izraz
stopnje skladnosti med reliefom in zgradbo.
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20 Geografski zbornik XXII, 1982 (1983)
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Pod. 3. Sistem razpok in prelomov v zahodnem delu Kaninskega pogorja (po le-
talskem posnetku)
Fig. 3. System of joints and fault lines in Kanin Mts. (after aerial photo)

tako po izmerjenih dolzinah prelomov kot po pogostosti teh smeri. Tem sledi
severozahodna smer in SSZ smer, pogosta pa je tudi zahodna. Tudi v jamah v
istem predelu v najve¢ji meri prevladujejo prelomi s severno smerjo, medtem
ko je zahodna za veé kot polovico manj pogosta.

Znatilna je razporeditev pogostosti in dolZina posameznih smeri po ob-
motjih. V predelu Zadnjega Dola in doline Za Skalo so najbolj prevladujoce
zahodne oziroma predvsem SZ smeri prelomov. Znacaj tektonskih linij je
taksen tudi v vsem ostalem zahodnem oziroma jugozahodnem delu Kaninskih
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22 Geografski zbornik XXII, 1982 (1983)

podov. Cim bolj pa se pomaknemo v severovzhodni del podov v smeri proti
Prestreljeniku, Konjcu in Malemu Skednju, postajajo vedno bolj pogoste
seyerno-juzne razpoke in 3e prav posebno severo-severovzhodne razpoke. Po-
stopen obrat v smeri prelomov v nakazani smeri je posebno dobro viden na
tektonskih rozah.

Ob tej problematiki, ki je sicer za povriinsko morfologijo pomembna le v
pogledu usmerjenosti posameznih vrst oblik vzdolZ linij pretrtosti, velja opozo-
riti tudi na obmoéja, ki kaZejo najvedjo gostoto prelomov. Najvedjo skupno
dolZino prelomov in razpok pa tudi pogostost, je bilo mogoge izmeriti v
kvadratu med Velikim Dolom, Malim Dolom, Krli§¢em in vrhom Gnile Glave.
Dosti manj ne zaostaja sosednje obmoéje severovzhodno od ko&e Petra Skalarja,
ki obsega vrzel med Konjcem in Velikim Skednjem tja do Malega Skednja.
Moéno razpokani sta Se obmoéji v osrednjem delu doline Za Skalo in pa
zahodno od V. B. Skednja. Manj$ega obsega so 3e povrSine, ki so videti moéno
preprezene s tektonskimi linijami in sicer podi med obema Babanskima
Skednjema na Vratcih ter vzdolz obeh vzpetin na severni strani (sl. 3).

Med najbolj izrazitimi je vsekakor dislokacija, ki je ob njej nastal skoraj
dva kilometra dolg kragki jarek Rupa. Po njem je speljana planinska pot na
Prestreljenidko sedlo. Ob njem je mogoée najlaZje videti, da je povzroéil pre-
kinitev in premaknitev skladov kot tudi prelomov obeh sistemov starejiih
razpok. Precej Siroko milonitizirano zdrobljeno cono zunanji procesi poglab-
ljajo hitreje od okolice.

Sl 3 Prelomi vzdolz kraskega jarka in
v ostenju Malega Skednja
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26 Geografski zbornik XXTI, 1982 (1983)

wad skladoy 160°/ 15°
dip and strike

1 kompakten mikritski apnenec
Compact micrite
2 stromatolitni dolomitizirani apnenec
Stromatolitic dolomitic limestone
3 kompaktnejsi stromatolitni dolomitizirani apnenec
More compact stromatolitic dolomitic limestone
4 krusljiv biomikritski apnenec !
Fragile biomicrite
5 kompakten apnene¢
Compact limestone
6 kotli¢
Schachtdoline
T meandrski Zlebi¢i
Meanderkarren

Pod. 4. Znatilno zaporedje geoloskih plasti v dnu Velike Dole
Fig. 4. An example of strata succession in the bottom of Veliki Dol

in drugimi primesmi, ¢esar ni bilo opaziti v taksni meri pri drugih dolomitnih
vzorcih. Drobljivost kamnine je velika, toda reakcija na HCI pa tudi na brom-
fenol modro ni pokazala prav posebno moéne dolomitiziranosti. Kljub temu
so uéinki tak$ne mineralne sestave dovolj razloéno vidni v povriju, saj je
med ruSjem prav malo ali pa sploh ni¢ drobnej$ih korozijskih oblik oz. $kra-
pelj. Vpliv dolomitizirane litoloske podlage je posebno mo&an v zgornjem delu
Jelenje Rupe, kjer se ta stika prek Konte z Rupo. Konta, tako ji pravijo
domadini, je obsezna, moéno razjedena kotanja s Stevilnimi vrtadami v dnu.

Nekatere imajo v premeru veé kot 40 m. V teh pa so v dnu e sekundarne
vrtate. Na znalilno razpadanje dolomitiziranega apnenca v tem obmoéju
opozarjajo ostri piramidasti grebeni in vrSi¢ki med posameznimi vrtaami,
kar ni obi¢ajno v apnencu ali v morenskem gradivu.

7. V Kaninskem pogorju in sicer v njegovem osrednjem delu je velika
krpa dolomita, ki zavzema ves srednji in zgornji del doline Krnice. Na za-
hodnih poboéjih Krnice dolomit sega nekako do polovice poboéij navzgor, med-
tem ko na vzhodnih Se visje, tja pod Lopo do viSine ca. 2050 m. V smeri proti
Prestreljeniskemu sedlu dolomit preneha ca. 2100 m visoko. Zaradi dolomita
je zagotovo nastala tudi globoka vrzel Prevale v mejnem grebenu. Apnenéevi
skladi so verjetno Se nedavno tod predstavljali le ozek most med zahodno
in vzhodno polovico pogorja. Prevala je v dolomitne plasti vrezana %e za
dobrih 50 metrov, k ¢emur je prispevalo hitrejSe poglabljanje dolomitne grape
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32 Geografski zbornik XXIT, 1982 (T983)

Sl. 5. Pogled na osrednji del Kaninskih podov z vrhom Kanina v ozadju

uravnav in dva sistema dolinskih terasnih ostankov v pore¢ju Bele in Soée
0. c. 227, 233, 234).*

Tektonski dvig Kaninsko-Triglavskega obmodja je omogoé¢il predvsem
odtekanje vode proti zahodu, prav tako pa tudi na sever proti Dravi po Ziljici
in morda po Zajzerski dolini. To naj bi bili Miozajzera in Mioziljica ter drugi

* Za Kaninski masiv in za osrednje ter Zahodne Julijske Alpe je bila ob zadetku morfo-
loSkega razvoja, katerega sledove opazujemo Se danes, pomembna lega med tremi tektonskimi

depresijami. V njih obsegu so se razvila tri najvaZnejSa poreéja v jugovzhodnih Alpah:
poretje Drave, Save in Tagliamenta oziroma Sole o. c. 240),
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34 Geografski zbornik XXII, 1982 (1983)

postavlja ob stran povrSju okrog Triglava v viSini nekako 2300—2500 m.
Pozneje navaja kasno miocensko starost za ravnik v Kaninskem pogorju in
pravi, da se ni nikjer drugje v Zahodnih ali srednjih Julijskih Alpah ohranil
visok star ravnik v tako znatnem obsegu kot v Kaninskem pogorju (nad 1800
metrov, v glavnem med 2000 in 2300 m). V Kaninskem pogorju so »terase« v
pobo&jih ponekod prav dobro ohranjene, toda ni jih obilo (1935, 304—305).

Po Meliku je Kaninsko pogorje sicer na robu, 0z. v povirnem predelu
nekdanjih konsekventnih vodnih tokov, ki so po sploSnem prepri¢anju precej
&asa gravitirali direktno proti TrzaSkemu zalivu. Z njegovega jugozahodnega
roba je tekla proti jugu oz. jugovzhodu konsekventna pliocenska NadiZa prek

PRECNI PREREZI KANINSKA POGORJA

Transverse Profiles of Kanin Mts.
E
w
Pod. 5. Kulisni pre¢ni prerezi Kaninskega pogorja
Fig. 5. The multiple cross-section of Kanin Mts,
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KANINSKI PODI ~ GOZDEC GORICICA
1 2 3 4 5 & 7 8 8 wm 1 2 3 4 5 & 7 8 9
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e velikost uravnanega povrsj
the bigness of mg‘lmkf surface

Imm-ena zakljuéena ravna poyr$ina
Imm-one leveled surface

Pod. 6. ViSinska zastopanost ostankov uravnav v Kaninskem pogorju
Fig. 6. The altitude frequency and the bigness of the leveled surfaces in Ka-
nin Mts.
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38 Geografski zbornik XXII, 1932 (1983)

Velikemu Dolu ter takoj za Malim Talirjem. Tudi v predelu Gorenjih Kont
je precej ostankov tega povr§ja.

4. Uravnave 2080—2110, 2030—2050, 1980—2010 in 1950—1970 m so veé& kot
otitno genetsko med seboj povezane, kar sklepamo iz njihove precej enako-
merne razprostranjenosti v istih obmo¢jih in s podobno skupno vsoto povrsin,
To so tiste povrSine, ki po obsegu dalet¢ presegajo vse ostale nivoje, kar je
razvidno iz podobe $t. 6, Med njimi je posebno markanten nivo 2080—2110 m,
ki ve¢ kot za tretjino presega po obsegu naslednji najobseznejii nivo. Za ta
nivo so znalilne najvelje sklenjene uravnjene povrsine na podih, ki ima od
njih najve¢ja obseg okrog 5ha. V tej viSini so kar tri med seboj podobna
velika planotasta povr§ja, in sicer dve med Zadnjim Dolom in Za Skalo na
obeh straneh vzpetine 2140 m, ena pa predstavlja povr§je obseZnega pomola
Gnile Glave. Ce bi upostevali 3e vse vmesne povrsine, ki so bile pozneje na
razli¢ne naéine naknadno zniZane, potem bi dobili eno najve¢jih uravnjenih
povriin v Kaninskem pogorju sploh.

5. Kot nekdaj zelo obsezno povrije se pokaZejo ostanki povr§ja 1980—2010
metrov, ki so naslednja najveéja enota. Se prav posebej izstopa veliko $tevilo
ostankov uravnave, ki jih sestavljajo nizki, a Stevilni holmi in vrdi¢ki juzno
od Velikega in Malega Dola. Ostanki tega povrsja segajo vse do sedla med
V. in M. Babanskim Skednjem in to na obeh straneh Muze V. Dola. Na njeni
vzhodni strani so se, kot Ze omenjeno, ohranili bolj vrsi¢ki v isti visini, med-
tem ko so na zahodni strani tudi vedje uravnjene povriine. To znalilnost je
lahko ugotoviti tudi ¢e opazujemo ta del Kaninskih podov s katere koli od

Sl. 6. Spodnji rob srednjega dela Kaninskih podov z uravnavo 1980—2010 m okrog
Kacarjeve glave
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40 Geografski zbornik XXII, 1982 (1983)

To je najstrmej$i del pobocij Gozdeca, ¢e izvzamemo Peéi na podnozZju.
Dolo¢evanje terasnih nivojev je tu najmanj zanesljivo. Med dejanske erozij-
ske ostanke se lahko vmes me$ajo tudi strukturni vplivi, Zivoskalne terase
so razli¢no Siroke, vendar ne 8irSe od 80 m. Tudi manj$a $irina, ki je obi¢ajna
za te terase, npr. 20 do 40 m je toliksna, da vzbudi pozornost opazovalca.
Podolgem te police doseZejo do 300 m in veé¢ dolZine, vendar se njihova viSina
pri tem nekoliko spreminja, kakor tudi Sirina.

V teku kvartarja se je podoba teh polic brzkone toliko spremenila, da so
danasnje police morda le §¢ moéno spremenjeni, zniZani in zmanj3ani sledovi
nekdanjih ostankov starih povr$ij. To postane Ze bolj ogitno, e upostevamo
za koliko so bila v celem poglobljena in zniZana poboé&ja v primerjavi z manj
znizanimi deli pogorja, tj. skednji, kot bomo videli kasneje. V tej ludi se po-
kaZejo zivoskalne police in terase na poboé&jih verjetno le $e kot indirekt-
ni nasledstveni ostanki nekdanjih povrsij.

8. Na viSinah med 1370—1430 in 1300—1330 m je med dvema izrazitej-
Sima skalnima stopnjama nekaj dobro ohranjenih ravnih povr$ij v obliki Zi-
voskalnih teras, ki so jih v preteklosti izrabili za postavitev planine Gozdec,
in sicer najprej vi§je v predelu Gornje Utro, pozneje pa niZje na polici v
viSini 1310 m. V pre¢nem profilu se na tej visini pozna jasna izravnava, ki je
navzdol in navzgor ostro omejena z zelo strmima skalnima skokoma vigine
okrog 50 m.

Sl. 7. Panorama spodnjega dela Kaninskih podov med staro ko&o P. Skalarja z
morensko okolico in Konjcem
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Jurlj Kunaver, Geomorfoloki razvoj Kaninskega pogorja 41

9. Naslednji del poboéij Gozdeca je znalilen zaradi razmeroma redkih
uravnanih povr$in. Znatilno je postopno zmanjSevanje strmeca, ki je posledica
erozijske poglobljenosti na viSinah med 1200 in 1000 m. Naklon znaSa tu le
17 do 20°. Nekoliko niZje od 870—1000 m, namre¢ naletimo na izrazitejSe gru-
piranje uravnanih povrsin, ki zelo jasno izstopajo zaradi svoje izbotenosti nad
strmimi Peémi. Izravnava v teh vifinah je zelo lepo vidna tudi od dale¢ in
jo %e posebno poudarjajo kréevine senoZetnih prestaj s seniki Na Peceh.
Ta izravnava se skoraj neprekinjeno vlece od hrbta Kope proti SV vse do
spodnjega dela doline Krnice. Enotnost te izravnave motijo le strmi erozij-
ski zlebovi, ki se razliéno globoko zajedajo v podlago.

Za izravnavo je predvsem znadilno zmanjSanje strmca na 14 do 17° kar
prispeva k vtisu uravnanosti. Prave ravnote, ¢eprav le ozke police, so na
zaobljenih izboklinah in pregibih in so prekrite na plitvo z morenskim gradi-
vom. SirSe ravnote so nekoliko vstran od prestaj, in sicer ena na Hlevis¢u v
spodnjem Gozdecu, dve pa sta v vzhodnem delu Na Pefeh pod Razorjem in
pod Skripi, in doseZejo povrsino od 1 do 3ha. V Sirino merijo do 150m, v
dolzino pa do 200 m.
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Sl. 8. Terasna izravnava v zgornjem delu Gozdeca, kjer je obi¢ajna koncentracija
kotli¢ev in brezen. Spredaj zaplata morenskega gradiva
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Jelenkom in severno od vrha Ple§ivca okoli Vrha Last in dosegajo velikost
do 8 ha.

5. Nivo 1830—1870 m je najvidnejsi med vsemi v tem obmoé&ju, tako za-
radi najvedjega skupnega obsega ravnot, kot tudi zaradi velikega Stevila. To
so police, ponekod vr3i¢ki ter pomoli in tudi manjSe planotice, ki so Ze se-
stavni del najbolj izrazite ravne stopnje na Goricici.

6. Spodnji rob omenjene stopnje tvori nivo 1780—1830m, ki s svojimi
ravnotamj obdaja veliko konto Jama.

7. Naslednja niZja etaZa in obenem pokrajinska enota Goritice sega do
roba planote, to je od 1750 do 1550 m. Sestavljajo jo uravnave na 1710—1750 m
in 1670—1690 m ter 8. na 1580—1600 m in 1530—1560 m (sl. 9).

Planota se kon¢a v viSini okoli 1500 m najprej v manjsih skokih, ki so
prekinjeni z ravnimi travnatimi policami, nato pa se na vi§inah med 1450 in
1350 m zvrsti veé zelo strmih do navpi¢nih skokov. Pod tem izrazitim zakljué-
kom planotastega dela Gorifice se po manjsih izravnavah nadaljujejo navzdol
pobo&ja brez posebnih prekinitev. Vidinska razlika med robom Kaninskih po-

dov in Goricice je skoraj 300 m.

Lovska kota na mestu nekdanje planine Goritice je postavljena na polici
tik pod zaklju¢kom Rupe. V podobni viSini je Se obseZnejSa polica zahodno od
tod pod dolgim odlomom. Obe skupaj z manjsimi vmesnimi ostanki predstav-
ljata nivo 1320—1360 m. NiZje navzdol je razmeroma malo izrazitih teras ozi-
roma polic.

Sl 9. Pogled na spodnji del planote Goridice s Stevilnimi kraskimi jarki
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starejSe ugotovljene ostanke dolinskega omrezja, ki so ohranjeni v prevalih
in $krbinah pod Prestreljenikom v viSinah 2250 do 2280 m. V teh oblikah vidi-
mo ostanke najstarejSega re¢nega omrezja v tem obmoé&ju, kajti ne more
biti ravno sluéaj, da so kar trije prevali ohranjeni drug poleg drugega, ¢éeprav
vpliva prelomov tudi v tem primeru ne smemo povsem izkljuéiti. Preko
Prestreljeniskega sedla poteka namreé velika dislokacija Rupe, ki se nadaljuje
Se na drugo stran.

Sledi nivo 2140—2150m s srednjimi deli istih suhih dolin in s suho
dolino izpod vrha Konjca. Dalje je znadilen in zelo izrazit nivo, na katerem se
zakljuéi precejsnje 3tevilo suhih dolin na osrednjih podih in tudi Veliki Graben
in sicer na vidinah okrog 2050 do 2070 m. Posebno na severnem in severovzhod-
nem obrobju Velikega Dola se vse tri glavne suhe doline nehajo v pragih v
tak3ni vidini. Le najspodnejsi del Zadnjega Dola seZe $e niZe, Ceprav je
poglobitev lahko sekundarna. Siroki Dol obvisi na viSini 1800 m, dol na
Krlis¢u v enaki visini (sl. 10).

Iz splodne usmeritve suhih dolin bi bilo mogoée sklepati na nekdanjo
glavno smer vodnega odtoka in na znacaj re¢nega omrezja. Zdi se, da je dozivel
vodni odtok v svojem razvoju dolotene spremembe v usmerjenosti. V najsta-
rej8i fazi je bil najverjetneje usmerjen naravnost proti jugu, za kar bi even-
tualno govorili prevali pod Prestreljenikom. Tudi med V. in M. B. Skednjem
je obseZen preval Vratca v visini 1910 do 1950 m, ki je kljub tektonski predi-
sponiranosti morda le nasledstvena oblika iz neke starejSe faze reliefa. Za visje
dele suhih dolin na o%jih Kaninskih podih bi lahko pogojno domnevali, da so
vode od tam lahko tekle nekaj ¢asa proti jugu in da so se Sele pozneje usmerile

SL 10. Pogled na podolje Zadnjega Dola z Visoke Glave
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54 Geografski zbornik XXII, 1982 (1983)

da so lahko starejSe od zadnje poledenitve, brzkone tudi starejSe od wiirmske
poledenitve, posebno ¢e v njih najdemo morensko gradivo (sl. 23). Bolje in
lepSe so ohranjene ledeniske erozijske oblike v polozajih, ki so relativno
izbo¢eni v primerjavi z okolico, vendar so bili v €asu poledenitve v pasu
intenzivnega gibanja ledu. To so nekoliko vi§ji deli suhih dolin, pregibi in
prevali v njih, pobo¢ja suhih dolin in depresij, niZje vzpetine v srednjem in
spodnjem robu podov in sploh spodnji rob podov. Pod njimi so to strmi lede-
niSko obruseni skoki in Zlebovi, ki se ponekod razdirijo v prave gladke skalne
amfiteatre nad manjsimi poloZnimi uravnavami v zgornjih delih pobo¢ij (sl. 11).

LedeniSke erozijske oblike so v naem pogorju mnogo pogostej$e in razno-
vrstnejSe kot bi si to mogli predstavljati iz dosedanje literature o nasih Alpah.
Tem oblikam dosedaj ni bilo posveteno dosti pozornosti. Ne more pa biti dvoma,
da so pogoste 8e drugod v nadih apneniskih gorstvih, ki so dozivela pleisto-
censko poledenitev. Desio porota o Stevilnih sledovih razenja v tleh na
italijanski strani in o izvrstnih primerih mutoniranega povrija na Beli Peéi
nad Nevejo (1927, 360). Klebelsberg pravi, da je ledeni$ko brusenje v apnencasti
podlagi zaradi kompaktnosti kamnine posebno moéno (1948, 142—147).

V Kaninskem pogorju se uveljavljajo naslednje oblike, ki so zanesljivo
zvezane s poledenitvijo:

1. ledeniSke grbine, posebno v okolici Kadarjeve glave in do roba podov;

Sl 11. Ena od znaéilnih ledenilko zgla-
jenih stopenj pod robom podov
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Sl 13. Izjemno velika $kavnica na Kaédarjevi glavi, ki ima predrto dno

Danes je ta 8kavnica Ze v $tadiju razpadanja in izven funkcije, ker se voda
zaradi $krapljastih razpok sredi dna in ob robu, ki so nastale naknadno, ne
more ved stalno zadrZevati. Smo torej pri¢a razpadanju izredno lepega in
neobitajno velikega primerka Skavnice. Nekdanje gladko skalnato dno je v
sredini poglobljeno v do 70 cm globoko sekundarno korozijsko kotanjo, ki je
zapolnjena s humusom in ruSo. Ni dvoma, da je ta poglobitev delo pospeSene
podtalne korozije (Gams, 1971).

Videti je, da se povriina travne ruse zniZuje skladno s korozijskim zni-
Zevanjem skalne podlage. Logiéno je, da se bodo Skrapljaste zevi v podlagi
Se povetale in podasi ustvarile le moéno nagnjene ali vertikalne bregove, ki
rude ne bodo mogli veé nositi. Na zgornjem delu je Skavnica Ze odrezana z
globokimi Skrapljastimi razpokami.

V opisanem primeru bi zato lahko razlikovali ve¢ faz razvoja, ki po svo-
jih kvantitativnih pa tudi kvalitativnih preskokih spominja na sploine znaéli-
nosti postglacialnega razvoja visokogorskega skalnega povrsja.

V podobnih viSinah, med 1900 in 2100 m, tudi drugod naletimo na posa-
mezne velike Skavnice, kot npr. v zgornjem podaljsku Razorja na severno-
vzhodni strani Konjca ter v ustreznih vifinah Za Skripi. Na Gorié¢ici so $kav-
nice redkejsi pojav. Nad oznateno viSino postanejo §kavnice manj pogost po-
jav. Nanje naletimo e na Gnili Glavi in nad njo $e v viSini okoli 2200 m, tako
tudi pod Lasko Planjo. Pri teh smo opazili, da so izoblikovane poveé¢ini kot
zametki (velikost pod 40 em premera) in manj pravilno. V teh vi§inah Skav-
nice bolj spominjajo na korozijske police, ki jih bomo opisali posebej. Na naj-
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Sl 14. Raznosmerni plitvi mikroZlebidi sredi korozijske police in neizrazitih koro-
zijskih stopnitk

najdalj pod snegom. O tem smo se lahko prepri¢ali na Prehodavcih v visini
ca. 2000 m, kjer je s tamkajinjega nahajali®a korozijskih stopnik izginil
sneg leta 1970 Sele ob koncu julija. To pomeni, da je povrsje tam brez snega
komaj dobre Stiri do pet mesecev. To dejstvo je lahko nova potrditev za tezo
o preteZno subnivalnem nastajanju korozijskih stopni¢k, ki ga zastopajo Ze
omenjeni avtorji. O tem smo se lahko tudi prepriali na obmoé&ju Am Stein
na severni strani Dachsteina, kjer so te oblike precej pogostejse kot pri nas.
(V tem smislu porocata iz severno alpskih pogojih tudi Haserodt, 1965,
28 in Bo6gli, 1951, 199).

Osnovno vpraSanje v naSem primeru je, zakaj te korozijske tvorbe niso
pogostejSe kljub navidezni ugodnosti pogojev za njihov nastanek. To nas
spominja tudi na relativno redkost mikroZlebicev. V tej zvezi domnevamo, da
so tudi petrografske lastnosti apnenca med odlo¢ilnimi dejavnostmi glede
pojavljanja stopni¢k. Zelo izraziti primeri iz centralnih Svicarskih Alp, ki jih
omenja v svojih delih Bégli, so nastali na t.i. quintnerskem in schrattenskem
apnencu. Prvi je malmske starosti, drugi pa je iz spodnje krede (Bogli 1970,
12) in imata enako drobno zrnasto teksturo. Sami smo se lahko preprigali, da
je povrSina korozijskih stopni¢k na Glattalpskem krasu zelo gladka. Koro-
zijski proces poteka bolj enakomerno kot pri nas. Na§ zgornje triasni apnenec
pa je obidajno redko povsem homogene sestave. Zato menimo, da spadajo
korozijske stopni¢ke med najbolj ob&utljive mikroreliefne kraske oblike, ki
imajo drugafe kot Skraplje ali vrtace, zelo majhen Zivljenjski prostor. Iz
tega izvira redkost njihovega nastopanja, ki je tem ve&ja, &m bolj je
apnenec biomikritski ali biosparitski nme oziraje se posebej na ostale pogoje.
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3. §kmplje 63°
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Pod. 8. Zaporedje kraskih oblik na zgornjih poboénih izravnavah Gozdeca
Fig. 8. Karst landforms sequence on the upper slopes of Gozdec

in gladke. Prisotnost morenskega gradiva in periglacialnega grusta nasprotno
ni ugodna za obstoj Skrapelj.

Haserodt (1965, str. 44—45) navaja kot obmoéje nastopanja visoko-
gorskih Skrapelj viSinski pas med 1700 in 2400 m, na primeru salzburikih
Alp. Pri tem meni, da daljSe trajanje sneZne odeje in pogostej$e sneZenje celo
pospeSuje razvoj Skrapelj. Zato se po njegovem pojavljajo Zkraplje vse do
lo¢nice ve¢nega snega.

Zwittkovits povezuje zgornjo mejo nastopanja 3krapelj s cono meha-
ni¢énega razpadanja. V pogorju Warscheneck in v Toten Gebirge je spodnja
meja mocnega mehaniénega razpadanja (Frostschuttgrenze) med 1900 in
2000 m. Nad temi viSinami se Skraplje pojavljajo v otokih, medtem ko pod
to viSino dominirajo. Spodnjo mejo pojavljanja Zkrapelj isti avtor delno
povezuje s cono, v kateri se uveljavi humusna in vegetacijska odeja, tj. s

278






























92 Geografski zbornik XXII, 1982 (1983)

y glohine
depth

14
12 o o
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2 X Sirine
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o

2 kotlici pod 2000 m in regresijska krivulja: 20 kotlicev — below 2000 m

b —— Kotliti nad 2000 m in regresijska krivulja: 25 kotlicev — above 2000 m

Pod. 9. Korelacijski graf $irin in globin kotlitev
Fig. 9. Correlation graph of the kotli¢i — schachtdolines dimensions

odprtine niso imele enakih dimenzij v obeh oseh, pa¢ pa so imeli ovalno ali
kaksno druga¢no podolgovato obliko,

Najprej je znatilno, da kotlicev ni pod zgornjo gozdno mejo. Pojavijo se
na poboéjih Gozdeca v obliki plitvih, precej porai¢enih udrtin z indeksom,
ki je bolj v prid globini kot irini. Tako so na prvi pogled bolj podobne brez-
nom. Nahajalis¢a zelo nizko leze¢ih kotli¢ev (ca. 1550 m) smo ugotovili pod
Hudim Lastom oziroma pod Ruso, drugo pa ob planinski poti pod koto
P. Skalarja, kjer je prvi kotli¢ na viSini okrog 1600 m. Za Skripi so prvi
kotli¢i na okrog 1700 m, na Gori¢ici pa na 1600 m.
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Sl. 21. Zatetna oblika kotlita

Sina z ohranjenimi ledeniSkimi razami, ki smo jih odkrili pod tanko morensko
odejo.

Drug primer, ki kaze na mlaj$i nastanek, je kotli¢asta odprtina na povrju
uravnave v vrhnjem delu Sirokega Dola. To povrije jasno kaZe oblikovitost,
kakrSno je lahko zapustilo samo glacialno ali morda kombinirano glacialno
in podglacialno vodno delovanje. Ta primer smo navedli Ze v zvezi s sta-
rostjo Zkrapelj. Uporaben pa je tudi v zvezi s kotli¢i. KaZe, kako nastaja v
globeli, kjer se zbira ve¢ snega in vode, SirSa okroglasta razjeda kot zadetni
Stadij formiranja kotli¢a. Pri tem so prvotne valovite oblike skalnatega po-
vrija 3e razloéno vidne. Tudi v tem primeru menimo, da je led zapustil za
seboj v glavnem nerazélenjeno povrsje, ¢eprav je mozZno, da so poledenitev
lahko prezivele le posamezne kradke oblike.

Zgornja primera sta tudi precej zanesljiva dokaza, da 'so mogli na
podih v celotnem obdobju po poledenitvi nastati tudi veé&ji kotli¢i, $e posebno
v ugodnih legah, kjer se vsako zimo naberejo velike koli¢ine snega. Ni torej
ni¢ ¢udnega, da najveéje in najbolj 3tevilne kotlie najdemo pod strmimi
pobo¢ji oziroma na sploSno v reliefnih vdolbinah, podobno kot smo to ugo-
tavljali za Skraplje (sl. 22, pod. 8).

Poleg omenjenih dveh znagilnih obmo¢ij nastopanja kotlitev se v Kanin-
skem pogorju uveljavlja Se tretja, najviija cona od ca. 2200 m navzgor do
2350 m. Pogostost kotlitev se na povr§ju v glavnem bistveno ne spreminja,
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Sl. 22, Sestavljeni kotli¢ kot primer prehoda v vrtaasto obliko

¢eprav je tako kot za niZje lege znadilna spremenljivost v gostoti kotlicev.
Kljub tej ugotovitvi smo na podih pod vrhom Kanina nasli tudi posamezne
kratke nagnjene laste, da, celo ve&ji kompleks, kjer sploh ni bilo kotli¢ev.
Vendar je kljub temu pojavu, ki mu Se ne moremo najti prave razlage,
povrsje kvestastih podov pod Kaninom na splodno zelo izrazito in zelo gosto
posuto s kotli&i, ki so praviloma nastali na najnizjem delu vsakega lasta tik
pod ¢elom skladov sosednjega lasta. Za velik del teh podov pomenijo kotli¢i
dominantno krasko obliko, ki skupaj s strukturnimi potezami reliefa dajejo
podom znaédilen visokogorski znaéaj.

Spremembe iz niZjih predelov se pokaZejo predvsem v tem, da so kotli¢i
v teh viSinah mo¢no zasuti z grus¢em in zato marsikje plitvejsi. Sneg se v
njih zelo dolgo zadrzuje. Zaradi mo¢nega mehani¢nega razpadanja so pogoste
lepe ovalne in okroglaste oblike zgornjih odprtih kotli¢ev. Se posebno lepo
pride do izraza zaobljenost robov kotlitev zaradi mehani¢nega razpadanja,
kjer je kamnina bolj dolomitna (Kunaver, 1972, slike v prilogi).
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Sl. 23. Primer fosilnega kotli¢a, zapolnjenega z moreno

Mnogo tezje je pri nezasutih kotli¢ih dognati, kateri so »preZiveli« zadnjo
poledenitev in kateri so holocenskega nastanka. Razli¢na velikost kotlicev je
namreé lahko izraz razli®no intenzivnega procesa, kakor tudi razliéne starosti.
Toda v podolju med Spodnjo Osojnico in Velikim Dolom je znaéilno redko
nastopanje kotli¢ev kljub laStastemu povrsju. Poleg enega zasutega kotlia je
veé takih, ki imajo zelo pravilen krozZen tloris. Pray v njih je videti nezasute,
od ledu obruene in zniZane kotli¢e, njihova redkost pa je posledica istega
dejstva. O tem, da so mogli kotli¢i nastati tudi v obdobju po zadnji polede-
nitvi, je Ze bilo govora. So tudi indikacije, po katerih bi lahko prisodili post-
pleistocensko starost ne samo prav majhnim inicialnim kotli¢em, ampak tudi
srednje velikim. Razen inicialnih kotlitev so v razmeroma neugodnih raz-
merah na glacialno obrudeni Kadarjevi glavi nastali v holocenu manjsi kotliéi
s Sirino do 3 m in globino do 4 metre.

Na uravnavah pod strmejSimi poboéji, kjer se vsako leto lahko akumulirajo
nadpopreéno velike koli¢ine snega, so obmoéja pogostej§ih in veéjih kotli¢ev.
Sijajni primeri zgostitve kotli¢ev pa tudi brezen na uravnanih stopnjah so v
spodnjem delu Kaninskih podov (pod. 8).

5.8. Gostota in lokacija kotlitev

Poleg navedenega naletimo na izrazito zgostitev kotlitev in to v raznih
viSinah, Se v naslednjih primerih. Posebno izstopajo uravnava Gnile Glave,
juzna poboéja pod Vratci, ve¢ji del podov pod vrhom Kanina, vrh Gorenje

296


















106 Geografski zbornik XXII, 1982 (1983)

pojav. Tovrsine vrtafe so nasfale le na izrazito pretrti skalnati podlagi in se
pojavljajo v oblikah, ki pomenijo vmesne tvorbe med vrtatami in kotliéi.
Izrazita obmoéja so vzhodno podnozje V. B. Skednja, stopnja 2000m Za
Konjcem z velikimi skalnatimi vrtaéami in s Stevilnimi skalnatimi vrtat¢ami
posejano dno Konte na Goriéici.

Lep primer za to je otok skalnih vrta& v prestreljeniski Rupi tik ob poti
nad stikom z Velikim Grabnom. Tam je povrije zniZanega grebena, ki veZe
greben izpod Glave z Malim Skednjem, gosto razjedeno s skalnatimi vrta-
¢ami. V vegji vrtadi s premerom 10m in globino 3 m, je nastalo pet manjsih
skalnatih vrta¢ s §irino 2m in globino 1m. Dve lokalni geoloski posebnosti
sta mogli odloéilno prispevati k takinemu razvoju. Prvi¢ je to pretrta cona
mogoénega preloma Rupe, ki je sicer prav na tem mestu najmanj razdirjena
in poglobljena, drugi¢ pa so skladi prav tam neobi¢ajno moéno nagnjeni —
vpad 52°/145°.

— Zelo plitve vrtate v skalnati podlagi nastopajo v nizjih legah tudi tam,
kjer je v podlagi mo¢no dolomitiziran apnenec oziroma dolomit.

— Z grudtnatimi vrtadami so praviloma poglobljene in posejane vse velje
kontaste depresije kot tudi tisti prelomniZki Zlebovi, kjerkoli je ohranjena
bolj ali manj debela plast morenskega gradiva. Kjerkoli so v podlagi moren-
skega pokrova mocnejSe razpoke oziroma prelomi, je mogofe opaziti podol-
govato izoblikovanost vrtag, vedinoma veéjih. Slednje so predvsem zna&ilnost
prelomniskih Zlebov in suhih dolin (sl. 24).

S1. 24. Primer vrtate na Krlif¢u z zna-
¢ilnim neporas¢enim dnom
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Sl 25. Siroki ledeniSko preoblikovani kraski jarek Rupa na Goridici

kar 12 stopenj oziroma pregibov, ki so deloma posledica splo$ne reliefne stop-
njevitosti predvsem pa so rezultat zakrasevanja. Rupa pri¢enja tik nad nek-
danjo planino Gori¢ico v viSini okrog 1410 m, preneha pa v treh strmih Zle-
bovih pod Jamo v visini 1700 m poleg Konte. Povsod kjer se Rupa na stopnjah
nekoliko zravna, je nastala tudi ve¢ja ali manj$a razSiritev depresijske na-
rave. V vrhnjem delu so podolgaste vrtate in tudi Ze kotli¢i reden pojav v
dnu.

Med tema kradkima jarkoma in drugimi na Kaninskih podih je oéitna
razlika v $irini in v znafaju dna. Slednji so na sploS$no Sir§i in plitvejsi in
imajo dno zasuto z morenskim gradivom. Dosegajo do 50m in ve¢ metrov
Sirine, medtem ko sta prva dva ponekod lahko celo ozja od 10 metrov. Na
splo$no pa bi lahko trdili, da je na Kaninskih podih manj kraskih jarkov, a
so ti zato izrazitej$i v povr§ju. Drugaée pa je na Goridici, kjer je poleg najvec-
jega, Ze opisane Rupe, $¢ mnoZica precej dolgih kraskih jarkov. Vse je nemo-
gode registrirati, vendar pa letalski posnetek pokaZe posebno veliko zgostitev
jarkov, ki niso ni¢ drugega kot razSirjene razpoke, v juZnem in jugozahodnem
delu Goric¢ice. Tam so izredno na gosto skupaj in so najvernejsi izraz sistema
prelomov 2. in 3. generacije. Kraski jarki so v tistem predelu Goriice ma-
lodane dominantna mezoreliefna povrSinska oblika. Med gosto z rusjem za-
ra$¢enimi lasti so to najlazje prehodne linije. V primerjavi s Kaninskimi podi
sklepamo, da je na Goridici 3ibkejSe ledenisko bruSenje omogotilo nastanek
in ohranitev veljega Stevila manj izrazitih kraskih jarkov. K veliki gostoti
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5.13. Geneza in dinamika depresij na primeru Velikega Dola

Veliki Dol je vsekakor najzanimivej§a med depresijami. Nepravilna oblika
te konte nakazuje poligenetske osnove njenega nastanka kakor tudi poveza-
nost s starimi suhimi podolji, ki se vanjo spusajo od severozahoda in sicer
podaljSek Zadnjega Dola, podolje Za Skalo in tisto, ki sega sem od konte
pod Gorenjo Osojnico. Znatilno je, da spodnji deli vseh treh podolij obvisijo
nad konto v viSinah okrog 2050 m oziroma 2000 m, medtem ko je zancilen nivo
v neposredni okolici konte v vifini med 2070 do 2080 m. Tudi izhod iz konte
na spodnji strani oziroma nadaljevanje podolij po domnevni zdruZitvi na
prostoru te konte je v visini, ki bi mogla predstavljati naravno nadaljevanje
zgornjih podolij proti jugovzhodnem robu podov (okrog 1990 m). PoloZaj tega
ostanka suhega podolja, ki se nadaljuje navzdol proti KrliS¢u gotovo ni
slutajen, temvec je ofitno genetsko povezan z enim od obeh podolij, ki seZejo
sem izpod vrha Kanina. Poleg tega je ohranjena stara suha dolina, brzkone
fluvialnega izvora, tudi severovzhodno od Male Gnile Glave in ima smer,
ki nakazuje zvezo predvsem s podoljem pod Gorenjo Osojnico. Na obmocju obeh
dolov, Velikega in Malega je bilo torej nekaks$no hidrografsko stediSce.
(Pod 12).

Zdi se, da je Veliki Dol nastal iz dveh do treh manj$ih kraskih kotanj.
Te so imele prvotno verjetno taksno podolgovato obliko, ki je bolj ali manj
odgovarjala poteku starih podolij. To so bile kotanje, ki so v severno-juzno
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Pod. 12. Prerez Velikega Dola
Fig. 12. Profile of the Veliki Dol
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VEGETACIJSKA IN KLIMATSKA NADSTROPNOST KANINSKEGA POGORJA
Vertical Distribution of Vegetational and Climatic Zones of Kanin Mts.
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7 Schematic line of border ridge

Pod. 13.
Fig. 18.

orografska kot klimatska (1927, 398). Meni, da je realna na vi$ini okrog
2650 oziroma da je za 200 m visja. Ker bi bili Gamsova triglavska in kaninska
lognica tako presenetljivo podobni kljub sicer$njim klimatskim razlikam (v
obla¢nosti in padavinah), smo mnenja, da je ta na Kaninu nekje okrog 2600 m
ali celo Se nekoliko niZje.

Na Kaninskih podih se v razmeroma Sirokem pasu med 2000 in 2200 m
na skalnem povriju pojavi postopoma ali v hitrem prehodu drobir, ki ga
nizje v glavnem ni. Prehodno cono bomo imenovali spodnja meja iz-
datnejSega mehani¢nega preperevanja. Povsod je ni bilo
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Sl 27. Primer zelo mo¢ne grustnatosti povr§ja v okolici nove planinske kote, 2270
metrov

Haserodt razlikuje v Severno apneniskih Alpah a) gozdnati alpski kras
in b) goli ali subnivalni kras (1965, 91). Novak tudi razlikuje dve coni, nad
in pod 1800 m vendar na nestvarni osnovi (glej poglavje 5.5.). Pa¢ pa je
mogote Haserodtova pasova podvojiti, s &imer se bolje priblizamo dejanskim
razmeram v razdirjenosti kraskih in nekragkih povrsinskih pojavov, kot smo
pokazali zgoraj. Zato na Kaninu in v naem alpskem svetu lahko razlikujemo
naslednje vi§inske pasove visokogorskegaali glaciokrasa:

1. pas gozdnega gorskega krasa pod zgornjo gozdno mejo,

2. spodnji prehodni pas med zgornjo gozdno in drevesno mejo,

3. pas pravega golega glaciokrasa nad zgornjo gozdno mejo. Lahko bi ga
imenovali tudi subnivalni pas po Haserodtovem zgledu,

4. zgornji prehodni pas med mejo poveéanega mehani¢nega razpadanja in
snezno loénico. Ta pas bi lahko imenovali tudi spodnji nivalni pas.

Poleg tega bi bilo mogole izlo¢iti tudi peto cono v pogorjih, ki so viija
od Kaninskega. To bi bil pas na sami lo¢nici trajnega snega ali zgornji nivalni
pas (Kunaver, 1972, 288). V tem primeru imenovanje nekaterih nizjih pasov
kot prehodnih morda ni najbolj ustrezno.

Razumljivo je, da je izhodis¢e takega razélenjevanja danasSnje stanje
povrsja in njegov izgled kot posledica holocenskih klimatskih razmer. Sledovi
starejSega zakrasevanja tudi zaradi poledenitve pri tem ne morejo imeti
odlo¢ilne vloge (Habi¢, 1975, 75). Poleg tega lahko takSne in drugalne
regionalizacije delamo le s pomocjo znanih podatkov kot so povrsinski pojavi,
medtem ko je celota »alpskega krasa« vendarle $e dokajinja neznanka, kot
ugotavlja Habié.
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6.3. Pojav strukturnih kolobarjev in linearnega sortiranja

Ti pojavi so izrazito vezani le na vi§je leZeta obmoéja nad 2100 m in na
uravnan oziroma konkaven svet, kjer je na povriju dovolj sipkega materiala
morenskega in grustnatega izvora. O tem imamo poroéilo Sifrerja iz okolice
Triglava (1963). NaSe najdbe strukturnih kolobarjev se po zunanji podobi in
po velikosti povsem ujemajo s Sifrerjevimi. Ugotovimo lahko le, da so v
Kaninskem pogorju strukturni kolobarji bolj redek pojav v primerjavi s
podi okrog Triglava (o. c. 163—165), verjetno zaradi manj ugodnih pogojev,
to je veé snega in manj primerne podlage.

Zanimiv in obseZen pojav sortiranja povrSinskega grus¢a na morenski
podlagi je v kotanji pod krnico med . Voglom in Ladko Planjo. Proces kraske
denudacije se izraza v nastanku okoli osem plitvih vrtaé in je vsekakor Ze
mo¢no zniZal prvotni morenski pokrov. Sneg tu pokriva povrSje velik del
leta in to popretno osem mesecev na leto ali Se dlje. O tem pri¢a tudi ru-
menkasta barva, ki jo imata gru$¢nata preperelina kot tudi zivoskalno povrsje.
Bistvo pojava sortiranja v tem primeru je nastanek prog bolj grobega in
bolj finega grusda, ki so premoértne in so razvritene zvezdasto okoli sredilta
posameznih vrta¢. Proge bolj grobega materiala so nekaksni plitvi jarki, kjer
je oditno moénejse izpiranje drobnejsih delcev. Pri tem se postavlja vprasanje
ali gre tu za prave strukturne pasove oziroma proge v smislu nivalnih proce-
sov. Morda je to bolj odraz uéinkov diferencirane snezne denudacije na sipki
podlagi, ki je modificirana z vplivi kradkih procesov. V neposrednem sosed-
stvu se na ravnih delih dna iste kotanje uveljavlja druga inadica strukturnih
tal in sicer nastajanje strukturnih kolobarjev. Satovju podobna razvrstitev
strukturnih kolobarjev zelo spominja na klasi¢ne oblike iz periglacialnih
obmo¢ij. Najbolj izrazit primer sortiranja v obliki kamnitih ali grus&natih
pasov smo nasli na podih pod Prestreljenikom, kjer je na povriju posebno
veliko grus¢a zaradi dolomitiziranega apnenca. Z razvojem smularskega
centra so tu nastale v povr§ju velike spremembe. Strukturni kolobarji, ki jih
ni tezko najti tudi tik pod vrsitkom Visoke Glave imajo povprefen premer
okoli 10 cm. Najdejo pa se tudi do velikosti 20 cm.

6.4. K pojavu in izvoru Zlebov na poboéjih

Znatilen pojav, ki ga je na Bovikem in na Kaninskem pogorju opazil
Melik, so Zlebovi v vzporednih progah na poboéjih, ki se spuséajo iz visjih v
niZje lege. Meni, da jih je o@itno izdelala poboéna vodna erozija v primeroma
nedavni preteklosti. Kot agens za njihov nastanek navaja predvsem deZevnico
in ne sneZnice. Poleg teh Zlebov opozarja tudi na erozijsko zarezane globeli
na spodnjem delu Kaninskih podov, ki se nekatere celo rahlo vijejo. Zdi se mu,
da so v svoji genezi odvisne od tektonskih zasnov in od konsistence ter lege
apni8kih skladov (1961, 313—314).

Znatilno je, da so z Zlebovi razrezana oziroma razgibana vsa poboéja,
tako tista z ve¢jim zaledjem, odkoder bi upraviteno lahko pri¢akovali pri-
tekanje vode navzdol kot tudi tam, kjer so pogoji za taksne procese manj
ugodni. Toda ob¢utno se menjava globina teh Zlebov v odvisnosti od zaledja.
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vodni tokovi. Ker se je proces zakrasevanja obnovil brzkone Ze kmalu po
zadnji vedji stadijalni poledenitvi, menimo, da za trajnejSe vodne tokove v
pogorju nikoli niso bili kdovekako ugodni pogoji. PovrSinski tokovi so bili na
poboéjih aktivni le krajSo dobo po zakljué¢ku poledenitve in so zatem po-
stopoma prenehali delovati. Trajanje delovanja in obenem razvoja Zzlebov je
bilo odvisno od lokalnih razmer.

Izvor vodnih tokov na poboéjih povezujemo z zaklju¢kom poledenitve,
kar je logi¢no tako zaradi manj$e propustnosti tal v zatetnem obdobju holo-
cena oziroma ledeniZke obruSenosti tal kot zaradi morenskega pokrova. Pred-
vsem pa se zdi, da je mogocée iskati izvor vodnih tokov v umikajotem se
ledeniku, ki je zastajal v razliénih viinah na pobo&jih. Iz nalina odtekanja
ledeniskih voda izpod poboénih ledenikov drugod v Alpah sklepamo, da so
tudi na poboé&jih Kaninskega pogorja vladale v obdobju stadijalne poledenitve
podobne razmere. Pretirano bi bilo trditi, da so vsi Zlebovi le preostanek
erozijskega delovanja ledeniskih voda, toda ni dvoma, da je to obdobje od-
igralo v njihovem razvoju pomembno vlogo.

Edini periodi¢no delujodi vodotok na poboéjih je majhen hudournik Krni-
éar, ki dobiva vodo iz spodnjega dela doline Krnice. Kratkotrajni hudourniski
tokovi se pojavijo tudi v visjih delih dolomitnega dna Krnice, toda le zelo
poredko seZejo od vrha do podnoZja. Veéji del vode ponikne najbolj verjetno
na kontaktu dolomita z apnencem nekje nad planino Krnica. Manjsi del vode
te¢e po plitvi skalni strugi, ki je polna erozijskih loncev in korozijsko pre-
oblikovanih $kavnic., Zanimivo je pri tem, da tudi v spodnjem delu Zivoskal-
na grapa Krni¢arja ni posebno poglobljena, vsekakor pa mnogo manj kot so-
sednji povsem suhi zleb z domaéim imenom Zleb, ki smo ga Ze omenjali. Le-ta
nima direktne zveze s srednjim in zgornjim delom doline Krnice in je dobival
vodo otitno iz nizjih delov poboé&ij.

Iz tega je videti potrditev zgornje domneve o zgodnjem in dokaj hitrem
nastanku Zlebov. Hidrografske razmere so bile takrat najbolj verjetno precej
drugaéne od danasnjih in so bile odvisne v prvi vrsti od ledeniSke in snez-
nigke vode.

7. GEOMORFOLOSKO KARTIRANJE GLACIO-KRASKEGA RELIEFA

Medtem ko je mogole bolj ali manj realno prikazati ve¢ino povriinskih
oblik v merilih manj§ih od 1:5000, je za nekatere tipe kraskega povrija to
merilo vendarle e premajhno. Marsikateri last vsebuje na majhnem prostoru
presenetljivo veliko $tevilo razli¢nih korozijskih oblik pa tudi razli¢ne stopnje
razvoja le-teh.

Ceprav je pri vsakem geomorfoloskem kartiranju potrebna dolo¢ena stop-
nja generalizacije, pride lahko v primeru kartiranja visokogorskega krasa
v manj§ih merilih do neumestnega izpuSéanja cele vrste znadilnih oblik.
V merilu 1:5000 ni mogote prikazati neposredno nobene oblike, ki ima
premer manjsi od 10 m, ¢e vzamemo, da je za vedino simbolov razen za piko,
krozec ali ¢rto, to spodnja velikostna meja. Tako lahko nastopijo teZave pri
prikazovanju kotli¢ev kot ene od vodilnih kraskih oblik, 3¢ manj pa bi mogli
prikazati vrste in razporeditev razliénih Skrapljastih in drugih oblik.
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povriju. Vse te pomanjkljivosti pa odfehta prikazna moé¢ karte, ki vendarle

kolikor mogoge to¢no ponazarja, kaj vse lahko vsebuje neko lastasto povrsje

v dologenih litologkih, ekspozicijskih, klimatskih in splo$nih morfogenetskih

pogojih. Upostevati je treba, da se s tiskom prvotno merilo lahko Se zmanj3a.
Morfoloska karta 1:500 vsebuje torej (glej karto $t. 1):

1. znake, ki verno prikazujejo velikost in poloZaj ter morfolotke znad&il-
nosti posameznih vec¢jih kraskih in nekragkih oblik,

2. znake za razSirjenost in razliéne vrste Skrapljide,

3. znake, ki v povelani obliki kaZejo na vrsto in polozaj nekaterih,
majhnih, redko nastopajo¢ih korozijskih oblik,

4. znake za strukturne pojave v podlagi, kot so razpoke in prelomi. Skupno
je v legendi 35 znakov.

Podobno tehniko je uporabil U. Sauro (1975) za laSte v niZjem alpskem
krasu za kartiranje v merilu 1:50 in 1:200. Predlaga tudi 60 znakov za
prikazovanje vseh oblik na lastih, ki pa jih nismo mogli upostevati. Tu objav-
Ijena karta je bila izdelana Ze leta 1972.

7.1. Komparativna morfologija dveh laStastih povrsij

Za laZjo orientacijo imenujemo lajtasto povrije na Vratcih »zgornje,
ono vrh Hudega Lasta pa »spodnje« (Glej lokacijo na karti §t. 2).

Skupne poteze:

1. Obe obmo¢ji imata laStasti znataj, &eprav je nagib spodnjega vedji od
zgornjega.

2. Oba lasta sta dozivela glacialno preoblikovanje, ¢eprav morda v zmer-
nejsi meri. Kljub temu lahko sklepamo, da je bilo povrije ob koncu polede-
nitve gladko ledeniSko obruseno in da razen ostankov nekaterih vegjih kragkin
oblik (brezna in kotli¢i) na povr$ju takrat ni bilo drugih kragkih oblik.

3. LaStasto povrije je razdeljeno na ve¢ lastastih plod¢, kar je lahko po-
sledica lus¢enja vrhnje skladovne plasti in to predvsem vzdolz razpok in pre-
lomov ter v smeri vpada skladov. Do razpadanja verjetno neko¢ bolj enotnega
povrsja pa je priSlo tudi zaradi zakrasevanja, pri éemer je verjetno, da je
bila Ze v holocenu tu in tam odstranjena vrhnja korodirana plast. Posamezne
laStaste plod¢e so omejene tudi s podolzno in preéno postavljenimi razirje-
nimi Skrapljastimi razpokami.

4. Obema povrijema je skupno precej gosto omreZje razpok, na katere
so vezane velje in manjSe kraSke oblike. V obeh primerih je najpogosteje
zastopani sistem usmerjen vzporedno z daljSo osjo povrija in obenem vzpo-
redno s prevladujotim nagibom. O¢itna je navezanost vedine ve&jih kraskih
oblik na sistem razpok. Manj otitno je to pri najvedjih kotli¢ih, ki pa so SVOoj
obseg razSirili Ze krepko izven obmo&ja razpoke, na katero so bili morda
prvotno navezani. ’

5. Na sistem gostih vzporednih razpok, ki so po jakosti izraZzanja drugo-
razredne in so postavljene na prvi sistem pod kotom 30—45° (predvsem na
zgornjem povrsju), so navezana nekatera Skrapljis®a vzporednih poklinskih
Skrapelj. Veéje korozijske razSiritve so na tem sistemu redke.
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6. Kotli¢i na obeh povrsjih ne dosegajo izjemnih dimenzij, so prej po
dimenzijah pod popredjem kot obratno. Posebno dosti je manjih inicialnih
kotli¢ev, ki bi bili lahko rezultat zakrasevanja v holocenu.

7. Zaradi razmeroma goste razpokanosti so nadpopre¢no Stevilne oZje
Skrapljaste razpoke, ve&je razdirjene razpoke in razli¢ne vrste brezen, ki so
nastala kot globlje raz§irjene razpoke.

8. Na obeh povr§jih so $krapljis¢a, ki kaZejo precej razliéno stopnjo raz-
voja, vendar je vsem skupno, da so 3kraplje ve¢inoma v fazi moéne raz-
tlenjenosti. Ta je ponekod tolikina, da so Skraplje marsikje Ze v fazi razpa-
danja ali celo Ze skoraj povsem razpadle. V tem primeru ni redko, da se je
med plitve razruSene Skrapljaste zevi naselila travna vegetacija. Tak3na
stopnja razvoja $kraplji’¢ razmeroma jasno kaZe, da razlenjevanje povrsja
s Skrapljami seZe &asovno verjetno precej dale¢ nazaj. Dalje kaZe, da je ta
faza ali nasledila neko predhodno fazo prvotnega razvoja makrozlebicev ozi-
roma meandrskih Zlebiev na povrsju ali pa so se Skrapljaste zevi naselile na
povriju Ze brez te vmesne faze. Na prvo moznost navajajo primeri Skrapljis¢,
kjer so Se vidni sledovi makroZlebi¢ev. Na drugo moZnost pa opozarja ne-
posredno sosedstvo $krapljis¢ na eni strani in ploskev, ki ne kaZejo Skrap-
ljastega razvoja. Tak razvoj bi omogo&ile predvsem tiste ploste, ki so bile
moéneje razpokane. Kajti drugae si ni mogote razloziti, da so na zgornjem
povriju ploskve s plitvimi poklinskimi 3krapljami neposredno poleg ploice,
ki v glavnem ni razdlenjena oziroma so na njej le sledovi starih uni¢enih
makrozlebi¢ev. Ker pa je med njima 1m viSinske razlike, bi lahko pomenilo,
da so poklinske $kraplje nastale v vi§jem skladu, ki je bil bolj razpokan od
naslednjega niZjega.

Ob tem se odpira Se en problem. Ni namre¢ povsem jasno, ali predstav-
ljata viSinsko nekoliko razliéno leZedi plos¢i tudi prvotno povrsje, Ceprav je
to do dolofene mere Ze korozijsko zniZano v holocenu. Z drugimi besedami,
ali v holocenu ni prislo morebiti ¢ do odstranitve ene zgornje apnenceve
plasti, predvsem na spodnji plodéi, ki naj bi sedaj kazala zato mnogo manj
razélenjeno lice? Ceprav smo zabeleZili tudi takSne primere, toda na bolj
nagnjenih tleh, se nam v obravnavanem primeru to ne zdi verjetno. Mnogo
bolj se zdi verjetno, da so nekateri deli lastastih povrSij bili fako po
poloZaju, nagibu in tektonski predisponiranosti bolj primerni za en natin
razvoja, drugi pa za drugega. V naem primeru so nekatera povrsja bila
bolj predisponirana za razvoj Skrapljis¢, druga za nastanek omreZja
makroZlebitev, tretja za Sirjenje razpok v Skrapljaste razpoke z vmesnimi ini-
cialnimi kotliéi itd.

9. Poseben problem so luknjaste Skraplje, ¢eprav smo njihov pojav Ze
skugali razloziti na nekaterih primerih. Tu se pojavljajo na obeh povrsjih.
KaZejo na poseben nadin korozijskega razilenjevanja podlage, ki ni tako
direktno vezano na razpokanost. Zaenkrat se v naSem primeru zdi, da pome-
nijo te vrste $kraplje lahko starejSo fazo v Skrapljastem raztlenjevanju skal-
nate podlage, pri femer je bil dobrSen del postglacialnega povrsja Ze od-
stranjen ali znizan. Lahko pa bi pomenile tudi nekoliko specifi¢ne petro-
grafske razmere, ker se te $kraplje ponekod povezujejo le s Skrapljastimi
razpokami.
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7.2. Specifi¢ne znaéilnosti obeh povrsij

Kljub dokaj veliki stopnji sorodnosti med obema povr§jema, tako v veli-
kosti, tektonski zasnovi in v inventarju povrinskih pojavov, je razloéno vi-
deti nekatere bistvene razlike. Te so:

1. Zgornje povrsje je Ze na prvi pogled bistveno bolj razélenjeno od spod-
njega in to v vsakem pogledu. Znacilna je predvsem precej vetja gostota
ve¢jih objektov zgoraj kot spodaj. Na zgornjem povrsju, ki obsega 5475 m?
smo nadteli 14 kotli¢ev, 10 brezen in 5 razSirjenih razpok oziroma skupno
okrog 37 vetjih objektov. Na spodnjem povriju s povriino 7847 m2 pa je le
9 kotlitev, 4 vodnjakasti kotli¢i, 3 brezna in 3 raz$irjene razpoke, ali skupno
27 vedjih objektov.

Vzrok za taksno stanje je najbolj oditno v razliéni gostoti razpokanosti.
Ce je ta povzrodila tudi relativno manje tovrstne objekte na spodnjem po-
vriju, je manj gotovo. Vsekakor k vedji gostoti zgoraj prispevajo tudi kri-
Zanja razpok treh sistemov, medtem ko se na spodnjem povriju uveljavljata
le dva sistema.

2. Dalje je mogote zaradi poloZaja laStastega povr$ja na Vratcih sklepati,
da je bilo do neke mere v zati§ju pred premoénim ledeniskim preoblikova-
njem, kajti bliznji ledeni8ki tokovi so se lahko usmerili proti niZjemu svetu
Ze prej. Morda bi temu lahko pripisali ohranitev nekaterih kotli¢astih de-
presij, ki so se v holocenu lahko razvijale naprej. To bi tudi lahko pomenilo,
da je bila zaradi delovanja ledu na Vratcih odstranjena razmeroma tanjsa
vrhnja plast, kot morda drugod, kjer sta bila hitrost premikanja in debelina
ledu veéja.

3. Bistvena razlika je tudi v popreénem mnagibu povr$ja. Na zgornjem
laStu ni pripomogel k ZivahnejSemu razvoju meandrskih Zlebitev, pa¢ pa k
gostejSemu omreZju Skrapelj, morda tudi ve&jih objektov. Drugaée je na spod-
njem povrsju, kjer na nekaterih plo$¢ah dominirajo globoko izjedeni mean-
drski zlebi¢i. Veéji nagib je tam ve¢ kot ofitno pripomogel, da je do dana%njih
dni tekel razvoj v smislu poglabljanja sistema meandrskih Zlebitev in to
verjetno Ze od konca poledenitve dalje. Na tako dolg razvoj kaZejo izredno
globoki Zlebovi na spodnjih delih Zlebicastih plod¢, ki ponekod Ze razpadajo.

4. Prevladujo¢ natin odtekanja vode z omenjenih Zlebi¢astih plo$¢ je plo-
skovno ali linearno odtekanje vode pod blagim nagibom do totk ali linij po-
nikanja. To je omogotalo dolgotrajno ohranitev nekaterih nerazélenjenih
kompaktnih skalnih povrsin. Zato ni ¢udno, da naletimo na korozijske police,
na prave Skavnice in na korozijske policke le na Zirsih kompaktnih skalnih
rebrih med Zlebi¢i. Med Skrapljami jih zaman i$¢emo.

5. Omenjene mikrokorozijske oblike nastopajo zaradi zgornjih razlik
predvsem na spodnjem povr§ju.

7.3. Rezultati mikromorfoloske analize

1. Velika vetina vecjih povrSinskih kragkih oblik je prostorsko in genet-
sko navezana na sisteme razpok, pri &emer se je pokazalo, da so razpoke enega
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¢) Tako lahko sklepamo, da je krasko povr$je tem bolj pestrega sestava
po vrsti oblik, &im manj je nagnjeno. Za povsem ravno povrije to ne drzi, ker
tam prevlada en ekstrem, to je samo vertikalna tendenca v odtoku vode s
povrija.

Prav tako je znano, da so makroZlebi¢i na najbolj nagnjenih lastastih
ploS¢éah oziroma na glacialno obruSenih strmih skalnih poboé&jih prakti¢no
edina kraska oblika, ki se obdrzi tudi daljsa obdobja.

Iz tega izhaja sklep, da je laStasto povrije na Vratcih primer povrsja, ki
je z majhnim nagibom omogo¢ilo naselitev razlinih povr$inskih kraskih oblik
in sicer tako tistih, ki so rezultat poSevnega ploskovnega in linearnega odte-
kanja vode kot tudi tistih, ki nastajajo z vertikalnim odtekanjem vode s
povrSja. Na povrSinah, ki imajo $e manjsi ali Se vedji nagib potemtakem ne
bi mogli pri¢akovati tolikSne pestrosti pojavov.

d) Zgornje ugotovitve potrjuje tudi pestrost v stopnji razvoja Skrapljisé.
Ta je najbolj izrazita na zgornjem povrsju, kajti tam imamo opravka s skoraj
10 vrstami razliéno moéno razélenjenega skalnatega povr$ja, od tega je osem
vrst Skrapljis¢. To so povrsine, ki kaZejo razliéno moéno stopnjo 3krapljaste
raztlenjenosti s prehodi v fazo razpadanja. Posamezna $krapljiséa so Ze po-
vsem v razpadajofem stanju, kjer Skrapljaste zevi ne seZejo ve¢ do enotnega
nivoja, rebra so razruSena v neenakomerno razporejene skalnate izbokline,
med katerimi Ze raste trava.

e) Poseben problem so tiste povrSine, ki niso poras¢ene s travo in kjer
skalnata podlaga ni mo¢no razjedena v globino. Vendar pa so na njih slabo
izrazene Skraplje in Zlebidi, da je videti kot da je proces nastajanja Skrapelj
pogasnejsi in gre v korak s ploskovnim zniZevanjem povr§ja.

f) Odprto mora ostati vpraSanje obstoja manj razélenjenih lastastih plosé¢,
kjer je komaj kaj sledov korozijskega uéinkovanja. Ni namre¢ povsem jasno
ali gre za posledice specifitne petrografske sestave podlage, ki ne dovoljuje
tolikdnega korozijskega delovanja, ali pa je tak$no povrSje v neki prehodni
razvojni fazi. V tem pogledu pogresamo podatke o petrografskih lastnostih
apnengeve podlage, kajti zaradi izkuSenj od drugod bi nikakor ne smeli iz-
kljuciti vpliva tega dejavnika tudi na manjsih horizontalnih in predvsem ver-
tikalnih razdaljah.

10. Iz rezultatov zgornjih opazovanj sledi, da razvoj razélenjevanja po-
vrija, posebno na malo nagnjenih tleh, nikakor ne poteka povsod enako in-
tenzivno, ker se niti ni zacel ob enakem ¢asu, niti ni potekal v povsem enakih
pogojih. Znaéilno pa je, da na bolj ravni podlagi opaZamo neenakomernost v
horizontalni smeri in to brez posebnega reda, medtem ko je na nagnjenem
povriju praviloma intenzivnost razvoja makroZlebiev oziroma meandrskih
Zlibi¢ev postopoma naras¢a s pribliZevanjem spodnjemu robu lastaste ploice.

11. Mikrokorozijske oblike in sicer zaprte korozijske police, plitvi mi-
krozlebi¢i in korozijske politke so nastale le na nerazélenjenih skalnatih
rebrih med meandrskimi Zlebi¢i. Najve¢ jih je na spodnji lastasti plo¥éi spod-
njega povrsja, medtem ko so na zgornjem povrsju Se bolj redki.

Tovrstne mikrokorozijske oblike se zdijo zaradi svoje obéutljivosti in -
dikatorji stabilnosti v razvoju nekega povr$ja. To velja
najbolj prav za Zlebi¢je, ki brez dvoma pomeni Se danes primarno obliko post-
glacialnega razélenjevanja skalne podlage.
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ZAKLJUCEK

1. Kaninsko pogorje je obseZen, podolgovat gorski masiv, katerega oblika
v precej$nji meri odraza geoloske razmere v tem delu Julijskih Alp. Njegova
podolgovatost je povezana z zgradbo, kajti v celoti je to severno krilo velike
skledasto oblikovane bovske sinklinale. Po Kossmatovem mnenju ima znaéaj
fleksure, po Buserjevih ugotovitvah pa vsebuje v vrhnjih delih Se manjse
antiklinale in sinklinale. Taka zgradba povzrota, da so apnencevi skladi pre-
teZno nagnjeni v smeri proti Bovski kotlini. Enako ali podobno so usmerjena
tudi kaninska poboé&ja, zaradi Cesar so vedinoma skladnega tipa. Drugaden
vpad imajo skladi le ponekod na podih. Novejse geoloSke raziskave so potrdile
Kossmatovo mnenje, da je Bovika kotlina nastala v obmoéju velike sinklinale,
zapolnjene normalno z zgornjetriadnimi, jurskimi in krednimi skladi. Tudi na
poboéjih so zastopani isti skladi.

2. Studija prina3a najprej podrobnejse podatke o petrografskih znaéil-
nostih zgornjetriasnega apnenca, kar je povezano z razlago drobne kraske
povrsinske morfologije. Avtor je ugotovil, da so poleg ¢&istih apnencev pogosti
razliéno dolomitizirani apnenci. Poleg tipi¢nega dolomita so dognane Se $tiri
stopnje dolomitiziranosti. Dolomitiziranost zavira korozijsko oblikovanje po-
vrija predvsem pri drobnih korozijskih oblikah, ki izginejo Ze na slabo dolo-
mitiziranih apnencih (6 %0 MgCoy) in celo prej. Nasprotno pa dolomitiziranost
povecuje obc¢utljivost apnenca za mehani¢no razpadanje. S tem se v pogorju
pojavljajo obmo&ja s povedano zagruitenostjo tudi pod spodnjo mejo prevla-
dujolega mehani¢nega razpadanja. NajmoénejSe se od tipi¢nega kraskega po-
vrija razlikuje obmoéje dolomita, ki ga je v Kaninskem pogorju najve¢ v do-
lini Krnice. To je zgornjetriasni dolomit, ki je v podlagi dachsteinskega ap-
nenca in je na kontaktu z njim skladovit, v globino pa postane masiven. Dolo-
mitni pas seZe tudi v vrhnje dele Goritice, v Crnela in prek Prevale na itali-
jansko stran pogorja. Globoka Skrbina Prevale je nastala s prekinitvijo ap-
nencevega pokrova nad dolomitom. Isti dolomit se nadaljuje pod apnenéevim
pokrovom Gori¢ice v dolino MozZnice. Enako domnevamo, da ima dolomitno
podlago tudi ves osrednji del Kaninskega pogorja. Zdi se, da ponekod posred-
no vpliva na povr§je in to na obmoéju udornih vrtaé na Skripih. Ozki pasovi
in krpe kemi¢no podobnega dolomita se ponekod pojavljajo tudi v spodnjem
delu Kaninskih podov, vendar gre tu verjetno za naknadno diagenetsko dolo-
mitiziranost.

3. Kaninsko pogorje ima dve veliki planoti, to je Kaninske pode in Go-
ri¢ico ter vrsto manjsih uravnav. Statistitna analiza je pokazala, da tudi v
okviru obeh planot ne gre za enotno uravnavo, ampak je ta razdeljena Vv
posamezne stopnje. Med njimi je tezko razlikovati, ker se prepletajo uéinki
geoloske strukture, zakrasevanje z velikimi depresijami, morebitni ostanki
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been formed through collapse, most of them are of polygenetic origin. Depres-
sions formed themselves mostly in bottoms of old valley-basins and at the meeting
point of fault lines. The glacial transformation has on the one side deepened the
depression, while on the other the moraine material in places protected the bottom
from the corrosional lowering. Nevertheless the depressions are doubtlessly areas
of a relatively more intensive lowering of the surface, resulting from the thicker
snow-cover, than convex areas.

The more recent, non-karstic transformation of the surface is most noticeable
in the belt of stronger mechanical disintegration, i.e. over 2100 m high up. To
this category belong also the rockfalls and the interesting dry erosional trenches
on the slopes, formed at time when the glaciers started to recede before at the
beginning of Holocene.
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DVA PRIMERA KARTIRANJA MEZO IN MIKRORELIEFNIH KRA§KIH OBLIK V VELIKEM MERILU (KANINSKI PODI)
Two examples of hig scale mapping of small and medium — sized high mountainous karst forms (massive of Kanin)

KRASKE OBLIKE NA MALO NAGNJENEM LASTASTEM
POVRSJU NA VRATCIH (1915m)

Karst forms on slightly tilted pavement Vratca —1915m
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Karta 2.
Dva primera kartiranja mezo in mikroreliefnih
kraskih oblik v velikem merilu
(Kaninski podi)

Map 2:

Two Examples of Big Scale Mapping
of Small and Medium-sized High
Mountainous Karst Forms
(Massive of Kanin)



