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Geomorfološki razvoj Kaninskega pogorja s posebnim ozirom na glaciokraške 
pojave 

Razprava je celovit prikaz reliefa Kaninskega pogorja in razlaga njegovega 
razvoja skupaj s sistematično obravnavo najpomembnejših rel iefnih oblik. Sestavni 
del razprave je barvna geomorfološka karta v mer i lu 1 :25.000, k i je p rv i poskus 
predstavitve visokogorskega reliefa p r i nas. Tekst pojasnjujejo številne i lustracije. 
V razpravi je pokazana značilna genetska, obl ikovna i n dimenzijska kompleksnost 
rel iefa visokogorskega apnenčevega masiva. Posebej osvetl juje morfološke značil-
nosti pliocenske uravnave in genetske zveze pogorja z neposrednim sosedstvom. 
Posebno pozornost vzbujajo osamljeni skednji, k i j i h avtor razlaga kot erozijske 
ostanke med pasovi, k je r so delovali' močnejši preobl ikovani procesi. Med man j -
š imi in mlajš imi obl ikami izstopajo s svojo množično udeležbo uč ink i ledeniškega 
preobl ikovanja in kraške oblike ter obl ike polilgenetskega nastanka. Podrobno je 
obravnavan tud i vp l i v petrografskih i n kemičnih lastnosti kamnine v n j ihovem 
razvoju, prav tako pomen vpada skladov za sistem laštov in vp l iv razpokanosti p n 
kraškem razčlenjevanju skalne podlage. 

Abstract UDC 551.44 (234.323.6) 
551.89 (234.323.6) 

Geomorphology of the Kanin Mountains with special Regard to the 
Glaciokarst — (Northwestern Slovenja) 

The study is a complete review of the geomorphological development of the 
Kan in Mountains together w i t h the systematics of the dandforms. A geomorpholo-
gical map i n colours i'n the scale 1 :25.000 is added as a f irst attempt to represent a 
high mountainous landscape in our country. There are numerous i l lustrations wh ich 
explain the subject. I n the foreground of the study is the evolutional, moriphological 
and dimensional di f ferent iat ion of the hi'gh mountainous landscape. AIso the mor-
phology of the pliocenic plateau is discussed and the connections of the massive 
w i t h the neighbouring eountry. The skednji — divides are belived to be the ero-
sional rests between the slopes. Numerous are erosi'onal and accumulation proofs 
of strong glacial t ransforming of the surface. But dominant are karst and polige-
netic depression landforms. Altogether, a good example of the glacial karst i n 
which also a great deal of the geolog,ical influences have been established, f i rs t of 
a l i d i f ferent degrees of dolomitisation of the limestone, influence of the d ip of 
strata on the pavements and the influence of the jo int ing system on karstic dis-
section of the ročk. 
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1. UVOD 

Kaninsko pogorje je bi lo kot del Zahodnih Ju l i j sk ih A l p precej časa na 
obrobju geografskega zanimanja zaradi svoje mejne lege in neugodnih raz-
mer za raziskovanje v preteklosti. Ilešič je v Planinskem vestniku (1948, str. 
6) takole s l ikovi to označil pogorje: »Tik severozahodno nad Bovcem se svet 
strmo vzpne v najskrivnostnejšo, najodl judnejšo našo gorsko pokraj ino. To je 
široko plečata, razr i ta i n pusta gorska planota, s katere se dviga vrsta skal-
nat ih v rhov od Prestrel jenika z znamenit im oknom do Babanških Škednjev 
nad Učjo. N j ihov glavar je Kan in (2573 m), po katerem se navadno imenuje 
ves ta nepregledni svet skalnatega žlebičja i n kot l ič ja«. 

Kaninsko pogorje je vzbujalo pozornost raziskovalcev zaradi svoj ih ob-
sežnih podov i n pr iostrenih Skednjev, iz jemno obi ln ih padavin na njegovem 
območju in močnih krašk ih studencev na podnožju. Me l i kov i geomorfološki 
pr ispevki so opozar ja l i na k l jučne geomorfološke probleme in vab i l i k pod-
robnejšemu proučevanju. A v t o r j a je Kaninsko pogorje najbol j pr iv lač i lo za-
rad i pr ičakovanja, da imamo opravka z enim najbol j znači lnih območij viso-
kogorskega krasa v Južn ih apneniških Alpah, k i obeta zanimiva odk r i t j a tako 
o površinskih kot t ud i o podzemeljskih krašk ih pojavih. 

Izkazalo se je, da pogorje n i samo območje razvitega kraškega fenomena 
temveč, da je celovita pokraj ina, čeprav gorska, k i zasluži vsestransko pro-
učitev. Kaninsko pogorje torej n i samo geomorfološki ampak je tud i geografski 
pojav, v katerem se je kot njegov preoblikovalec že v pre jšn j ih s to le t j ih poja-
v i l t ud i človek. Ko t tak pa stopa posebno močno v ospredje prav danes. To 
omenjamo zato, ker je pogorje, bol j kot se zdi na p r v i pogled, povezano z 
Bovško kot l ino oziroma z n jen im i l judmi . Vezi s širšim zaledjem so se sicer 
močno razrahljane, saj so propadle vse kaninske planine. Toda v pogor ju se 
polet i še pasejo osamljene skupine ovac, k i j i h lastn ik i poženejo na visokogor-
ske pašnike i n j i h prepust i jo same sebi. Zadnja desetletja to n i več ž iv l jen j -
ska potreba Bovčanov, temveč izraz i n nadal jevanje t radic i je. Človek je v 
Kaninskem pogor ju zapusti l presenetl j ivo ve l iko sledov i n to dela še danes z 
razvojem smučarskega tur izma. Najbo l j preseneča vel ika gostota k ra jevn ih 
i n ledinskih imen, k i j i h je mogoče s pomočjo poznavalcev odk r i t i v še tako 
odmaknjenih k ra j ih . Od vsega so kra jevna imena najbol jša pr iča o sta ln i 
prisotnosti človeka v tem sicer močno skalnatem svetu. So pa t u tud i števi l -
ne steze, k i omogočajo prehode v vseh smereh. Najbo l j so se pomnožile v p r v i 
svetovni vo jn i , ko je t u čez potekala avtr i jsko- i ta l i janska fronta. Ostanki nek-
danjega intenzivnega pašništva so med drug im tud i podpisi past i r jev v ž iv i 
skal i na Kačar jev i glavi, k i smo j i h nekoč že omenjal i v zvezi z iznosom ko-
rozi je in zniževanjem površja. Morda pa se pozna vp l i v te dejavnosti t ud i v 
vegetacij i , posebno v zgorn j i gozdni mej i . 



Našo največjo pozornost je seveda vzbujalo površje, katerega obravna-
va je predmet te razprave. V tem navidez nepreglednem skalnatem svetu je 
b i lo treba najpre j ugotovi t i vlogo geoloških dejavnikov i n sistematično ob-
delat i posamezne rel iefne obl ike in pojave. Današnj i videz površja je posle-
dica števi ln ih dejavnikov, med ka te r im i so v ospredju tektonska i n l i tološka 
zgradba, razvoj rel iefa v pliocenu ter k l imatsk i vp l i v i na ta razvoj v pleisto-
cenu in holocenu. Geološki vp l i v i so v tem delu Ju l i j sk ih A l p zelo pomembni 
za razlago današnjega reliefa. Zato se je bi lo treba mars ik je naslonit i na 
ustrezne podatke i n p r i tem razmej i t i i n tehtat i pomen posameznih dejavni-
kov. To vel ja tako za vel ike kot tud i za drobne reliefne oblike. Med poglavi t -
n i m i geomorfološkimi preobl ikovaln imi de javn ik i pa so danes v površ ju na j -
bol j v idn i uč ink i poledenitve in holocenskega zakrasevanja. To je poleg podov 
i n skednjev najbol j iztopajoča geomorfološka posebnost Kaninskega pogorja. 
Ob tem je treba poudar i t i ve l ik pomen ledeniškega preobl ikovanja, k i je za-
pusti lo zelo številne in preprečl j ive sledove v površju. Poleg zelo zastopane 
zaobljenosti skalnega površja so najbol j pogosta posledica ledeniške erozije 
gladke skalne plošče, k i so nastale z luščenjem apnenčevih skladov. To so že 
znani lašti, k i so v tem pogor ju zares prevladujoč t ip površja. Različnost od-
nosov med nagnjenostjo skladov in splošnimi značilnostmi površja se kaže 
v sistemu laštov, k i se med seboj raz l iku je jo po velikosti, nagnjenosti in d ru-
g ih lastnostih. Lašt i opozarjajo nase tud i kot najbol j pogosta podlaga drobnih 
korozi jsk ih krašk ih obl ik. Tako je torej površje Kaninskega pogorja, pred-
vsem njegovi v iš j i deli, v znamenju prepletanja ledeniških in k rašk ih proce-
sov, pojavov i n obl ik. To vel ja še zlasti za m ik ro in mezoreliefno območje. V 
ist i d imenzi jski i n vzročno-posledični okv i r spada tud i razpokanost apnenče-
v i h skladov, katerega vp l i v na vrsto i n učinkovitost kraškega razčlenjevanja 
površja je mogoče zasledovati na vsakem koraku. 

Kaninsko pogorje je nadvse zanimivo tud i v hidrološkem pogledu, kar 
dokazujejo rezul tat i meri tev in barvanj v nekater ih n jegovih območj ih (K u -
n a v e r , 1968, N o v a k , 1977). Zato si lahko obetamo v pr ihodnost i zanimiv 
razplet vprašanj o hor izontalni in ver t i ka ln i razporeditv i podzemskega vod-
nega odtoka. 

Pogorje je bi lo tud i že predmet proučevanja iznosa zniževanja površja s 
pomočjo razl ičnih metod. Te rezultate upoštevamo tud i p r i proučevanju da-
našnje podobe površja in dinamike njegovega preobl ikovanja (K u n a v e r , 
1978, 1979). Podobno je z dosedanjimi raziskavami pleistocenskega razvoja 
Zgornjega Posočja, k i so se tud i že dotakni le Kaninskega pogorja ( K u n a -
v e r , 1975, 1980). 

Ob zak l jučku tega uvoda lahko ugotovimo, da se je v poznavanju tega 
dela Ju l i j sk ih A l p od nekdanje anonimnosti do danes že vel iko spremenilo. 
Kaninsko pogorje bo kma lu med najbol j proučenimi gorskimi skupinami p r i 
nas. 

Ta študi ja je nastajala dal j časa. Ob tem sem posebej hvaležen akademi-
k u prof. dr. S. I lešiču za vzpodbudo in za t r ud povezan z objavo tega teksta. 
K o se je odvi ja lo terensko delo še v razmerah brez kaninske žičnice, je b i la 
dragocena pomoč i n prisotnost članov Društva za raziskovanje j am L jub l jana 
ter domačinov, s lednj ih predvsem p r i ugotav l jan ju k ra jevn ih in ledinskih 
imen. S kar tografsk imi podlogami me je takrat opremi l A lpsk i tur is t ičn i cen-



ter i n ing. Mar i j an Debeljak z Urbanističnega inšt i tuta. Strokovno pomoč pa 
so m i nud i l i tud i prof. dr. A. Ramovš, pokojn i prof. biologije J. Lazar in geolog 
ing. F. Drobne. 

1.1. Glaciokras, visokogorski kras ali alpski kras? 

Ta monograf i ja ima med drug im namen postavi t i Kan insk i kras ob stran 
d rug im že dal j časa znanim alpskim krašk im območjem i n s tem pr ispevat i k 
regionalni i n p r imer ja ln i geomorfologi j i A lp . Prav pr imer ja lna metoda naj b i 
v bodoče še bol j pojasnila vzroke za razl ike med alpskimi in d rug im i glacio-
k rašk imi območji. P r i tem moramo opozoriti, da je najbl iž je visokogorsko k ra-
ško območje že onstran mejnega grebena, na i ta l i jansk i strani, k j e r so prav 
tako močno napredoval i v krašk ih raziskavah. Posebno vel ike uspehe je do-
seglo raziskovanje tamkajšn j ih brezen, k i spadajo med najbol j globoka na sve-
tu. Tako je na pr imer Abisso Gortani z globino 912 m. Speološka raziskovanja 
na naši strani v doseženih globinah niso bi la tako uspešna, zato pa n i razloga, 
da ne b i dosegli v pr ihodnost i še zanimiva odkr i t ja ( K u n a v e r , 1968, L e s -
j a k , 1977). 

Ko tako skupaj z več j im i i n starejšimi k rašk imi re l ie fn imi ob l ikami za-
gledamo celoto, se vprašamo, kako imenovat i ta t ip reliefa. Ker je najbol j 
znan in razšir jen v Alpah, ga nekater i imenujejo alpski kras (karst alpine, al-
pine karst kot sinonim za visokogorski kras, Slovenska kraška terminologi ja 
1973, 17, tud i n i va ln i i n subnivaln i alpski kras, K u n a v e r , 1976). Habič se 
zavzema za najširši pomen termina alpski kras, zaradi razločevanja od d inar-
skega krasa ( H a b i č , 1975). D rug i te rmin i se mu zdijo preozki, ker ne obse-
gajo tud i speleološkega i n hidrogeološkega vidika, to je ne obsegajo celote. 
Habičevo mnenje o potrebi po »redu« v tej te rmino log i j i je morda upravičeno. 
Vendar naslednji pregled uporabl jenih terminov kaže, da to n i samo vsebin-
sko vprašanje, ampak tud i vprašanje jez ikovnih značilnosti, terminološkega 
razvoja, vprašanje znanstvenega pristopa i td. Uporabimo za pr imer termina 
gorska poledenitev i n gorski ledeniški rel ief, za kar ponekod v t u j i n i uporab-
l ja jo splošen termin alpska ledeniška erozija, alpski rel ief i n celo alpski tereni 
za območja, k i so A l p a m samo podobna, sicer pa so od n j i h oddaljena ( F o r d , 
1979, 53, 60; I l e š i č , 1967, 123—124). Ford dosledno uporabl ja v tem smislu 
tud i te rmin alpski kras v pomenu alpski t i p krasa. Menimo, da imata v slo-
venščini oba termina vendarle različen pomen, ka j t i alpski kras je tud i geo-
grafsk i pojem in ne samo morfološki, speleološki i n hidrogeološki kompleks. 
Ford govor i celo o alpski j am i (Alpine cave) kakršna je Castleguard Cave v 
smislu alpskega t ipa jame (o. c., 65). Ta terminologi ja je razuml j iva pred-
vsem z ameriškega oziroma kanadskega stališča. 

Pogosta so tud i druga imena kot visokoalpski kras (karst haut-alpine, 
C o r b e l , 1970; karst a lpin d'alt i tude, J u 1 i a n , • 1967; hochalpiner Karst). 
P r i nas je b i l doslej najbol j v rab i visokogorski kras, kar srečamo pogosto 
t ud i v francoski l i te ra tu r i (karst du haut montagne, R. M a i r e , 1980). B i -
s tvu tega t ipa kraškega rel iefa pa se skušajo nekater i av to r j i p r ib l iža t i z ge-
netskim označevanjem, ka j t i ne najdemo ga samo v ve l i k ih višinah, ampak 
tud i nižje. Boegli je med p r v i m i začel uporabl ja t i te rmin glaciokraški a l i le-



deniško-kraški rel ief, s čemer je hotel posebej poudar i t i njegove najbol j zna-
či lne poteze. V ospredje je s tem postavi l predvsem laštasto s t ruk tu rn i značaj 
visokogorskega kraškega površja (B o e g 1 i , 1964). Tud i v najnovejš i anglo-
saški l i t e ra tu r i je pogosta raba tega termina zaradi razšir jenost i tega rel iefa 
v nekdaj poledenelih pokra j inah izven A lp , na pr imer v Peninih in na I rskem 
( S w e e t i n g , 1973, 263). Ford v okv i ru alpskega t ipa krasa doslej najbol j 
podrobno raz l iku je med postglacialnimi, subglacialnimi, kraško-glacialnimi, 
glacio-kraškimi, predglacialnimi in mešanimi površinskimi obl ikami. Terminu 
glacio-kraški pa je s tem zožil p r vo tn i pomen na ledeniško preoblikovane 
kraške oblike, kar ne ustreza njegovemu bol j pogostemu pomenu ( F o r d , 
1979, 53). Ta te rmin smo vedno razumel i tako, kot da gre za t ip krasa v 
najširšem pomenu besede, k i je zaradi poledenitve doživel specifičen razvoj 
površja i n podzemlja i n se pojav l ja lahko v več j ih kot tud i v manjš ih višinah. 

Ko se odločamo za rabo najbo l j ustreznega imena, ne v id imo utemel je-
nega razloga za spreminjanje dosedanjega slovenskega termina visokogorski 
kras, ka j t i tud i pojem visokogorskega sveta je v Sloveni j i dovolj jasno opre-
deljen. K l j u b temu pa je treba upoštevati razvojne tendence v termino log i j i 
i n se nov im al i prečiščenim terminom kot sta glaciokras i n alpski kras n i mo-
goče izognit i . Zato bomo med tekstom uporabi l i termine glede na n j ihovo upo-
rabnost oziroma pomen al i zaradi pr imer jave. 

1.2. Regionalni pregled 

Kaninsko pogorje je najobsežnejši gorski masiv v Zahodnih Ju l i j sk ih 
Alpah. Začne se na zahodu med dol inama Rezije i n Reklane ter sega od K a -
nalske doline do Predela in Predelice na vzhodu — t j a med dolino Kor i tn ice 
in Jezersko dol ino (M e 1 i k , 303). Zahodna polovica pogorja ima smer ZSZ— 
VJV, k i pa se prav okol i v rha Kanina spremeni, tako da se vzhodna polovica 
obrne v smer VSV. Na pregibu je pogorje najbol j obsežno, saj je med dolino 
Učje in Nevejsk im sedlom 9 do 10 k m zračne razdalje. Iztegnjena razdalja po-
gor ja med Kanalsko dolino i n Predelom znaša okol i 28 km. 

Jugoslavi j i pr ipada le jugovzhodni del Kaninskega pogorja tostran glav-
nega grebena; ima obl iko pravokotnika s povprečno šir ino 4—5 k m in dolžino 
16,5 km. 

V naše raziskovanje smo vk l j u č i l i osrednji del Kaninskega pogorja i n 
njegova pobočja na naši strani (brez doline Možnice), tako da je obravnavano 
območje omejeno na spodnj i s t rani z desnim bregom Kor i tn ice in severnim 
robom Bovške kot l ine t j a do Zage. Vse ozemlje obravnavanega pogorja s po-
bočj i vred obsega pr ib l ižno 50 km2 . 

Za topografsko i n rel iefno orientaci jo v Kaninskem pogor ju je pomembno, 
da se od glavnega grebena v znači lni jugovzhodni i n ponekod vzhodni smeri 
cepijo š tev i ln i ozki stranski grebeni, t . i. skednji.* Začenjajo se t i k pod osred-

* N a t e r e n u so b i la zbrana i n p r e v e r j e n a števi lna k r a j e v n a i n ledinska i m e n a , k i so se 
pozneje de loma po jav i l a v K r a j e v n e m leks ikonu S loveni je i n na novejš ih topografsk ih k a r t a h . 
Na jpopo lne jš i p r i k a z i m e n n u d i t e m e l j n i topografsk i načr t 1 :10.000, k i se j e močno pr ib l i ža l 
de janskemu s t a n j u i m e n , k o l i k o r j i h prenese to mer i lo . T a k a r t a j e podlaga geomorfološke 
k a r t e ; k j e r smo na t e r e n u ugotovi l i drugačno i m e k a k o r j e zabeleženo na n j e j , u p o r a b l j a m o 
obe imeni . 



n j i m grebenom i n paralelno prečkajo pode, običajno v ozki progi prečno na 
smer pogorja, ter segajo daleč po pobočj ih navzdol, k j e r so najbol j izrazit i . 
Med n j i m i so nastal i bol j a l i manj široki vzporedni pasovi podov i n pobočij. 
Od zgorn j ih položnejših podov pod grebenom (od okrog 2300 m v zahodnem 
in od 2250 m v vzhodnem delu pogorja) se površje spušča v stopnjah do spod-
njega roba podov (med 1800 m v zahodnem i n 1500 m v vzhodnem delu). Tam 
nastane pregib v strmejša pobočja, k i se bol j a l i manj strmo in v stopnjah 
spuščajo p ro t i podnožju. Strma pobočja ponekod segajo neposredno do dna 
doline npr. nad Kor i tn ico a l i med Boko i n Zago. Drugod pa prehajajo v ne-
kol iko položnejše f l išno in morensko podnožje že v viš inah okrog 800 m kot 
je pr imer nad Zavrzelnim. Menjajoč strmec pa je značilen za osrednj i del 
pobočij, k i so doživela največ preobl ikovanja. Znači lna usmeritev stranskih 
grebenov a l i skednjev ter znižanih vmesnih pobočij med n j i m i ustvar ja videz 
amfi teatralne obl ike Kaninskega pogorja, najbol j seveda v osrednjem i n vzhod-
nem predelu. 

Zaradi lažje preglednosti i n bol j sistematične obdelave lahko Kaninsko 
pogorje razdelimo na več enot. To so ver t i ka ln i pasovi pogorja, k i segajo od 
vznožja do na jv iš j ih vrhov v mejnem grebenu. Tak način razdeli tve narekuje 
rel iefna izoblikovanost, kakor tud i potreba po medsebojnih p r imer javah po-
sameznih v iš inskih pasov v razl ičnih del ih pogorja. 

Naj južnejš i i n hk ra t i najzahodnejši del Kaninskega pogorja, k i me j i na 
Skutn ik (1720m), je g r a p a P o t o k a . Nad njo je planina Globoka, še višje 
pa pobočje Male Babe (1976), Vel ike Kuh in je (1892 m) in Mostičev (1882 m). 
Naslednj i pas pogor ja je B a b a n , nad in pod istoimensko planino. Na zgor-
n j i s t rani sta dva prehoda tega pobočnega pasu na Kaninske pode na obeh 
straneh Vel ikega Babanskega Skednja (napačno Skedenj). Tako je tud i Baban 
razdeljen na dva pobočna pasova, k i sta se preobl ikovala bržkone tud i pod 
vp l i vom ledeniških tokov od zgoraj. 

Za p r v i m nizom skednjev, Ve l i k im i n M a l i m Babanskim Skednjem, se 
š i r i osrednji del Kaninskega pogorja. To so K a n i n s k i p o d i , razgibana 
visokogorska planota s stranicami okrog 3 k ra t 2 ki lometra. Osrednj i del podov 
predstavl ja vel ika konta Ve l i k i Dol, iz katere se v višje dele dvigajo_podolja_ 
in suhe doline kot so Spodnja Osojnica, Za Skalo in Zadn j i Dol. Med n j i m i 
pa se dvigajo n izk i h r b t i i n vzpetine kot so Ma l i Ta l i r , V e l i k i Ta l i r i n Visoka 
Glava. Nekol iko samosvoj je j užn i del podov, k i je močno razgiban z več glo-
bok imi depresi jami i n suh imi dolinamL_X>bmočje podov med 2000 i n 1800 m, 
to je vzhodno od Vel ikega Dola pa do stare koče P. Skalar ja, pomeni zaradi 
svoje nagnjenosti že prehod v pobočja. Imenujemo j i h spodnj i Kan insk i podi. 
Pod n j i m i se spušča navzdoTsiroko pobočje G o z d e c , k i pa ima zaradi ome-
jenost i z obeh strani od skednjev obl iko zelo širokega i n pl i tvega žleba. Skoraj 
enako obl iko imajo tud i d rug i sosednji pobočni pasovi, pa tud i usmeritev v 
jugovzhodno smer je skupna lastnost. 

Med Kan insk imi podi i n dolino Krn ice se izgubi planotasti značaj površja. 
Površje razpade v dva pobočna pasova, k i imata svoje začetke t i k pod v ršn im 
grebenom. P r v i se začne pod Škrbino (2420 m) oziroma v k rn i c i pod Prestre-
l jen išk im oknom i n se spušča po JaJtjJxJn_ suhih dol inah (med n j i m i je na j -
večja Vef lkTgraben) do pregiba na 1850 metr ih . T u je izrazitejša uravnava, 
pod n jo pa se nadal ju je jo strmejša pobočja R a z o r j a med M a l i m i n Ve-



SI. 1. Pogled na del pobočij Kaninskega pogorja z Vel ik im (levo) in Mal im Skednjem 

l i k i m Skednjem. Nas ledn j i pas so Š k r i p i , k i se pr ičnejo na Prest re l jen išk ih 
podih. N j i h o v strmec je enakomernejši , čeprav se t u d i t u men java jo s t rmejš i 
i n položnejši odseki. V Šk r i p i h je podobno kot v p re jšn jem pasu lepo v idet i , 
kako zelo sta geološka zgradba in površ je skladna, na jbo l j seveda tam, k j e r 
so ve l i k i g l adk i lasti* (si. 1). 

Posebna pokra j inska enota v pogo r ju je dol ina K r n i c a , k i ima na eno 
s t ran zvezo na Prestrel jeniško sedlo, na drugo pa po sk ladn ih poboč j ih p ro t i 
p lanot i Goričica. Ta globoka zareza s f l uv ia lno zasnovo i n ledeniško preobl i -
kovanost jo je posledica dolomi tne podlage, k i je v tem de lu pogor ja pogle-
dala izpod apnenčevega pokrova. Do lomi tna so t ud i pobočja daleč navzgor. 
V spodnjem delu K r n i c e spet prev lada apnenec i n pobočja spomin ja jo na 
sosednja s to razl iko, da so t u pogostejši i n bo l j g lobok i suhi žlebovi. 

Nas ledn j i v e l i k i sestavni del pogor ja je p lanota G o r i č i c a . Površ je se 
pod m e j n i m i v r h o v i na jp re j zravna v CrnelaK, nato pa se po razdrapanem 
svetu spusti v osrednj i del planote okrog depresi je v Jam i (1750 m). Od t am 
se planota spušča postopoma p ro t i spodnjemu robu na v iš in i okrog 1550 m. 
Planota je razčlenjena v težko pregleden svet k rašk ih ja rkov , depresi j , suh ih 
do l in i n vmesn ih n i zk i h z ruš jem poraščenih laštast ih h rb tov . Pobočja pod 
planoto so strmejša od do sedaj omenjen ih i n j i h le redko p rek in ja jo police. 
To je posledica izrazi te skladnost i površ ja s st rmo vpada joč imi skladi . 

* T e r m i n skladna i n neskladna pobočja oz i roma re l ie f u p o r a b l j a m o v smislu odnosa 
med nag ibom površ ja I n apnenčevih skladov, p r i M e l i k u (1963, 90) vzporednost skladov s po-
bočjem, pr i Uešiču skladnost re l ie fa z g u b a n j e m (1967, 107). 



Najvzhodnejši del pogorja so p o b o č j a R o m b o n a , k i se odl iku je jo 
po svoj i skromni razčlenjenosti. V v rhn jem delu sta še najbol j globoko zaje-
deni ledeniško obl ikovani s t rmi dol in i Sto jn ikov Dolič in Ve l i k i Dolič, k i se 
končata nad planino za Robom. 

Na v iš in i okrog 1750 m je več pomolov, k i t ud i tu pomenijo prehod iz 
nekol iko položnejšega zgornjega dela pobočij Rombona v strmejša in še manj 
razčlenjena spodnja pobočja. 

2. GEOLOŠKA Z G R A D B A I N NJENA V L O G A V REL IEFU 

Poznavanje geološke zgradbe Kaninskega pogorja in Bovške kot l ine se je 
v zadnjem času bistveno izpopolnilo, kar je zasluga geoloških raziskav v zvezi z 
načrtovanjem hidrocentral i n sistematičnega geološkega kar t i ran ja ( K u š č e r 
et al., 1974, B u s e r , 1976, 1978). Starejše raziskovalce geološke zgradbe ome-
njamo zato predvsem kot začetnike in nosilce osnovnih predstav o nastanku te 
pokraj ine. 

K o s s m a t (1913) je b i l med p r v im i temel j i te jš imi raziskovalci. Mars i -
katera od njegovih ugotovitev je še vedno vel javna. Tako je domneval, da je 
Bovška kot l ina sinkl inala s kredn im f l išem v jedru, k i leži normalno na ju rsk ih 
apnencih in spodaj ležečih t r iasnih kamninah. Kaninsko pogorje je severno 
k r i lo te sinklinale, k i ima prek Nevejskega sedla zvezo s skupino Montaža i n 
Viša. Ker je Reklana po njegovem mnenju nastala v jedru ant ik l inale (v 
njenem dnu pr iha ja jo na dan rabel jski skladi, enako tud i v Reziji), je mogoče 
razumeti, da je tud i Nevejsko sedlo v osi ant ik l inale. Kossmat omenja tud i to, 
da ima severni del Kanina severovzhodno smer, skladi pa so nagnjeni p ro t i 
Bovški ko t l in i v jugovzhodni smeri. Tako ima zgradba pogorja značaj f leksure. 

W i n k 1 e r (1924) je prišel glede zgradbe Ju l i j sk ih A l p in še posebej 
Bovške kot l ine in njene okolice do drugačnega dognanja. Predvsem je meni l , 
da so bi le apnenčeve gmote Kanina in sosedstva narinjene od severa p ro t i 
j ugu prek kredne podlage, k i je pozneje pogledala na dan v ob l ik i bovškega 
tektonskega okna. To so potrd i la tud i geološka raziskovanja za HE Trnovo 
( G r a d , 1964). 

B u s e r (1976, 1978) je s podrobno strat igrafsko analizo dognal, da je 
treba Wink ler jeve t rd i t ve ovreči. K a j t i na južn ih pobočj ih Kaninskega pogorja 
je odk r i l številne dokaze, da gre v resnici za normalen strat igrafski razvoj od 
zgornjega triasa do krede. V podlagi pogorja je masivni dolomit svetlosive do 
bele barve, k i prehaja navzgor v skladovi t i debelozrnati do m i k r i t n i dolomit. 
Tak dolomit je v do l in i Možnice i n v dol in i Krnice. Navzgor prehaja postopoma 
v dachsteinski apnenec. Apnenec je skladovit i n loferi tnega razvoja z debelino 
plast i od 20 cm do 2 m, le redko do 10 metrov. Višje ležeči skladi dachsteinskega 
apnenca so večinoma iz mikr i tnega apnenca. Na jv iš j i del i tega oddelka so se-
stavl jeni iz masivnega mikr i tnega apnenca. Vidna debelina dolomita v Možnici 
je 400m, od tega je 200m masivnega apnenca ( B u s e r , 1976, 12—14). 

Buser je na južn ih pobočj ih Kaninskega pogorja odkr i l , po t rd i l i n določil 
obseg jurskega in krednega apnenca ter d rug ih kamnin ( S e l l i , 1953, K u -
š č e r et al., 1976) te starosti, k i so velikega pomena za potrdi tev sinkl inalne 



zgradbe tega območja. Razvoj teh plast i je zelo pester, vendar malo obsežen 
v p r imer jav i z zgornjetr iasnim razvojem (B u s e r , 1976, 14—25). 

Dal je je Buser raziskal tud i tektonsko zgradbo. Bovško kot l ino označuje 
kot jedro vel ike sinkl inale, Kaninsko pogorje pa kot kaninsko sinkl inalno ob-
močje. Plast i vpada j o v zahodnem delu p ro t i jugozahodu, v vzhodnem delu 
Kaninskega pogorja p ro t i vzhodu, na Rombonu pa pro t i jugu. To je povezano 
s skledasto obl iko sinkl inale. V pogor ju samem je še nekaj znači lnih s t ruk tur 
kakršna je ant ik l ina la na območju Rombona (mišljena je ver jetno Goričica) in 
sicer severno od Vratnega vrha. Ta ant ik l ina la je b i la ob kasnejših pre lomih 
večkrat preloml jena in je zato njena os (V—Z) horizontalno premaknjena. 
Severno od n je je sinkl inala. V zahodnem delu pogorja sta ant ik l ina la Skutn ika 
in sinkl inala Babanskega Skednja. 

Štev i ln i geologi so opisovali prelome, k i potekajo bodisi vzdolž pogorja 
oziroma prečno nanj. Najpogostejše imajo smer SZ—JV. Buser j i h našteje kar 
enajst. Za nas so zanimiv i predvsem t ist i , k i so vp l i va l i na razvoj i n današnjo 
podobo reliefa. Tako je za nastanek dol ine Krn ice pomemben ne samo tam-
ka jšn j i dolomit, ampak tud i zelo dolg prelom, k i poteka po n jen i osi. Zanimiva 
je tud i Buser jeva t rd i tev o navezanosti Vel ikega i n Malega Skednja na pre-
lome, k i j u obdajajo z obeh strani i n se nadal ju je jo mimo Plužen v dolino 
Slatenka. Tud i v vzhodnem delu pogorja je vel iko prelomov. Kaninsko pogorje 
obdaja z južne strani nadal jevanje mojstrovškega preloma, k i se nadal ju je prek 
Poljanice do Loga Čezsoškega. 

Geološko je b i la proučena tud i okolica izv i ra Boka, k j e r Buser navaja, da 
je tam dachsteinski apnenec spremenjen v dolomit (1976, 13). Ta dolomi t iz i ran i 
pas p r imer ja s podobnimi na območju Babanskega Skednja. To območje je 
še posebej raziskoval Kr i v i c , k i razlaga pojav tako visoko ležečega izv i ra s 
tem, da je bi lo pogorje po prelomih razkosano v posamezne bloke. Pre lomi so 
hidrogeološke pregrade. Dolomit je po K r i v i c u zgornjetriasne starosti. Tud i 
g lavn i rov izv i ra Boke je v tem grad ivu ( K r i v i c , 1976, 2—4). 

Geološke značilnosti Bovškega omenjata tud i R a k o v e c (1956) in M e -
l i k (1961). 

P r i terenskem delu, na katerem sloni ta študija, smo se še pred Buser jev im 
proučevanjem mora l i povečini naslonit i na lastne izsledke, k j e r so b i l i potrebni 
podatk i o vpadu skladov, o sistemu prelomov ter razpok i n o nekater ih petro-
grafsk ih lastnostih karbonatnih kamnin. Anal ize so bi le opravl jene v labo-
ra to r i j u Pedagoškoznanstvene enote za geografi jo na f i lozofski fakul tet i , deloma 
pa j i h je naprav i l ing. geol. F. Drobne. 

2.1. Lega skladov i n rel ief 

Lega skladov je v visokogorskem apnenčevem svetu pomemben element in 
dejavnik p r i ob l ikovanju današnjega reliefa, n jegovih makro, mezo al i celo 
m ik ro obl ik. Z last i razločen je ta vp l i v v Kaninskem pogorju. Iz tektonskega 
pregleda je razvidno, da so v celoti geološke plasti Kaninskega pogorja bol j 
a l i manj nagnjene pro t i Bovški ko t l i n i i n sicer pretežno v smereh med južno 
i n vzhodno. Ob pogledu na pobočja, posebno pa na skednje, k j e r so skladi v i dn i 
v prof i lu , je ta splošna tendenca prav dobro vidna. Zarad i te lastnosti ima po-



gor je z bovške strani obl iko velikega gorskega amfiteatra, katerega pobočni 
pasovi se precej koncentrično spuščajo p ro t i f l išnemu i n morenskemu podnožju 
nad Plužnami in Bovcem. Takšna zgradba je b i la odločilnega pomena za izo-
b l ikovanje in značaj pobočij i n skednjev na vsej dolž in i pogorja od Skutn ika 
do Rombona. Zato n i čudno, da je med posameznimi pobočnimi pasovi ve l iko 
podobnosti, še posebno če se nad n j i m i dviga bol j a l i man j enako obsežno za-
ledje podov. Pobočja Kaninskega pogorja so zato dober pr imer, morda eden 
najbol jš ih v Ju l i j sk ih Alpah, za skladen gorski rel ief. Zato so t ud i t ipičen 
pr imer strukturnega rel iefa v vel ikem meri lu. Do podobnega zakl jučka je 
pr išel tud i A . D e s i o (1927, 213—214). 

V smeri vpada skladov se izvrši jo v pogor ju določene spremembe od 
zahoda na vzhod. V najv iš jem delu podov pod v rhom Kanina vpadajo skladi 
pretežno pro t i JJZ. Tud i okol i Malega Dola imajo podobno smer. V srednjem 
delu je vpad usmerjen p ro t i jugu, pod Prestrel jenikom pa se smer že obrača 
pro t i JJZ i n v Stador ju celo p ro t i J V (glej t ud i D e s i o , 1925, Fig. 5). 

Na pobočj ih Goričice sl ika n i tako enostavna, ker se položaj skladov precej 
spreminja od območja do območja. Ce gledamo od spodaj a l i pa posamezne gre-
bene kot je Plešivec al i pobočja Rombona, so skladi tam v celoti nagnjeni 
p ro t i do l in i i n to v glavnem v jugo- jugovzhodni smeri, nekol iko viš je po 
pobočju pa v južn i smeri. Vpad skladov je na teh pobočj ih še posebno ve l i k 
i n znaša od 15 do 20° v zgornjem delu pobočij pod planino Goričico; do 46° 
i n več v predelu zgornje grape Globokega potoka nad Zavrzelnim. Vpad se 
navzdol torej povečuje. Tam so pobočja mars ik je izobl ikovana tako izrazito 
skladno z geološko zgradbo, da je površina skladov identična s površino po-
bočja. T u so ob straneh planinske pot i oziroma omenjene grape nastali v 
pobočju manjš i grebeni a l i celo luske iz skladov, k i niso b i l i tako močno 
znižani oziroma erodirani kot v osrednjem delu pobočja. Te vzpetine so prav-
zaprav nadal jevanje skednjastega Plešivca oziroma Rombona i n Cukle. Ta del 
pobočij je tud i eden najbol j sk ladnih v pogor ju, k a j t i drugod je skladnost 
pravzaprav le delna. Z d rug im i besedami, skladnost pobočij z geološko zgradbo 
je takšna, da so pobočja lahko bol j a l i pa manj nagnjena od skladov. Kaninsko 
pogorje nud i v tem pogledu celo vrsto razl ičnih zan imiv ih pr imerov. 

V v iš j ih del ih kaže Goričica pr ib l ižno enako tendenco, kot smo jo ugotov i l i 
doslej. V Crnelah vpadajo skladi p ro t i severozahodu. Podobno smer smo ugo-
tov i l i t ud i v Ribežnih i n v Zeleni Glavi , vendar se tam smer že obrača p ro t i 
j ugu in č im nižje gremo, tem bol j JV smer imajo skladi. 

V osrednjem delu Goričice se pojav i jo drugačne smeri vpadov kot drugod 
v pogorju. Predvsem je značilno, da smo na več k r a j i h okrog V rha Lašt t j a 
do Vratnega vrha ugotov i l i vpad skladov v smeri p ro t i severovzhodu. Takšen 
vpad imajo torej apnenčevi skladi očitno v precej obsežnem območju južno od 
Jame. Ves ta predel je močno preloml jen z vzporednimi pre lomi v smeri jugo-
vzhod—severozahod. Zahodno od Vel ike Smrdetonove glave se skladi zravnajo 
v skoraj vodoravno lego, kar je v pogor ju tud i redkost. Nato pa se pod Je-
lenkom že nagnejo v jugozahodno smer. Spremembe v naklonu skladov imajo 
več kot očitne posledice za razvoj drobnejših površinskih krašk ih obl ik, k a j t i 
razl ična nagnjenost laštov in zaporedje lahko bistveno odločata o v rs t i i n 
intenzivnost i kraških pojavov. 



Glede nagnjenosti skladov na Kaninsk ih podih vel ja skoraj dosledno, 
da je komaj k j e mogoče naletet i na vodoravne sklade i n s temi povezane 
vodoravne lašte. Skladi so prakt ično povsod bol j al i manj nagnjeni, z n j i m i 
vred pa tud i gladke laštaste plošče, k i se vrs t i jo v razl ičnih kombinaci jah ena 
nad drugo kot strešne opeke. Zaradi različnega odnosa med nagnjenostjo po-
vrš ja in vpadom skladov nastajajo razl ični t i p i strukturnega površja, k i pa 
vsak na svoj način vp l iva jo na mik ro i n mezoreliefno podobo površja. Temu 
smo posveti l i posebno pozornost. 

Nagib skladov na Kaninsk ih podih je najpogosteje med 15 do 22°. Nav i -
dezno se naklon skladov prot i mejnemu grebenu počasi manjša, vendar mer je-
n ja na na jv iš j ih podih pod Kaninom tega ne morejo potrd i t i . Okrog vrha Vel i -
kega Skednja in vzhodno od tod se vpad poveča do 28° a l i celo na 30°. Na j -
manjše izmerjene naklone imajo skladi v zahodnem delu podov pod obema 
Babanskima Skednjema, posebno pod Vel ik im. Tam je naklon komaj 10°, 
ponekod celo manj. Vzdolž grebena tega skednja, navzgor v Zelenih Cukl jah, 
se namreč lokalno izvrš i popolna sprememba v naklonu, tako da skladi na 
jugozahodni strani tega grebena, oziroma na severovzhodnih pobočj ih nad 
zgornjo Babansko dol ino že vpadajo v severovzhodno smer. Takšen položaj 
skladov ima tud i tam značilne posledice za značaj površja. 

Na pobočj ih planine Baban so skladi povečini nagnjeni p ro t i do l in i Učje, 
oziroma Soče v smeri j ug in jugovzhod. Naklon pobočij pa je tu večinoma 
povsod več j i od naklona skladov, razen povsem p r i dnu ob grapi Boke. Tam 
se na desnem bregu v odrezanih skladih lepo v i d i h i ter prehod iz manj nagnje-
n ih skladov z naklonom 16° v zelo strme sklade z vpadom do 70° in to p ro t i 
vzhodu. Podobna situaci ja je na levem bregu, k je r smo na Gradovi ka r t i za-
sledi l i v južn ih pobočj ih Kope vpad 75° p ro t i jugu. 

Med posameznimi pobočnimi pasovi med Gozdecem in Za Škr ip i n i ve l i k ih 
razl ik v vpadu in njegovi smeri. Skladi so nagnjeni povsod pro t i jugovzhodu i n v 
grebenu Kope celo pro t i vzhodu, ( G r a d , 1964, geološka karta). Splošna sklad-
nost med na jveč j im naklonom pobočij in smerjo vpada skladov je tako pre-
senetl j ivo vel ika. Pobočja Gozdeca se celo obrnejo iz jugovzhodne v vzhodno 
smer, podobno kot se spreminja smer vpada. 

Skladnost med strmino vpada skladov i n rel iefom nastopa manj pogosto, 
kar je razuml j ivo, ker so se pobočja obl ikovala pod vp l i vom razl ičnih morfo-
genetskih dejavnikov. Konkordanca nastopa le v posameznih g ladk ih pobočnih 
odsekih, k j e r gre za enak naklon obeh elementov, kar smo že omeni l i v p r imeru 
pobočij Goričice. Takšni odseki pa so redkejši na bol j poglobl jenih pobočj ih 
kot je npr . Gozdec i n pogostejši na manj pr izadet ih od eksogenih procesov kot 
sta npr. Razor i n Za Škr ip i . Prav posebno lepo pa skladnost opazujemo na 
pobočj ih pod Slemenom, k i so bi la brez dvoma najmanj prizadeta od g lavnih 
preobl ikovanih procesov v kvar ta rn i preteklosti. V srednjem delu pobočij je 
nastalo nekaj gladkih, močno nagnjenih laštastih plošč, k i s svojo golo belino, 
razjedeno le z žlebiči, na daleč izpričujejo, kako so pobočja v t istem delu 
enakomerno strma in nadvse skladna z naklonom i n smerjo skladov. Skladi 
tam vpadajo p ro t i jugovzhodu z naklonom 29°. 



2.2. Laštasto površje kot tip strukturnega reliefa 

Podrobneje se je z ob l i kami i n nastankom sk ladovn ih plošč v Severno-
apnenišk ih A l p a h u k v a r j a l Bog l i (1961, 1964). K a k o r je razv idno iz opisa, po-
sebno pa iz fo togra f i j (1961, si. 7), so stopničasto razvrščene skladovne plošče le 
površine o d k r i t i h sk ladov quintnerskega apnenca. Takšne plošče v enako jasn i 
ob l i k i i n podobno na gosto nastopajo v naših A lpah . To so z d r u g i m i besedami 
naši lašti , kako r j i h najpogosteje imenu je jo domačini . O tem pr iča jo pogosta 
k ra jevna imena v J u l i j s k i h A l p a h ( K u n a v e r , 1961, 106, 113, 119). 

Bog l i je že 1. 1960 (20) s fo togra f i jo i n k ra t ko not ico opozori l na laštaste 
površine, kot na ind iv idua lne pojave, k i predstav l ja jo določen znači len kom-
pleks g lac ia ln ih i n k rašk ih obl ik . Zato je Schicht t reppenkarst uv r s t i l med 
takoimenovane ob l ikovne Komplekse (Formkomplexgruppen) . Pozneje (1961, 
187—188) je še podrobneje morfo loško i n genetsko označi l to vrs to v isoko-
gorskega kraškega rel iefa. Za nas je pomembna ugotovi tev, da nastajajo takšn i 
lašt i (Bogl i je pokazal le vodoravne stopničaste lašte) v p r v i v r s t i pod v p l i v o m 
zmernega delovanja ledeniške erozije. Ledeniška erozi ja j e mogla tem bo l j 
temel j i to delovat i , č im bol j globoko je segla korozi jska razčlenjenost v r h n j i h 
s lojev v predhodnem obdobju. Delovanje ledu se na jbo l j pozna v čfelih skladov, 
k i so zaobljena. 

Š prob lemom nastanka laštast ih s t r u k t u r n i h pol ic, večinoma r a v n i h a l i 
malo nagnjenih, se u k v a r j a j o t u d i na Br i tanskem otočju. Skora j povšoctTkjer se 
poKazejo na dan p las t i karbonskega apnenca, so te izobl ikovane v vrs to sto-
pničasto se dv igu joč ih pol ic, k i so razl ično široke. Nekatere med n j i m i so 
precej široke, druge pa so lahko zelo ozke. Po jav teh r avn ih laštov je p rav i l oma 
navezan na območja, k i so b i la v pleistocenu pod ledom. Glede na nahajal išča 
karbonskega apnenca so lašt i lahko v raz l i čn ih legah i n nadmorsk ih v iš inah. 
Eks t remn i p r i m e r i laštastega površ ja so gladke skalne ploskve s površ ino 
neka j hektarov, k j e r se stopničasta razporedi tev laštov uve l j av l j a le na robovih. 
Tak je npr . »l imestone pavement«, kakor imenu je jo laštaste plošče na B r i t a n -
skem otočju, p r i Lough A l l enaun v County Clare na zahodnem I rskem (P. W. 
W i 11 i a m s , 1966, fo togra f i j a I). 

W i l l i ams je v proučevan ju tega s t ruk turnega re l ie fa pr iše l do podobnih 
zak l jučkov ko t Bog l i v A lpah . Predvsem je zav rn i l nekatere starejše razlage, 
k i niso upoštevale uč inkov poledenitve. Zan im ivo je namreč, kako t rdov ra tno 
so razlagal i nastanek lašt rov a v t o r j i pred n j i m na razl ične druge načine. 

Wi l l i ams jasno zagovar ja l e d e n i š k i n a s t a n e k l a š t o v i n med 
d r u g i m t u d i s p r i m e r i pok ra j i n (Da lmat insk i kras), k i niso b i la n i k o l i pod 
ledom i n zato ne kažejo takšnega razvoja površ ja. Delovanje m o r j a ima p re -
ma jhen obseg, da b i m u mog l i p r ip isovat i takšne učinke, k i j i h , med d rug im, 
na jdemo razl ično visoko. Pomemben je t u d i l i t o lošk i značaj apnenčastih 
skladov, k a j t i v nečist ih, tanko sk ladov i t ih a l i mehke jš ih apnenčastih k a m -
n inah lašt i p rav tako niso nastajal i . Podroben š tud i j skladov karbonskega 
apnenca je pokazal, da je cela vrs ta fak to r j ev , k i odločajo o mehaničn ih last-
nost ih apnenčastih skladov i n posredno p r i i zob l i kovan ju laštov. To so pred-
vsem debel ina skladov (č im debelejši so, tem v iš je so stopnje med lašti) i n 
l i to lošk i c ik lus (k jer n i c ik l ičnega razvoja skladov, oziroma k j e r so sk lad i s 
povsem nespremenjen imi l i to lošk im i lastnostmi, t am n i laštastega razvoja). 



M. J. Clark je ugotovil , da so v bazi scars — s t ruk tu rn ih stopenj, vedno plast i 
nečistega apnenca, slabo cementiranega in detrit ičnega, k i n i zelo odporen. 
Čistost i n s tem tud i odpornost apnenca narašča navzgor ob s t ruk tu rn i stopnj i 
tako, da je v rhn ja ploskev lašta — pavementa, vedno sestavljena iz najbol j od-
pornega, t j . čistega i n kompaktnega apnenca. Slednjič je med l i to lošk imi last-
nostmi pomembna tud i č im manjša razpokanost (o. c. 161—163). 

Wi l l iams omenja dognanja A. Farr ingtona o odvisnosti vel ikost i laštov 
glede na smer premikan ja ledu. Na izpostavl jenih straneh, k j e r je led imel 
največjo moč, je re lat ivno najmanj laštasto stopnjevitega površja, dosti več 
pa ga je v nekol iko bol j zaščitenih legah. 

Za naravo i n vel ikost laštov je pomemben tud i odnos med položajem 
skladov i n površjem. Wi l l iams loči š t i r i glavne vrste laštastega površja glede 
na položaj skladov: vodoravne, nagnjene, vzbočene i n stopničaste (o. c. 160, 
162, 168). 

Wil l iamsova in Bogl i jeva dognanja vel ja jo tud i za nas, le da nastopajo 
razl ike v l i to lošk i zgradbi i n v odnosu med površjem i n položajem skladov. 
Zato je bi lo mogoče iz loči t i še dodatne t ipe laštov, k i smo j i h nekoč že pred-
stav i l i ( K u n a v e r , 1973, 221). 

Dominaci ja laštastega površja je značilna posebno v osrednj ih in zgorn j ih 
del ih podov. To so npr. zelo razšir jeni kvestasti in stopničasti laštasti podi. 
Grobo lahko ocenimo, da je takšen rel ief značilen za več od polovice površja 
podov, ka j t i prisoten je tud i v dnu nekater ih depresij i n na re l ie fn ih vzpetinah. 
(Pod. 1). 

Pod. 1. Osnovni t ipi laštov v Kaninskem pogorju 
Fig. 1. Basic types of pavements in Kanin Mts. 

L E G E N D A 
L E G E N D 

Lašt i na ravnem površju 
Pavements on flat surface 

P o v r š j e 
Slope of 
surface 

S k l a d i 
D i p o f 
strata 

1 r a v n i g l a d k i lašt i (laštaste plošče), 
f l a t smooth p a v e m e n t 

« 0 " 
»O« 

« 0 » « 0 » 

2 kvestasti lašti, 
cuesta l i k e p a v e m e n t 

<25° 
<25° 

3 r a v n i stopničasti lašti, 
f l a t stepped pavement 

0°—20" 
0°—20» 

« 0 » 
« 0 » 

Lašti na nagnjenem površju 
Pavements on incllned surface 
4 n a g n j e n i g l a d k i lašt i , 

inc l ined smooth pavement 
,< 10» 
< 10« 

< 10» 
<10» 

4a nagn jen i (močno) g l a d k i lašti, 
incl ined (very much) smooth pavement 

>10» 
> 1 0 ° 

> 1 0 ° 
> 1 0 ° 

5 n a g n j e n i kvestast i (čelasti) lašti, 
Inc l ined cuesta — l i k e p a v e m e n t 

< 10" 
<10» 

<20» 
< 20» 

Sa nagn jen i (močno) kvestast i lašti, 
inc l ined (very much) cuesta l i ke pavement 

> 1 0 ° 
> 1 0 ° 

>20° 
>20» 

6 nagn jen i stopničasti lašti, 
inc l ined stepped pavement 

< 2 0 » 
< 20» 

<10« 
< 10« 

6a n a g n j e n i (močno) stopničasti lašti, 
inc l ined ( v e r y much) stepped pavement 

> 2 0 ° 
> 2 0 " 

>10° 
>10° 

7 nagn jen i nesk ladn i lašti, 
inc l ined scarp slope pavement 

<20" 
<20" 

>10° 
> 1 0 ° 

7a nagn jen i (močno) nesk ladni lašti, 
inc l ined (very much) scarp slope p a v e m e n t 

>20" 
> 2 0 ° 

>10° 
>10° 



V tabe l i je podan pregled na jbo l j i z raz i t ih i n na jbo l j razš i r jen ih v r s t 
s t ruk tu rnega rel iefa. V pov rš ju so na jbo l j pogoste ter na jbo l j znači lne razl ične 
obl ike bo l j a l i man j skladnega s t ruk tu rnega rel iefa. Tendenca k t v o r b i g l adk ih 
sk ladovn ih plošč je ž iva povsod, k j e r sk lad i niso bistveno drugače usmer jen i 
ko t pa so se p remika le ledeniške gmote. V Kan inskem pogor ju pa so le na 
redk ih k r a j i h sk lad i v nasprotnem položaju. Takšna so le pobočja na spodnj ih 
straneh več j i h depresi j ter v v r h n j e m delu poboči j Babana. 

V iš ina i n pogostost sk ladovn ih čel ter ve l ikost laštov je zunan j i ' 
stopnje skladnost i med re l ie fom i n zgradbo. 
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V ravnem rel iefu se je led premika l vzdolž zgradbene osi i n lušči l s 
površja manj odporne zgornje sklade. Tako je nastalo kvestasto laštasto površje. 
Od smeri i n naklona vpada skladov v odnosu do smeri gibanja ledu in splošne 
tendence nagiba rel iefa je odvisno, a l i so takšni lašti manj obsežni i n strmi, z 
v isok imi sk ladovnimi čeli, al i so širši i n daljši, skratka obsežnejši, manj nag-
n jen i i n so med n j i m i skladovna čela nižja, a l i pa so celo g ladki i n ravni. 

V nagnjenem rel ie fu Kan insk ih podov i n Goričice je pogostejša t ista 
var ianta strukturnega reliefa, k je r je naklon skladov več j i od strmine reliefa. 
V teh p r imer ih so skladovna čela vedno obrnjena navzgor. Prehod k nasled-
n jemu t ipu pomenijo seveda povsem skladna pobočja. Razen manjših, čeprav 
lahko števi ln ih povsem skladnih ploskev, na splošno ne moremo govori t i , da 
se posamezni nagnjeni deli podov močno pr ib l ižu je jo skladnosti. Tak pr imer so 
pobočja Za Konjcem, k je r so skladi v srednjem delu nagnjeni za okrog 20—22°, 
t j . za skoraj isto vrednost kot pobočja. Slednja imajo nad višino 1950 m i n 2150 m 
srednj i nagib malo manj kot 23°. 

Posebej je treba opozorit i tud i na primere, k i so precej pogosti, k je r 
se usmerjenost prevladujočega strmca rel iefa in vpada skladov razl ikujeta za 
različne vrednosti do 90°. P r i maksimalnem odstopanju obeh (do 180°) pa pr ide 
do nastanka poševnih ali, glede na pobočje, navznoter nagnjenih a l i neskladnih 
laštastih polic. T i k pod spodnj im robom Kaninsk ih podov, t j . v v rhn jem delu 
Gozdeca, pr ide do vel jave prav ta interferenca med prevladujočim strmcem in 
smerjo vpada skladov. Tam potekajo močno poševno na naklon pobočij številne 
razpoke i n pre lomi v smereh med 350° i n 10°. Poleg tega pa ima tud i vpad 
skladov skoraj enako smer — 170°, vsaj v severnem in srednjem delu. Posledica 
tega so obl ike nekater ih polic, 4u so postavljene poševno na pobočja, ne 
prečno, i n se končujejo na spodnj ih južn ih straneh z ven molečimi g lavami — 
npr. Debelo čelo (si. 2). 

SI. 2. Laštasto podolje vzhodno od Konj ca z nagnjenimi neskladnimi lašti in vzpo-
rednimi škrapljami 



Na podoben nač in se izraža takšna in ter ferenca še mars ik je na pod ih 
i n j o je ču t i t i predvsem v o b l i k i l a š t o v . Laš t i so t u d i p r i popoln i sk lad-
nost i redkokda j p rav i l no ob l ikovani . In ter ferenca j i m daje zelo razl ične, ve-
činoma podolgovate, pa t u d i povsem neprav i lne obl ike. Pogosti so lašt i , 
k i ima jo na spod j n i strani , t j . ob sk ladovnem čelu, ravno stranico, medtem ko 
je zgorn j i a l i zunan j i rob neprav i lno obl ikovan. Posebno na zgo rn j i h s t raneh 
so lašt i pogosto širš i i n od ledeniškega preob l ikovan ja zaokroženi, navzdol pa 
se t r i ko tn iško zožijo. .. - -. 

2.3. Vloga in pomen razpokanosti in prelomljenosti skladov v razvoju 
površinskih kraških oblik 

Pogosto je b i lo že poudar jeno, kako pomembne so za nastanek i n razvo j 
površ insk ih k rašk ih ob l i k razpoke raz l i čn ih d imenz i j i n nastanka, k i so p r a -
v i l oma vedno pr isotne v ka rbona tn ih kamninah. Celo v nepremakn jen ih ap-
nenčast ih plasteh opazujejo osnovno drobno razpokanost kamnine, k i je nastala 
zaradi d iagenetskih procesov ( M i h a l o v , 1956). C i m bo l j ž ivahno je b i l o 
tektonsko dogajanje nekega območja, t em bo l j pogoste so razl ične razpoke i n 
p re lomi v določenih skladih. Na golem visokogorskem pov rš ju j e mogoče 
opazovat i naj raznovrstnejše vp l i ve razpokanost i apnenčast ih i n do lom i tn i h 
skladov. Razpoke i n pre lome smo ugo tav l j a l i neposredno na terenu i n sicer 
na pov rš ju i n v k rašk ih jamah. Uporab i l i smo t u d i letalske posnetke;. Neko l i ko 
podrobnejš i podatk i o u v e l j a v l j a n j u teh l i n i j v kan insk ih jamah, večinoma v 
breznih, so b i l i že ob jav l j en i ( K u n a v e r , 1969). Zapisa l i smo, da ima ve l i ka 
večina pre lomnic razl ične smer i med severno- južno i n severovzhodno- jugo-
zahodno smerjo. Prak t i čno n i jamskega pro f i la , k i se ne b i o r ien t i ra l po enem 
a l i več razpokah a l i pre lomih, posebno na k r iž išč ih razpok a l i pre lomov. (Pod. 
2 i n 3). 

Na le ta lsk ih posnetk ih na jbo l j izstopajo ve l i k i , do lg i i n g lobok i pre lomi , 
ko t neprekin jene, dolge i n razmeroma široke l in i je , k i sta j i h vzdolž p r e t r t i h 
con razš i r i la koroz i ja i n mehanično preperevanje. Gor ič ica je v i de t i tako 
močno preprežena s tek tonsk im i l i n i j am i , ko t b i j o pok r i va la mreža. Podobno 
ve l ja za Kan inske pode, le da je značaj površ ja t am neko l iko drugačen. N a j 
že t u opozorimo na raz l iko med obema g lavn ima območjema, k i j e v tem, 
da je površ je Gor ič ice poledenitev ver je tno man j preob l ikova la i n so zato 
s t ruk tu rne l i n i j e bo l j dominantne. K a n i n s k i pod i so v tem pogledu močneje 
preob l ikovan i . 

Na poboč j ih je razpokanost težje opazna, še posebno če so poraščena z 
ruš jem a l i gozdom. Razpoke i n pre lome skoraj povsem pogrešimo v do lomi tnem 
terenu, k j e r so celo najmočnejš i p re lom i oziroma dis lokaci je koma j dobro 
opazne. Na le ta lsk ih posnetk ih nismo posebej loči l i- med raz l i čn im i v r s tam i 
razpok i n so zato na d iagramih obo j i p r i kazan i enakovredno. Poleg tega se 
men java mer i lo posnetka v raz l i čn ih v iš inah i n so zato tektonske l i n i j e na 
1800 m povprečno za 13 °/o kra jše od l i n i j na 2200 m. 

Na tek tonsk ih rožah je razvidno, kako k l j u b ve l i kemu š tev i lu smer i ven -
dar le nastopajo nekater i ka rak te r i s t i čn i sistemi, k i so enaki za večje dele 
podov. Na jbo l j dominan tn i sta vsekakor severna in SSV smer, k i sta v o d i l n i 
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Pod. 2. Pr imer tektonske rože v zgornjem delu Gozdeca 
Fig. 2. Tektonic rose of upper Gozdec slopes 



Pod. 3. Sistem razpok in prelomov v zahodnem delu Kaninskega pogorja (po le-
talskem posnetku) 

Fig. 3. System of joints and fault lines in Kanin Mts. (after aerial photo) 

tako po i zmer jen ih do lž inah pre lomov ko t po pogostosti teh smeri. T e m sledi 
severozahodna smer i n SSZ smer, pogosta pa je t u d i zahodna. T u d i v j a m a h v 
is tem prede lu v na j več j i me r i p rev ladu je jo p re lom i s severno smerjo, medtem 
ko je zahodna za več ko t polovico man j pogosta. 

Znač i lna j e razporedi tev pogostosti i n dolžina posameznih smer i po ob-
moč j ih . V predelu Zadnjega Dola i n dol ine Za Skalo so na jbo l j prev ladujoče 
zahodne oziroma predvsem SZ smer i pre lomov. Značaj tek tonsk ih l i n i j j e 
takšen t u d i v vsem ostalem zahodnem oziroma jugozahodnem de lu K a n i n s k i h 



podov. Č im bol j pa se pomaknemo v severovzhodni del podov v smeri p ro t i 
Prestrel jeniku, Kon jcu in Malemu Skednju, postajajo vedno bol j pogoste 
severno-južne razpoke in še prav posebno severo-severovzhodne razpoke. Po-
stopen obrat v smeri prelomov v nakazani smeri je posebno dobro viden na 
tektonskih rožah. 

Ob tej problemat ik i , k i je, sicer za površinsko morfologi jo pomembna le v 
pogledu usmerjenosti posameznih vrst obl ik vzdolž l i n i j pretrtost i , vel ja opozo-
r i t i t ud i na območja, k i kažejo največjo gostoto prelomov. Največjo skupno 
dolžino prelomov i n razpok pa tud i pogostost, je bi lo mogoče izmer i t i v 
kvadratu med Ve l i k im Dolom, Ma l im Dolom, Kr l iščem in v rhom Gni le Glave. 
Dosti manj ne zaostaja sosednje območje severovzhodno od koče Petra Skalarja, 
k i obsega vrzel med Konjcem i n Ve l i k im Skednjem t j a do Malega Skednja. 
Močno razpokani sta še območji v osrednjem delu doline Za Skalo in pa 
zahodno od V. B. Skednja. Manjšega obsega so še površine, k i so v idet i močno 
preprežene s tektonskimi l i n i j am i in sicer podi med obema Babanskima 
Skednjema na Vra tc ih ter vzdolž obeh vzpetin na severni st rani (si. 3). 

Med najbol j izraz i t imi je vsekakor dislokacija, k i je ob n je j nastal skoraj 
dva k i lometra dolg krašk i jarek Rupa. Po n jem je speljana planinska pot na 
Presfrel jeniško sedlo. Ob n jem je mogoče naj lažje videti , da je povzroči l pre-
k in i tev in premakni tev skladov kot tud i prelomov obeh sistemov starejših 
razpok. Precej široko mi loni t iz i rano zdrobljeno cono zunanj i procesi poglab-
l ja jo h i t re je od okolice. 

SI. 3 Prelomi vzdolž kraškega jarka in 
v ostenju Malega Skednja 



Izrazita je tud i drsna ploskev s tektonskim ogledalom, k i kaže, da je 
pr iš lo v tej tektonski fazi do hor izontalnih premikov poševno na prevladujočo 
smer pogorja in sicer v prevladujoči smeri sever—jug. Nekatere indikaci je 
kažejo, da je dislokacija Rupe prekinjena i n rahlo premaknjena po še enem 
mlajšem prelomu. V tem pr imeru b i imel i opravka s š t i r im i sistemi tektonskih 
l in i j . 

Največjo udeležbo razpok in prelomov smo na Gorič ic i ugotovi l i na ob-
močju severno od zgornje Rupe t j a do Zelenega Lašta. Maksimalna dolžina 
tektonskih l i n i j pa je južno od Rupe med v iš inami 1400 m i n 1650 m, tam k je r je 
največ krašk ih jarkov. Takšna območja najdemo še drugod, posebno severno 
i n južno od Jame, t j . v predelu K rn i šk ih in Gor iških Ribežnov. 

Nekater i močnejši pre lomi odločajo tud i o makro obl ikah površja, k i 
imajo s tem jasno tektonsko zasnovo. V tej zvezi lahko opozorimo na skoraj 
zaneslj iv obstoj velikega preloma vzdolž sten Jelenka in Vratnega vrha v smeri 
sever—jug. Ob n jem nenadoma preneha močno dolomit iz i rani apnenec doline 
Krnice. Vzhodno od Jelenka, čeprav v ist ih višinah, n i k je r ne najdemo podobne 
kamnine. To b i b i l lahko precej zaneslj iv znak za ver t ika lno premakni tev 
vzdolž omenjene prelomnice. Sploh se zdi vzhodni del Kaninskega pogorja 
precej bol j tektonsko premaknjen i n deloma razkosan v posamezne grude v 
p r imer jav i s Kan insk imi podi. 

2.4. Petrografske razmere in njihovi geomorfološki učniki 

Ze površen pregled petrografske sestave pokaže, da so spremembe v last-
nostih apnenca razmeroma pogoste i n geomorfologu ne more b i t i vseeno, na 
kakšni podlagi nastajajo različne korozijske in druge oblike. Drobne petro-
grafske, t j . kemične i n mehanične značilnosti lahko odločajo o intenzivnosti 
nj ihovega razvoja in morfo loških značilnostih. 

A. R a m o v š je leta 1973 ugotovi l , da zgornj i tr ias, predvsem noriško-
retska stopnja, n i t i biostratigrafsko, n i t i petrografsko, še n i dovolj razčlenjen 
( R a m o v š , 1973, str. 385). V tem pogledu je nastala sprememba z Buser jev im 
l i to lošk im prof i lom na Skutn iku, k i je ver jetno osnova za bodoča strat igrafska 
raziskovanja te stopnje. Zal teh podatkov ne moremo v celoti p r imer ja t i z 
našimi izsledki, ker nam manjka jo paleontološke analize ( B u s e r 1976 p r i -
loga). 

Petrografsko analizo nekater ih značilne j ših vzorcev je izvrš i l dipl. ing. 
geolog F. Drobne (geol. odsek. odd. za montanist iko FNT). V laborator i ju 
Pedagoško znanstvene enote za geografi jo pa je b i l v 18 vzorcih karbonatnih 
kamnin določen delež kalci jevega in magnezijevega karbonata po metodi 
Bisque-a (1961). Rezultat i so razvidni v pr i loženi tabeli. 

Za določitev apnencev in dolomitov je služila k lasi f ikaci ja Folka (1962), 
modi f ic i rana po Greensmithu (1965). Za razl ikovanje med apnenci in dolomi t i 
i n n j i hov im i var iantami pa je bi la uporabl jena k lasi f ikaci ja Pett i johna (1949) 
in Greensmitha ( H a t c h - R a s t a l , 1965, 186, 222). 

Z rezul tat i opazovanj i n preizkusov je bi lo mogoče sestaviti enostavno 
petrografsko karto pogorja. Iz pregleda nabranih vzorcev karbonatn ih kamnin 



i n iz terenskih opazovanj je razvidno, da se v površ ju pogorja uve l jav l ja jo 
predvsem naslednje vrste karbonatnih kamnin: 

1. na jv iš j i del i mejnega grebena kot tud i nekater i skednji, k i se dvigajo 
iz podov, so zgrajeni večinoma iz zelo svetlo s iv ih do povsem marmornato 
bel ih apnencev, k i imajo večinoma mikr i tsko, t u i n tam pa tud i b iomikr i tsko 
strukturo. Pravzaprav opazujemo pojav l jan je najsvetlejših, ver je tno tud i na j -
čistejših vrst apnenca v na jv iš j ih nadstropj ih kot npr. pod Škrbino v Pre-
strel jeniški skup in i i n pa v ostenjih Lope (vzorca K 43 in K 59). 

2. Naslednjo značilno serijo apnencev tvor i jo belkasto s iv i m ik r i t sk i i n 
d ismikr i tsk i apnenci, k i nastopajo v vršnem grebenu Konjca (vzorec K 42), 
dal je t i k pod Prestrel jeniškimi podi v Rup i (vzorec 36) ter severno od Visoke 
Glave pod v rhom Kanina (vzorec K 37) ter v k rn i c i med Črn im voglom i n 
V r h o m Laške Planje (vzorec K 51) i n v ostenju V. Babanskega Skednja (vzorec 
K 16). S tem pa n i povsem potr jena strat igrafska enotnost vsega visokega ob-
robja Kan insk ih podov, k je r nastopajo opisani apnenci. 

3. Dal je sledi kot zelo značilna in pogosto nastopajoča l i tološka skupina 
cona belo s iv ih pasnatih močno dolomit iz i ranih b iomikr i tsk ih apnencev. Ve-
činoma j i h srečujemo v v iš j ih nadstropj ih podov, najbol j pogosto nekako od 
2100 m navzgor. Ta n j ihov položaj je še posebno značilen, ker se tako pojav-
l ja jo v na jv iš j ih del ih podov, k je r so uč ink i mehaničnega preperevanja na j -
močnejši. Drobna pasovitost, pa tud i tanka plastovitost, k i je pogosta, po-
vzročata v glavnem splošno manjšo odpornost tega litološkega t ipa na meha-
nične vpl ive. Ponekod so zelo ostr i prehodi med malo gruščastim i n pretežno 
korozi jsko ob l ikovanim površjem ter površjem, k i kaže ravno nasprotno po-
dobo. To je malo korozi jsk ih obl ik a l i nepravi lno i n slabo obl ikovanih, pač pa z 
obilo gruščnatega materiala. Samo s poostr i tv i jo k l imatsk ih razmer a l i z dal j -
š im t ra jan jem snežne odeje j i h ne b i mogl i zadovol j ivo razložit i . Lep pr imer 
za takšno petrografsko spremembo v površ ju je prehod med uravnavo Gnile 
Glave v Gorenjo Osojnico na zahodni strani grebena Konjca (si. 4). 

Po navedbah nekater ih avtor jev ( G r a d , 1964), se lahko takšni bol j dolo-
mi t i z i ran i v ložk i po jav i jo večkrat v dachsteinskem apnencu. N i pa povsem 
jasno al i j i h lahko pr imer jamo z do lomi t iz i ran imi plastmi, k i j i h za spodnje 
dele dachsternske formaci je navaja S e 11 i (1962, 74). Ne vemo namreč 
zanesljivo, katere dele t. i . dachsteinske formaci je predstavl ja jo pretežno 
apnenci i n dolomit iz i rani apnenci na podih, čeprav se dozdeva, da spadajo k 
zgorn j im nadstropjem. To b i lahko boljše pojasnile jurske plast i z l imon i tn im i 
ooli t i , k i so razkr i te severno od Bovca na s t iku s f l išem ( G r a d , 1964, 9). 
Vendar je položaj j u r sk ih plast i še problematičen. 

Belopasnatemu dolomit iz i ranemu apnencu so po lastnostih podobni raz-
meroma pogosti tanki , do nekaj decimetrov debeli dolomit iz i rani v ložk i med 
apnenčevimi skladi, k i izstopajo zaradi izrazite nagnjenosti k mehaničnemu 
krušenju. 

4. V n iž j i h del ih pogorja in podov je bi lo težje zasledovati potek strat i -
grafsk ih oziroma facia ln ih horizontov. Zato imamo od tod le posamezne vzorce, 
k i pa večinoma kažejo apnenčast izvor. Na splošno velja, da postanejo apnenci 
v globino bol j sivkasti, čeprav svetlosivkasti. Zelo pestro petrografsko oz. 
strat igrafsko podobo kaže dno Velikega Dola. V njegovem severnem robu v 



SI. 4. Petrografski vzroki botrujejo raz-
lični odpornosti kamnine na meha-
nično razpadanje 

b l iž in i brezna nastopata belosivi d ismikr i tsk i , pa tud i b iomik r i t sk i apnenec 
skupaj z dolomi t iz i ranim apnencem v pet ih petrografskih conah. 

P r i poskusu razlage nastanka i n razvoja te vel ike poligenetske obl ike je 
treba upoštevati prav to kamninsko pestrost. Poglobljenost Vel ikega Dola pa 
je tud i ver je tno vzrok, da se kažejo na dan omenjeni skladi, k i drugod niso 
razgaljeni. V smeri navzgor so p ro t i Ve l ikemu T a l i r j u odstranjene s površja, 
v smeri navzdol pa izginejo v večjo globino (pod. 4). 

5. Na Kaninsk ih podih so še posamezne proge al i zaplate močno dolomi t i -
zirane bele porozne al i kavernozne kamnine, k i se pojav l ja jo na nekater ih 
k ra j ih , predvsem na južnem delu podov. Takšne proge nimajo posebno velikega 
obsega, čeprav se lahko vlečejo od 600 m v dolžino ter od nekaj metrov do 20 
metrov v šir ino. 

Izrazito se razl ikuje jo od sosednjega korozi jsko razjedenega apnenčastega 
a l i morenskega površja zaradi popolne prevlade p l i t v i h gruščnatih vr tač a l i 
p l i t v i h kot l ičev kot edinih krašk ih obl ik. Površje teh pasov je verna podoba 
reliefa, k i ga običajno srečujemo drugod v golem dolomitnem a l i močno 
dolomit iz i ranem apnenčastem svetu Ju l i j sk ih A lp . F. Drobne je določi l to 
kamnino kot belkast zelo drobnozrnat dolomit s paralelopipedno k ro j i t v i j o 
z imenom dolomikr i t . 

6. Nekaj besed t ud i o drugem največjem območju dolomit iziranega apnenca 
oz. dolomita, k i sovpada z dolg im pre lomnišk im žlebom Rupa na Goričici. 
Vzorec G19 je belkast gost dolomit s paralelopipedno k ro j i t v i jo . Kamnina 
je drobno razpokana i n razpoke so obarvane rdečkasto-r javo z železovimi 



1 k o m p a k t e n m i k r i t s k i apnenec 
Compact m ic r i t e 

2 s t romatol i tn i do lomi t i z i ran i apnenec 
Stromatol i t ic dolomit ic l imestone 

3 k o m p a k t n e j š i s t romatol i tn i do lomi t iz i ran i apnenec 
M o r e compact st romatol i t ic dolomit ic l imestone 

4 k ruš l j i v b i o m i k r i t s k i apnenec 
Fragi le b iomicr i te 

5 k o m p a k t e n apnenec 
Compact l imestone 

6 kot l ič 
Schachtdol ine 

7 meandrsk i ž lebiči 
M e a n d e r k a r r e n 

Pod. 4. Značilno zaporedje geoloških plasti v dnu Velike Dole 
Fig. 4. An example of strata succession in the bottom of Vel ik i Dol 

i n d r u g i m i pr imesmi , česar n i b i lo opazi t i v takšn i me r i p r i d rug ih do lomi tn ih 
vzorcih. Drob l j i vos t kamnine je ve l ika, toda reakc i ja na HC1 pa t u d i na b rom-
fenol modro n i pokazala p rav posebno močne dolomit iz i ranost i . K l j u b temu 
so uč ink i takšne minera lne sestave dovol j razločno v i d n i v površ ju , saj je 
med ruš jem p rav malo a l i pa sploh nič drobnejš ih koroz i j sk ih ob l ik oz. škra-
pel j . V p l i v do lomi t iz i rane l i to loške podlage je posebno močan v zgorn jem delu 
Jelenje Rupe, k j e r se ta s t ika prek Kon te z Rupo. Konta , tako j i p rav i j o 
domačini, je obsežna, močno razjedena ko tan ja s š tev i ln im i v r tačami v dnu. 

Nekatere ima jo v p remeru več kot 40 m. V teh pa so v dnu še sekundarne 
vrtače. Na znači lno razpadanje dolomi t iz i ranega apnenca v tem območ ju 
opozar jajo os t r i p i ramidas t i grebeni i n v rš i čk i med posameznimi vr tačami , 
ka r n i običajno v apnencu a l i v morenskem gradivu. 

7. V Kan inskem pogor ju i n sicer v n jegovem osrednjem delu j e ve l i ka 
k rpa dolomita, k i zavzema ves s redn j i i n zgorn j i del dol ine Krn ice . Na za-
hodn ih poboč j ih K rn i ce do lomi t sega nekako do polovice poboči j navzgor, med-
tem ko na vzhodn ih še višje, t j a pod Lopo do v iš ine ca. 2050 m. V smer i p ro t i 
Prest re l jen iškemu sedlu do lomi t preneha ca. 2100 m visoko. Zarad i do lomi ta 
je zagotovo nastala t u d i g loboka v rze l Prevale v me jnem grebenu. Apnenčev i 
sk ladi so ve r je tno še nedavno tod p reds tav l ja l i le ozek most med zahodno 
i n vzhodno polov ico pogor ja. Prevala j e v do lomi tne p last i vrezana že za 
dobr ih 50 metrov, k čemur je pr ispevalo h i t re jše poglab l jan je do lomi tne grape 



na obeh n jen ih straneh. K a j t i i s t i pas do lomi ta se sklenjeno nada l ju je t u d i na 
i ta l i j ansk i s t ran i i n sicer v smer i p ro t i zahodu-ševerozahodu. T a m je iz dolo-
m i ta ve l i k del podnožja mejnega grebena. Toda is t i do lomi t se, ko t je v idet i , 
po jav l j a na oni s t ran i t ud i vzhodno od Prevale. Do lomi t sega v ožjem pasu 
t u d i v Črnela, to j e v podnožje vzhodnega dela grebena. Apnenčast greben 
med Prevalo mimo Lope do Crne lsk ih Vrš ičev je le ostanek nekdaj sklenjenega 
apnenčastega pokrova, saj so te podolgovate p i ramide skoraj docela izgubi le 
s t ik z mas ivne jš imi ploščami na severni i n j u ž n i strani . 

Iz Crne l ima do lomi t iz i rana k rpa jasno zvezo po gruščnatem K l i n k o v n o v e m 
žlebu z do lomi tom v zgorn jem delu dol ine Možnice. 

Isto do lomi tno območje se očitno nada l ju je ko t južno k r i l o an t i k l i na le 
še napre j p r o t i zahodu, vendar izgine pod sklade apnenca na č r t i Prest re-
l jen ik—Stador . Zahodno od tod se južno i n jugovzhodno od mejnega grebena 
n i k j e r več ne pr ikaže enaka do lomi tna podlaga. Pač pa se na severni, i t a l i j an -
sk i s t ran i mejnega grebena v n jegovem območ ju nada l ju je do lomi t daleč na 
zahod v pasu med okrog 2200 i n 1950 m. Položaj skladov na i ta l i j ansk i s t ran i 
nas zanima zato, ker nakazuje naslednjo možnost. Morda se do lomi tne p last i 
nada l ju je jo pod apnencem t u d i še napre j pod pobočja Škr ipov, Razor ja a l i celo 
še dal je. To pomeni, da predpostav l jamo možnost razši r jenost i do lomi tne p last i 
pod vso apnenčevo gmoto na jbo l j masivnega dela Kaninskega pogor ja i n to v 
precej p l i t v i legi. P r i enakomernem nagibu skladov od mejnega grebena p r o t i 
j u g u b i lahko p r i čakova l i do lomi tno podlago v . n a j b o l j p l i t v i leg i pod ve l i ko 
kotan jo Spodnje Osojnice i n sicer na g lob in i okrog 50 m. Realno je vendar le 
p r i čakova t i večjo globino. Pod V e l i k i m Do lom b i do lomi tna podlaga lahko b i la 
v g lob in i na jman j 200 m. 

P. K r i v i c v ob jav i rezul ta tov geološkega raz iskovanja i zv i ra Boke navaja, 
da voda tega izv i ra p r i ha ja na dan nenavadno visoko nad dnom dol ine. Vz rok 
za to je v do lomi tn i podlagi, k i preprečuje, da b i se vode Boke pretoči le v 
n iž je ležeče izvire. Taka lega dolomi tne podlage b i b i la posledica razkosanosti 
Kaninskega pogor ja s p re lomi ( (Kr iv ic , 1976, str. 9—10). B l i ž ino do lomi tne 
podlage s lu t imo t u d i v območ ju severnega roba Škr ipov , k j e r so pod poboč j i 
Grdega Vrš iča v č r t i nanizane edine udorne vr tače v pogo r ju (Hude jame). 
N j i h o v nastanek n i mogoče povezat i samo s pre lomom, temveč je do udorov 
lahko pr iš lo nad v e č j i m i podzemskimi prostor i . T a k i pros tor i b i lahko nasta l i 
na geološki me j i med apnencem i n do lomi tno podlago. Na podoben način b i 
lahko nastala t u d i ve l i ka depresi ja Ko te l na severnih poboč j ih Krn ice . 

2.5. Klasifikacija karbonatnih kamnin glede na kemično sestavo 
(tabela št. 1) 

Ana l iza nekater ih vzorcev karbona tn ih k a m n i n iz razn ih ka rak te r i s t i čn ih 
delov pogor ja po metod i Bisqua (1961) z do loč i tv i jo procentualne udeležbe 
CaCo3, M g C 0 3 i n netopnega ostanka je pokazala, da imamo op rav i t i v 
g lavnem s š t i r im i v rs tam i ka rbona tn ih kamn in . Pet t i johnova razdel i tev (1957, 
418) je s luži la za n j i hovo medsebojno raz l ikovanje. P r v i so č ist i apnenci, 
k i ima jo pod 2 , 3 % M g C 0 3 . Vs i ostal i pe t rogra fsk i t i p i so zastopani v mnogo 
man jš i mer i , vendar k l j u b temu zaslužijo pozornost zaradi znač i ln ih uč inkov 



na razvoj površ ja. Naslednja v rs ta apnencev, k i smo jo ugotov i l i , so magnezi-
j e v i apnenci s 3,2 do 4,3 °/o MgC0 3 . So v d n u Vel ikega Do la i n sicer v p last i 
apnenca s cevast imi fos i l i te r na robu konte pod V. B. Skednjem. 

Tabela 1. Kemični sestav apnencev in dolomitov 
Table 1. Chemistry of limestones and dolomites 

St. Ime kamnine 
(Drobne, po Folku) 
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Petrografska oznaka 
— razmerje apnenec/ 
dolomit (po Pett i joh-

nu) 

K 4 mikr i tsk i apnenec 77,5 5,5 17 slabo dolomi'tiziran 
apnenec 

K 7 dolomikr i t 44,3 46 9,7 dolomit 
K 10 mikr i tsk i apnenec — — — — 

K 11 mik r i t sk i apnenec — — — — 

K 16 mikr i tsk i apnenec 78,5 5,4 16,1 slabo dolomi'tiziran 
apnenec 

K 17 mikr i tsk i apnenec 80,1 2,7 17,2 magnezijev apnenec 
K 18 pasnat dolobiosparit 67,3 16,5 16,2 močno dolomitizirani 

apnenec 
K 19 dolomikr i t 48,5 41,1 10,4 dolomit 
K 22 — 72,9 11,7 15,5 dolomitizirani 

apnenec 
K 27 biomikritski ' apnenec 82,9 1.9 15,2 apnenec 
K 29 mik r i t sk i apnenec 82,8 0,9 16,2 apnenec 
K 30 — 74,5 11,7 13,8 dolomitizirani 

apnenec 
K 31 dolomikr i t — — — — 

K 36 mik r i t sk i apnenec — — — — 

K 37 dismikritski' apnenec — — — — 

K 39 mik r i t sk i apnenec — — — — 

K 40 dismikr i tski do bio-
mikr i tsk i apnenec — — — — 

K 42 mik r i t sk i apnenec 82.4 1,1 16,3 apnenec 
K 43 mikr i tsk i do bio-

mik r i t sk i apnenec 82,9 1,5 15,5 apnenec 
K 46 biomikritski ' apnenec 81,7 5,3 12,8 slabo dolomiti2!irani 

apnenec 
K 49 mik r i t sk i apnenec — — — — 

K 51 mik r i t sk i apnenec — — — — 

K 52 mik r i t sk i apnenec — — — — 

K 54 dolobiosparit 71,0 18,5 10,9 močno dolomitizirani 
apnenec 

K 56 biomikritski ' apnenec 80,6 1,6 17,8 apnenec 
K 57 biomikritski ' apnenec 81,7 3,7 14,5 magnezijev apnenec 
K 58 miknitski apnenec — — — — 

K 59 mikr i tsk i apnenec — — — — 

K 60 — 48,8 43 8,1 dolomit 

Sledi t r e t j a v rs ta apnencev, k i j o zaradi povišane ko l ič ine MgCOa (6,1 do 
6,4 °/o) imenu jemo slabo do lomi t i z i ran i apnenci. Po jav l j a jo se pogosteje; našl i 
smo j i h v s teni V . B. Skednja, v d n u konte pod V . B. Skedn jem ter b l i zu iz-
v i r a Gl i juna. P r i m e r j a v a med n j ihovo kemično sestavo i n značajem površ ja, 



k je r se uvel jav l ja jo, je pokazala, da že manjši delež MgCOg oziroma dolomita 
v apnencu vp l iva na zmanjšano dovzetnost apnenčevega površja za nastanek 
m ik ro in mezokorozi jskih obl ik, nasprotno pa pospešuje mehanično razpa-
danje. 

Še bol j se to pozna p r i deležu MgCOg 11,7 %>, k i ga imajo dolomi t iz i ran i 
apnenci. Takšen delež imata le dva vzorca in sicer iz v iš j ih leg (pod najv iš-
j i m delom Konjca in v Dolu v Črnelah). 

Močno dolomit iz i rani apnenci so poleg čistega apnenca i n čistega dolo-
mi ta najbol j pogosto zastopana petrografska različica apnencev. Vsebujejo od 
16,5 do 20,3 °/o MgCOg. Sodimo, da imajo takšno sestavo v glavnem vsi pasnati 
dolobiosparit i , k i nastopajo najbol j pogosto v v i š j i h legah, posebno v območju 
najv iš je ležečih ostankov uravnav. 

Slednjič nastopajo še p rav i dolomi t i s 45,8 do 50,9 °/o MgCO;-|. Vendar je 
med n j i m i treba razl ikovat i različna nahajališča, k i smo j i h opisali že prej i n 
so morda genetsko različna. Dolomit iz spodnjega dela Goričice je od obeh ne-
kol iko manj dolomiten, medtem ko med dolomitom v dol in i Krn ice i n dolo-
m i t n i m i k rpami na Kan insk ih podih n i bistvene razlike. 

S tem pregledom nekater ih vrs t apnenca in dolomita imamo namen opo-
zor i t i na zveze med petrograf i jo i n razvojem površja. Vzorce kamnin nismo 
odvzemali sistematično, pač pa le tam, k j e r se je to zdelo potrebno. Rezul tat i 
analiz apnencev so zato namenjeni osvet l i tv i povsem določenih problemov. 

3. MORFOLOGIJA I N MORFOGENEZA MAKRORELIEFNIH OBLIK 

3.1. Pregled dosedanjih geomorfoloških proučevanj 

Raziskovanje Zgornjega Posočja in obenem tud i Kaninskega pogorja je 
tesno povezano z imeni nekater ih najbol j znanih geomorfologov, raziskoval-
cev Južno apneniških A l p in Dinarskega gorstva. 

Večino proučevalcev je sicer bol j pr i tegni la problematika razvoja reč-
nega in dolinskega omrežja v na jmla jš ih obdobj ih terc iar ja in še posebno 
vprašanja razvoja kvar tar ja . Zato je moralo proučevanje razvoja visokogor-
skega rel iefa robnih pogori j počakati do današnj ih dni. Več j i interes za prob-
leme ožje Bovške kot l ine in njenega gorskega obrobja je pokazal v zadnj ih 
desetlet j ih predvsem Mel ik , k i je vel iko prispeval k obogat i tv i znanja o f iz ič-
n ih in družbenogeografskih značilnostih tega dela Posočja. Poleg A. Desia je 
p r v i globje posegel v problematiko razvoja površja Kaninskega pogorja ozi-
roma n jegovih posameznih elementov, posebno pa v problematiko kasno 
glacialne poledenitve in n jen ih sledov. 

Med pr ispevki k poznavanju pogorja je avtor jeva razprava o speleolo-
šk ih značilnostih, k j e r je navedenih tud i nekaj splošnih geomorfoloških i n 
geoloških podatkov ( K u n a v e r , 1968). 

Med p r v i m i raziskovalci je Kossmat (1916, 7), k i ugotavl ja, da se je 
dviganje na zunanjem robu Južno apneniških A l p začelo že v zgodnj i k red i 
i n sicer na osnovi istodobnih transgresij obrežnih breč preko ju re Kobar i -



škega Stola i n preko dachsteinskega apnenca na M a t a j u r j u . Tak ra t naj b i 
nastalo p rvo kopno i n tako j b i s ledi la t u d i p rva erozi ja, na ka r opozar ja jo 
t u d i sediment i v Fu r l ansk i n iž in i . G lavno gubanje J u l i j s k i h A l p na j b i se 
odv i ja lo v ol igocenu. To p o t r j u j e t u d i dejstvo, da v J u l i j s k i h A l p a h i n v Po-
sočju oziroma v isokem i n n izkem krasu n i k j e r n i n a j t i n i t i o l igocenskih n i t i 
miocenskih sedimentov. P rva nahajal išča le- teh so daleč vs t ran a l i pa onstran 
glavnega razvodja med Jadransk im i n Crnomorsk im povod jem (o. c. 600, 601, 
661) . 

Od oligocena da l je je b i lo tore j odmakanje J u l i j s k i h A l p usmer jeno p r o t i 
Jadranskemu m o r j u oziroma v smer i panonsko-pontskega mor ja . Razme-
roma majhne razdal je do iz l ivov voda v obe m o r j i so povzroči le in tenz ivno 
erozi jo p r o t i koncu miocena, ko se je gubanje že um i r j a l o . Posledica je b i lo 
znižanje posameznih gorsk ih predelov. Po miocenu je še večkrat pr iš lo do 
ponovn ih dv igov gorov ja (o. c. 602). Kossmat p r i razmiš l j an ju o odnosih med 
savskim in soškim poreč jem meni , da b i razvodno območje moglo ime t i le 
značaj praga (o. c. 661). Glede ostankov u ravnav v A l p a h ter na v isokem i n 
n izkem krasu odk lan ja možnost enotne uravnave. Pač pa domneva, da 
spada zak l juček faze u ravnavan ja v vseh t r eh orogra fsk ih enotah v isto 
obdobje i n da površ ja vseh t reh raz l ičn ih območi j časovno sovpadajo. To na j 
b i ve l ja lo t u d i za sosednje pokra j ine, k i so se odmakale v savsko porečje. 
Kossmat govor i le o u ravnavah do 1400 m višine. V i š j i h posebej ne omenja, 
vendar je iz končne razpredelnice razvidno, da je ugotov i l še en »višj i« n ivo, 
k i ga predstav l ja jo »visoki grebeni«. Odk lan ja vsako možnost, da b i u ravnave 
nastale zaradi abrazi jskega delovanja, pač pa stopničasto razkosanje razlaga 
s tek tonsk im i p r e m i k i (o. c. 664). Na s t ran i 668 v tabel i o morfogenetskem 
razvo ju J u l i j s k i h A l p i n krasa uvršča Kossmat izob l ikovan je na j v i š j i h pre-
delov ohranjenega površ ja v J u l i j s k i h A l p a h i n na krasu v miocen. G l a v n i 
n i vo t j . pod 1400 m uvršča v spodnj i pl iocen-panon, v katerega pa so vrezane 
še rečne terase predvsem okrog Boh in ja (med 800 in 1050 m). Slednje imenuje 
n i ž j i nivo, k i ima predglacialno starost. 

W i n k l e r ko t p r v i konkre tno omenja visoke planote Kan ina , k i pr ipadajo 
podobno ko t one okrog T r ig lava v i š jemu n i v o j u (okrog 2100 m) i n to v p r i -
m e r j a v i s podobn im n i vo jem v pogo r j u K rna . Oba n i vo ja sta po n jegovem 
m n e n j u iz spodnje miocenske dobe (1919, 46—142). Nava ja t u d i teraso na 
K r n u v v i š in i 1600 m, k i b i b i la srednje miocenske starost i i n pr ipada n i ž j emu 
n ivo ju . Zan jo je pozneje določi l zgodnje sarmatsko starost (1929, 175) i n 
b i b i la posledica t. i. t re t jega c ik la, k i je t r a j a l od srednjega miocena do sta-
rejšega sarmata. S Kossmatov im n i vo jem pod 1400 m se W i n k l e r s t r i n ja glede 
spodnje pl iocenske starost i (1924, 401—402). Terasne n i vo je oko l i Boh in ja , k i 
so za Kossmata predglacialne starosti, uvršča W i n k l e r v m la j š i p l iocen i n to v 
t r i razvojne štadi je, od ka te r i h p r ipada na jm la jš i že k v a r t a r j u (o. c.). 

A igner (1926, 215—219, 222) omenja Kan insko skupino i n okol ico Rom-
bona v zvezi z ostanki najv iš jega površ ja, k i na j b i se t u oh ran i l i v v iš inah 
med 1900 i n 2100 m. Po nastanku j i h p r i m e r j a z n iž je ležečimi n i v o j i na 
P o k l j u k i i n oko l ic i te r j i h vse uvršča v miocen. 

Največ govor i o značaju ostankov uravnanega površ ja v vsem Kan inskem 
pogor ju A . D e s i o v svo j i monog ra f i j i o mor fo loškem razvo ju porečja Bele. 
Ugotav l ja , da se večina v isokogorsk ih p lanot Kaninskega masiva u jema med 



seboj po morfoloških i n po v iš inskih karakter is t ikah in da b i zato mogl i go-
vo r i t i o del ih enotne kaninske planote (altipiano) (1927, 214). Pravi , da je 
k l j ub močni razgibanosti površja z doli, vzpet inami in k rašk imi ob l ikami 
mogoče razpoznati uravnavo v povprečni v iš in i 2000 m (o. c. 213). 

Desio dal je ugotavl ja, da se površje Kaninskega masiva ponekod sklada 
z geološko zgradba kot npr. v J V predelu. Drugod, posebno v območju Sarta, 
k je r so skladi nagnjeni za 40 in 50°/o, pa je površje izoblikovano neodvisno 
od zgradbe (si. 5). 

Dal je ugotavl ja, da so ostanki uravnanega površja tud i na drug i strani 
Nevejskega prelaza pod Montažem. V porečju Bele so še t r i , kan insk im po-
dobne planote. To so Creta d i Aip., M. Cavallo i n M. Gartena-Gartenkofel, k i 
skupaj mer i jo 52 km2. Tud i po višinah povsem odgovarjajo planotam Kanina. 
V is t ih višinah so tud i nekateri v rhov i (o. c. 216). Desio meni, da je kaninske-
m u pejsažu podoben ves severni del poročja Bele. Po Desiu so znamenja, k i 
kažejo na sukcesiven erozi jski proces preobl ikovanja, ka j t i planote ne za-
vzemajo na jv iš j ih predelov gorovja, ampak so nekaj sto metrov pod n j im i . 
Poleg tega jasni znaki kažejo, da sta se predalpsko i n alpsko gorovje dv igni la 
iznad morske gladine že v oligocenu (S t e f a n i n i , 1915). Prav tako n i no-
benih sledov o morebi tn i posteocenski transgresi j i ( D e s i o , 1927, 219, po 
Lombard in i ju 1920). Desio dal je govor i o teor i j i postopne degradacije površ-
ja, k i dopušča domnevo o enotnem uravnanem površ ju v štadi ju napredu-
joče zrelosti, obsegajoče vse porečje Bele. Predpostavlja, da sicer n i šlo za 
popolno uravnavo, ampak za nekakšen kopast va lov i t rel ief s pasovi višjega 
sveta, med kater imi so bi le pogreznjene široke depresije. Kan insk i masiv se-
stavl ja jo retski in l iadn i apnenci, medtem ko je Creta d i A i p zgrajena iz 
permokarbonskih apnencev. Med permokarbonom in l iado je 6500 m razl ike 
v skladih (G o r t a n i , 1929), od česar je vsaj polovica skladov iz apnencev. 
Desio meni, da razl ika v debelini odstranjenega materiala še n i dokaz, da so 
v obeh območj ih v ladal i različno in tenzivni erozi jski procesi (o. c., 220). Ugo-
tav l ja tudi , da med ostanki uravnav v razl ičnih del ih porečja Bele morebitna 
poznejša orogenetska oziroma epirogenetska gibanja niso povzročila ve l i k ih 
v iš inskih razl ik. V na jv iš j ih del ih rel iefa je treba iskat i ostanke inici jalnega 
reliefa. To so grebeni, v rhov i i n na jv iš j i ostanki površi j na Kaninu, T r ig lavu 
idr . (o. c. 233). Pod n j i m i je sistem uravnav in teras I , k i obsega tud i del v rhov 
in grebenov. Le-te so na Kan inu med v iš inami 1800 i n 2100 m in avtor j i h 
uvršča po nastanku na prehod med srednj im in zgorn j im miocenom, oziroma 
v zgornj i miocen. Pr ib l ižno 500 m niž je so vrezani ostanki spodnje pl iocenskih 
uravnav i n teras sistema I I , k i so ohranjeni na obeh straneh sedanjih dolin. 
Desio omenja na Soški st rani Kanina le terase v v iš in i 1500 m pod Rombonom 
(o. c. 227). Sem prišteva vse terasne ostanke v viš inah med 1100 m i n 1600 m 
v porečju Bele (npr. planoto pod Montažem). V soškem porečju so to terase 
med 700 i n 1500 m. I I I . sistem zajema terase od 900 do 1200 m v porečju Bele. 
V Posočju pa naj b i se u jemal z n ivo jem Cepovanske suhe doline i n z odgo-
var ja joč imi terasami v Soški dol ini , p r i čemer se s t r in ja z W ink le r j em o ob-
stoju zgornje pl iocenskih teras. IV . sistem teras uvršča Desio že na začetek 
pleistocena i n naj b i b i l v porečju Bele v v iš inah med 600 i n 900 m, v Posočju 
pa med 300 i n 850 m. Kasnejši pleistocenski procesi naj b i p rek in i l i nadal jne 
obl ikovanje tega terasnega sistema. To sta torej dva Desieva sistema v isokih 



SI. 5. Pogled na osrednji del Kani'nskih podov z vrhom Kanina v ozadju 

u r a v n a v i n dva sistema do l i nsk ih te rasn ih ostankov v po reč ju Bele i n Soče 
o. c. 227, 233, 234).* 

Tek tonsk i d v i g Kan insko -T r ig lavskega območ ja je omogoči l p redvsem 
od tekan je vode p r o t i zahodu, p rav tako pa t u d i na sever p r o t i D r a v i po Z i l j i c i 
i n morda po Za jze rsk i do l in i . To na j b i b i l i M ioza jzera i n M ioz i l j i ca te r d r u g i 

* Z a K a n i n s k i masiv i n za osrednje ter Zahodne Ju l i j ske A lpe je b i la ob zače tku m o r f o -
loškega razvoja , ka terega sledove opazujemo še danes, p o m e m b n a lega m e d t r e m i t e k t o n s k i m i 
depres i jami . V n j i h obsegu so se razv i la t r i na jvažne jša poreč ja v jugovzhodn ih A l p a h : 
poreč je Drave , Save i n Tag l iamenta oz i roma Soče o. c. 240). 



t ransverzalni tokovi, od kater ih so se ohrani le fosilne transverzalne doline 
v Ka rn i j sk ih A lpah in Karavankah (o. c. 243—244, 266). V pliocenu so po po-
mlad i t v i rel iefa stopile v ospredje petrografske i n tektonske značilnosti teh 
predelov, kar je povzročilo nastanek subsekventnih dol in s š tev i ln imi preto-
čit vami ter druge spremembe zaradi različne intenzivnost i dviganja podlage. 

Po S t e f a n i n i j u so na jv iš j i predel i oko l i 2300 m ostanki miocenskega 
površja ( D e s i o , 1927, 236). Kan in n i posebej omenjen. V območju Kanina 
prišteva K l e b e l s b e r g staromiocenskemu površ ju uravnan in zakrasel n ivo 
v v iš in i 1800 m do 2300 m. To površje je ohranjeno tud i na severni strani 
Kanina, pa še na Rombonu (2208 m) in na Jerebici (2122 m) ter na Mangartu 
med 1900 m in 2100 m (1922, 56, 60—61). 

R a k o v e c (1937) v svoj i š tud i j i o morfogenezi Vzhodnih Ju l i j sk ih A l p 
posebej ne razčlenjuje n ivojev Kaninskega pogorja. Glede na časovne p r i -
mer jave med ostanki starega površja na Kaninskem pogor ju in Tr ig lavsko 
planoto, k i j i h navajata Wink le r (1919) i n Klebelsberg (1922), pa posredno 
opozarja, da je v Tr ig lavskem pogor ju treba razl ikovat i »triglavski« a l i na j -
v iš j i n ivo v poprečni v iš in i od 2300 do 2500 m in poleg njega še mlajšega 
v v iš in i 2000—2100 m. Oba so do takrat združeval i v en sam nivo in b i b i lo 
zato potrebna reviz i ja najstarejših nivojev v zahodnem delu Ju l i j sk ih A lp . 
Obenem navaja Wink ler jevo stališče, da so mla jš i tektonski procesi že un ič i l i 
stara površja v istem območju (o. c. 69, 72; W i n k 1 e r , 1926, 397). 

W i n k 1 e r (1957) v monograf i j i o morfogenetskem razvoju Vzhodnih A l p 
na več k ra j i h govor i t ud i o razmerah v Posočju i n na Kaninu, opirajoč se na 
lastna in tu ja opazovanja. Na strani 286 najpre j govor i o sledovih erozije oz. 
akumulaci je v Posočju v dobi piačencija, t j . o najdišču breče pod K r n o m na 
Kož l jaku med 1500 m in 1602 m, s katero je zapolnjena stara pliocenska dol ina. 
To naj b i b i l znak za izredno močno grezanje, k i je povzročilo f inoklast ično 
sedimentacijo, ne samo v takratnem mor ju , ampak je le-ta segla celo daleč v 
notranjost kopnega (groboklastična sedimentacija). 

Wink le r navaja v zvezi z možnostjo, da so bi le Jul i jske Alpe v miocenu v 
okol ici Bohin ja po planotah še prek razvodja med Jadranskim in Panonskim 
mor jem prekr i te z miocenskimi sedimenti i n da je tak pokrov imel morda 
zvezo s Furlansko nižino, podatek o najdbi augenšteinskih kremenovih prod-
n ikov na področju Krna. Druga najdba podobnih prodnikov je iz Kanina, 
o čemer poroča eden starejših i ta l i jansk ih raziskovalcev, kar vse kaže na med-
sebojne zveze med obema pokraj inama (o. c. 458—459).* 

Nastanek glavnega nivoja v v iš in i ca. 2000 m na Kaninu, K r n u in drugod 
uvršča Wink le r v dobo spodnjega panona (spodnji pontik). To je bi la faza 
prostrane, a n ikakor ne popolne uravnave, kar kažejo v rhov i K rna i n na j -
v iš j i greben v Kaninskem pogor ju z 200 do 400 m višinsko razliko. Slednj i 
b i b i l i lahko ostanki še starejšega (zgornjemiocenskega) površja, k i b i ustrezal 
na jv iš j im površjem v Dolomit ih. Ko t najsevernejša prednja straža v isokih 
uravnav je 2000 do 2100 m visoka planota na zahodnih pobočj ih Mangarta 
(o. c. 492). 

M e l i k (1935) v Sloveni j i I omenja le Klebelsbergov podatek o obstoju 
in starosti široke skalne planjave na Kan inu v v iš in i 2300 do 1800 m, k i jo 

* N i uspelo ugotovi t i a v t o r j a i n dela, odkoder j e W i n k l e r povzel ta podatek. 



postavl ja ob s t ran površ ju okrog T r ig lava v v iš in i nekako 2300—2500 m. 
Pozneje nava ja kasno miocensko starost za r a v n i k v Kan inskem pogor ju i n 
prav i , da se n i n i k j e r d rug je v Zahodn ih a l i s redn j ih J u l i j s k i h A l p a h ohran i l 
v isok star r a v n i k v tako znatnem obsegu kot v Kan inskem pogor ju (nad 1800 
metrov, v g lavnem med 2000 i n 2300 m). V Kan inskem pogor ju so »terase« v 
poboč j ih ponekod p rav dobro ohranjene, toda n i j i h obi lo (1935, 304—305). 

Po M e l i k u je Kan insko pogor je sicer na robu, oz. v pov i rnem predelu 
nekdan j ih konsekventn ih vodn ih tokov, k i so po splošnem p rep r i čan ju precej 
časa g r a v i t i r a l i d i rek tno p ro t i Tržaškemu zal ivu. Z njegovega jugozahodnega 
roba je tek la p r o t i j u g u oz. jugovzhodu konsekventna pl iocenska Nadiža p rek 
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grebena Kobar iškega Stola (1956, 150). Na j več j i del Kaninskega pogor ja se je 
t ak ra t odmaka l v pl iocensko Kor i tn ico , za katero M e l i k domneva, da je še v 
v i š in i 1270 m tek la po suhi do l i n i P redo l in i p r o t i jugovzhodu oz. jugu. 

Tud i v spodnj i T ren t i se je pretoč i tev p r o t i j u g u izvrš i la v v iš in i , k i j e 
časovno po Me l i kovem mnen ju , malo p red opus t i t v i jo Predol ine (1611 do 
1750 m) (o. c. 146, 150). M e l i k se je pozneje (1961, 1962) u k v a r j a l še s prob le-
m o m nastanka navp ičn ih ska lna t ih stolpov »skednjev« ter z nastankom ero-
z i j sk ih žlebov v poboč j ih na obeh straneh Bovške kot l ine. V delu iz 1. 1962 
pa na str. 310 presenet l j ivo ugotav l ja , da na Bovškem i n sploh v soških J u -
l i j s k i h A l p a h skoraj docela man jka lo visoke planote — penepleni, k i so tako 
znači lne za osrednje i n vzhodne Ju l i j ske A l p e i n to, zaradi ve l ike erozi jske 
moči Soče i n b l iž ine Jadrana (pod. 5). 

3.2. Problematika proučevanja ostankov starih površij 

Med osredn j im i p rob lemi morfo log i je , posebno pa morfogeneze Južn ih 
apnenišk ih A lp , j e še vedno vprašanje števi la i n starost i ostankov s tar ih po-
v rš i j oziroma v širšem smislu, vprašanje nastanka v e l i k i h re l i e fn ih ob l i k 
gorov i j . Razprave iz že precej oddal jene pretek los t i vsekakor vzpodbuja jo k 
temu, da k dosedanj im rezu l ta tom dodamo nov pogled na ostanke s tar ih 
površ i j v Kan inskem pogor ju i n n j i hov pregled. 

P r e p i r i oko l i miocenske a l i pl iocenske starost i na j v i š j i h površ i j so npr . 
p rak t i čno i zgub i l i vsak pomen v t renu tku , ko je b i la dosedanji miocenski s iv ic i 
iz L jub l j anske ko t l i ne določena oligocenska starost ( G r i m š i č a r , 1962, 24). 
T rd i t ev tega av tor ja , da mora jo potemtakem na jv iš ja površ ja b i t i oligocenske 
starosti, doslej še n i doživela nobenega komentar ja . 

U r a v n a n svet smo določal i na terenu i n s pomočjo topografske ka r te 
1 :10.000 po pr inc ipu, da vsako povečanje razdal je med izohipsami pomeni 
vsaj položnejše če ne ravno površje. Poprečen nak lon na jbo l j položnega dela 
pobočja Gozdeca je 22°30' oziroma Za S k r i p i 24°. Nak lon, man jš i od 18°30', 
ko l i ko r znaša na sek to r j u pobočja, k j e r j e med deset me t r sk im i izohipsami 
hor izonta lna razdal ja večja od 3 m m je že znak, da imamo opravka z ravno 
a l i položno polico. Maks ima lne razdal je med desetmetrsk imi izohipsami so na 
poboč ju okrog 6—7 mm, ka r še vedno pomeni nak lon 9,5°, pa vendar zanes-
l j i v o vemo, da obstojajo povsem ravne pol ice že p r i manjšem razmaku. 

Posluž i l i smo se predvsem k r i t e r i j a pogostosti ostankov u ravnav i n n j i -
hove izmere vel ikost i . S tem pa se n i b i lo mogoče ogn i t i osnovnemu prob lemu 
i n sicer katere površ ine sploh lahko označimo ko t uravnave i n terase i n katere 
ne sodi jo v ta o k v i r (pod. 6). 

P r i preso jan ju i n razvrščanju posameznih površ in v n ivo je oziroma v 
stopnje, j e odločalo t u d i g rup i ran je med n j i m i v določenem predelu. Takšno 
g rup i ran je nastopa npr . v p r i m e r u n ivo jev 1980—2010 m ter v predelu Go-
r e n j i h Kon t , k j e r so g rup i r an i ostanki t r eh n ivo jev med 2090 i n 2180 m. Z 
metodo kore lac i je smo ugo tav l j a l i raz l ike med nastopanjem u ravnav na K a -
n insk ih pod ih i n Gorič ic i . 



velikost uravnanega površja 
the bigness of the Jeveled sur face 

l m m - e n a zaključena ravna površ ina 
l m m - o n e leveled sur face 

Pod. 6. Višinska zastopanost ostankov uravnav v Kaninskem pogor ju 
Fig. 6. The alt i tude frequency and the bigness of the leveled surfaces in Ka -

n in Mts. 



3.3. Ostanki ravnot in nivoji na Kaninskih podih in v okolici 

Anal iza reliefa je pokazala naslednje značilnosti i n grupi ranje ravnega 
sveta. 

1. V rhov i v mejnem grebenu na zahodni strani precej enakomerno p r i -
dobivajo na v iš in i in sicer od Vel ike Babe (2099 m) oz. Vel ikega Babanskega 
Skednja (2117 m) do Kamna (2314 m) in do V rha Laške Planje (2448 m), k i je 
p rva kulminaci ja. Dal je se do Visokega Kanina, k i ima izrazito ogelno lego, 
vrs t i jo različno visoki grebenski v rhov i i n vmesne škrbine, k i šele t i k pred 
Ma l im Kan inom presežejo višino Vrha Laške Planje. Med Visok im Kan inom i n 
Prestrel jenikom (2497 m) ima greben na vsej dolžini višino okrog 2450 m, k i 
je zelo enakomerna. V tem delu b i lahko pr ip isal i mejnemu grebenu značaj 
ostanka nekega starega površja. Ker ima izrazito koničast p ro f i l z ostr im 
v ršn im zakl jučkom, sodimo, da je skladno s teor i jo o razvoju pobočij ta vse-
kakor moral b i t i nekoč v iš j i i n širši (si.5). 

V idet i je, da so se na jv iš j i del i grebena na pr imer okol i Kanina, ohrani l i 
tam, k je r je bi lo pogorje najbol j masivno in obenem najbol j oddaljeno od 
erozijske baze. 

V rhov i v mejnem grebenu nad Goričico so razen Lope (2402 m) vsi precej 
n i ž j i i n se nj ihove višine spustijo do okol i 2250 m. 

2. Me jn i greben se razen na redk ih k r a j i h skoraj povsod strmo do pre-
padno spusti navzdol na zgornje pode v stopnji, k i ima pod na jv iš j im i gorami 
višino 250 do 300 m, p ro t i robovom pa ustrezno manj. Ponekod se že v naj -
v iš j ih predel ih pojav i jo posamezni stranski pomol i v višinah med 2330 do 
2360 m, k i so v zvezi z nekater imi n i ž j im i v rhov i na podih a l i pa s skednji, 
k i se vlečejo sklenjeno še naprej navzdol po podih. 

Ravne ploskve postanejo obsežnejše med 2250 i n 2300 m. V pomol ih i n 
grebenih so sedla oziroma vrzeli , k i b i j i h morda lahko šteli med sledove 
najstarejšega dolinskega omrežja. V grebenu Stadorja so kar t r i takšne vrzel i . 

N ivo 2200 do 2230 m se deloma še drž i nekater ih več j ih in znači lnih po-
molov, vendar že sega marsikatera polica na zgornje dele pobočij g lavnih 
depresij. Seveda pa je v takšnih položaj ih obstoj ostankov n ivo jev manj 
ver jeten. Takšne ravnote so manj izrazite, ožje in so bol j ver je tno rezultat 
s t ruk tu rn ih vpl ivov. Izrazita uravnava tega n ivo ja so Prestrel jeniški podi. 
Tud i v pomolu Črnega Vogla je ohranjen lep ostanek uravnave, k i ima na-
dal jevanje v pomolu Vrha Laške Planje i n je precej razv i t v sosednji k rn i c i 
nad konto Kro ta Morjana. 

Nivo 2160—2180 m je na osrednjih podih razmeroma šibko razvit , čeprav 
je možno, da nekaj površin v tej v iš in i i n nekol iko nižje v okol ici M. Ta l i r j a 
predstavl ja razmeroma dobro ohranjen ostanek starega površja. 

3. Naslednj i nivo v v iš in i 2120—2140 m pomeni bistveno povečanje u rav-
n jen ih površin na Kan insk ih podih, skoraj za enkrat več od prejšnj ih. Pozna 
se izrazito zmanjšanje strmca i n to je prvo dovol j izrazito uravnano površje, 
k i je v n jem lažje s lu t i t i ostanek nekega starega uravnanega reliefa. Z ome-
n jen im n ivo jem se tako začne seri ja pet ih nivojev, k i so nastali zelo ver jetno 
v nekem daljšem obdobju tektonskega mirovanja. Obsežnejše skoraj ravne 
površine so posebno na prehodu iz depresije Spodnje Oso j niče navzdol p ro t i 



Ve l i kemu Do lu ter tako j za M a l i m Ta l i r j em. T u d i v predelu Goren j i h K o n t 
j e precej ostankov tega površja. 

4. Uravnave 2080—2110, 2030—2050, 1980—2010 i n 1950—1970 m so več kot 
oči tno genetsko med seboj povezane, ka r sklepamo iz n j i hove precej enako-
merne razprostranjenost i v is t ih območ j ih i n s podobno skupno vsoto površin. 
To so t iste površine, k i po obsegu daleč presegajo vse ostale n ivo je, kar je 
razv idno iz podobe št. 6. Med n j i m i je posebno markan ten n i vo 2080—2110 m, 
k i več kot za t re t j i no presega po obsegu naslednj i najobsežnejši n ivo. Za ta 
n i vo so znači lne na jveč je sklenjene uravn jene površ ine na podih, k i ima od 
n j i h na jveč ja obseg okrog 5 ha. V te j v i š in i so kar t r i med seboj podobna 
ve l i ka planotasta površja, i n sicer dve med Z a d n j i m Do lom i n Za Skalo na 
obeh straneh vzpetine 2140 m, ena pa predstav l ja površ je obsežnega pomola 
Gn i le Glave. Če b i upošteval i še vse vmesne površine, k i so b i le pozneje na 
razl ične načine naknadno znižane, potem b i dob i l i eno na jveč j i h u ravn jen ih 
površ in v Kan inskem pogor ju sploh. 

5. K o t nekdaj zelo obsežno površ je se pokažejo ostanki površ ja 1980—2010 
metrov, k i so naslednja na jveč ja enota. Še p rav posebej izstopa ve l i ko števi lo 
ostankov uravnave, k i j i h sestavl jajo n izk i , a š tev i ln i ho lm i i n v rš i čk i južno 
od Vel ikega in Malega Dola. Ostank i tega površ ja segajo vse do sedla med 
V . i n M. Babansk im Skednjem i n to na obeh straneh Muže V. Dola. Na n jen i 
vzhodn i s t ran i so se, ko t že omenjeno, oh ran i l i bo l j v r š i čk i v i s t i v iš in i , med-
tem ko so na zahodni s t ran i t ud i večje uravn jene površine. To znači lnost je 
lahko ugo tov i t i t u d i če opazujemo ta del Kan insk i h podov s katere ko l i od 

SI. 6. Spodnji rob srednjega dela Kaninskih podov z uravnavo 1980—2010 m okrog 
Kačarjeve glave 



1 razpoke 
Joints 

Z najpogostejše zaporedje k r a š k i h ob l ik na i z ravnavah: a. žlebiči, b. škrap l je , c. brezna, d- kot l ič i 
Usual sequence of the superf ic ia l karst forms: a. r i n n e n k a r r e n , b. k l u f t k a r r e n , c. potholes, 
d. schachtdol inen 

3 sneg in led v brezn ih 
Snow and ice i n the potholes 

Pod. 7. Prerez spodnjega dela Kaninskega podov 
Fig. 7. Cross-section of the lower edge of the Kanin plateau 

omenjen ih vzpet in, posebno s Kačar jeve Glave a l i pa s kote 2030 m (si. 5 i n 6). 
Na jn i ž je površ je v te j se r i j i so obsežnejše police i n terase v v iš inah 

1950 do 1970 m, ka te r i h na j iz raz i te jš i p redstavn ik je dolga terasa južno i n 
jugovzhodno od Gni le Glave. Z ostanki tega površ ja se zak l juč i jo najlepše 
razv i ta stara površ ja v Kan inskem pogor ju . 

6. Naslednjo n iž jo ser i jo ostankov s ta r ih površ i j predstav l ja jo večje i n 
manjše terasaste površ ine v v iš inah 1910—1920, 1880 i n 1790—1820 (si. 7). 

Te so ohranjene na na jn iž jem delu K a n i n s k i h podov, k i so v ide t i mars i k je 
že ko t blago nagnjena pobočja z nak lonom od 11 do 22°. Vsekakor predstav l ja 
ta del podov morfo loško i n samostojno enoto, k i posreduje prehod med s t rme j -
š im i n i ž j i m i pobočj i i n v i š j i m i iz raz i te jš imi uravnavami . T a m so postav i l i 
nekdanjo p laninsko kočo P. Ska lar ja , ka r je vsekakor izraz dovo l j močne 
spremembe v značaju re l ie fa (pod. 7). 

3.4. Pobočja Gozdeca 

7. Sedma seri ja ostankov s ta r ih površ i j j e skupina teras in pol ic v v iš inah 
med 1720—1730 m, 1680—1700, 1570—1590 i n 1470—1510 m (si. 8). 



To je na js t rmejš i del pobočij Gozdeca, če izvzamemo Peči na podnožju. 
Določevanje terasnih n ivo jev je t u na jman j zaneslj ivo. Med dejanske erozi j -
ske ostanke se lahko vmes mešajo t u d i s t r u k t u r n i vp l i v i . Z ivoskalne terase 
so razl ično široke, vendar ne širše od 80 m. T u d i manjša šir ina, k i je običajna 
za te terase, npr . 20 do 40 m je to l ikšna, da vzbud i pozornost opazovalca. 
Podolgem te pol ice dosežejo do 300 m in več dolžine, vendar se n j i hova v iš ina 
p r i tem neko l iko spreminja, kakor t u d i š ir ina. 

V teku k v a r t a r j a se je podoba teh pol ic bržkone to l iko spremeni la, da so 
današnje pol ice morda le še močno spremenjeni, znižani i n zmanjšani sledovi 
nekdan j ih ostankov s tar ih površ i j . To postane še bo l j očitno, če upoštevamo 
za ko l i ko so b i la v celem poglobl jena i n znižana pobočja v p r i m e r j a v i z man j 
zn ižanimi de l i pogor ja, t j . skednj i , ko t bomo v ide l i kasneje. V te j l uč i se po-
kažejo živoskalne pol ice i n terase na poboč j ih ver je tno le še kot i n d i r e k t -
n i n a s l e d s t v e n i o s t a n k i nekdan j i h površ i j . 

8. Na v iš inah med 1370—1430 i n 1300—1330 m je med dvema izraz i te j -
šima skaln ima stopnjama nekaj dobro ohran jen ih r avn ih površ i j v ob l i k i ž i -
voska ln ih teras, k i so j i h v pretek lost i i z rab i l i za postavi tev p lanine Gozdec, 
i n sicer na jp re j v iš je v predelu Gorn je Ut ro , pozneje pa n iž je na po l ic i v 
v i š in i 1310 m. V prečnem p r o f i l u se na te j v iš in i pozna jasna izravnava, k i je 
navzdol i n navzgor ostro omejena z zelo s t rm ima skaln ima skokoma višine 
okrog 50 m. 

SI. 7. Panorama spodnjega dela Kaninskih podov med staro kočo P. Skalarja z 
marensko okolico in Konjcem 



9. Nas ledn j i del poboči j Gozdeca je znači len zaradi razmeroma redk ih 
u ravnan ih površ in. Znači lno je postopno zmanjševanje strmca, k i je posledica 
erozi jske poglobl jenost i na v iš inah med 1200 i n 1000 m. Nak lon znaša t u le 
17 do 20°. Neko l i ko n iž je od 870—1000 m, namreč nalet imo na izrazitejše g ru -
p i ran je u ravnan ih površ in, k i zelo jasno izstopajo zaradi svoje izbočenosti nad 
s t r m i m i Pečmi. I z ravnava v teh v iš inah je zelo lepo v idna t u d i od daleč i n 
j o še posebno poudar ja jo krčev ine senožetnih prestaj s senik i Na Pečeh. 
Ta iz ravnava se skoraj neprek in jeno vleče od h rb ta Kope p r o t i SV vse do 
spodnjega dela dol ine Krn ice . Enotnost te izravnave mo t i j o le s t rm i eroz i j -
sk i žlebovi, k i se razl ično globoko zajedajo v podlago. 

Za iz ravnavo je predvsem znači lno zmanjšanje strmca na 14 do 17°, kar 
pr ispeva k v t i su uravnanost i . Prave ravnote, čeprav le ozke police, so na 
zaobl jen ih izbok l inah i n p reg ib ih i n so p rek r i t e na p l i t vo z morensk im grad i -
vom. Širše ravnote so neko l iko vs t ran od prestaj , i n sicer ena na Hlev išču v 
spodnjem Gozdecu, dve pa sta v vzhodnem de lu Na Pečeh pod Razor j e m i n 
pod Škr ip i , i n dosežejo površ ino od 1 do 3 ha. V š i r ino me r i j o do 150 m, v 
dolž ino pa do 200 m. 

SI. 8. Terasna izravnava v zgornjem delu Gazdeca, k jer je običajna koncentracija 
kotličev in brezen. Spredaj zaplata morenskega gradiva 



10. Do dna se iz lušči jo še naslednj i terasni n i vo j i : 720—750, 670—680, 
630—650 i n 540—560 m. Večina od n j i h je zastopana na spodnjem delu hrb ta , 
k i se spusti iz Kope i n se nada l ju je v n izkem, postopoma se znižujočem h r b t u 
Pol janice. Ne more b i t i dvoma, da so v tem nenavadnem h r b t u ohran jen i 
ostanki na jmla jš ih , ver je tno staro pleistocenskih a l i celo predpleistocenskih 
teras soške dol ine, čeprav je b i l t u d i ledeniško preobl ikovan. 

V Zgorn jem Razor ju , Za Š k r i p i i n sploh na vseh st raneh Prest re l jen ika 
je b i lo mogoče ugo tov i t i po v i š in i i n nastanku sorodne ostanke s ta r ih površ i j . 
So pa t u d i raz l ike posebno na pobočj ih. Tako je z dobro iz raženimi po l icami 
na Š k r i p i h na v iš in i 1610—1640 m. Na sosednjem Razor ju j i h v i s t ih v iš inah 
ni. Prav tako je zanimivo, da Za Š k r i p i n i več j i h u ravnav že od 2100 m nav -
zdol, ker sega do sem pobočje. Na n j e m so le ozke i n dolge terase oziroma 
police, npr . .na 2110 m a l i pa na 2050 m i n posebno med 1810 i n 1870 m. Me-
n java jo se da l jš i i n s t rmejš i pobočni odseki s k ra j š im i položnejš imi pol icami. 
Na splošno pa p rev ladu je bistveno enakomernejš i strmec, v p r i m e r j a v i z Ra-
zor jem i n Gozdecom, ka r je bržkone posledica neko l iko manjše razdal je od 
podnožja do v rhov i n odsotnosti planotastega zaledja. 

Razor je b i l ve r je tno od ledu i n d rug ih p reob l i kova ln ih procesov na jman j 
prizadet, ka r sklepamo iz poteka izohips, k i so izbočene navzven. 

3.5. Uravnave na Goričici 

Obsežna stopničasta planota Goričice je d rug i na j več j i gorsk i kompleks 
v pogor ju , k j e r se zopet srečamo s š tev i l n im i ostanki s tar ih površ i j . Po k a r t i 
sodimo, da j e teh ostankov re la t ivno še več. Neko l iko drugačna je t u d i v iš inska 
razporedi tev po pogostosti i n skupn i površ in i ostankov površ i j . V i d e t i je, da 
je vse površ je re la t ivno nižje, tako da so najobsežnejši ostanki u ravnav ohra-
n jen i oko l i 100 do 150 m niže kot na K a n i n s k i h podih. 

1. Najpogostejša v iš ina mejnega grebena je okrog 2300—2340 m. 
2. Ravna površ ja v ob l i k i ož j ih pol ic oziroma k rn ic so t i k pod m e j n i m 

grebenom med Prevalo i n M. Črne lsk im Vrš ičem v v iš inah oko l i 2050—2100 m. 
N a j v i š j i ostanek starega površ ja pa b i b i l lahko na pomolu K r n i š k i h Ribežnov, 
k i sega do oko l i 2220—2230 m t i k pod H u d i m Vršičem. Ta pomol ima n iž je 
še več stopenj, k i postajajo vse obsežnejše. 

3. Precej več j i obseg od dosedanj ih ima naslednj i n ivo 2000—2030 m, pred-
vsem po zaslugi obsežne uravnave t i k nad Ko t lom, k i pomeni š i rok p reva l med 
severn imi poboč j i K r n i c e in Goričico. Na tem mestu se konča t u d i greben 
Jelenka, k i pa po v i š in i povsem odgovar ja temu n ivo ju . 

Naslednje n i vo je je precej težko določi t i , ker se večje ravnote po jav l ja jo 
v raz l ičn ih v iš inah i n ne koncentr i rano. To so viš ine med 1960 i n 1990 m. 

Ta težava nastopa na Gor ič ic i t u d i drugod, k a j t i u v e l j a v l j a se v p l i v vo-
doravne a l i skoraj vodoravne lege skladov, k i je v nekater ih p r i m e r i h lahko 
omogočila kasnejši nastanek več j i h r a v n i h površ in s pomočjo glacialnega l u -
ščenja površ insk ih skladov. 

4. N i vo 1910—1940 m spada med najobsežnejše na Gor ič ic i . Ravnote, k i 
ga predstav l ja jo , so posebno obsežne v zahodnem delu planote vzhodno pod 



Je lenkom i n severno od v rha Plešivca oko l i V r h a Lašt i n dosegajo ve l ikost 
do 8 ha. 

5. N i vo 1830—1870 m je na jv idne jš i med vsemi v tem območju, tako za-
rad i največjega skupnega obsega ravnot , ko t t u d i zaradi ve l ikega števi la. To 
so police, ponekod v rš i čk i ter pomol i i n t u d i manjše planotice, k i so že se-
s tavn i del na jbo l j izrazi te ravne stopnje na Gor ič ic i . 

6. Spodn j i rob omenjene stopnje t v o r i n ivo 1780—1830 m, k i s svo j im i 
ravno tami obdaja ve l iko konto Jama. 

7. Naslednja n iž ja etaža i n obenem pokra j inska enota Goričice sega do 
roba planote, to je od 1750 do 1550 m. Sestavl ja jo jo uravnave na 1710—1750 m 
i n 1670—1690 m ter 8. na 1580—1600 m i n 1530—1560 m (si. 9). 

Planota se konča v v i š in i oko l i 1500 m na jp re j v man jš ih skokih, k i so 
p rek in jen i z r a v n i m i t r avna t im i pol icami, nato pa se na v iš inah med 1450 i n 
1350 m zvrs t i več zelo s t rm ih do navp ičn ih skokov. Pod tem i z raz i t im zak l juč -
k o m planotastega dela Goričice se po man jš ih iz ravnavah nada l ju je jo navzdol 
pobočja brez posebnih prek in i tev . Viš inska raz l ika med robom Kan insk i h po-
dov i n Goričice je skoraj 300 m. 

Lovska koča na mestu nekdanje p lan ine Goričice je postavl jena na po l ic i 
t i k pod zak l jučkom Rupe. V podobni v i š in i je še obsežnejša pol ica zahodno od 
tod pod do lg im odlomom. Obe skupaj z man jš im i vmesn imi ostanki predstav-
l j a ta n ivo 1320—1360 m. Niž je navzdol je razmeroma malo iz raz i t ih teras ozi-
roma pol ic. 

SI. 9. Pogled na spodnji del planote Goričice s številnimi kraškimi j a rk i 



3.6. Primerjava med uravnavami zahodnega in vzhodnega dela pogorja 

V pogor ju , katerega posamezni de l i so b i l i sicer izpostav l jen i podobnim, 
če ne že enak im procesom, nastopa razmeroma zelo jasna raz l ika v značaju 
površ ja med dvema g lavn ima območjema. Najvažnejše raz l ike med K a n i n -
sk im i podi i n Goričico so naslednje (pod. 7): 

1. V r h o v i v me jnem grebenu nad Goričico so v popreč ju oko l i 130 m 
n i ž j i od on ih nad K a n i n s k i m i podi. 

2. Na jv iš je ravnote, kot sestavni de l i n ivo jev , se na Gor ič ic i po jav i jo na 
v i š in i oko l i 2220 m a l i 140 m n iž je ko t na Kan insk ih podih. 

3. Na zgorn j i s t ran i se po jav i jo večje uravnave 100—200 m v iš je na K a -
n insk ih pod ih ko t na Gorič ic i . 

4. Spodn j i rob obsežnejših u ravnav je na Kan insk i h pod ih oko l i 1980 m 
visoko, na Gor ič ic i 1780 m visoko, ka r znese 200 m višinske razl ike. 

5. Izraz i te jš i terasni n i v o j i v območ ju spodnj ih K a n i n s k i h podov so med 
v iš inami 1780 i n 1950 m, na Gor ič ic i pa med 1550 i n 1730 m, ka r pomeni že 
180 do 230 m višinske razl ike. 

6. Spodn j i rob obeh v isokogorsk ih planot, predno se izrazi te je prevesi ta 
v pobočja, je v v i š i n i 1750—1850 m oziroma 1500—1550 m, ka r znaša 250—300 
met rov v iš inske razl ike. Viš inske raz l ike med mor fo lošk im i pasovi se tore j 
navzdol povečujejo. 

7. V iš inska raz l i ka med srednjo v iš ino na jbo l j obsežnih u ravnav obeh ob-
moči j , t j . med oko l i 2040 m na K a n i n s k i h pod ih i n 1830 m znaša 210 m. 

8. Slednj ič je značilno, da j e obseg izraz i te jš ih terasnih n ivo jev na spod-
n j e m robu p lanote na Gor ič ic i precej več j i od onega na K a n i n s k i h podih. 
Povedano v ob l i k i poprečnega nak lona ve l ja za spodnj i del Kan insk i h podov 
med 2050 i n 1800 m poprečni nak lon terena 16°45' do 23°, medtem ko 
se podoben teren na Gor ič ic i spušča p ro t i robu od v iš ine 1780 do 1550 m s 
poprečn im s t rmcem 12°25' do 17°. 

9. Planota Kan insk i h podov se od vznožja mejnega grebena do spodnjega 
roba znižuje s poprečno s t rmino ca. 10°30', medtem ko Gorič ica v enakem 
razmaku s s t rmcem 11°30'. 

10. V obeh v isokogorsk ih de l ih opazimo, k l j u b raz l ikam, znači lno podobnost 
v razpored i tv i posameznih v iš insk ih con, saj se pod m e j n i m grebenom povsod 
na jp re j po jav i j o na jv iš je police pod k rn icami , k i se nato prevesi jo navzdol v 
k r a t k a strmejša pobočja. Ta se men java jo z man j obsežnimi ravnotami , dok ler 
se ne po jav i jo p rve večje uravnave. Od tod navzdol gre običajno za cent ra ln i 
de l podov, k i se p rek najobsežnejših u ravnav v nekaj s topnjah polagoma spu-
šča do roba nad spodn j im delom podov. Pod n j i m so na K a n i n s k i h pod ih man j 
števi lne i n t u d i man j obsežne uravnave, k i p rek in ja jo razmeroma precej nag-
njene pode, medtem ko so ust rezni pod i na Gor ič ic i precej bo l j obsežni i n 
položnejši. Šele pod n j i m i se na raz l ičn i v i š in i začnejo st rmejša pobočja, k i 
ima jo v p r i m e r u Gozdeca man j enakomeren, pod Goričico pa precej bo l j ena-
komeren strmec. Tako lahko števi lo na jbo l j i z raz i t ih stopenj v b is tvu reduc i -
ramo na š t i r i do pet. 

Odgovor na vprašanje, zakaj nastopajo viš inske raz l ike v n i v o j i h nad 
obema deloma pogor ja, se ponu ja ob pogledu na dol ino Krn ico , k j e r je pogle-
dalo na dan do lomi tno jedro i n k j e r na jbo l j ver je tno poteka t u d i precej ob-



sežna prelomnica. To prelomnico omenja Selli, pa tud i tisto vzdolž Vratnega 
v rha (1963, 90). Zd i se torej, da je ves predel na Gorič ic i z okolico vred zaostal 
za osrednj im oziroma zahodnim delom pogorja. Ob p r imer jav i med posamez-
n im i morfo lošk imi conami, posebno med položajem najbol j obsežnih uravnav, 
se taka rešitev problema prav resno vsi l ju je. Saj se tud i vizuelno dozdeva, da 
je vzhodni del pogorja precej n iž j i , če ga gledamo nekje z roba Kan insk ih 
podov al i izpod Prestrel jenika. Podoben vt is dobimo tud i na i ta l i jansk i st rani 
vzhodno in zahodno od planinske koče Rif . Gi lbert i . 

3.7. Suhe doline in podolja 

Poleg uravnanega sveta zaslužijo pozornost tud i nekatere podologovate 
depresije v pianotastem re l ie fu Kan insk ih podov, k i spominjajo na suhe dol ine 
oziroma podolja v krasu. Poleg n j i h so pogosti t ud i preval i in to v stranskih 
grebenih kakor tud i n iž je ležeče vrzel i a l i preval i med posameznimi k rašk imi 
depresi jami na podih. Nekaj je pr imerov, ko si sledi zapovrstjo več tak ih pre-
valov z vedno manjš imi višinami. Skoraj ne more b i t i dvoma, da gre v takšnih 
p r imer ih za ostanke star ih dolin. Na jbo l j zanimive so vsekakor večje suhe 
doline i n sicer t r i dolga in ve l ika podolja Zadnjega Dola, Za Skalo i n Spodnje 
Osojnice, k i se začenjajo t i k pod melišči mejnega grebena. Doline so razuml j ivo 
si lovito razbite in razdrapane s krašk imi depresi jami razl ičnih dimenzi j . Ta 
podolja se na robu Vel ikega Dola končajo s pragom v v iš in i okol i 2050 m. 
Nadal jevanje teh podol i j p ro t i robu podov so preval i i n depresije od Vel ikega 
Dola, mimo M. Dola do Krl išča. Na nagnjenih podih za Konjcem, oziroma 
pod Prestrel jenikom in Škrbino je kar več suhih dolin, k i sicer niso nujno sta-
rostno različne, pač pa so postavljene v različne višine. Najv iš ja suha dol ina se 
začne s krnico med Škrbino in V rhom Osojnic i n se kma lu v v iš in i 2230—2240 m 
strmo prevesi v suho dolino Vel ikega Grabna. Podoben potek in usmeritev ima 
n iž ja suha dolina, k i se začenja pod vrhom Konjca v kraško poglobl jeni k rn i c i 
v v iš in i 2180 m. V spodnjem delu se iz jugovzhodne obrne v vzhodno smer, 
k j e r se s pragom nad Ve l i k im Grabnom zakl juč i v v iš in i 2150 m. Slednjič je 
pod vzhodnim ostenjem spodnjega Konjca še ena, sicer manj izrazita suha 
dolina, k i prav tako kot zgornj i dve zavi ja v vzhodno smer i n preneha nad 
spodnj im delom Rupe v v iš in i n ivo ja 1970—1980 m. Spodnj i del te dolinske 
depresije je že močno razpadel v vrsto ve l i k ih kot l ičev i n vrtač. 

Najizrazitejša med suhimi dol inami je 800 m dolgi Ve l i k i Graben pod Pre-
strel jenikom, k i se začne v k rn i c i Pod Oknom. Je zelo enakomerno razvi ta do-
l inska globel, poglobljena povprečno do 110 m v višjo okolico in obvisi v v iš in i 
2050 m. Obviseli spodnj i del i suhih dol in na jbo l j točno ločujejo starejše ostanke 
površi j , to je pode od pobočij, k i so po nastanku mlajša. 

3.8. Morfogenetski pomen kaninskih suhih dolin v odnosu do Kaninovega 
sosedstva 

Osnovna značilnost vseh suhih do l in je n j ihov poligenetski nastanek. V 
n jem slut imo najpre j udeležbo najstarejših f l uv ia ln ih procesov, k i so zasnovali 
prvotne dolinske globeli i n j i m dal i smeri, k i j i h imajo v ve l i k i mer i še danes. 
Po viš inski i n morda tud i starostni razporedi tv i moramo najprej iz loči t i na j -



starejše ugotov l jene ostanke dol inskega omrežja, k i so ohran jen i v p reva l ih 
i n šk rb inah pod Pres t re l jen ikom v v iš inah 2250 do 2280 m. V teh ob l i kah v i d i -
mo ostanke najstarejšega rečnega omrež ja v tem območju, k a j t i ne more 
b i t i ravno slučaj, da so ka r t r i j e p reva l i ohran jen i d rug poleg drugega, čeprav 
v p l i v a pre lomov t u d i v tem p r i m e r u ne smemo povsem izk l j uč i t i . Preko 
Prestre l jeniškega sedla poteka namreč ve l i ka d is lokaci ja Rupe, k i se nada l ju je 
še na drugo stran. 

Sledi n i vo 2140—2150 m s s redn j im i de l i i s t ih suhih do l in i n s suho 
dol ino izpod v rha Konjca. Da l je j e znači len i n zelo izrazi t n ivo, na katerem se 
zak l juč i precejšnje števi lo suhih do l in na osredn j ih pod ih i n t u d i V e l i k i Graben 
i n sicer na v iš inah okrog 2050 do 2070 m. Posebno na severnem i n severovzhod-
nem obrob ju Vel ikega Dola se vse t r i g lavne suhe dol ine nehajo v p rag ih v 
takšn i v iš in i . Le najspodnejši del Zadnjega Dola seže še niže, čeprav j e 
poglobi tev lahko sekundarna. Š i rok i Do l obvis i na v i š in i 1800 m, dol na 
K r l i š č u v enak i v iš in i (si. 10). 

Iz splošne usmer i tve suhih do l i n b i b i lo mogoče sklepat i na nekdanjo 
g lavno smer vodnega odtoka i n na značaj rečnega omrežja. Z d i se, da je doživel 
vodn i odtok v svojem razvo ju določene spremembe v usmerjenost i . V najsta-
re jš i faz i je b i l na jve r je tne je usmer jen naravnost p r o t i jugu, za ka r b i even-
tua lno govor i l i p reva l i pod Prest re l jen ikom. T u d i med V. i n M . B. Skedn jem 
j e obsežen p reva l V ra tca v v i š in i 1910 do 1950 m, k i j e k l j u b tek tonsk i p red i -
sponiranost i morda le nasledstvena ob l ika iz neke starejše faze rel iefa. Za v iš je 
dele suhih do l i n na ož j ih Kan insk ih pod ih b i l ahko pogojno domneval i , da so 
vode od tam lahko tek le nekaj časa p ro t i j u g u i n da so se šele pozneje usmeri le 

SI. 10. Pogled na podolje Zadnjega Dola z Visoke Glave 



pro t i jugovzhodu al i vzhodu. Zanimivo je, da je tud i ostanek suhe doline med 
Plešivcem in V ra tn im vrhom, Med vrh i , z višino 1900 m izrazito južno usmerjen. 

Za najstarejšo fazo razvoja rel iefa je torej razmeroma lahko p r i t r d i t i 
tezi o odtoku voda pro t i jugu, torej v smeri domnevnih p rvo tn ih konsekventnih 
dolin. V mla jš ih fazah, posebno od 2050 m navzdol, je ve l ika večina do l in 
usmerjenih pro t i jugovzhodu al i celo p ro t i vzhodu. V tej zvezi se je mogoče 
naslonit i na že izrečeno domnevo, da so vode iz tega dela Posočja tekle do 
višine ca. 1205 m bol j d i rektno p ro t i jugovzhodu kot danes, t j . preko sedla 
Predol ina—Dol med Kras j im v rhom in Vršičem. ( M e l i k , 1956, 150). Na-
stanek in usmerjenost star ih kaninskih površi j i n do l in lahko na kra tko pove-
žemo s sosednjimi območji, na pr imer z nastankom izredno enakomerno viso-
kega grebena Polovnika, z višino okrog 1450 m i n to na razdal j i kar t reh 
k i lometrov. Le v enem delu grebena se višina zmanjša za kakšnih 70 do 80 m, 
kar je nedvomno lahko le posledica velikega odloma, k i je povzroči l podor 
med Srpenico in Trnov im. Pro t i vzhodu se višina poveča na višino med 1650 
i n 1770 m. Toda med Pirhovcem (1662 m) i n Ve l i k im v rhom (1767 m) je v 
greben vrezana široka prečna vrzel planine Jame, k i se v ob l i k i širokega 
nagnjenega dola začenja na zgornj i strani v sedlu z višino 1510 m in konča 
ostro odrezano nad južn im i pobočj i Polovnika v v iš in i 1350 m. Ta rel iefna 
obl ika n i mogla nastati slučajno na tem mestu, ampak jo lahko smatramo 
kot ostanek neke rečne doline iz dobe, ko je del zgornje soških voda tekel 
naravnost pro t i jugu. 

Vode iz Zgornjega Posočja se torej niso usmerile samo pro t i jugovzhodu 
čez Dol, ampak so zagotovo tekle tud i čez Polovnik in greben Kobariškega 
Stola. Ve l i k i v r h in K ras j i v rh na Polovniku sta ver jetno že takrat b i l i 
vzpetini, k i sta se j i m vode morale ogni t i severno i n zahodno. Na severnih 
pobočj ih obeh vrhov so lepo izražene terasne uravnave v v iš in i 1580—1600 m, 
1400—1450 m in v v iš in i 1350 m, k i pričajo, da je vodni odtok tud i p ro t i 
jugovzhodu b i l usmerjen že razmeroma zgodaj. 

Na skra jn ih zahodnih pobočj ih Polovnika nad Logom Cezsoškim so erozi j -
ske terase, k i kažejo, kako je nastalo soško koleno p r i Zagi. Medtem ko je prek 
Dola še tekla reka, po Me l i ku predhodnica Kor i tn ice, je predhodnica Soče že 
zdrsnila s Polovnikovega grebena i n se pričela pr i laga ja t i zgradbenim pasovom 
kot subsekventna reka. A l i je do tega prišlo singenetsko a l i pa z zadenjsko 
erozijo med Kobar idom i n Zago, je težko reči. Vsekakor je za nastanek samo-
stojnega vodnega toka bi lo v pasu med Polovnikom i n Kobar išk im Stolom do-
vol j vododržnih kamnin. Da je t u tekel samostojen rečni tok, morda kombin i ran 
s pr i tokom iz Kaninskega pogorja, kažejo poleg omenjenih teras nad Logom 
Cezsoškim tud i lepo ohranjene terase na pobočj ih pod Skutn ikom in še posebno 
na drug i strani na pobočj ih pod Kobar išk im Stolom. Na levem bregu Učje so 
t r i je , na desnem bregu pa št i r je sistemi teras. 

3.9. Skednj i i n problem njihovega nastanka v luč i razvoja pobočij 

Izhodišče za razpravo o zanimivem pojavu ozkih grebenskih ostenij a l i 
skednjev najdemo v Mel ikov i d rug i razpravi o bovški i n kaninski pokra j in i 
(1962, 311—312). 



Najpre j k imenu. Tako Mel ik kot tud i vse jugoslovanske topografske 
kar te uporabl ja jo ime »Škedenj-nji«. Iz govorice domačinov pa je mogoče 
razpoznati prav i lno ime »skedenj — skednji«. Sami uporabl jamo v vsem tekstu 
to ime tud i kot geomorfološki te rmin za podobne pojavne obl ike in ga kot 
takega predlagamo v uporabo. 

Mel ik je jedrnato opisal značaj enega najbol j izrazi t ih skednjev, t j . 
Vel ikega Skednja in njegov podaljšek Tu rn nad nekdanjo planino Gozdec. 
Me l i ku se zdi predvsem s t ruk tura apnenca in dolomita tista, k i sama po sebi 
teži v gorskem svetu k izobl ikovanju pr iostrenih vrhov. Za to svojo tezo najde 
obilo pr imerov še drugod na obrobju Bovške kotl ine. Dal je pravi , »da so skednj i 
razvrščeni v kamninsk ih zgradbenih nizih, k i se vlečejo v smeri od J V pro t i 
SZ. Po našem sedanjem poznavanju se ta razvrščenost ujema z geološko, petro-
grafsko in tektonsko smerjo gorovja v zgornjem Posočju« (o. c. 312). Me l i ku 
se zdi p r i tem tud i pomemben Seidlov podatek, da je zgornje t r i adn i apnenec 
zgrajen »po večin i iz kora l poleg diplopor« (S e i d 1, 1907, 134). Tud i v tem 
v id i možnost za nastajanje odpornejših in strmejših re l ie fn ih obl ik, kakršni 
so skednji. Zato se manj ogreva za k l imatsko razlago nj ihovega nastanka. 
Pač pa poudar ja močno erozijsko d inamiko v Zgornjem Posočju (si. 1). 

Ime skedenj so dobi l i najbol j znači lni ozki grebeni na obeh straneh Go-
zdeca in Razor j a, k i so v idet i kot vel ikanska skalnata obzidja. Med značil-
nostmi je na prvem mestu enakomerna šir ina teh grebenov, k i se bistveno ne 
spremeni od spodnjega roba podov, k je r se začenjajo (večinoma med 2000 in 
1800 m), pa do spodnjega konca, k j e r prenehajo v strmem grebenu. Ta šir ina 
je presenetl j ivo majhna, saj ima Ve l i k i Skedenj v zgornjem delu na podnožju 
komaj 60 m debele stene. Niž je se šir ina poveča do največ 170 m. Se ožj i je 
Ma l i Skedenj, k je r se debelina podnožja gib l je samo med 80 in 140 m. 

Skednj i se na zgornj i strani začenjajo v presenetl j ivo podobnih višinah, 
na kar smo že opozori l i v poglav ju o n ivo j ih . M. B. Skedenj se pod grebeni 
po jav i na v iš in i ca. 1915 m. V. Skedenj se začenja v podal jšku značilnega teras-
nega n ivo ja SV od koče P. Skalar ja. Višina začetka pomola je okol i 1840 m. 
Ma l i Skedenj ima svoj začetek najviš je in to na okol i 2070 m. Za vse t r i sked-
nje je značilno, da se da jasno v idet i t ud i n j ihovo nadaljevanje navzgor v 
podobnih obl ikah, i n to onstran daljše a l i krajše prekini tve. Tako se onstran 
Vrat ic navzgor v ist i č r t i nadal juje V. B. Skedenj, dal je je tud i skednjasti Konje 
naravno nadaljevanje V. Skednja. Med n j ima je prek in i tev najdaljša in po-
polna. Tud i onstran Rupe se k l j ub zavoju zdi, da vršina M. Skednja utegne 
imet i svoje genetsko nadal jevanje v Glav i (2266 m) nad Prestre l jeniškimi podi-

Tud i druga podobna ostenja, čeprav včasih samo enostranska, so genetsko, 
enake rel iefne oblike, saj so nastala v podobnih geoloških i n geomorfoloških 
razmerah ter so enako usmerjena. Tako je spodnj i del M. B. Skednja le na 
strani Gozdeca navpično odrezan. Druga stran je v zgornjem delu enako 
strma i n odsekana, vendar se zelo kma lu položi v strma t ravnata pobočja. 
Ze ta pr imer kaže na smer, v kater i lahko iščemo razlago nastanka skednjev. 
K a j t i na JZ strani M. B. Skednja očitno niso deloval i v zadostni mer i procesi, 
k i so sicer povzroči l i nastanek teh ozkih ostenij vzhodno od tod. Podobna 
izk l in jen ja navpičnih odlomov srečamo še mars ik je drugod, tako pr imer, k i 
smo ga opisali, n i osamljen. 



Tudi v n iž j i h del ih pobočij lahko v id imo nizke erozijske ostanke skednjev 
oziroma zametke teh obl ik. Skednj i se na spodnj i strani h i t ro vzpnejo od teh 
nizko ležečih začetkov nekako do višine 1100 m do 1250 m navzgor (V. i n M. 
Skedenj). To je obenem višina, do katere je ver jetno največ mogel segati g lavn i 
soški ledenik v tem razmeroma zatišnem delu Bovške kotl ine, ka j t i sicer b i 
mora l i b i t i skednj i umakn jen i še višje. 

Grebeni pobočnih skednjev potekajo dal j časa v precej enaki viš ini . Po-
sebno v p r imeru Velikega in Malega Skednja je lepo videti , kako polagoma se 
znižujeta n juna grebena, s čimer narašča relat ivna višina skednja. Na jv i š j i je 
p r v i od obeh v zgornjem in srednjem delu, k je r se dviga okol i 230 m nad 
pobočjem. Celo še T u r n se skoraj tako visoko vzdiguje nad pobočji. Ma l i 
Skedenj je v poprečju za polovico n iž j i . Toda upoštevati je treba, da višine 
skednjev n i k j e r niso enake na obeh straneh, kar kaže že Mel ikova fotograf i ja 
(1962, 311). Značilen položen potek grebena, k i smo ga v drug i zvezi omeni l i 
p r i n ivo j ih , imajo tud i d rug i skednjasti grebeni kot Konje, Ve l i k i Babanski 
Skedenj, Stador, Jelenk in Plešivec ( K u n a v e r , 1972, slike v pri logi). 

Iz zgoraj povedanega se upravičeno dozdeva, da so neki procesi v preteklost i 
d i rektno al i indi rektno povzroči l i prekinjenost skednjev v v iš inah med 1850 i n 
2000 m, kakor tud i n j ihovo izk l in i tev na spodnj i strani v v iš inah pod 1200 m. 

Orotektonska smer je pravokotna na usmerjenost skednjev, ka j t i skednj i 
imajo v ogromni večini smeri, k i so v glavnem skladne z vpadom apnenčevih 
skladov na pobočjih, t j . pretežno pro t i jugovzhodu, nekater i tud i p ro t i jugu. 
Kaninsko pogorje kot celota pa je, kot smo videl i , v vzhodnem delu v orotek-
tonskem smislu obrnjeno v smeri JZ—SV. 

V malone vseh skednj ih je jasno v idet i sk ladovi t i zgornje t r iasni apnenec. 
Zato je bi lo tem lažje ugotavl ja t i skladnost med usmerjenostjo skednjev i n 
smerjo vpadov skladov. Nasprotno pa n i v idet i posebnih sledov kora ln ih gre-
benov, k i b i mogl i s svojo odpornostjo povzroči t i n j ihov nastanek. Tud i iz 
razporeditve skednjev b i se dalo ugotovit i , da je ta razmeroma enakomerna 
i n zato najbol j ver jetno n i vezana na l i tološke spremembe. Razdalja med 
skednj i je sicer največja na Gozdecu, k je r mer i v v iš in i koče 1700 m. Med V. 
i n M. Skednjem je le 700 m. Toda dalje pro t i SV se te razdalje spet povečajo. 
K l j u b temu imamo vtis, da skednj i niso razvrščeni povsem slučajno. 

Navzgor pa se razdalje med n j i m i večajo. Na Goričici se pravzaprav v 
majhnem ponovi ista razporeditev n izk ih podolgovatih ostenij, k i so usmerjena 
v glavnem pro t i v rhn jemu delu grape Globokega potoka. 

P r i nastanku ostenij Jelenka oziroma Vratnega Vrha ter severovzhodne 
stene Stadorjev je vloga prelomov jasna. Tud i ponekod drugod potekajo 
vzporedno s skednji, čeprav se pre lomi in ostenja navadno srečujejo pod 
p rav im al i ostr im kotom. Pr imer V. Skednja kaže, kako lahko poševni i n prečni 
pre lomi sodelujejo le v drobnejšem izobl ikovanju ostenij. Res je sicer v vmes-
nem območju med v rhom tega skednja i n spodnj im Konjcem precej prelomov, 
k i potekajo skoraj v enaki smeri kot oba skednja. Toda obadva vendarle 
nista postavljena v popolnoma ravn i črt i , temveč zaklepata kot okol i 160°. 
Malo je verjetno, da ima enak potek tud i omenjeni sistem prelomov. S tem 
pa določenega vpl iva prelomov, konkretno na nastanek obeh skednjev, ne 
smemo povsem izk l juč i t i . 



Iskanje prelomov, k i b i potekal i t i k ob vznožju skednjev in b i b i l i nepo-
sreden vzrok za n j ihov nastanek, n ima posebnega pomena še zaradi nečesa 
drugega. Ozka ostenja skednjev moramo danes gledati kot rezultat dolgotraj-
nega razvoja. To pomeni, da so današnji skednj i le še ostanek nekdaj širših, 
ver je tno n i ž j i h pregraj , k i so med seboj ločile posamezne dele pobočij. V 
skednj ih torej v id imo rezultat kompleksnega procesa umikan ja pobočij, 
p r i katerem so sodelovali ver jetno zelo razl ični dejavnik i . Nekater i sked-
n j i so npr. še danes vsaj v podnožju širši. V tej zvezi se nam zdi, da 
so takšne masivnejše pregrade, kot je npr. M. B. Skedenj a l i pa Pleši-
vec, položnejše i n manj visoke. S tem v zvezi b i se dalo sklepati, da so 
skednj i tem strmejši i n tem viš j i , č im bol j so ozki, torej č im intenzivnejši so 
b i l i procesi oko l i n j ih . Na ozkih skednjastih ostenj ih ne morejo razen krušen j a 
v to l ikšni mer i delovat i podobni denudacijski procesi kot na položnejših po-
bočj ih. Tud i nekatera brezna, k i smo j i h našli v zgornjem delu V. Skednja, 
po t r ju je jo to tezo. Pravzaprav so to horizontalne odprt ine v navpični steni, 
k i vodi jo v brezno. Opazil i smo j i h tud i na K r i ž k i h podih nad srednj im K r i ž k i m 
jezerom, k j e r se odpira horizontalen vhod v brezno. Takšen pojav nastane 
torej takrat , kadar pro f i lna l i n i j a površja seka oziroma se pr ib l iža p ro f i l n i 
č r t i nekega podzemskega objekta. Takra t se prične v ugodnih razmerah, k i j i h 
omogočijo dovol j nagnjeni skladi, podi ra t i vmesna stena tako, da nastane okno. 
Brezna v skednj ih pa so vendarle le posamezna i n sodimo, tako na osnovi 
zgoraj povedanega kot tud i zaradi pomanjkanja pravega hidrografskega zaledja, 
od koder b i vanje danes dotekala voda, da spadajo med starejše kraške tvorbe. 
Tud i sicer ostenja skednjev ne izgledajo korozi jsko dosti razjedena ( K u n a -
v e r , 1969, 76). 

Začetek in usmerjenost skednjev b i teoretično lahko povzroči l i kvečjemu 
prelomi, k i so že dolgo časa odmaknjeni od današnjega podnožja, če upošte-
vamo, da skednj i niso samo rezultat najmlajše poledenitve. N ikakor pa n i 
mogoče p r i t rd i t i , da lahko n j ihov nastanek razložimo enostavno s premikanjem 
posamičnih blokov, oziroma z navezanostjo na prelome. Razen v obeh pr imer ih 
teh prelomov geološke karte ne pr ikazuje jo (B u s e r , 1976, 15). 

S podobo ledeniško preoblikovane pokraj ine se je vel iko ukva r j a l L i n t o n 
i n to tako v polarn ih kot v alpskih razmerah. Pravzaprav ima zasluge, da je 
to problemat iko oživ i l i n jo načel z nov imi p r i j emi in pogledi. L in ton je 
namreč zagovornik močne glacialne erozije, za kar navaja obilo pr imerov iz 
An ta rk t i ke i n Spitzbergov. K a r nam na tem mestu lahko pr ide prav, je 
njegova hipoteza o odstranjevanju vmesnih grebenov med posameznimi lede-
n išk im i do l inami zaradi povečevanja ledeniške mase ob ledeniku navzdol. Pre-
poglobljene alpske doline so v b is tvu izraz takšnega procesa v pleistocenski 
preteklost i (1964, 22). 

Prav na pobočj ih se zdi logično, da so imel i ledeniški tokovi največjo 
preobl ikovalno moč najprej zaradi povečane hitrost i , drugič pa zaradi rela-
t ivnega zmanjšanja prostora v p r imer jav i s š i rok im zaledjem. Posledico tega 
opazimo med d rug im v h i t rem večanju višinske razl ike med površjem pobočij 
i n v rhom skednjev pod robom podov. 

K o je v medledenih dobah ponovno zakrasevanje i n obl ikovanje ta l spet 
razrahl ja lo v rhn je plasti, j i h je mogel led kaj h i t ro odstrani t i i n zgladit i . 
Zato lahko p r i t rd imo Lintonu, da so prav zaradi predglacialne preperelosti pod-



lage današnja t la v nekdan j i h ledenišk ih obdob j ih v vsakem p r i m e r u n iž ja 
od v iš ine nekdanjega preperelega površ ja (1964, 4). 

Stene Vel ikega Skednja i n pobočja na s t ran i Gozdeca so bo l j g loboko 
vrezani i n pog lob l jen i ko t na Razor jev i strani . P rav tako je s stenami Malega 
Skednja, le da je s l i ka obrnjena. Nobeden od teh pobočnih pasov n i povsem 
enak d rugemu n i t i po š i r in i , n i t i po globini . Te raz l ike se močno u jemajo t u d i 
z raz l i kami v obsegu zaledja posameznega pobočnega pasu i n zato si ne moremo 
želet i bo l j jasnega dokaza, da je poglobl jenost poboči j v ve l i k i me r i p remo-
sorazmerna jakost i de lovanja p reob l i kovan ih procesov v teh območ j ih (si. 1). 

Da je lahko b i l a predvsem ledeniška erozi ja t i s t i p reob l i kova ln i proces, 
k i j e mogel največ pr ispevat i v našem gorskem svetu k takšn i podobi, j e 
razv idno že iz zgorn j ih domnev. K temu je pr ipomogla še enakomerna geološka 
zgradba debeloskladovitega apnenca, k i teži h k r o j e n j u v navpične odlome. 
Nagn jen i sk lad i Kaninskega pogor ja so pr ipomogl i , da se skednj i v lečejo daleč 
navzdol po poboč j ih i n ve r je tno t u d i to, da so tako v i t k i . Po t rd i tev za s t r u k t u r -
no-erozi jsko razlago skednjev smo našl i t u d i na severni, i t a l i j ansk i s t ran i po-
gor ja . T a m so š tev i ln i podobni pomol i , k i ko t ozk i poda l jšk i u ravnav dokazu-
jejo, do k a m je nekoč segal u ravnan svet; enako kot je to v ide t i na j u ž n i 
s t ran i pogor ja. Razl ika je le v tem, da so pomol i ko t na p r ime r Bela peč, Pobič 
i n Lopič zaradi vodoravn ih skladov bo l j masivni . Docela enake pomole ko t 
erozi jske ostanke med pobočnimi pasovi je mogoče opazovat i t u d i na severni 
s t ran i Dachsteinskega pogor ja. 

4. U Č I N K I I N S L E D O V I PLEISTOCENSKE P O L E D E N I T V E 

O kan insk ih leden ik ih smo spregovor i l i že ob dveh d rug ih pr i ložnost ih 
i n sicer predvsem o odnosu do zakl jučne poledeni tve v Zgorn jem Posočju. Do-
mneva l i smo, da so v mla jšem dryasu zadn j i k ra t segli do podnožja K a -
ninskega pogor ja podobno ko t v i z v i r n i h do l inah Zgorn je Soče i n Ko r i t n i ce 
( K u n a v e r , 1975 i n 1980). K a r zadeva pogor je samo, ostaja za obravnavo še 
rekons t rukc i ja sledov umakn i t ven ih stadi jev i n uč inkov i n sledov ledeniške 
erozije. 

Od vsega tega je neposredno odvisen značaj površja, posebno če j e lede-
niškega akumulac i jskega grad iva ve l i ko ozi roma če so močno pr iso tn i u č i n k i 
ledeniške erozije. P rav s lednj i so v pogo r ju zelo pogosti i n i z raz i t i i n se kom-
b in i ra jo s k rašk im i pojav i . S Kaninskega pogor ja je do dna seglo v obdob ju 
zak l jučne poledeni tve sedem več j i h ledenišk ih jez ikov, k i so zapust i l i čelne 
morene, dokazani pa so še š t i r j e pobočni ledenik i . Razen redk ih območi j na 
poboč j ih pogor ja i n izbočenih delov na p lanotah lahko t rd imo, da je b i lo 
površ je v več jem de lu ledeniško preobl ikovano. 

4.1. Ledeniški tokovi in morensko gradivo 

Na jbo l j zahodno lego je ime l pobočni ledenik, k i se je spuščal izpod Ma le 
Babe, Ve l i ke K u h i n j e i n Most ičev v smer i p lan ine Globoke (glej' kar to v 



pr i log i ) . P lan ina je nastala na re l ie fnem pregibu. Prav tam pa smo ugo tov i l i 
lepo izob l i kovan nizek morensk i lok, k i obdaja pregib na zunan j i strani , 
medtem ko je na n o t r a n j i s t ran i v p l i t v i depresi j i nastal man jš i ka l . Obi lo 
morenskega gradiva, čeprav že neko l iko spri jetega, je t u d i pod p lan ino Globoko 
i n sicer v g lavnem na levem bregu grape Potoka. Na takšn i podlagi so nekoč 
i z k r č i l i mars ika tero s t rmo košenico, k i se danes zarašča. Ta morenska pobočja 
segajo od p lan ine Globoke (1300 m) do okrog 800 m navzdol. N iž je morenskega 
grad iva na poboč j ih nismo ugotov i l i . 

Lega tega grad iva i n njegovo stanje sta značilna. Na desnem bregu grape 
Potoka ga namreč ni . Pač pa ga tam zamenja jo debele p las t i pobočnega grušča, 
k i na debelo pok r i va severovzhodna pobočja Osredka. Ta po jav je za Kan insko 
pogor je edinstven. Sodimo, da gre v tem p r i m e r u za obi lne kol ič ine per ig lac ia l -
nega grušča, k i se je t u mogel nabra t i i n oh ran i t i samo v speci f ičnih razmerah. 

Naslednje j e območje p lan ine Baban i n poboči j nad njo. Sveži ledeniški 
s ledovi so ohran jen i le od p lanine navzgor, t j . od ca. 1300 m navzgor, navzdol 
po s t rm ih poboč j ih pa j i h n ismo zasledil i . Sodimo, da imamo t u d i v tem 
p r i m e r u opravka z ledenikom, k i v času stadi ja lne poledeni tve n i segel do 
dna doline. V smer i p lan ine Baban se j e nedvomno g iba l še t r e t j i ledeniški 
jez ik iz V ra t i c med obema Babanskima Skednjema. 

4.2. Akumulacijsko gradivo glacialnega izvora na pobočjih in na podih 

V osrednjem delu pogor ja se po š tev i ln ih v smer i s t rmca podolgovat ih 
morensk ih nas ip ih na jp re j od l i ku je jo pobočja Gozdeca, Razor ja i n Za Š k r i p i 
v v iš inah med 700 in 1200 m. 

Razmeroma največ glacialnega grad iva se j e ohran i lo na spodnjem robu 
K a n i n s k i h podov oziroma pod i n nad znač i ln im terensk im preg ibom v v iš in i 
oko l i 1800 m, k j e r se končuje spodn j i del podov i n se začenjajo pobočja. To 
j e pas med 1700 i n 2000 m i n j e razmeroma ostro omejen na na j južne jš i de l 
K a n i n s k i h podov med p laninsko po t j o na Kan in , Spodn j im i Kon tami , M a l i m 
Babansk im Skedn jem i n izohipso 1700 m. 

Posebno znači lne so števi lne morenske k rpe po pobočnih terasah pod ro -
bom, k i se izmenjava jo z go l im i zakrasel imi površ inami . Zarad i svoje podol-
govate obl ike spomin ja jo na neke vrste d rum l i ne na poboč j ih (si. 8). 

Na K a n i n s k i h pod ih je na j več j i del morenskega grad iva zbranega v u lek -
n j enih de l ih površ ja, v dnu suh ih dol in, v vseh kontah, deloma pa t u d i v sta-
re jš ih ko t l i č ih , na pobočj ih, na pobočnih p reg ib ih i n uravnavah, v k rašk ih 
j a r k i h id r . Le v južnem delu K a n i n s k i h podov sega ta p rev leka precej 
v isoko v bregove man jš ih vzpet in, k i dosegajo v iš ine oko l i 2000 m. Posebno 
Kačar jeva Glava, Bandera, kota 2030 m i n d rug i v r š i čk i so v n i ž j i h legah 
z več s t ran i obloženi z morensk im mater ia lom i n to na jbo l j na zunan j i a l i 
spodnj i strani . Iz tega lahko sklepamo, da so b i l i z moreno p rvo tno p r e k r i t i 
t u d i v r š i čk i sami, ka r j e deloma lahko v ide t i še danes v oko l ic i kote 2030 m. 
K o l i k o r pa v v r šn i h de l ih d i rek tno ne na le t imo na morensko gradivo, pa 
na vsakem k o r a k u srečujemo sledove ledeniške erozije, k i j e pust i la n a j v i d -



nejše sledove v nekater ih gladko obrušenih i n blago zaobljenih skalnih holmih, 
o čemer bo govor pozneje (glej karto v pri logi). 

V viš inah med 2000 i n 2100 m je glacialno gradivo povečini ohranjeno 
v dnu oziroma še pogosteje na robovih ve l i k ih depresij, dal je v nekater ih 
kot l ič ih; zelo pogosto pa v dnu premočrtn ih krašk ih jarkov. Med najpomemb-
nejše najdbe morenskega gradiva na Kaninsk ih podih sodi vsekakor p ro f i l v 
spodnjem delu dna vel ike kotanje v Spodnj i Osojnici, k i se je odpr l zaradi 
kraškega ugrezanja podlage. Ob živoskalnem jedru, k i se dviguje iz obsežne 
podolgovate zaplate morenskega gradiva, j e pred nekaj le t i pr ičel nastajat i 
t ipičen grez, le da v morenskem gradivu. Pr ikazal se je 4 m visok p ro f i l 
dovol j t ipičnega morenskega gradiva, kar sklepamo iz neenakomernega sestava 
materiala. Je svetlo oker barve in posebno v n iž j i h legah je primešanega mnogo 
drobnega veziva. Vmes so tud i večje skale, od kater ih je imela ena štrleča 
iz prof i la presenetl j ivo zaobljeno površino. Da gre v resnici za takšen sediment, 
so po t rd i l i pogosti oraženci. Po vsem pro f i l u n i opazit i nobene sortiranosti, 
pač pa je v rhn ja plast v globino 20 cm nekol iko temnejša zaradi preperel inskih 
primesi. Obenem je značilno, da je morena t i k pod površjem in še okol i 1 m 
v globino precej zlepljena s karbonatn im vezivom. To vezivo je na posameznih 
p rodn ik ih v idet i kot zelo tanka bela sigasta prevleka. 

Površje tega morenskega nasipa ima prav takšen izgled kot večina 
drug ih morenskih zaplat v srednjem i n zgornjem delu Kan insk ih podov. Na 
redko je poraščeno s t ravnat im rast l in jem, kamenje je potlačeno v podlago, 
iz katere pa t u in tam št r l i jo 30 do 40 cm visoke skale. 

V na jv i š j i h legah je težko zanesljivo govor i t i o glacialnem grad ivu zaradi 
možnosti nivalne akumulaci je grušča v psevdomorenah al i drugače obl ikovanih 
nasipih. Četudi je pr išlo do takšnih obl ik, j i h zaradi podobnosti z g lac ia ln imi 
lahko obravnavamo skupaj. Ko l i ko r je takšnega al i drugačnega gradiva na-
stalo, je ohranjeno samo v dnu kraških depresij oziroma v n j ihov ih zgorn j ih 
del ih t i k pod k rn i šk im i zakl jučki . 

Če povzamemo zgornje podatke in dosedanjo razpravo o kaninskih ledeni-
k i h i n se ponovno lot imo rekonstrukci je stadijev, potem lahko rečemo, da iz-
razito izstopajo naslednj i v iš insk i razponi, k j e r so al i izrazi t i morenski l ok i 
a l i pa je nakopičenega posebno dosti morenskega gradiva: 

1. podnožje 450—600 m od Gl i juna, mimo Plužen, Zavrzelnega, nad Bovcem 
do Ravnega Laza, 

2. v r h n j i del podnožja (Na Ogencu itd.) i n Peča, 700—1200 m, 
3. od 1400—1700 m na Goričici, 1400—1600 m v K r n i c i in od 1800—2000 m 

na Kaninsk ih podih, 
4. 1900—2050 m na Goričici (Črnela), 2050 m pod Lopo—Krnica in 2050 

do 2150 m na Kaninsk ih podih. 

4.3. Učinki ledeniške erozije 

Poledenitev je v ve l ikem delu površja ustvar i la povsem svežo, korozi jsko 
nerazjedeno skalno površino, k i je bi la takoj po u m i k u ledu deviška startna 
osnova za razvoj razl ičnih krašk ih korozi jsk ih obl ik. Le za večje kraške obl ike 
kot so nekater i kot l ič i in še večje depresije od n j ih , lahko zaneslj ivo rečemo, 



da so lahko starejše od zadnje poledenitve, bržkone t u d i starejše od w i i rmske 
poledenitve, posebno če v n j i h na jdemo morensko g rad ivo (si. 23). Bo l je i n 
lepše so ohranjene ledeniške erozi jske ob l ike v položaj ih, k i so re la t ivno 
izbočeni v p r i m e r j a v i z okolico, vendar so b i l i v času poledeni tve v pasu 
intenzivnega g iban ja ledu. To so neko l iko v i š j i de l i suh ih dol in , p reg ib i i n 
p reva l i v n j i h , pobočja suhih do l i n i n depresi j , n iž je vzpet ine v srednjem i n 
spodnjem robu podov i n sploh spodnj i rob podov. Pod n j i m i so to s t rm i lede-
niško obrušeni skok i i n žlebovi, k i se ponekod razšir i jo v prave g ladke skalne 
amf i teat re nad man jš im i po ložn imi u ravnavami v zgorn j ih de l ih poboči j (si. 11). 

Ledeniške erozi jske obl ike so v našem pogor ju mnogo pogostejše i n razno-
vrstnejše ko t b i si to mog l i p reds tav l ja t i iz dosedanje l i te ra tu re o naših A lpah . 
Tem ob l i kam dosedaj n i b i lo posvečeno dost i pozornosti. Ne more pa b i t i dvoma, 
da so pogoste še drugod v naših apnenišk ih gorstv ih, k i so doživela pleisto-
censko poledenitev. Desio poroča o š tev i ln ih s ledovih razenja v t leh na 
i ta l i j ansk i s t ran i i n o i zv rs tn ih p r i m e r i h mutoni ranega površ ja na Be l i Peči 
nad Nevejo (1927, 360). Klebelsberg prav i , da je ledeniško brušenje v apnenčasti 
podlagi zaradi kompaktnos t i kamnine posebno močno (1948, 142—147). 

V Kan inskem pogor ju se uve l j av l j a j o naslednje obl ike, k i so zanesl j ivo 
zvezane s po ledeni tv i jo : 

1. ledeniške grbine, posebno v okol ic i Kačar jeve glave in do roba podov; 

SI. 11. Ena od značilnih ledeniško zgla-
jenih stopenj pod robom podov 



2. ledeniško zglajeno površje — mutonirano, katerega lastnost je nepra-
v i lna valovitost razmeroma kompaktne skalne osnove; 

3. ledeniško obrušena čela skladov v pr imer ih, ko so na malo nagnjenem 
rel ie fu čela skladov obrnjena v nasprotni smeri premikanja ledu (čelasti lašti, 
(K u n a v e r , 1972, sl ike v pr i logi) ; 

4. ledeniško obrušene strme do navpične amfi teatralno oblikovane skal-
ne stene na prehodu iz spodnj ih Kan insk ih podov v pobočja Gozdeca i n 
Razor j a. Te stene so korozi jsko še povsem nerazčlenjene. V n j i h a l i ob n j ihovem 
robu je jasno v idet i vzporedne al i pod ostr im kotom postavljene p l i tve lede-
niške erozijske žlebove, k i so bol j a l i manj nagnjeni v smeri strmca. Posebna 
obl ika so žlebovi v podnožj ih skednjev oziroma ostenij, k i so lahko precej 
dolgi (podnožje M. Skednja in Cukl je); 

5. v podobnih legah, vendar vedno le na konveksnem delu pregibov, 
predvsem pa na spodnjem robu Kaninsk ih podov, smo naletel i na zanimive 
kra tke žlebove manjšega obsega, k i imajo p l i tev ovalen prerez. V ide t i so kot 
ledeniško erodirani vodni žlebovi; 

6. značilna je t ud i drobna izžlebljenost skalnega površja v nekater ih 
predelih, k je r je ver je tno ledeniška erozija delovala posebno močno na pod-
lago. Gre za izdolbenost skalne podlage na dnu pa tud i ob straneh nekater ih 
suhih do l in z množico različno obl ikovanih žlebov na ravnem oziroma v po-
bočju. Žlebovi imajo različen strmec, se ne vlečejo na večje razdalje, temveč 
brez reda prehajajo eden v drugega, a l i pa se pojav l ja jo samostojno. Nekater i 
žlebovi imajo celo nasproten strmec. N j ihov nastanek je mogoče razložit i z 
erozi jskim delovanjem vode tekoče pod ledom i n ledu samega. Mars ik je so 
te subglacialne obl ike ostale pod moreno in so zato od korozi je povsem ne-
dotaknjene (si. 12); 

7. kot je namreč znano, je možno delovanje vode tud i pod ledeno gmoto, 
seveda le v določenih okoliščinah ter predvsem v top l i polovici leta. Takrat 
lahko nastajajo pod ledom tud i ledeniški lonci, toda teh nismo našli n ik je r . 
To možnost je zanikal že Desio, ko je koment i ra l poročanje Brazza o takšnih 
po jav ih severno od mejnega grebena (1927, 361). Na možnost delovanja vode 
pod ledom kaže tud i pretežno bočni položaj erozi jskih žlebov. 

V celem si glede nastanka žlebov zamišljamo, da je pr išlo do izmenjave 
delovanja ledu in vode tako časovno kot prostorsko, zaradi česar marsikater i 
žleb n ima nadal jevanja oziroma, da žlebovi sekajo eden drugega. Tud i p r i 
izrazito bočno in celo previsno ležečih žlebovih b i bi lo mogoče predpostavi t i 
delovanje vode, če je ta morala teči med ledom in skalo i n to pod pr i t iskom. V 
tem pr imeru b i ime l i opravka z neke vrste subglacialnimi eforaci jsk imi žlebovi. 

Na podih, posebno pa na pobočj ih smo pod morenskim pokrovom na 
števi ln ih k r a j i h naletel i na gladko ledeniško obrušeno površino, k i so se na 
n je j ohrani le največkrat vzporedno usmerjene raze. Raze so izgini le iz t i s t ih 
ploskev, k i so bi le nekaj časa že izpostavljene zunanj im vpl ivom. 

Razen subglacialnih žlebov ostali zgoraj omenjeni po jav i ne potrebujejo 
posebne razlage. Omeni l i i n našteli smo j i h predvsem zato, da opozorimo na 
pogostost i n pomembnost sledov glacialne erozije v pogor ju ter zaradi p r imer -
jave z d rug im i predel i naših A lp . Predvsem pa se te obl ike prepletajo s 



SI. 12. Ledeniško erodiirano in s subglacialnimi žlebovi razčlenjeno dno Širokega Dola 

korozi jsk imi ob l ikami in so s tem sestavni del današnjega površja. Marsikatera 
med n j i m i zaradi holocenskih procesov počasi izgubl ja svojo identiteto. 

Klebelsberg dovol j jasno govor i o procesih in načinu delovanja ledu, 
k i m u lahko pr ip isujemo obl ikovanje t ud i manjš ih erozi jskih obl ik. Klebelsberg 
povezuje nastanek določenih vrst brazd in p l i t v i h žlebov z erozi jskim delo-
vanjem ledu. Posebno t. i., plastičnemu ledu pr ip isuje ledeniško erodirane 
griče, hrbte, kotanje in druge obl ike ledeniškega površja. Plastični led se 
more pr i lagodi t i tud i na jož j im razpokam in nepravi lnost im v površju. Lahko 
se vleze v prečne i n težko prehodne ožine i n celo pod previse. Te sposobnosti 
ledu vel ja jo predvsem p r i več j ih debelinah in več j ih pr i t isk ih. Toda tud i še pod 
manj debel imi ledeniškimi jez ik i je ledenik še relat ivno gibek. Zajede, praske, 
žlebovi in j a r k i potekajo paralelno al i pod ostr im kotom na smer premikanja 
ledu (1948, 142—147). Posebej omenja glacialne obruse na apnenčastih po-
vršinah, k i so pomembni zaradi odnosov med p rvo tn im ledeniškim i n poznejšim 
krašk im procesom. Klebelsberg v tej zvezi omenja možnost obrušenih škrapelj 
— torej predglacialnih (o. c. 338). Ledenik lahko omogoči t ud i vodno erozijsko 
delovanje, posebno v obdobj ih mirovanja, ko se pod ledenikom ustvar ja jo celi 
tunel i z vodn imi tokovi. Poleg nastanka osov so znani p r imer i izobl ikovanja 
globokih i n š i rok ih ledeniških kor i t , k i dosegajo globino do 30 m i n šir ine od 
nekaj do več metrov. Tekoča voda pod ledenikom pod pr i t i skom izobl ikuje 
več metrov globoke erozijske lukn je (o. c. 374—375). Domnevamo, da lahko t ud i 
v nekater ih naših p r imer ih računamo s takšnim načinom nastanka podolgo-
va t ih i n nenavadno položenih žlebastih izjed. 



5. MORFOLOGIJA I N M O R F O G E N E Z A K R A Š K E G A POVRŠJA 

Že v uvodu smo med g lavn im i znači lnostmi pogor ja posebno močno po-
u d a r i l i n jegov k rašk i značaj, k a j t i Kan insko pogor je od l i ku je razvi tost v isoko-
gorskega a l i glaciokraškega rel iefa. V zadn j ih dveh deset le t j ih se je močno 
povečalo zanimanje za mor fo log i jo i n morfogenezo tega t i pa rel iefa. V tem 
pogledu so na jbo l j obdelane Severno apneniške A l p e v Švic i , N e m č i j i i n 
A v s t r i j i , zahodno i n južno apneniško p redgor je Zahodn ih A l p ter kras P i re -
nejev. Zan im iva so t u d i poroči la o v isokogorskem krasu na Picos de Europa v 
Kan tab r i j s kemu gors tvu (Severna Špani ja). Ce k temu dodamo še novice o 
kavkaškem visokogorskem krasu, potem je na vo l jo dovol j p r imer ja lnega 
mater ia la, da bomo mog l i lažje osvet l i t i mesto i n probleme kaninskega krasa. 

Od p r v i h podrobnejš ih š tud i j visokogorskega krasa p r i nas je pretek lo 
že to l i ko časa, da so se medtem raz jasn i l i mars ika te r i p rob lemi genetskega 
pa t u d i terminološkega značaja. Skušal i bomo dosedanjemu znan ju dodat i še 
nova dognanja i n opažanja, k i na j dopoln i jo a l i ko r ig i ra jo že nekoč predstav-
l j en i sistem ( K u n a v e r , 1961). 

Osrednja vprašanja, k i se j i h bomo l o t i l i i n k i so v splošno k rašk i i n 
posebej v isokogorski k rašk i p rob lemat i k i na jbo l j ak tua lna i n na katere bomo 
skušal i odgovor i t i , so naslednja: 

— pomen krasa Kaninskega pogor ja v sistemu gorskega t ipa g lac iokra-
škega rel iefa, 

— prob lemi sistematike i n razvoja posameznih površ insk ih ob l ik , 

— prob lemi ver t i ka lne in hor izontalne razporedi tve posameznih ob l i k ter 
v loga posameznih de javn ikov , 

— poskus določi tve v e r t i k a l n i h mor fo lošk ih con, 
— starost površ insk ih k rašk ih ob l ik i n razvoj kraškega površ ja od p l io -

cena do danes, predvsem pa razvoj površ ja v holocenu, 
— iznos i n razmer je med površinsko i n globinsko korozi jo, t i p i površinske 

korozi je i n v loga snežnice i n deževnice v tem procesu, 
— prob lem anal i t ične i n sintet ične kar tografske predstav i tve g lac iokra-

škega rel iefa, 
— terminološka prob lemat ika . 
K r a š k i po jav i na naši s t ran i Kaninskega pogor ja so vzbud i l i več pozornost i 

šele v zadnjem času. Od pre j poznamo le k ra t ke i n skope oznake ko t so na-
slednje. 

D i e n e r (1884) omenja Kan inske pode ko t neprehodno in d i v j o kraško 
pokra j ino i n jo p r i m e r j a s šk rap l jas t im i podi na Totes Gebirge (o. c. 683). 

M e l i k (1962) govor i o k rasu v Kan inskem pogor ju le na splošno, k j e r 
ugotav l ja , da sestoj i jo Zahodne Ju l i j ske A lpe iz sk len jen ih mas zgornje 
tr iasnega apnenca i n dolomita. Vendar pa b l iž ina absolutne erozi jske baze 
n i dovol i la , da b i se zakrasevanje uve l jav i lo , marveč je ostalo omejeno pretež-
no na razvodna območja med soškimi p r i t o k i ter vodami savskega i n d rav -
skega porečja (1962, 310). 

P rvo podrobnejše poroči lo o krasu v pogo r ju izv i ra izpred nekaj let, ko so 
( K u n a v e r , 1969) b i l i opisani na jpomembnejš i rezu l ta t i pe t le tn ih speleolo-



ških raziskav. V tem pr ispevku so nekater i podatki o geološki zgradbi i n o 
navezanosti k rašk ih pojavov na razpokanost skladov. Navedenih je tud i nekaj 
opazovanj o razvoju površja. 

5.1. Izhodišča za analizo glacio-kraškega površja 

P r i dosedanjem študi ju kraškega površja se je že večkrat izkazalo, da 
imamo p r i tem t ipu rel iefa opravka z zelo raznol ičnim razvojem. Izredno ve-
l iko je lahko število modi f ikac i j v razvoju posameznih obl ik zaradi razl ičnih 
zunanj ih vp l ivov. Pogosto je zato težko loči t i med t. i. č ist imi i n prehodnimi 
k rašk imi površ insk imi obl ikami. Študi j tega problema je še posebno zanimiv 
v glaciokraških razmerah, k je r smo še danes priča zelo razl ičnim stanjem v 
razvoju kraškega površja. Prav to je specifična poteza tega reliefa, k i v niž-
jem krasu n i prisotna. Opravka imamo torej ne samo s k l imatsk imi spremem-
bami, kot pr imarno spremenl j ivko, pač pa f u deluje na razvoj še več spre-
menl j ivk . P r i tem misl imo na številne prek in i tve v razvoju zakrasevanja, 
k i so bi le v obdobj ih poledenitev mnogo ostrejše kot v n i ž j i h k ra j ih . 
Ob pr ičetku vsake nove otopl i tve se je znova pričelo zakrasevanje. V 
t istem delu površin, k i j i h je ledeniška erozija na jbo l j prizadela, se 
je pričelo popolnoma znova, drugod pa se je proces enostavno nadal jeval 
naprej, čeprav v nekol iko spremenjenih pogojih. Največje spremembe pa je 
poleg ledeniške zglajenosti povzročilo morensko gradivo, k i je različno na de-
belo in v neznanem obsegu pokr ivalo golo skalno površje. Iz sedanjega obsega 
in raznih znakov sodimo, da je bi lo z morenskim gradivom pokri tega precej 
več površja kot danes, toda obenem je jasno, da so še večj i del i podov ostali 
takoj po poledenitv i bol j a l i manj goli. Iz navedenih razlogov ne moremo 
pričakovat i , da je podoba površja, kakršnega imamo danes pred seboj, posle-
dica enako intenzivnega razvoja i n enako dolgo trajajočega razvoja i n to z gle-
dišča razvoja golega skalnatega površja. Visokogorsko površje, vsaj v do-
ločenih območjih, se je torej vk l jučevalo v proces korozijskega razčlenjevanja 
kompaktne skalne podlage postopoma in v razl ičnih obdobj ih holocena. To 
b i lahko imenoval i p o j a v s u k c e s i v n e g a v k l j u č e v a n j a s k a l -
n e p o d l a g e v p r o c e s z a k r a s e v a n j a . 

Druga značilnost tega rel iefa je stabilnost oziroma nestabilnost v obstoju 
površinskih obl ik. Ne samo, da poledenitve oziroma močne ohladitve uničujejo 
večino manjš ih občut l j ivejš ih obl ik, ampak so te lahko različno obstojne 
tud i v času svojega razvoja. Pravi loma so večje površinske obl ike obstojnejše, 
ker so poligenetske. Manjše in najmanjše korozijske obl ike pa nastajajo veči-
noma le v določenih pogojih ter so močno občut l j ive za spremembe. S tem v 
zvezi je tud i pojem prehodnosti, k i je obratno sorazmeren s čistostjo oblike. 
Čim bol j je neka obl ika čista, č im manj je poligenetska, tem bol j je pod-
vržena spremembam v razvoju, tem bol j je prehodna v smeri druge, bolj po-
ligenetske i n manj občut l j ive oblike. Ta hierarhični red je v precejšnj i mer i 
v soglasju z vel ikost jo obl ik, saj so manjše obl ike bol j spremenlj ive od več-
j ih . Ta pr inc ip r e l a t i v n e s t a b i l n o s t i glede t ra janja, obstoja in pre-
hodnosti vel ja seveda predvsem za visokogorske razmere zaradi omenjenih 
pogojev razvoja. 



Tret ja značilnost razvoja površja je različna stopnja dinamike v razvoju 
površja. To deloma povzroča pojav sukcesivnega vk l jučevanja površja v pro-
ces razčlenjevanja površja. V še večj i mer i pa jo povzroča različna ekspozicija 
posameznih delov površja, p r i čemer je logično, da je kraška denudacija v 
depresijskih del ih površja zaradi koncentracije odtoka padavinske vode, 
predvsem v ob l ik i snežnice, močnejša od tiste na izbočenih del ih površja. V i -
del i bomo, da obstajajo zato med obema kategori jama površja vel ike razl ike 
v napredovanju zakrasevanja. Temu b i lahko rek l i p o j a v d i f e r e n c i -
r a n e d i n a m i k e . 

Iz kompleksne problemat ike smo izbral i predvsem zgornje zakonitosti, k i 
se zdi jo bistvene za razvoj visokogorskega krasa. 

Smisel tega razmišl janja je tud i v tem, da pokažemo, kako je raz-
vojna d inamika kraškega površja zelo živa in zapletena, še prav posebno p r i 
manjš ih i n mla jš ih obl ikah, k i nastajajo i n izginjajo tako rekoč pred našimi 
očmi. Prav tako je potrebno opozorit i na povezanost pojavov in procesov 
na kraškem površju, ka j t i prav t u je morda najlaže opazovati, mer i t i i n štu-
d i ra t i vzajemno delovanje množice najrazl ičnejših dejavnikov. Končni c i l j 
je seveda splošno zniževanje površja, k i se najbol j manifest ira v ve l i k ih kra-
ških obl ikah. Da b i mogl i razumeti bistvo nj ihove geneze pa se je treba 
poglobi t i v mehanizem mikroprocesov in n j ihov ih učinkov. Zato ne moremo 
i n ne smemo izolirano govor i t i o procesih na eni i n o uč ink ih na drug i 
strani. 

V nadal jevanju najpre j obravnavamo vrste korozijskega delovanja na 
skalno površino, kar smo podrobneje proučevali. Pozneje pa se lotevamo 
obravnave posameznih kraških pojavnih obl ik i n problemov, n j ihove zasto-
panosti v Kaninskem pogorju. Sintetična dopolnitev tega analit ičnega p r i -
stopa je geomorfološka karta, k i lahko v danem mer i lu od krašk ih pojavov 
pr ikazuje le večje. Manjše korozijske obl ike zato posebej niso označene, razen 
v redk ih pr imer ih. Nj ihova višinska razširjenost je prikazana s posebnim 
diagramom. Z razšir jenostjo razl ičnih vrst' laštastega površja je s tem na 
geomorfološki ka r t i prikazana tud i razširjenost žlebičastega in škrapljastega 
sveta. Dopolnitev tega prikaza sta tud i dve geomorfološki ka r t i vel ikega 
meri la, na kater ih ne manjkajo nobene korozi jske obl ike do vel ikost i m ik ro -
žlebičev. 

Korozi jsko delovanje je mogoče smatrat i v recentni dobi kot glavnega 
oblikovalca površja apneniških gorskih masivov. Deloma ga spremljajo tud i 
d rug i procesi, k i sodelujejo p r i preobrazbi površja, predvsem mehanično 
razpadanje ter denudacija finega gradiva z vodami v kraško podzemlje. 

O b l i k e i n d e j a v n i k i korozijskega procesa v visokogorskem krasu 
so naslednji : 

1. delovanje organskega značaja: a) podtalno učinkovanje, k i se uvel jav-
l ja predvsem pod gozdno mejo, a možno tud i na gozdni mej i sami in v raz-
l i čn i jakost i še nad gozdno in drevesno mejo do na jv iš j ih pojavov vegetacije; 
b) d i rektno učinkovanje mikroorganizmov na golo skalno površje, predvsem 
razl ičnih vrst alg in l išajev; 

2. d i rektno učinkovanje padavin na skalno površje, k i se izraža v : 
a) ploskovni korozi j i , 
b) l inearni korozi j i , 



c) v kombin i ran i ob l ik i obeh; 
3. indi rektno učinkovanje padavin na skalno površje s topl jen jem snega 

oziroma v iz jemnih p r imer ih tud i ledu. Le-to je lahko: 
a) ploskovno z delovanjem na živo skalo, 
b) l inearno z delovanjem na živo skalo, 
c) ploskovno z delovanjem na razpadajočo skalno gmoto al i na že raz-

padlo v ob l ik i grušča al i morenskega materiala; 
4. kombini rano delovanje korozi je in mehaničnega preperevanja v kot l i -

č ih in vrtačah, v času topl jenja snega; 
5. proces oslabljenega korozijskega delovanja atmosfer i l i j na apnenčevo 

podlago pod različno debelo gruščnato, predvsem pa pod morensko odejo. 
Potek korozi je je mogoče opredel i t i t ud i časovno, saj se v teku leta zvrst i 

nekaj karakter is t ičn ih obdobij, k i so vezana v glavnem na letne čase, deloma 
pa tud i na vrsto in potek vremenskih t ipov. 

5.2. Vrste in učinki ploskovne korozije 

Ploskovna korozi ja je osnovni proces kemičnega raztapl janja in denuda-
cije apnenčastega površja, za katero n i nujno, da v svoj i začetni fazi vodi 
k nastajanju določenih površinskih obl ik. 

S ploskovno korozi jo so povezane tud i nekatere obl ike organskega koro-
zijskega delovanja na golo apnenčevo površino in j i h zato obravnavamo pod 
is t im naslovom. 

Medtem ko je vloga atmosfer i l i j v korozi jskem procesu na površ ju že 
precej raziskana in razložena (Bogli, 1960, 4—11), je v l o g a o r g a n s k i h 
p r o c e s o v , k i brez dvoma sodelujejo v neposrednem raztapl jan ju živoskal-
nega površja nad gozdno mejo, razmeroma manj znana. V okv i ru tega dela 
želimo opozorit i na to problematiko, kakor se je pokazala ob analizi nekater ih 
slučajno zbranih vzorcev. 

a) V n i ž j i h legah, predvsem pod 2000 m, je zelo običajno, da je skalno 
površje pokr i to s s i v k a s t o p a t i n o , k i se kot takšna pokaže šele, če od-
bi jemo kos kamnine. Pod površino se izpod sive patine pokaže zelenkasto 
obarvana plast, k i jo šele z nada l jn j im drgnjenjem lahko odstranimo. Šele 
nato dosežemo površino kamnine. T u gre za simbiozo med algami v podlagi i n 
l iša j i v r hu n j ih . 

b) Naslednja obl ika delovanja organizmov je ver jetno prav tako kot prejš-
n ja močno razširjena. Na jbo l j zanimivo je zasledovati razširjenost tega pojava 
v visokogorskih razmerah, k je r b i sicer vp l i v tega dejavnika na jmanj pr iča-
koval i , posebno pa ne na višinah, k i so b l izu meje trajnega snega. Na ostro-
robat ih kamnih, k i sestavljajo grušč, pa tud i na živoskalni površini, najdemo 
p r i pozornem opazovanju pogosto drobne, komaj 0,1 m m do 0,8 m m vel ike 
pravi lne polkrožne izdolbine, k i so lahko prazne al i zapolnjene s temno snovjo. 
Izdolbine so lahko precej tesno skupaj, do 100 i n več na 1 cm2. Nanje smo 
postali bol j pozorni v v iš inah nad 2000 m, čeprav j i h je še več nižje. Na 2000 m 
postanejo skalne površine bol j i n bol j hrapave i n brez lišajaste patine. Tam 
je mars ik je mogoče v idet i svežo korodirano apnenčevo površino svetlo rumene 
barve. Vendar je značilno, da posamezne koloni je teh organizmov najdemo 



t u d i na teh površinah, k l j u b temu da so le- te vsako leto dolgo pod snegom. 
Se bo l j sistematična raz iskovanja b i lahko natančno določi la ekološke pogoje, 
v ka te r ih uspeva ta obl ika. 

K j e r je površ ina apnenca zelo na gosto razjedena s t em i izdolb in icami, so 
ostale vmes le še neznatne ploskvice bo l j g ladke nerazčlenjene kamnine. Ne 
vemo še nič o tem, kako se vodna i n organska koroz i ja komb in i ra ta med seboj, 
le da mora b i t i pomen slednje to l i ko večj i , ko l i ko r je s tem pospešeno t u d i 
kemično delovanje vode zaradi bistvenega povečanja kontak tne površine. P r i 
50 vdo lb in icah na 1 cm2 s poprečn im premerom 0,3 m m i n g lobino 0,15 mm, 
dobimo povečanje celotne površine te ploskve za 7 % , p r i 100 vdo lb in icah za 
14 % , če smatramo, da ima jo vdolb in ice idealno polokroglo obl iko. 

Vdolb in ice nastopajo celo na takšn ih ska ln ih površ inah, k i šele sredi po-
le t j a pogledajo izpod snega, tore j na skra jno neugodnih k ra j i h . Vendar smo 
opazi l i , da v teh p r i m e r i h organ izmi niso mog l i nap rav i t i več j i h izdolbin, tem-
več so se le nasel i l i na pov rš ju kot drobne temne pikice, k i so malenkostno 
poglobl jene v osnovo. Za naseli tev iz rab l ja jo korozi jske izdolbinice, k i so re-
zu l ta t snežniške korozi je. 

Glede na to, da smo proučevane kamninske kose dob i l i večinoma v ob-
moč j i h z maks ima ln im t ra jan jem snega, kakor t u d i iz razpok b l i zu površ ja 
i n da prak t ično n i b i lo p r ime rka brez vsaj na jman jš ih sledov organizmov, se 
upravičeno vprašamo, k j e se potemtakem ta ob l ika korozi je sploh ne uve l j av -
l ja? Na to bodo lahko odgovor i la bo l j sistematična opazovanja i n eventualne 
mer i tve . 

Poko jn i prof . Lazar je iz pr i jaznost i ana l iz i ra l šest vzorcev apnenčastih 
kamnov, k i smo j i h našl i v raz l ičn ih okol iščinah, i n ugotov i l v n j i h naslednje 
alge i n l išaje: 

K 11 Kamen iz dna depresije — modrozelene alge Gloeocapsa 
ca. 2000 mm sanguinea (kompaktne skupine) 

K 36 okrogle vdolbinice — 
nad 2200 m 

lišaj Verrucaria 
Protococcus vir idis 
(Desmoooccus) 
Gloecapsa sanguinea 

K 43 kamen izpod snežišča 
(zač. avgusta) 

Protococcus (Desmococcus) 
posamezni al i v kupčkih 
Gloeocapsa sanguinea (le malo) 

K 51 kamen z močno od snežnice 
razjedeno površino — krnica 
pod C. Voglom, 2150 m 

Gloeocapsa compacta 

K 52 kamen z moč?no od snežnica 
razjedeno površino iz Rupe 
pod Prestreljenikom — 2100 m 

Gloeocapsa compacta 
Arhanocapsa endolithica 
Cystococcus humicola 
Gloeocapsa sanguinea 

K 53 peščena siga — Muža V. Dola 
2050 m 

Verrucaria 

Znake prevlade dežne koroz i je kaže naslednja ob l ika ploskovne korozi je. 
Jav l j a se na zelo g ladk ih ska lna t ih površinah, k i so dobro osvetl jene, k j e r 
se ne naseli jo rad i l iša j i . Površine l išajev so omejene le na posamezne lise. 
Takšen značaj površ ja smo ugotov i l i predvsem v okol ic i kote 2030 in oko l i K o -
čar j eve glave. Te viš ine b i zato lahko pomeni le cono prehoda med spodn j im i 



nadstropj i (pod 2000 m), k je r je skalno površje povečini v celoti pokr i to z or -
gansko patino i n je zato manj hrapavo in ostro ter zgorn j imi nadstropj i (nad 
2000 m), k i so značilna med drug im tud i zaradi splošne hrapavosti oziroma 
mikrokorozi jske razjedenosti skalne površine. 

Na kot i 2030 m, t i k poleg vel ike škavnice, smo si na g ladk i nerazčlenjeni 
površ in i podrobneje ogledali m ik ros t ruk turo skalnega površja. Ponekod pre-
v laduje sivkasta barva, vmes pa se z ostr imi a l i tud i manj ostr imi prehodi 
pojav i jo svetlorumenkaste lise. Sivkaste površine so razmeroma gladke na ot ip 
in malo razčlenjene, nasprotno pa so rumenkaste lise močno hrapave in brez 
patine i n so takšne barve zato, ker je apnenec neposredno izpostavljen sub-
aeričnim vp l ivom. Hrapavost povzroča neenakomerno p l i tva razjedenost ap-
nenca v ob l i k i drobne luknj ičavost i , k i sega tud i do 6 m m globoko. Ker je 
razjedanje neenakomerno, ver jetno zaradi neenakomerne petrografske s t ruk-
ture apnenca, so nekateri del i bol j razjedeni, drug i pa manj. Tako št r l i jo iz 
relat ivno n i ž j i h delov še neraztopl jeni drobni vrš ičk i ostr ih obl ik a l i pa cele 
ploskvice, k i imajo z vseh strani izpodjedene robove. 

Ker je to območje izrazi t ih ledeniških grb in z relat ivno pl i tvejšo snežno 
odejo, sklepamo, da je delež snežniške korozije skromnejši v p r imer jav i s ko-
rozi jo deževnice. Ker n i drug ih korozi jsk ih obl ik razen p l i t v i h škrapelj v b l i -
žini , pomeni, da se je kompaktna apneniška masa razmeroma pozno pričela 
razčlenjevati tako z m ik ro kot posebno z makro korozi jsk imi obl ikami. Iz jema 
so p r i tem lahko le škavnice, za katere so že v p rvo tn ih manjš ih depresijah 
b i l i dani pogoj i za razvoj. 

V neposrednem sosedstvu pa je videt i , kako pospešeno se odvi ja korozi jsk i 
proces tam, k j e r je površje že razjedeno od makro žlebičev pa vse do manjš ih 
kot l ičev. To torej pomeni, da se gladke skalne površine, predvsem ledeniško 
zaobljene, zelo dolgo upi ra jo močnejšemu zakrasevanju i n to tem dal j , č im 
viš ja je n j ihova lega (zaradi manjše kol ičine dotekajoče vode s površja), č im 
bol j enakomerno so zglajene in č imbol j kompaktna je kamenina. 

To ugotovitev s pr idom lahko uporabimo p r i razpravi o postopnem v k l j u -
čevanju celotnega visokogorskega površja v korozi jski proces po pleistocenu, 
kot smo to nakazali v uvodu. Toda to vk l jučevanje n i enakomerno, temveč se 
povečuje pr ib l ižno enako kot se povečuje specifična površina. Tud i Rebek je 
p r i poizkusih s ploščicami apnenca ugotovi l , da preveč gladko brušena po-
vršina n i pr imerna za mer i tve korozijske intenzivnosti v naravnih pogoj ih i n 
da b i zato morala b i t i površina ploščic čim bol j podobna naravn i (1964, 40). 
Zato podatk i mer i tev korozije na spomenikih, k i j i h omenjajo nekater i kot 
pr imere za ugotavl janje iznosa korozi je v nekem določenem obdobju, ne mo-
rejo dat i povsem realne podobe o tempu procesa, n i t i o n jegovi jakosti . Sled-
n ja je v začetnem štadiju, kot smo to nakazali t ud i v našem pr imeru, vsekakor 
minimalna, nato pa narašča v skladu s povečanjem kontaktne površine. 

P r i k o r o z i j s k e m d e l o v a n j u s n e ž n i c e b i lahko raz l ikoval i 
več vrst učinkov, kar je odvisno od t ra jan ja snega oziroma snežišča i n od 
vrste podlage. Večinoma pa se snežišča zadržujejo v depresijah i n senčnih le-
gah, kar je pogosto povezano z gruščnato a l i vsaj močno razpadajočo podlago. 
Opazi l i smo naslednje obl ike snežniške korozi je: 

a) Na snežišču pod Prestrel jeniško Skrbino (vzorec K-43) je marmornato 
bel apnenec od korozi je globinsko prakt ično nedotaknjen. Pač pa je m ik ro -



st ruktura površja vsa v znamenju d r o b n e v a l o v i t o s t i i n i z j e d e -
n o s t i . P r i tem so ponekod izraženi k ra tk i , p l i t v i ja rčk i s šir ino do 1 cm i n 
z globino do 4 mm, med n j i m i pa se za isto vrednost dvigajo ostr i robovi i n 
t rn i . V splošnem je razporeditev korozi jsk ih izjed in izstopajočih delov ne-
pravi lna. Dozdeva se, da takšen t ip korozijske izjedenosti nastaja na manj 
prepokanih oziroma l itološko kompaktnejših vrstah apnenca. Pod mikrosko-
pom je površina apnenca v idet i razmeroma gladka. 

b) V is t ih v iš inah kot pre jšn j i p r imer (vzorec K - l l ) , t j . od ca. 2000 m 
navzgor, najdemo na k r a j i h z dolgo trajajočo snežno odejo gruščnato kamenje, 
skalovje, pa tud i živoskalno površje, k i se raz l iku je od prejšnjega po nekol iko 
f i n e j š i s t r u k t u r i k o r o z i j s k e i z j e d e n o s t i . N j ihova površina 
daje občutek o s t r e h r a p a v o s t i , k i jo povzročajo neenakomerno vel ike 
izdolbinice mnogokotnih do okroglast ih obl ik z vel ikost jo od 2 m m do nekaj 
desetink mi l imetra. Ponekod se drobne vdolbinice združujejo v večje, tako 
da dosežejo takšne mikrodepresi je do 5 m m premera. Značilno je, da 
imajo takšno s t rukturo le tiste površine, k i so bile obrnjene navzgor oziroma 
k i so prišle v neposreden kontakt s snežnico. 

V idet i je, da je vel ikost korozi jsk ih izdolbin odvisna od petrografske s t ruk-
ture apnenca, ka j t i v kemičnem sestavu nismo našli nobenih posebnih razl ik 
med posameznimi pr imerk i . 

c) N a j d r o b n e j š o p o v r š i n s k o s t r u k t u r o imajo ver jetno t is t i 
apnenci, k i so na drobno razpokani i n prepreženi s ka lc i tn imi ži l icami. 
S t ruk tura teh razpok se posebno močno pozna, ker je kamnina najbol j glo-
boko in najbol j na široko korodirana prav vzdolž n j ih . Tako razširjene razpoke 
so p r i v r hu večinoma široke do 1 mm i n izredno na gosto skupaj, na razdal j i 
od 2 m m do 1 cm po ena razpoka. Sistem razpok seveda n i enoten, ampak se 
kr ižata dve al i celo več smeri. Vmesne ploskve so na drobno razjedene z vdol -
binicami, k i mer i jo v premeru poprečno od 0,1 do 0,3 mm. To so okroglaste 
vdolbinice, k i so večinoma tako na gosto skupaj, da se stikajo. Le malokje je 
nekaj več štrleče apnenčeve mase v ob l ik i top ih t rnov neprav i ln ih obl ik. 

č) P r i delovanju snežnice ver jetno lahko razl ikujemo še en t ip korozije, 
k i nastane takrat , kadar se le-ta koncentr i ra v nekol iko močnejše tokove, ko 
že teče s površja v razpoke in škraplje. Na takšnih k ra j i h nastanejo v raz-
pokah za površinske razmere precej nenavadno močno zavi t i mikrožlebič i 
tesno skupaj, k i prehajajo brez posebnega reda drug v drugega. Nastajajo 
tud i več j i žlebiči i n tud i površina teh je močno drobno razžlebljena, kar daje 
občutek izredne ostrosti i n razjedenosti. 

d) Na skalni površ in i iz dolomit iziranega apnenca, dolobiosparita, je koro-
zijsko delovanje snežnice vidno predvsem v selektivnem luženju kamnine, 
tako da so cone najglobl jega razjedanja na mej i med belkast im i n bol j dolo-
m i t n im mater ia lom in tanjšimi, pretežno ka lc i tn imi ži lami. K j e r gre za manj 
prav i lno razporeditev obeh snovi, predvsem k je r je v idet i polno ostankov or -
ganizmov, sestavljenih pretežno iz Ca CO3, pa ugotavl jamo, da so le- t i slabše 
top l j i v i od bol j dolomitnega cementa. 

S k a v n i c e a l i k a m e n i c e so v Kaninskem pogor ju precej pogost 
pojav. Omenjal i smo j i h že prej , opisane pa so tud i iz drug ih območij Slove-
ni je ( R a d i n j a , 1967, K u n a v e r 1972, 1973). 



S t rd i t vami nekater ih drug ih av tor jev se precej ujemajo naše izkušnje, da 
razen na zgornj i strani nad višino 2200—2300 m v pogor ju n i nobenih ome-
j i t ev za nastanek in obstoj škavnic, če je dal j časa izpostavljena zunanj im 
vp l i vom dovol j kompaktna, ravna al i malo nagnjena (do ca. 20°, maksimalno 
do 35°) površina apnenca ( G a v r i l o v i č , 1968). S t rm relief n i pr imeren za 
n j ihov nastanek, zato škavnic na pobočj ih ni. Pa tud i na policah i n terasah 
med gozdom j i h ne najdemo, ker podrast i n nesklenjena talna odeja ne do-
vol ju je ta nastajanja mikrokoroz i jsk ih obl ik. Jasna prek in i tev v nastopanju 
škavnic je opazna fud i drugod v naših sredogorskih a l i a lpskih območj ih 
Glavna območja nastopanja teh obl ik so zato v Sloveni j i omejena na pr imor -
sk i kras v širšem pomenu, in to v k ra j i h brez sklenjene gozdne odeje ter na 
alpski visokogorski kras nad gozdno mejo. Vsa ostala nahajališča so bol j a l i 
manj slučajna in rezultat povsem lokalnih, net ip ičnih razmer. 

Glede osnovnih morfoloških lastnosti n i dvoma, da nastajajo tako v niz-
kem kot tud i v visokem svetu enake oziroma podobne škavnice. 

Glede dimenzi j se zdi, da v našem območju vendarle v poprečju prevla-
dujejo večje oblike. Za osem zaprt ih škavnic smo dobi l i poprečno dolžino 
68 cm, p r i čemer je b i la največja dolžina 2 m, najmanjša pa 5 cm. Globine so 
bi le prav tako različne, i n sicer od največ 40 cm do 5 cm. Največjo globino 
smo izmer i l i p r i škavnicah srednj ih dimenzij , dolžino daljše osi okol i 40 cm. 
Škavnic z d imenzi jami več od enega metra na podih n i malo. Zato ima vred-
nost naznačenega poprečja manjši pomen, še posebej izgubi jo takšna poprečja 
na vrednosti, če ugotovimo, da se na laštastih policah pod spodnj im robom 
podov, t j . na viš inah med 1700 m in 1800 m, jav l ja jo najbol j pogosto škavnice 
manjš ih i n najmanjš ih dimenzij , k je r b i morda vel jalo poprečje med 25 i n 
35 cm za dolgo os. Na ledeniških grb inah okol i Malega in V. Dola pa so na-
stale izrazito vel ike škavnice z največjo na čelu, k i jo bomo posebej opisali. 
Tam metrske škavnice niso nobena redkost. Tud i v sosednjih območj ih na 
obeh straneh Konjca se najdejo takšni pr imer i . Tako se torej poprečja me-
njajo. 

Globine redko kdaj presežejo 20 cm, tud i p r i največj ih, razpadajočih. Na j -
bol j pogoste so globine med 10 in 15 cm pa tud i manj. Ze iz teh podatkov 
ugotovimo, da se gib l je razmerje med dolgo osjo in globino v našem pr imeru 
tud i okol i 1 : 5, točneje 1 :5,4. Toda če vzamemo za to pr imer javo dimenzije 
večj ih, starejših škavnic, se to razmerje spremeni v korist dolge osi. Tako 
dobimo ob nespremenjeni poprečni g lobini ca. 12,5 cm i n p r i 1 m dolžine osi 
razmerje 1 : 8. P r i na jveč j i škavnici pa znaša ta celo 1 :29. Vel ike dimenzije 
škavnic brez dvoma pomenijo dal jš i oziroma intenzivnejši razvoj, lahko pa tud i 
ugodne razmere. Za pr imer javo s škavnicami izven visokogorskega sveta naj 
služijo naslednj i podatki. Radinja (1967, 60) navaja, da so najpogostejše dolžine 
škavnic na matičnem Krasu od dva do t r i decimetre, medtem ko je najbol j 
običajna globina 5—6 cm. Večje pa so precej bol j redke. Gavr i lovič omenja 
enake dimenzije, to je 20—30 cm, kot najpogostejši premer kamenic. Po nje-
govih mer i tvah znaša poprečna globina kamenic 10—15 cm. Oba navajata v 
pr inc ipu enake morfološke lastnosti škavnic, t j . da je zanje t ipičen spodjeden 
rob, največkrat ravno dno, in da se po jav l ja jo v razl ičnih razvojn ih fazah, kot 
zaprte, odprte al i razrušene. 



P r i dosedanjih opazovanjih smo postali pozorni, da so največje škavnice 
nastale na ledeniških grb inah in to na glacialno obrušenih površinah. O post-
pleistocenski starosti teh obl ik za to sploh ne more b i t i dvoma. Vendar je 
težko reči, kdaj so te grbine pogledale izpod morenske odeje. Zd i se, da je b i l 
ve l ik del površja pok r i t vsaj na tanko z morenskim gradivom, čeprav je mo-
goče, da so tu in tam posamezne grbine ostale sploh povsem gole že od vsega 
začetka suborealnega postpleistocenskega razvoja. Tako se kaže izrazita raz-
l i ka med koto 2030 m in sosednjimi vzhodnimi vrš ičk i ter okolico Kačar jeve 
glave. Po genezi med n j i m i n i razlike, pač pa je videt i , da so najv iš je grbine 
kote 2030 m mnogo manj razčlenjene od drugih. To razlagamo z neenakomerno 
prvotno debelino i n razprostranjenostjo morenskega gradiva, k i pa je b i l s 
kote 2030 m pozneje odnešen kot s Kačar jeve glave. Tam zaman iščemo v viš-
j i h položaj ih katerekol i mikrokorozi jske oblike, ka j t i skalna površina, na ka-
tero so pas t i r j i pred nekaj desetletj i vsekali svoja imena, je k l j u b idealni 
podlagi za škavnice, korozi jske police, meandrske žlebiče in posebno za ko-
rozijske stopnje, še povsem gladka. 

Drugače je v okol ic i Kačar jeve glave, k je r je med drug im največja znana 
škavnica v pogor ju (glej opis spodaj). Tam je površje ver jetno še precej 
daljšo dobo izpostavljeno zunanj im vpl ivom, tako da so mogl i nastati tud i že 
kot l ič i . K l j u b temu so obrisi nekdanjega glacialno obrušenega površja tud i t u 
še izvrstno ohranjeni. Zato so ta in sosednje škavnice lahko dosegle do danes 
svoj opt imum razvoja. Ce predpostavimo, da so škavnice začele nastajat i 
že zelo zgodaj, potem so lahko posamezne škavnice stare več tisoč let. P r i tem 
misl imo predvsem na največjo, k i se n i mogla razv i t i do tako ve l i k ih dimenzi j 
le po zaslugi ugodne lege, temveč zelo ver jetno tud i zaradi dolge dobe ob-
stoja (si. 13). 

Za l o starosti škavnic nimamo posebno opr i j em l j i v ih podatkov, kot je to 
ugotovi l tud i Gavr i lovič (1966, 36). Vendar navaja rezultate mer i tev J. Votypke 
(1964) na kamenicah v grani tu p r i Nov i B is t r ic i na Češkoslovaškem, k je r se 
je v 84 le t ih povečala dolžina kra tke oziroma dolge osi od nekaj cent imetrov 
do 42 cm. Chabera (1961) je ugotovi l povečanje kamenic v podobnih razmerah 
za 1—3 cm v desetih let ih, nekater i drug i raziskovalci so povečanje do 2 cm 
ugotovi l i v 35 let ih. Gavr i lovič ima v tej zvezi vtis, da je proces razvoja ka-
menic h i t re jš i v magmatskih kameninah kot v apnencih. 

Na v r h u Kačar jeve glave, ene od ve l i k ih ledeniških grb in JV od Velikega 
Dola, je nastala škavnica, k i se s svo j imi d imenzi jami uvršča med največje 
znane p r i nas. V šir ino mer i 2,3 m, v dolžino pa kar 5,7 m. Doslej nismo našli 
nobene škavnice, k i b i b i la tej po vel ikost i vsaj malo podobna. Le pod V. B. 
Skednjem se ponuja možnost, da b i iz nenavadnih ver t i ka ln ih stopenj i n polic 
v ž iv i skali, k i so lahko nastale le s korozijo, rekonstru i ra l i podobno ve l iko 
korozi jsko kotanjo. 

Nekakšne korozi jske police okol i škavnice na Kačar jev i glavi, k i so de-
loma ohranjene v ist i višini, celo kažejo, da b i na tem mestu v preteklost i 
lahko bi la vel ikanska korozi jska kotanja a l i pa vsaj ravnica z d imenzi jami 
15 X 25 m. Dno te kotanje v okol ici pa je že razrezano s korozi jsk imi žlebovi, 
škrapl jami in celo kot l ič i . 

Škavnica je ovalne obl ike in odprtega tipa. Med drug im je bi lo prvotno 
dno povsem ravno, izrazito spodmolast rob pa je izjeden do 18 cm globoko. 



SI. 13. Izjemno velika škavnica na Kačarjevi glavi, k i ima predrto dno 

Danes je ta škavnica že v štadi ju razpadanja i n izven funkci je, ker se voda 
zaradi škrapl jast ih razpok sredi dna in ob robu, k i so nastale naknadno, ne 
more več stalno zadrževati. Smo torej priča razpadanju izredno lepega i n 
neobičajno velikega pr imerka škavnice. Nekdanje gladko skalnato dno je v 
sredini poglobljeno v do 70 cm globoko sekundarno korozijsko kotanjo, k i je 
zapolnjena s humusom i n rušo. N i dvoma, da je ta poglobitev delo pospešene 
podtalne korozi je ( G a m s , 1971). 

V idet i je, da se površina travne ruše znižuje skladno s koroz i jsk im zni-
ževanjem skalne podlage. Logično je, da se bodo škrapljaste zevi v podlagi 
še povečale i n počasi ustvari le le močno nagnjene al i ver t ika lne bregove, k i 
ruše ne bodo mogl i več nositi. Na zgornjem delu je škavnica že odrezana z 
g lobokimi škrapl jast imi razpokami. 

V opisanem pr imeru b i zato lahko raz l ikoval i več faz razvoja, k i po svo-
j i h kvan t i ta t i vn ih pa tud i kva l i ta t i vn ih preskokih spominja na splošne značli-
nosti postglacialnega razvoja visokogorskega skalnega površja. 

V podobnih višinah, med 1900 in 2100 m, t ud i drugod nalet imo na posa-
mezne vel ike škavnice, kot npr. v zgornjem podal jšku Razorja na severno-
vzhodni strani Konjca ter v ustreznih višinah Za Škr ip i . Na Gorič ic i so škav-
nice redkejši pojav. Nad označeno višino postanejo škavnice manj pogost po-
jav. Nanje nalet imo še na Gni l i G lav i i n nad n jo še v v iš in i okol i 2200 m, tako 
tud i pod Laško Planjo. P r i teh smo opazili, da so izoblikovane povečini kot 
zametki (velikost pod 40 cm premera) in manj pravi lno. V teh viš inah škav-
nice bol j spominjajo na korozijske police, k i j i h bomo opisali posebej. Na na j -



v iš j i h del ih podov škavnic prakt ično ni. Namesto n j i h nastopajo kot pred-
stavnik i horizontalne tendence v korozi jskem procesu le korozijske police. 

Velikost, ne pa to l iko pogostost, se zmanjša v smeri spodnjega roba po-
dov. V okol ic i Primoževega brezna in sploh na n iž j ih laštastih policah južno 
od koče P. Skalar ja t j a do ca. 1700 m višine, so lahko škavnice dokaj pogoste. 
Toda n i t i v enem pr imeru nismo mogl i na j t i škavnice, k i b i imela dolgo os 
daljšo od 50 cm. Pač pa so med n j i m i nekatere, k i k l j ub ma jhn im dimenzi jam 
dosežejo globino do 25 cm. Zd i se, da te lastnosti škavnic dokaj dobro pona-
zar ja jo splošne reliefne, k l imatske in vegetacijske pogoje, k i t u vladajo. Man j -
še dimenzi je so lahko posledica kratkotrajnejšega razvoja, saj so v b l iž in i še 
pr isotni obi ln i morenski ostanki. Pomemben je tud i fak tor intenzivnosti raz-
vo ja površja. V tem p r imeru je zaradi intenzivnosti korozijskega procesa, k i 
se odraža z množico ver t i ka ln ih krašk ih obl ik, i n razmeroma hitrega razpa-
danja kompaktne skalne površine težko pr ičakovat i , da b i dal j časa t ra ja l i 
ugodni pogoj i za nastanek več j ih škavnic. 

Za študi j razvoja škavnic in drug ih mikrokoroz i jsk ih obl ik so p r ip ravn i 
t ud i podori, k i j i h v pogor ju najdemo na razl ičnih višinah. Vendar pa na 
podornih b lok ih v več j ih višinah nismo naletel i na škavnice, čeprav so nastale 
druge oblike. Na podoru s Konjca, k i se drž i Gni le Glave, n i bi lo n i t i na j -
manjš ih mikrokoroz i jsk ih obl ik, bržkone zaradi recentnosti. Nasprotno pa 
škavnice niso redkost na podnožju, na podornih i n na ledeniških balvanih, 
vendar le tam, k je r se zaradi razgibanega in razbitega površja podora n i mogla 
sklenjeno naseli t i gozdna vegetacija. Podor pod Strmokrasom vzhodno od 
Ogenca je k l j ub manjš im škavnicam ver jetno že zelo star, saj so podorni b lok i 
zelo močno načeti s škrap l jami in žlebiči; ponekod je odstranjenega do 40 cm 
površja. 

Na osnovi zgoraj povedanega lahko s precejšnjo gotovostjo govorimo 
nekako o t reh oziroma š t i r ih v iš inskih pasovih razvoja škavnic v Kaninskem 
pogorju. 

1. Spodnj i pas sega od okol i 1700 do 1900 m. Označujejo ga srednje pogosto 
nastopanje škavnic s srednje ve l i k im i škavnicami. Na spodnjem robu te cone 
se število i n velikost škavnic h i t ro zmanjša. 

2. Pas med 1900 m i n 2100 m je območje optimalnega razvoja škavnic, 
kater ih dimenzi je smo že omenil i . Nastanek tega območja je zvezan ver jetno 
z značilno nadmorsko višino, v katero zelo ver jetno znatnejše n i seglo post-
pleistocensko zvišanje vegetacije zaradi izbol jšanja k l ime, prav tako pa še n i 
močneje, razen na zgornjem robu, ču t i t i vp l i vov mehaničnega razpadanja. 

3. Ta pas sega že v nadstropje cone poudarjenega mehaničnega prepere-
vanja, k je r pa v ugodnih pogojih, posebno na kompaktn i ska ln i podlagi še 
nastajajo posamezne manjše škavnice. Položaj najv iš je ležečih škavnic v po-
go r j u je na v iš in i okol i 2250 m. 

4. Razen teh pasov je mogoče kot nahajališče škavnic iz loči t i še pod-
nožje. 

Raziskovalci, k i opisujejo visokogorski kras v severno apneniških A lpah, 
le malokrat omenjajo škavnice, več pa pišejo o škavnicam podobnih k o r o -
z i j s k i h s t o p n i č k a h i n o k o r o z i j s k i h p o l i c a h ( B o g l i , B a n -
k a r r e n , 1951), k i so naslednja razvojna stopnja korozi jsk ih stopničk. Obe 
ob l i k i nastopata tud i p r i nas, zato je tem bol j čudno, da p rav im škavnicam 



s podvihanim robom posvečajo tako malo pozornosti. Zato ne moremo napra-
v i t i ustreznih p r imer jav o viš inski razprostranjenosti teh obl ik na obeh robovih 
A lp , kot je to s tor i l Radinja, očitno v veri , da gre za eno in isto oziroma 
sorodno mikrokorozi jsko tvorobo (1967, 63). Škavnice omenja Haserodt (1965, 26), 
k i se je tako kot Bogl i i n nekater i d rug i av tor j i , mnogo bol j poglobi l v raz-
lago geneze koroz i jsk ih stopničk. Tako imamo vtis, da so kamenice razmeroma 
redka obl ika v Severno-apneniških Alpah. Škavnice, k i so po našem mnenju 
samostojna oblika, odpravi namreč z naslednj im stavkom: »Es kann aber auch 
eine einfache, kleine, konkav gewolbte Nische ohne Vorhandesein eines ebenen 
Bodens — i n der Form der Innenseite eine Muschelschale n icht unanl ich — 
i n der Kalk f lache eingelassen sein.« O p rav ih škavnicah — kamenicah piše 
F ink iz Diirrensteina, k i tam nastopajo med 152 in 1640 m (fotograf i ja v p r i -
logi). Poprečna vel ikost je 30 cm v dolžino, 20 cm v šir ino in 10 cm v globino. 
N j ihov nastanek deloma povezuje s podta ln imi korozi jsk imi obl ikami, k i b i 
bi le lahko predhodnik škavnic. 

Tud i p r i Gavr i lov iču je mogoče opazit i naziranje, k i pret i rano poudarja 
genetsko sorodnost med škavnicami in korozi jsk imi stopničkami — potkovi -
častimi u lokami — Die Tr i t tde l le (1968, 131). Meni, da se iz škavnice z odto-
kom v korozi jsk i žleb lahko razvi je na eni strani povsem odprta škavnica. 
Iz te pa vodi razvoj v izobl ikovanje korozi jske stopničke. Ob tem omenja 
kva l i ta t i vn i preskok iz korozijskega procesa mirujoče vode v p rav i škavnici 
v korozi jsk i proces, k i je posledica tekoče vode. To je tud i vzrok za spremembo 
konkavnega spodmolastega roba v centr ik l inalno gravitaci jsko obl iko srpaste-
ga roba. Takšen razvoj je po naših izkušnjah možen redko. Toda ne drži, da 
b i b i l povezan tud i z nahajal išči števi lnejših korozi jsk ih stopničk, kot je po-
sredno mogoče razumeti iz Gavri lovičevega teksta. 

Na genetske zveze med škavnicami in korozi jsk imi stopničkami gleda 
Miotke (1968, 113—124) precej drugače. Vendar pa so njegovi p r imer i iz po-
gor ja Picos de Europa v severni Špani j i korozijske oblike, k i so modif ic i rane 
zaradi sezonskega pretoka vode, čeprav večinoma v manjš ih količinah. V takš-
n ih specif ičnih pogoj ih so nastale v skalnat i s t rugi številne škavnice, ponekod 
t ud i preko 5 m dolge i n 3 m široke, poleg n j i h pa še prav tako pogoste koro-
zijske stopničke. Miotke nasprotno od Gavr i loviča razlaga korozijske stopničke 
kot in ic i ja lne oblike, iz kater ih pozneje lahko nastanejo škavnice, posebno če 
so več j ih dimenzi j (o. c., str. 114 i n 135). V tem pogledu se nam zdi stališče 
Miofke ja bol j verjetno, še posebno če povzamemo v pretres mehanizem nastanka 
korozi jsk ih polic (Bankkarren-Bogl i) . Ker pa je teoretično možno, da iz ko-
rozi jsk ih polic lahko nastanejo tud i škavnice, velja, da je korozi jska stop-
nička prej predhodna kot pa poznejša genetska obl ika škavnice. Tud i v st rugi 
K rn i ča r j a pod planino Krn ica srečujemo podobne škavnice, poglobljene ero-
zijske lonce i n kombinirane obl ike med obema. Voda se v K r n i č a r j u po jav i 
očitno še bol j redko kot v Redemuni. Še mnogo več kot teh pa je prav ih i n 
modi f ic i ran ih škavnic. Prave škavnice so večinoma takšne z odtokom pa tud i 
odprte a l i zaprte in so pravi loma vse podolgovate, elipsaste a l i pa še po-
gostejše hruškaste oblike, tako da je tanjši del vedno na spodnj i strani po-
bočja. Po vel ikost i te škavnice precej zaostajajo za onimi, k i j i m omenja 
Miotke, saj so redke, k i z daljšo osjo presežejo 1 m. Večinoma so dolge med 
30 i n 60 cm. Znači lna je precejšnja globina teh škavnic in je v povprečju 15 



do 20 cm. Bliže strugi al i pa celo v njej , so do določene stopnje erozijsko 
modif ic irane zaradi delovanja obdobno tekoče vode. Podoben razvoj škavnic 
na skalnatem obrežju nekater ih alpskih rek in potokov je v glavnem povsod 
tam, k je r so vode vrezane v živoskalno osnovo in k je r visoka voda od časa 
do časa teče čez položnejši živoskalni breg. Takšno je obrežje soških Ko r i t 
p r i vasi Soča, v do l in i Mostnice, i n sicer v pl i tvejšem odseku med dvema 
v intgar jema i n drugod. 

Korozi jske stopničke ( K u n a v e r , 1973, 71) so tud i za druge razisko-
valce ( B o g l i , 1960; B a u e r , 1954; H a s e r o d t , 1965; M i o t k e , 1968; 
Z w i t k o v i t s , 1966 in drugi) — samostojne obl ike i n podani so b i l i dovol j 
podrobni opisi teh obl ik. Bogl i poudarja, da so in ic i ja lne oblike korozi jsk ih 
stopničk lahko nastale predvsem na k r a j i h trajnejšega kapl jan ja snežnice 
na skalno podlago. Poznejši razvoj t'e obl ike pa povezuje z laminarn im 
tekom deževnice po površju. Vendar pa so tem bolje izoblikovane, čim d l je 
leži sneg v senčnatih legah. 

Nastanek i n razvoj korozi jsk ih stopničk še bol j povezuje s snežnico 
Haserodt (1965, 27—28), ko pravi , da so s t rmi srpasti robovi delo lokalne 
koncentraci je kapljajoče snežnice, z »očitno vel iko korozi jsko agresivnostjo«. 
Tud i za nastanek nov ih stopničk je istega mnenja kot Bogli. Predvsem naj 
b i b i l i mikrožlebiči , k i nastopajo tu i n tam med korozi jsk imi stopničkami, 
dokaz, da snežnica deluje najbol j na posamezne dele površja v koncentr i ranih 
curkih, ker bi se v p r imeru ploskovne korozije snežnice mikrožlebič i kot 
izrazito delo dežne korozi je ne mogl i obdržat i na površju. Haserodt je poleg 
tega ugotovi l , da korozijske stopničke najbol j pogosto nastopajo v bol j senč-
n ih legah z dolgo t ra ja joč im snegom, kar se najbol j pozna na spodnj i me j i 
nj ihovega nastopanja. 

V našem območju so korozi jske stopničke razmeroma redek pojav (si. 14). 
To dejstvo preseneča zaradi sicer na videz ugodnih pogojev za nastanek i n 
razvoj vseh vrst mikrokoroz i jsk ih obl ik. Našl i smo j i h pravzaprav le na t reh 
kra j ih , i n sicer na severno-vzhodni strani V. B. Skednja in nekol iko nižje na 
v rhn jem delu Hudega Lašta, severno od M. B. Skednja, pa tud i na pr iso jn i 
strani med obema vrhovoma, t j . na južn ih pobočj ih t i k pod Vratci . 

Najdišča so vezana na višine med 1700 i n 2000 m. Šir ina korozi jsk ih 
stopničk je podobna onim v Severno apneniških Alpah, k je r navaja Haserodt 
premer 5—25 cm. Naslednja značilnost je razmeroma slabše izražena srpasta 
oblika. Korozi jske stopničke smo poleg najdišč navedenih v l i te ra tu r i ( K u -
n a v e r , 1961, 116) ugotovi l i v precejšnjem števi lu na i ta l i jansk i strani Ka -
ninskega pogorja in sicer v vzhodnem delu v v iš in i ca. 1900 m med Pobičem 
in Lopo ter v zgornjem delu Dol ine sedmerih t r ig lavsk ih jezer t i k ob planinski 
pot i i n še posebno številne v spodnjem delu prehodavških podov. Med temi 
nahajal išči je precej takih, k i so vse leto opt imalno osvetljene, posebno tista 
na Osojnem Ka lu in na K r i ž k i h podih. Res pa p r i tem n i mogoče zanikat i 
dejstva, da so vsa območja višinsko zelo jasno omejena i n obenem vsako 
leto obilno pokr i ta s snegom. Ko t smo še poudari l i , so zaradi spremenl j ivost i 
debeline snežne odeje posamezni del i površja lahko zelo različno dolgo pod 
snegom. To pa je poglavitnega pomena za celoten iznos korozi je na posa-
meznih del ih površja. Med omenjenimi lokaci jami so tiste na Prehodavcih 
in na severni strani Babanskih Skednjev zaradi precej senčne lege ver jetno 



SI. 14. Raznosmerni p l i tv i mikrožlebiči sredi korozijske police in neizrazitih koro-
zijskih stopničk 

najdal j pod snegom. O tem smo se lahko prepr ičal i na Prehodavcih v v iš in i 
ca. 2000 m, k j e r je s tamkajšnjega nahajališča korozi jsk ih stopničk izgin i l 
sneg leta 1970 šele ob koncu ju l i ja . To pomeni, da je površje tam brez snega 
komaj dobre š t i r i do pet mesecev. To dejstvo je lahko nova potrd i tev za tezo 
o pretežno subnivalnem nastajanju korozi jsk ih stopničk, k i ga zastopajo že 
omenjeni av tor j i . O tem smo se lahko tud i prepr ičal i na območju A m Stein 
na severni st rani Dachsteina, k j e r so te obl ike precej pogostejše kot p r i nas. 
(V tem smislu poročata iz severno alpskih pogoj ih tud i H a s e r o d t , 1965, 
28 i n B o g l i , 1951, 199). 

Osnovno vprašanje v našem pr imeru je, zakaj te korozijske tvorbe niso 
pogostejše k l j u b navidezni ugodnosti pogojev za n j ihov nastanek. To nas 
spominja tud i na re lat ivno redkost mikrožlebičev. V tej zvezi domnevamo, da 
so tud i petrografske lastnosti apnenca med odloči ln imi dejavnostmi glede 
pojav l jan ja stopničk. Zelo izrazi t i p r imer i iz centraln ih švicarskih A lp , k i j i h 
omenja v svoj ih del ih Bogli , so nastal i na t. i. quintnerskem i n schrattenskem 
apnencu. P r v i je malmske starosti, d rug i pa je iz spodnje krede ( B o g l i 1970, 
12) i n imata enako drobno zrnasto teksturo. Sami smo se lahko prepričal i , da 
je površina korozi jsk ih stopničk na Glattalpskem krasu zelo gladka. Koro-
z i jsk i proces poteka bol j enakomerno kot p r i nas. Naš zgornje t r iasni apnenec 
pa je običajno redko povsem homogene sestave. Zato menimo, da spadajo 
korozijske stopničke med najbol j občut l j ive mikrorel iefne kraške oblike, k i 
imajo drugače kot škrapl je a l i vrtače, zelo majhen ž iv l jen jsk i prostor. Iz 
tega izv i ra redkost nj ihovega nastopanja, k i je tem večja, č im bol j je 
apnenec b iomik r i t sk i a l i biosparitski ne oziraje se posebej na ostale pogoje. 



Iz zgornjega lahko povzamemo, da še niso znane vse okoliščine, zaradi kater ih 
so korozijske stopničke p r i nas razmeroma redek pojav v p r imer jav i s Severno 
apneniškimi Alpami . Poleg l i to loških vzrokov, k i smo j i m dal i sicer precejšen 
pomen, bo potrebno prouč i t i še vlogo mik rok l imatsk ih dejavnikov pa tud i 
vlogo režima in t ra jan ja topl jenja snega. 

Ze 1. 1951 je Bogl i opisal takšno obl iko korozi jsk ih stopničk, k j e r te 
pravzaprav sestavljajo le nazobčan rob večje ravne ploskve (str. 199) a l i pa 
ožje police. Imenoval j i h je Bankkarren. Pozneje (1960) j i h v pregledu viso-
kogorskih kraških obl ik povezuje s korozi jsk imi stopničkami, tako da p r i teh 
loči kot posebno obl iko zgornjo stopnjo — Tr i t t ka r ren i n spodnjo stopničko — 
Ausgleichsflache. Slednje pa so v p r imeru neznatnega nagiba lahko večje 
ravne ploskve, k i so na zgornj i strani zaključene s po lkrožnimi robovi stop-
ničk, te pa so nanizane v ist i v iš in i kot gir lande (Bogli, 1960, 17). Iz tega je 
videt i , da ima Bogl i srpasti s t rmi rob za samostojno korozijsko obliko, ravno 
stopničko a l i ravnico pa prav tako. 

Drugače kot korozijske stopničke so k o r o z i j s k e p o l i c e ( K u n a -
v e r , 1973, 71) a l i Bogl i jeve Bankkerren precej pogost pojav v pogorju. 
Nastopajo v širokem obl ikovnem i n dimenzi jskem spektru od takšnih, k i 
močno spominjajo na škavnice, ker imajo nekaj roba, do povsem ravn ih 
i n g ladk ih skalnih ploskev, k i so brez kakršnegakol i jasnega roba. 

Ko l i ko r nekatere od teh polic spominjajo na škavnice z odtokom al i na 
odprte škavnice, je med n j i m i treba potegni t i naslednjo morfološko i n genet-
sko mejo: korozijske police imajo redkokdaj izpod j eden rob i n je ta tako kot 
p r i korozi jsk ih stopničkah subvert ikalen i n kar je poglavitno, rob je srpasto 
valovi t . Na zgornj i s t rani so takšne police lahko t ud i odprte v žlebič, po 
katerem z več strani doteka voda. Torej je tud i p r i tej obl ik i , kot p r i ostal ih 
n jen ih variantah, pomemben korozi jsk i proces, k i se očitno odvi ja med 
premikan jem bol j a l i manj debelega vodnega f i lma po površju. Ta prva 
vrsta polic nastopa običajno na nagnjenih laštih. 

Ugotov i l i smo, da nastopajo korozi jske police v večjem višinskem razponu 
kot stopničke in to od ca. 1800 do 2250 m. Najv iš je najdišče je na podih pod 
v rhom Kanina, k je r smo našli en pr imerek korozijske police brez robov. 
V ide t i je, da razvoju te obl ike v omenjeni v iš in i botru je predvsem kom-
paktna skalna površina. 

D rug i t ip korozi jske police nastopa pogosto na bol j izbočenih del ih 
površja i n ima razmeroma majhno hidrografsko zaledje, od koder lahko 
pr i teka voda. Po svoj i zasnovi je takšno obl ikovanje površja v povsem ravne 
ploskve, k i mer i jo več metrov v dolžino 'in tud i v šir ino, dokaj nenavadno. 
Takšen proces uravnavanja je mogoče deloma p r imer ja t i z nastajanjem 
škavnic. Vendar poznamo primere, da so se škavnice poglobile v takšne 
korozi jske police. Te police imajo poleg tega včasih povsem neznaten rob na 
zgornj i s t rani oziroma na robeh. Na spodnj i strani pa ravna površina v blagem 
pregibu spremeni nagib i n se s tem konča. Na terenu nalet imo na različno 
vel ike površine kompaktne apnenčeve podlage, k i so najbol j pogosto nahaja-
lišča večj ih, ravn ih polic. V več j ih p r imer ih dobimo vt is povsem nekraškega 
površja, saj gre za sklenjene več deset m 2 vel ike, blago valovi te skalne povr-
šine s povsem gladko nerazčlenjeno površino (si. 15). 



SI. 15. Ostanki velikih korozijskih polic 
pod Velikim Babanskim Skednjem 

Zdi se, da imamo v takšnih p r imer ih opravka z glacialno močno obru-
šenimi deli površja, k i so poleg tega sestavljeni iz kompaktnega, malo 
razpokanega apnenca in so zaradi vzpete lege območja relat ivno manjše 
kemične denudacije. Korozi jske police z izrazi te jš imi robovi na zgorn j i strani, 
vendar brez gir landasto nazobčanega roba, so lahko t r e t j i t ip. Zanje je 
značilno, da so v razmeroma precej nagnjeno površje močno poglobljene i n 
so v idet i kot vel ike korozijske stopničke. 

Iz nazobčanosti i n višine roba je po našem mnenju mogoče sklepati na 
intenzivnost korozijskega procesa. C im bol j so robovi ostr i i n globoki, tem 
intenzivnejši in h i t re jš i se zdi proces in obratno. To domnevo b i bi lo zelo 
koristno prever i t i , ka j t i v tem pr imeru b i za drug i t ip korozi jsk ih polic 
lahko rekl i , da so to območja šibkejše kemične denudacije. Tam, k j e r se je 
zdel proces razvoja hi t rejš i , smo naletel i tud i na ostanke višjega dna, k i 
j i h korozi ja n i utegni la odstranit i zaradi prehitrega poglabl janja določenega 
najnižjega pasu. Prav tako lahko v takšnih p r imer ih naletimo podobno kot 
p r i ve l ik ih škavnicah, na razpadajoče police, k i so j i h deloma a l i že skoraj 
povsem razčlenile ver t ika lne korozijske zajede. 

Gladke korozijske police so po vsem tem posebna površinska obl ika glacio-
kraškega reliefa, k i je relat ivno kratkotra jnega obstanka zaradi splošne ten-
dence razčlenjevanja površja v kraškem procesu. Najdemo j i h zato le 
tam, k je r je na glacialno obrušeno podlago na relat ivno vzvišenih k r a j i h 
bodisi delovala kraška denudacija manj intenzivno, bodisi da je to površje 
bi lo dal j časa pokr i to z morenskim gradivom al i pa so to območja s kom-
paktno, malo pret r to apnenčasto podlago. 



5.3. Vrste in učinki linearne korozije 

Na podlagi sugestije diskusijskega sestanka o krašk i terminologi j i upo-
rabl jamo ime mikrožlebič za samostojno mikrokorozi jsko obliko, katere 
značilnost so ozki, p l i t v i i n do 30 cm dolgi žlebovi ( K u n a v e r , 1963, 115, 
126—127). V t u j i l i te ra tu r i je obilo morfo loških opisov kot tud i genetskih 
razlag (predvsem H a s e r o d t , 1965, 20—26; B o g l i , 1951, 199—200; 
is t i 1960, 17, etc.). Največ se je z nastankom in razšir jenostjo mikrožlebičev 
doslej ukva r j a l Haserodt. Zato smo se odloči l i zavzeti do njegove zelo izčrpne 
razprave stališče, kakor ga narekujejo naše razmere. 

Glede geneze mikrožlebičev je večina raziskovalcev mnenja, da so te 
obl ike predvsem posledica korozi je deževnice. Po Bog l i ju nastanejo pov-
sod tam, k j e r lahko učinkuje na podlago sveža deževnica, potemtakem povsod 
tam, k je r ve l ik del padavin pade v ob l ik i dežja (1960, 17), ne glede na 
nadmorsko višino. Mikrožlebič i so p r i tem tiste korozijske oblike, k i nastajajo 
v t. i. p r v i i n deloma drug i fazi topl jenja apnenca, k i t ra ja pr ib l ižno komaj 
sekundo dolgo. Takrat je topl jenje apnenca izredno intenzivno i n t ra ja le 
to l iko časa, dokler se vsa plast vode, tekoče po površju, ne pomeša med 
seboj. V t istem t renutku preneha proces 1. i n 2. faze, kar se pozna tud i v 
i zk l in jen ju mikrožlebičev. Posledica tega je omejena dolžina žlebičev, k i 
dosežejo v srednj i Evropi največ 50 oziroma 100 cm ( B o g l i , 1960, 9, 17; 
H a s e r o d t , 1965, 20). Mikrožlebič i na Kan inu dosežejo največ 75 cm, kar 
so ekstremni pr imer i . Poprečna dolžina mikrožlebičev na s t rmih skalnih 
površinah doseže običajno do 40 cm, kar pa je odvisno tud i od naklona. P r i 
večjem naklonu so žlebiči dal jš i i n obratno ( B o g l i , 1960, 17; F o r d , 1980). 

Zgoraj navedeni pogoj za nastanek in pojav mikrožlebičev povezuje Ha-
serodt z višinsko razprostranjenostjo teh obl ik. Ugotavl ja, da nastopajo v 
Severno apneniških A lpah v višinah med 1800 in 2000 (1965, 22). Zwi tkowi ts 
navaja le pas med 1800 i n 2000 (1966, 386), Bogl i pa omenja tud i manjše višine 
posameznih iz jemnih nahajališč vse do 800 m navzdol. Obenem vemo, da 
nastopajo mikrožlebič i t ud i v Dinarskem krasu v n izk ih in zelo n izk ih 
nadmorskih višinah, kar med drug im ugotavl ja tud i Bogl i (1960, si. 9). V 
Kaninskem pogor ju smo v p r imer jav i v Severno apneniškimi A lpami ugotovi l i 
nekol iko niž jo višino nahajališč mikrožlebičev in sicer med ca. 1700 in 
1950, redko nad 2000 m. Višinska razl ika je očitna, posebno na spodnji strani. 
Mikrož lebič i kot zelo občut l j iva korozi jska tvorba so torej lahko indikator 
za stanje vegetacije oziroma vegetacijskega in humoznega pokrova v recentni 
dobi. Teh obl ik namreč sploh n i v neposredni b l iž in i grmovne oziroma t rav-
nate vegetacije. Le- ta pa postaja v našem pr imeru pod 1700 m vedno bol j 
sklenjena i n je spodnja meja sklenjenega pojav l jan ja s tem jasno izražena. 
Seveda j i h najdemo tud i na podornih b lok ih in ledeniških balvanih na pod-
nožju. Glede zgornje meje nastopanja mikrožlebičev se zdi sprejeml j ivo 
stališče Haserodta, k i meni, da je bol j pomemben delež deževnih padavin, 
k i padejo na gola skalnata t la in ne tol iko skupna množina padavin (1965, 
23—25). Za višino 1800 m navaja, da le 50 % deževnih padavin pade v polet-
nem času, na v iš in i 2500 m pa komaj 10°/o. Proces razvoja t ra ja največ 6 me-
secev, če upoštevamo, da p r v i sneg obleži v začetku al i v sredini novembra. 



Na zgornj i strani omejuje razširjenost mikrožlebičev tud i intenzivnejši 
proces mehaničnega razpadanja, za katero so močno občut l j i v i (o, c. 25). 
Zametk i mikrožlebičev sicer nastajajo, vendar j i h omenjeni procesi i n 
ploskovno delovanje snežnice sprot i odstranjujejo. V t u j i l i te ra tu r i omenjajo 
mikrožlebiče na splošno in ne loči jo med n j i m i nobenih posebnih podvrst. 
P r i nas je mogoče loči t i dva podtipa: 

a) klasičen t ip vzporednih mikrožlebičev na strmih, relat ivno g ladkih 
odsekih, za katere je značilna premočrtnost i n vzporednost korozi jsk ih žle-
bičev. V teh p r imer ih dosežejo mikrožlebič i poprečno in absolutno največjo 
dolžino, k i smo jo že omenil i . Ta t ip žlebičev pogosteje nastopa na ver t i ka ln ih 
stenah škrapel j ; 

b) že Haserodt je izrazi l nesoglasje z Bauer jem, k i je t rd i l , da mikrožlebič i 
ne nastajajo na nagibih, manjš ih od 60° (1965, 21, si. 1; B a u e r , 1954, 54). 
Haserodt je tud i s fotograf i jo pokazal t ip p l i t v i h in k ra t k i h mikrožlebičev, 
kakršne precej pogosto srečamo tud i p r i nas, prav tako navezane na manj 
razčlenjene apnenčeve površine. K j e r torej nastajajo na širših i n n izk ih 
skalnih izboklinah, k i se dvigajo iz bol j kompaktnega, pogosto s korozi jsk imi 
pol icami izravnanega površja, so zaradi majhnega nagiba žlebiči ozki, k r a t k i 
i n raznosmerni. Izbokl ine so ponekod komaj nekaj cm višje od g ladk ih skalnih 
ploskev in vendar so temel j i to razjedene z raznosmerno raztekajočimi se 
mikrožlebiči . Ši r ina je okrog 1 cm, največ do 2 cm i n so p l i tve jš i od teh 
mer. Dolžina je odvisna od vel ikost i izbokl in, vendar so redko dal jš i od 15 cm. 
Imenoval i b i j i h lahko p l i t v i a l i raznosmerni mikrožlebiči . Obe ob l ik i j e 
mogoče torej loč i t i med seboj tako po stopnj i razvoja, predvsem pa po karak-
ter ist ični legi. K l j u b temu, da so tud i za mikrožlebiče navidezno ugodni pogoji, 
pa je treba ugotovi t i , da so razmeroma redek pojav in po dimenzi jah v glavnem 
skromni. Nekol iko pogostejši so na i ta l i jansk i strani pogorja. Tud i v tej 
zvezi lahko iščemo razlago za to v kamninsk i sestavi i n podnebnih značilno-
stih. Na Glattalpskem krasu v Švici (Muotatal) so p l i t v i mikrožlebič i reden 
spremljevalec korozi jsk ih stopničk. 

V zak l jučku lahko ugotovimo, da postajajo mikrožlebič i s poudarjeno 
pluvialnost jo podnebja vedno več j i tako glede globine, šir ine in dolžine i n 
obratno. To t rd i tev lahko naslonimo na razmere ma zgornj i me j i nj ihovega 
nastopanja ter na pr imere izven Kaninskega pogorja. Medtem ko so na zgornj i 
me j i komaj opazni v površju, so nižje, kot že omenjeno, izrazitejši. Posebnega 
stopnjevanja v vel ikost i , razen v ma jhn i meri , v pogor ju nismo mogl i opaziti, 
n i t i na podnožju. Pač pa so mikrožlebič i na Tržaškem Krasu k l j ub manjš i 
ko l ič in i padavin izrazitejši, še bol j pa na pobočj ih Velebita in mars ik je na 
p r i ve t rn i s t rani Dinarskega krasa. Znano je, da so izjemno ve l i k i m ik ro -
žlebiči v nekater ih krašk ih pokra j inah Bl ižnjega vzhoda i n subaridnega krasa. 
Ver je tno ima p r i tem zelo pomembno vlogo padavinski režim, npr. poudarjena 
sezonska razporeditev padavin. 

Kan insk i podi so kot območje klasično razvitega strukturnega oziroma 
laštastega visokogorskega rel iefa idealno površje za razvoj raznih obl ik 
m a k r o ž l e b i č e v . Lašti, k i so pretežno obrn jen i na južno al i jugovzhodno 
stran, so s svojo gladko in enakomerno nagnjeno površino skoraj v vseh 
p r imer ih nahajališča razl ičnih makrožlebičev, od premočrtn ih do meandrskih i n 
stenskih. P r i spremenl j ivost i d imenzi j je pomembna različna razvojna stopnja 



posameznih delov površja, pa tud i mikro lokaci ja laštov. N i vseeno, kakšno 
je višje zaledje lašta i n če sploh je, zaradi možnosti razl ičnih kol ič in vode, 
k i različno dolgo tečejo na površju. 

Glede osnovnih pogojev za nastanek makrožlebičev tud i na podlagi p r i -
merov iz Kaninskega pogorja n i mogoče reči ničesar takega, kar n i b i lo že 
izrečeno v t u j i oziroma v domači l i te ra tu r i ( K u n a v e r , 1961, 117—120). 
Morda b i le dodali, da je lahko za razvoj m e a n d r s k i h ž l e b i č e v nagib 
površja še manjš i od 10°. V našem pr imeru so morda posebnost obsežne lašta-
ste površine, zaradi kater ih je tud i pogostost makrožlebičev oziroma meandr-
skih žlebičev nadpoprečno velika. Pa tud i dolžina makrožlebičev je včasih 
izredna, prav tako zaradi ve l i k ih laštastih plošč ( K u n a v e r , 1972, slike 
v pri logi). 

Razl ikovat i je mogoče naslednje podtipe. Na jmanj pogosto nastopajo 
vzporedni a l i stenski makrožlebiči, k i nastajajo na strmejših do navpič-
n ih skalnih odsekih oziroma pobočjih. N j ihova nahajališča so večinoma 
na spodnjem delu podov, vsekakor pod 2000 m. V tem delu podov, t j . okrog 
spodnjega roba in še nekaj sto metrov nižje, nastopajo v površ ju krajše al i 
daljše gladke in gole pobočne stopnje, k i običajno kažejo s stenskimi žlebiči 
razjedeno lice. Najbo l j pogosto so na pobočjih, k i so od ledeniške erozije 
posebno močno zglajena i n se k l j ub manjšemu nagibu na n j i h n i naselila nobena 
vegetacija. 

V bol j poraščeni coni na drevesni oziroma gozdni mej i so bol j pogosti 
p r imer i teh makrožlebičev, k i imajo na zgorn j i strani v zaledju več j i otok 
t ravnate al i grmičevnate vegetacije. Tam so žlebovi makrožlebičev bol j 
enakomerni zaradi enakomernejšega pretoka vode. 

Tre t jo var ianto stenskih žlebičev na s t rm ih pobočj ih najdemo pod gre-
benom Slemena JZ od planine Krnice, k je r so le-te nastale na zelo gladki , 
strmo nagnjeni površini apnenčevih skladov (40°). Na teh pobočj ih je več 
tak ih žlebičastih zaplat, k i so tako obsežne, da j i h je mogoče v idet i iz doline. 
Na jveč j i prav i jo domačini Skr i l . So še pod zgornjo gozdno mejo, vendar so 
zaradi konkordantnost i skladov in nagiba pobočja ostale povsem nepora-
ščene. 

Najbo l j na široko razv i t i so makrožlebiči na nagnjenih laštih. T u gre 
za različne var iante iste oblike, k i v b is tvu nastaja kot rezultat l inearne 
korozi je zaradi bol j a l i manj stalno tekočih ter bol j a l i manj močnih vodnih 
tokov. Posamezne takšne žlebove kot tud i cele sisteme žlebov najdemo v 
zelo razl ičnih razvojn ih fazah, kakor tud i v zelo razl ičnih v iš inskih i n 
ekspozicijskih legah. Na spodnji strani podov se v zaobljeni a l i v kor i tast i 
izobl ikovanosti žlebov čut i jo vp l i v i bl ižine vegetacije in ta ln ih procesov, na 
zgorn j i strani pa so žlebovi modi f ic i ran i pod vp l i vom mehaničnih procesov 
i n dolgotrajne snežne odeje. Na modi f ikaci jo seveda vp l iva tud i različen nagib 
podlage, p r i čemer je poglavi ten vpad skladov (si. 16). 

Večina visokogorskih laštov n ima večjega nagiba od 28°, medtem ko 
je poprečje nagiba skladov na Kaninsk ih podih okrog 20° (13 meritev), na 
Gorič ic i pa 17° (8 meritev). P r i tem predpostavljamo, da je nagib vsakega 
lašta v glavnem vedno podoben nagibu vpada skladov. V nekater ih območj ih 
je vpad že manjši i n sicer okrog 10°, npr. na Hudem Laštu a l i pa na Zelenem 
Laštu. Skoraj vodoravni so skladi na vzhodni strani Jelenka. 



SI. 16. Obsežno površje Hudega Lašta, razjedeno z gostim omrežjem makrožlebičev 

Na položnejši podlagi je večja verjetnost, da se razvi ja jo meandrski 
žlebiči ( K u n a v e r , 1961, 123). Vendar pa lahko pr ide do nekol iko manj 
izrazitega meandr i ranja že tud i p r i naklonu med 10°—30°. Zaradi takšnega 
spreminjanja značaja žlebov je včasih težko dovol j natančno loč i t i med posa-
meznimi podt ip i makrožlebičev, k i nastajajo na manjš ih nagibih. Meandr i ranje 
p r i večjem strmcu lahko povzročajo manjše količine vode, možno pa je tud i 
obratno, namreč da večje količine vode ustvar i jo premočrtnejše žlebove na 
manjši s t rmini . To se lahko dogaja zaradi združevanja žlebov in naraščanja 
kol ič ine vode v nekater ih g lavnih žlebovih. Na Kaninsk ih podih je precej 
pr imerov laštov, na kater ih se je po pleistocenu razvi lo pravo dendrit ično 
omrežje žlebov in to na laštih z nekaj sto m 2 površine. Na določene razdalje 
so posamezni izmed n j i h prevzeli vlogo zbiralcev vode in zato bol j poglobi l i 
ter morda podal jšal i svoj tek. Tako je na v rhn jem delu Hudega Lašta, k je r 
je naklon podlage okrog 10°. Za Konjcem je drug pr imer dentri t ičnega omrež-
ja žlebov, k i je nastal na nekol iko strmejši podlagi — ca. 15°. S takšnimi 
sistemi so običajno povezani najbol j globoki i n najširši meadrski žlebiči, k i 
dosežejo globino do 1,5 metra in celo več, šir ino pa do 1 m. Ekstremne so 
tud i dolžine žlebov. Na Hudem Laštu potekajo neprekinjeno v ravn i č r t i do 
100 m daleč. 

V spodnjem delu Hudega Lašta na v iš in i ca. 1700 m je pr imer meandr-
skega makrožlebiča, k i se na k ra t k i razdal j i izredno močno poglobi. Ze na 
začetku je globok 75 cm, nato pa se na razdal j i 8 m njegova globina zveča na 
6 m. To je iz jemen pr imer i n kaže, da se voda na tem mestu že dolgo steka 
na eno mesto, t j . v ozko brezno podobno kraškemu vodnjaku ( N o v a k , 1963). 



V tem pr imeru se z določene površine steka vsa voda v en sam žleb, k i se je 
lahko povečal do današnjih dimenzi j tako zaradi znatnejših ko l ič in vode, k i 
stečejo po žlebu ob vsakem dežju in ob top l jen ju snega, kot tud i zaradi 
stabilnosti odtočnega mesta. 

Naj opozorimo, da je na mnogih več j ih laštih, k j e r je nastalo dendri t ično 
a l i vzporedno omrežje makrožlebičev, v teku proces razpadanja omrežja žle-
bičev zaradi uve l jav l jan ja vert ikalnega odtoka z nastajajočimi škrapl jast imi 
zevmi. Te so lahko podolgovate, če sledijo sistemu razpok, lahko pa so le 
luknjaste a l i kako drugače oblikovane korozi jske vdr t ine, kamor odteka 
voda. Lašt i s kombin i ran imi žlebiči in škrapl jami, čeprav tud i precej nagnjeni, 
imajo poseben videz, ker je površje v prehodni fazi. Štev i ln i so ostanki nekdaj 
povezanih žlebičev, sistem škrapelj pa še ne obvladuje vsega površja. Ver -
jetno je, da se na nagnjenem površ ju tako stanje obdrži precej časa, dokler 
ne dobijo ostanki žlebičev drugačno vlogo. V pasu močnejšega mehaničnega 
preperevanja, posebno pa nad 2200 m, postajajo makrožlebiči pravi loma vedno 
bol j p l i t v i i n neizrazito obl ikovani. So tud i posamezni lašti, k j e r te vrste 
žlebičev sploh n i a l i so komaj zaznavno izdolbeni na sicer dovol j g ladk i i n 
nerazčl jenjeni površini. Ob pogledu na takšne makrožlebiče, k i so med d rug im 
lahko meandrasto zavit i , dobimo vtis, da gre za tvorbe, k i so v začetnem 
štadi ju razvoja. Razen za učinek dolgotrajnega snežnega pokrova gre v posa-
meznih p r imer ih tud i za delno mehanično dezintegracijo korozi jsk ih žlebov, 
čeprav p l i t v i h in neizrazit ih (si. 17). 

Na spodnj i strani podov in to od ca. 1900 m navzdol pa t j a do okol i 
1650 m najdemo ponekod zelo markantne obl ike t. i. kor i tast ih žlebov (si. 
121—127). Tako smo prevedl i nemški te rmin Hohlkar ren — ( H a s e r o d t , 
1965). Le - t i se odl iku je jo s precejšnjo vel ikost jo in značilnostjo. Najpogo-
stejše j i h v Kaninskem pogor ju najdemo na n iž j i h stopnjah Hudega Lašta, 
na več j ih pregib ih podolja med Kr l iščem i n Ma l im Dolom, t u in tam na 
ostalih laštastih stopnjah pod in nad spodnj im robom Kaninsk ih podov, dal je 
v ustreznih viš inah na Razoru, Za Skr ip i i n prav tako na Goričici, še posebno 
na Zelenem Laštu. 

Značilnost kor i tast ih makrožlebičev je v tem, da so žlebovi, k i imajo 
pogosto vel ike dimenzi je (globina preko 0,5 m), previsno izpodjedeni. P r i 
dnu oziroma v sredini so takšni žlebovi običajno širši kot p r i vrhu. Dal je je 
značilno, da dajejo skoraj povsod kor i tast i makrožlebiči vtis, kot da so 
razmeroma zelo stare korozi jske oblike, k i so malokje še v celoti akt ivne. 
Ta vt is se povečuje od spodaj navzgor, t j . od cone zgornje gozdne meje, ter 
do zgornje meje nj ihovega nastopanja. Tako smo posebno v podol ju nad 
Kr l iščem našli precej ostankov kor i tast ih makrožlebičev, k i so zaradi poznej-
šega zakrasevanja i n nastanka nov ih obl ik ohranjeni le fragmentarno. Taka 
obl ika kor i t je mogla nastati le s pomočjo direktnega delovanja humusa oz. 
tal, k i so delno al i v celoti pokr iva la nekaj časa to površje. Kor i tast i makrožle-
b ič i namreč kažejo poleg značilnega ovalnega prereza še druge posebnosti, kot 
so neenakomernost šir ine žlebov, različne vot le izjede, zaobljenost p r i v r h u i n 
druge nenavadne oblike, k i spominjajo na podtalno obl ikovanje apnenca. Ek -
stremen pr imer organskega preobl ikovanja makrožlebičev je v južnem delu 
Gozdeca na laštasti s topnj i Jama pod Debel im čelom v v iš in i 1600 do 1620 m 
visoko. Tam je nastalo drugo poleg drugega kar šest ve l i k ih žlebov s poprečno 



SI. 17. Zlebičje na tem laštu je že v fazi 
postopnega razpadanja zaradi od-
piranja prečnih globokih škxap-
l jastih zajed 

globino okol i 60 do 70 cm. Zaradi izpodjedanja nekdanjega humoznega polni la 
so v notranjost i žlebovi v hor izontalni smeri tako močno izpodjedeni, da so iz 
nekdanj ih pregraj nastale nenavadne gobaste obl ike i n v enem pr imeru celo 
nekaj deset cent imetrov široka kamni ta streha. 

Predpostavljamo, da so kor i tast i makrožlebiči proizvod holocenskih k l i -
matsk ih i n vegetaci jskih kolebanj zgornj ih vegetacijskih nadstropi j . P r i 
tem so prvotno mora l i nastati makrožlebiči na bol j a l i manj gol i podlagi, 
k i pa jo je v nek i poznejši dobi bol j na gosto kot dandanes prerasla visoko-
gorska vegetacijska travnato-ruševnatega tipa. S tem je bi la zvezana akumu-
laci ja humusa v škrapl jast ih in žlebičastih zeveh, kar je mogoče v idet i danes 
v n i ž j i h legah. Kasnejše poslabšanje k l imatsk ih pogojev b i moglo to vege-
tacijsko odejo zopet razredčit i oziroma jo pot isn i t i navzdol. Mimogrede pove-
dano, najv iš ja nahajališča kor i tast ih žlebičev so okrog 100—150 m niž je od 
zgornje meje nastopanja rušja v pogorju. V tej zvezi smo navedl i nekako 
t r i faze razvoja površja, k i pa so povsem hipotetične, k a j t i za k l imatska 
kolebanja so ugotovl jene precej bol j pogoste spremembe. Seveda pa je vpra-
šanje, kako h i t ro i n v kater ih p r imer ih je sploh prišlo do pr i lagajanja vege-
tacijsko ta ln ih razmer k l imatsk im spremembam. 

Tak razvoj je mogoče povezati t ud i s pašništvom v Kaninskem pogorju, 
k i je v zadnj ih desetlet j ih močno nazadovalo. Nekoč se je po pr ipovedovanju 



nekdan j i h pas t i r jev v pogo r ju h k r a t i paslo po več sto ovac. Možno je, da j e 
ponekod pr iš lo do k rčen ja ruš ja npr . na p reg ibu v podo l ju nad Kr l i ščem. 

Glede na to i n t u d i glede na pojav z a o b l j e n i h ž l e b i č e v v ne-
ka te r ih povsem go l ih območ j ih brez neposredne b l iž ine ruš ja (prag i med 
Kr l i ščem i n M a l i m Dolom) sklepamo, da je tega ras t ja b i lo nekoč precej 
več po podih. Do takšnega zak l jučka b i lahko p r i š l i t u d i s poda tk i o raz l ičn i 
v i š in i nastopanja zadn j ih rušnat ih g rmov na pod ih (si. 18). Še bo l j pa nas 
j e u t r d i l a v tem p rep r i čan ju neenakomerna razporedi tev rušja, k j e r se med 
d r u g i m kaže, da ga je na Kan insk i h podih, predvsem nad 1800 m, neka j man j 
ko t na Gor ič ic i . Razl ika j e zelo ver je tno nastala zaradi razl ične gospodarske 
uporabnost i obeh predelov. 

Ponu ja se še ena možna razlaga za um ikan je vegetaci jskega i n ta lnega 
pokrova. To je stopnjevano zakrasevanje, k i b i moglo s povečanjem raz-
členjenost i površ ja poslabšati pogoje za zadrževanje p rs t i i n v i š j i h ob l i k ve-
getaci je na površ ju , v sk ladu z našo tezo o postglacialnem s topn jevan ju kraške 
razčlenjenost i površja. P r i tem namreč lahko ugotovimo, da se ruš je i n t rava 
zadržuje jo predvsem tam, k j e r se je v razpokah, k i niso preveč izpostavl jene 
i zp i ran ju tal , lahko nabra lo i n obdržalo dovol j humusa. Seveda so t la, pok r i t a 
z morensk im grad ivom, sama po sebi ugodna za p laninske pašnike. Tako 
je značilno, da se v območ ju Širokega Dola južno od Spodn j ih Kon t , k j e r je 
na pov rš ju ohranjenega največ morenskega gradiva, rušje dosledno d rž i 
ska lna t ih i n škrap l jas t ih otokov, predvsem v v iš inah pod 1900 m, medtem ko 

SI. 18. Zaobljeni makrožlebiči pr i Malem Dolu v višini 1950 m so verjetno priča ne-
kdaj bolj razširjene talne i n vegetacijske odeje 



so morenske površine pod travo. V tem je na p r v i pogled v idet i naravno 
ekološko diferenciacijo, toda obenem je mogoče prav v tem še čut i t i nekdanj i 
vp l i v človeka. Tega pojava n i mogoče razložit i drugače, ka j t i nobenega raz-
loga ni, da b i b i l i za rast rušja na golem skalov ju ugodnejši pogoj i kot pa 
na morenski podlagi (ustno T. Wraber). 

Na podih območja rušja tud i drugod niso razvrščena samo v skladu z 
v iš insk imi k l imatsk im i conami. Če b i bi lo tako, potem b i lahko pr ičakoval i po 
v iš in i bol j enotno zgornjo mejo nastopanja rušja. V resnici pa ta sega najv iš je 
na južn ih pobočj ih Gni le Glave skoraj do roba, k i je v v iš in i 2070 m. To je 
najv iš je nahajališče rušja v Kaninskem pogorju. Zahodno od tod preneha že 
pod 1900 m. Za Konjcem na 1950 m, Za Skr ip i na 1950 m, pod Slemenom na 
1830 m, v K r n i c i celo na 1750 m in na Goričici, na V. Smrdetonovi g lav i 
1902 m i n pa na Lanežu v v iš in i okrog 2000 m. A l i so te višinske razl ike po-
sledica naravn ih procesov al i pa posegov človeka, bodo morale pokazati po-
sebne raziskave ((pod. 13). 

Ponekod v zelo n izk ih legah (do ca. 1200 m) smo na pobočj ih sredi gozda 
naletel i na makrožlebiče razmeroma neizrazi t ih obl ik, k i so gledal i izpod tanke 
talne odeje. Te b i lahko imenoval i zaobljene makrožlebiče in se od kor i tast ih 
razl ikuje jo po tem, da niso v notranjost i izpodjedeni. Ver je tno je to posledica 
nekol iko večje nagnjenosti podlage, na kater i so nekoč nastali i n zaradi 
tega n ikdar niso b i l i dovol j na debelo pok r i t i z preperelinsko odejo. Proces 
naseljevanja vegetacije se je izvrš i l očitno počasneje kot v ugodnejših pogoj ih 
v sosedstvu. Zato lahko sklepamo, da so še dolgo v holocenu vz t ra ja l i posa-
mezni neporaščeni otoki, kakor nekater i vztra ja jo še danes. 

5.4. Pojav, obl ike in razširjenost škrapel j 

Škrapl je so v vsem Kaninskem pogor ju poleg kotl ičev, makrožlebičev in 
depresij vrtačaste ter kontaste narave, na jbo l j pogost i n s tem tud i najbol j 
razšir jen k rašk i pojav. Predvsem nastopajo na vseh gol ih skalnih površinah, 
k i so že dal j časa izpostavljene subaeričnim vp l i vom i n k i so ravne a l i blago 
nagnjene. Eden od osnovnih pogojev, morda resnično pr imaren v razvoju 
škrapl jast ih zevi katerekol i vrste, je seveda pr imarna razpokanost kamnine. 
Pomembno je torej a l i so razpoke v kamnin i sploh prisotne i n kako na gosto 
so razvrščene in v kakšnem sistemu. Kakor smo že večkrat omenil i , najdemo 
t u i n tam kompaktnejše dele površja, k je r sploh n i v idet i , da b i b i la kamnina 
razpokana, a l i pa je le malo. Zato so nastale le površinske korozi jske obl ike 
ploskovnega a l i l inearnega značaja. Toda spet drug i p r imer i pokažejo, da 
so vendarle tud i v navidez najbol j kompaktn ih apnenčevih skladih drobne 
lasnate razpoke, k i pa se po določenem času vendarle ak t iv i ra jo i n razšir ja jo 
v škrapljaste zevi. To so pr imarne kamninske razpoke, k i so prav za nastanek 
i n razvoj škrapelj največjega pomena. 

Čim večja je nagnjenost površja, tem slabši so pogoj i za nastajanje 
škrapl jast ih zevi. O tem se lahko neštetokrat prepričamo na laštastem 
površ ju podov. S tem pa seveda n ikakor n i rečeno, da ne morejo posamezne 
škrapljaste zevi nastajat i tud i sredi bol j nagnjenega pobočja oziroma sredi 
izdelanega sistema pobočnih makrožlebičev, kot smo poudar i l i v prejšnjem 



poglavju. Škrapl je potemtakem uničujejo drobnejše in občutl j ivejše koro-
zijske s t rukture ( K u n a v e r , 1961, 117, si. 10) in p r ip rav l ja jo t la za bol j 
globoko korozijsko izjedenost v ob l ik i vrtač, kot l ičev in še več j ih depresij. 

Korozi jsko akt ivna voda se steka z več j ih nagnjenih ploskev do določenih 
n iž j ih mest i n površin, k je r ponikne v škrapl jast ih zeveh. Pasovi škrapel j se 
šir i jo iz na jn iž j ih delov posameznih stopenj a l i laštov v višje dele. Pravi loma 
skoraj vedno najdemo tako razvrst i tev škrapelj, da so makrožlebiči nad 
n j im i , kot l ič i ter brezna pa pod n j im i , posebno v spodnjem delu Kan insk ih 
podov, na nagnjenem svetu t j a do ca. 1700 m. Iz ostankov makrožlebičev i n 
kor i tast ih makrožlebičev v na jn iž j ih legah, k i smo j i h posebno pogosto našl i 
v teh predelih, sklepamo, da se je v dobi po poledenitvi izvrši la in se še dogaja 
počasna transformaci ja laštastih stopenj iz nekdaj pretežno žlebičastih površi j 
v vedno bol j kotličaste in škrapljaste površine. Sklepamo, da bo umikan je 
makrožlebičev na račun škrapelj potekalo navzdol vedno bol j počasi, ker se 
na zgornj i strani teh pobočnih odsekov postopoma povečuje strmina in glede 
na to, da se tam ponekod živa skalna podlaga šele razkr iva izpod morenske 
odeje (pod. 8). 

Zb i ran ju vode v n iž j i h del ih laštov se pr id ružu je še kopičenje snega 
zaradi lokalnega plazenja snega iz strmejšega na položnejši rel ief. Ko t je 
v idet i se to dogaja najbol j v zgodnj i pomladi, ko doseže snežni pokrov na j -
večjo debelino in ko odjuge lahko sprožijo plazenje. 1. maja 1968 je bi lo 
mogoče opaziti, kako se je na laštastih stopnjah v neposredni okol ic i koče 
P. Skalar ja nakopič i l sneg tako, da je dosegel debelino do 3,5 m (merjeno 
z lavinsko sondo). V sosedstvu pa so b i l i takrat kopni že mars ikater i v i š j i del i 
površja. Dokaz za obstoj takšnih ma jhn ih loka ln ih plazišč je bi la napeta i n 
neravna površina takšnih nasipov. Ist i pojav smo takrat opazil i še marsik je 
drugod v spodnjem delu podov. 

Tako se zdi koncentraci ja agresivne vode in s tem korozijskega delovanja 
ter značilna razporeditev krašk ih objektov na na jn iž j ih del ih laštastih stopenj 
še bol j prepr ič l j iva i n razuml j iva. Stanje, kakršno smo pravkar opisali, vel ja 
predvsem za spodnje in srednje dele podov predvsem tam, k j e r je rel ief 
nekol iko strmejši. V zgornj ih nadstropj ih so nagnjeni lašti manj razčlenjeni 
z makrožlebiči pa t ud i škrapljaste zevi nastopajo le v najn iž jem delu. 

Višinska neomejenost nastopanja škrapelj vel ja tud i za Kaninsko pogor-
je, čeprav se z višino spreminjajo pogostost i n vrsta škrapelj. Isto so na 
splošno ugotovi l i t ud i v Severno apnenških Alpah, o čemer pregledno piše 
Zwi t tkov i ts (1969, 383). Ob s t iku z vegetacijo i n prst jo se zaoblijo vsi ostr i 
robovi, zaradi česar se izvrši nekje na zgornj i gozdni oziroma drevesni me j i 
morfo loški prehod iz ostr ih v zaobljene škrapl je ( K u n a v e r , 1961, 101 i n 
121). Starejši av to r j i ne govori jo to l iko o mejah nastopanja kot bol j o 
območj ih nastopanja. Tako Simony (1847 i n 1971 etc.) povezuje nastopanje 
škrapelj s poledenelimi območji. Eckert (1902) meni, da so najbol j t ipična i n 
najbol j pogosta območja škrapelj b l izu ločnice večnega snega. O. Lehmann 
(1927, 236) je fo rmu l i ra l misel, da se škrapl je pojav l ja jo na t is t ih površinah, 
k i so v holocenu ostale proste vegetacijske in gruščnate odeje. L indner (1930) 
je ugotovi l navezanost škrapelj na ledeniško zglajena območja. S tem se v 
celoti s t r in ja Zwi t tkov i ts ((1969, str. 384) in dodaja, da so najbol jš i pogoj i 
zanje tam, k j e r so takšne površine apnenca čimbol j enakomerne, kompaktne 



m 
1750 -+-

1650 — 

1600 — 

1550 — 

~i 1 1 1 1 1 r 
20 60 100 

" 1 1 — ' — 1 r~T~ 
200 308 

l.kotlic - kettle. 2.potholes. 3. kluftkarren. 4.karrenbrunnen. 5. rinnenkarren. 6. kamenitzas. 
7. glacial till. 8.pavement 

Pod. 8. Zaporedje kraških oblik na zgornjih pobožnih izravnavah Gozdeca 
Fig. 8. Karst landforms sequence on the upper slopes of Gozdec 

i n gladke. Pr isotnost morenskega grad iva i n periglaeialnega grušča nasprotno 
n i ugodna za obstoj škrapel j . 

Haserodt (1965, s t r . 44—45) nava ja ko t območje nastopanja v isoko-
gorsk ih škrapel j v iš insk i pas med 1700 i n 2400 m, na p r i m e r u salzburških 
A l p . P r i t em meni, da dal jše t ra jan je snežne odeje i n pogostejše sneženje celo 
pospešuje razvoj škrapel j . Zato se po n jegovem po jav l j a jo škrap l je vse do 
ločnice večnega snega. 

Z w i t t k o v i t s povezuje zgornjo mejo nastopanja škrapel j s cono meha-
ničnega razpadanja. V pogor ju Warscheneck i n v Toten Gebirge je spodnja 
me ja močnega mehaničnega razpadanja (Frostschuttgrenze) med 1900 i n 
2000 m. Nad tem i v i š inami se škrap l je po jav l j a jo v o tok ih , medtem ko pod 
to v iš ino domin i ra jo . Spodnjo mejo po jav l j an ja škrapel j i s t i av to r delno 
povezuje s cono, v ka te r i se u v e l j a v i humusna i n vegetaci jska odeja, t j . s 
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cono, v kater i se po jav l ja jo zaobljene škrapl je. Vendar meni, da je treba 
pot isni t i to cono vse do 1200 m navzdol, do koder se po jav l ja jo škraplje, čeprav 
zaobljene, vendar v pr imarnem stanju (1969, 384—385). 

Jasno mejo med ost r imi i n zaobl jenimi škrap l jami v Kaninskem pogor ju, 
lahko rečemo, je zelo težko a l i celo nemogoče potegnit i . Zaobljene škrapl je 
se namreč posamezno pojav l ja jo še do ca. 1900 m visoko. To smo opazi l i po-
sebno Za Sk r ip i i n na Zeleni Glavi . Zaobljenost prične prevladovat i v po-
v rš ju šele pod spodnj im robom Kaninsk ih podov na laštastih stopnjah med 
1600 i n 1650 m. Za Šk r ip i smo ugotov i l i is t i pojav na nekako 1670 m. Spodnja 
meja v vsakem pr imeru pomeni postopen prehod iz prevlade enih v prevlado 
druge vrste škrapelj. Ta prehodna cona zavzema po našem mnen ju pas od 
1650 do 1800 m. Najbo l j pogosta kraška obl ika so škrapl je na Kan insk ih podih 
v pasu med 1750 i n 2050 m. 

Zaradi petrografskih vp l ivov se lahko po jav i jo razpadajočim škrap l jam 
podobne obl ike že precej nizko, vendar le v posameznih pr imer ih . To so v i -
šine okol i 2000 m (si. 4). Vendar je treba strogo loč i t i med dvema razl ičnima 
vrstama razpadajočih škrapel j . Ena vrsta razpadanja i n to v spodnj ih nad-
s t rop j ih podov, je lahko povsem korozijske narave. Na laštastih stopnjah pod 
Gni lo Glavo imajo škrapljasta polja t ik pod cono makrožlebičev najprej obl iko 
omrežja s t ruk tu rn ih škrapel j , k i v smeri navzdol postaja še bol j močno raz-
jedeno brez posebnega reda, povsem kaotično. Takšna dezintegracija povr -
šinskega sloja apnenca pr ipel je končno do njegove delne al i popolne odstra-
n i tve i n proces korozijskega razjedanja nove podlage se začne z določenimi 
modi f i kac i jami znova. 

V v r h n j i h del ih podov stopi korozi ja kot nosilec kraškega preobl ikovanja 
bol j a l i manj v ozadje. Mehanično preperevanje postopno z višino vedno bol j 
odloča o globini, gostoti i n zunanj i ob l i k i škrapel j (si. 19). To pa se izraža tako, 
da so škrapl je na splošno bol j enostavno oblikovane ter da so gostota zevi, 
globina in šir ina manjši. Vsi štr leči del i zapadejo mehaničnemu prepereva-
n ju , tako da je mars ik je grušč raztresen na površ ju a l i zagozden v zeveh 
( K u n a v e r , 1961, 123, 180). Mehaničnemu preperevanju zapade posebno 
bol j na gosto s škrap l jami razjedeno površje, ko l ikor isto nastaja na k r a j i h 
ponikanja vode. Značilno je, da tud i v na jveč j ih v iš inah srečamo posamezne 
lašte s korozi jsko iz jedenimi e l ip t ičn imi škrapl jami, malo vstran na bol j raz-
gibanem površ ju pa so škrapl je komaj malo razčlenile površje. V p rvem 
p r imeru gre za lokaci jo na ne preveč nagnjenem laštu na slemenu V. Glave, 
k j e r se sneg ne akumul i ra v preve l ik ih kol ič inah in v b l iž in i živa skala ne 
razpada tako močno. D rug pr imer pa je običajen za površje podov med V. 
Glavo i n V. Ta l i r jem, k j e r je zimska akumulaci ja snega precejšnja, deloma 
tud i zaradi plazov z ostenij mejnega grebena. To so višine 2250 do 2300 m. 
Na slemenu Zgornje Osojnice, k i je prakt ično na jv iš j i del Kan insk ih podov 
(v rh 2348 m), se že v v iš in i 2250 m, na dolomit iz i ranem apnencu pa celo že 
na 2100 m, čut i jo vp l i v i mehaničnega preperevanja s tem, da izginejo vse iz-
razitejše korozijske oblike, škrapl je pa so p l i tve in razrušenega tipa. Na na j -
v iš jem delu tud i te izginejo in se od krašk ih obl ik uve l jav l ja jo samo še ve l i k i 
kot l ič i . Tako je območje, v katerem na zgornj i strani Kan insk ih podov po-
stopoma izginejo s površja tud i korozijsko razšir jene škrapl je, med 2200 i n 
2350 m. 



SI. 19. Škraplje v večj ih višinah so korozijsko manj razjedene. Na sl ik i je mrežasti t ip 
škrapelj in prehod v mehanično površje, višina 2200 metrov 

Še v pasu močnega mehaničnega preperevanja smo na nekaj k r a j i h na-
le te l i na posamezna škrapl j išča* s f. i. mrežast imi šk rap l j am i ( G a m s e t a l . 
1975, str. 28). Gre v b is tvu za kombinac i jo mehaničnega i n kemičnega prepe-
revan ja apnenca vzdolž razpok i n sicer tako, da nastane pravokoten mrežast i 
sistem p l i t ve j š ih škrap l jas t ih iz jed. Na jp re j je značilno, da takšen sistem 
škrapel j nastane običajno na n i ž j i h de l ih laštov, k i so v bo l j pog lob l jen ih de-
l i h površja. To je znak za precejšnjo navezanost na večje ko l ič ine vlage, kon-
kre tno snežnice, k i d i rek tno pronica v t la i n š i r i s t ruk tu rne razpoke. D r u g 
pogoj je neko l iko nadpoprečna gosta mreža razpok, predvsem enega sistema, 
k i se komb in i ra z d rug im, k i je po gostosti sekundarnega pomena. Med k r i -
ža joč imi se razš i r jen im i razpokami ostajajo prisekane pravokotn iško ob l i -
kovane pregrade enostavnih obl ik . Enostavnost takšnega škrapl jastega si-
stema pa poudar ja lahko še posebej mehanično razpadanje, k i se v gosto 
razpokanem apnencu še lažje uve l jav l ja . Opisani t ip škrapel j smo večinoma 
zasledi l i v v i š j i h de l ih podov. 

* Simonovič (1921, 142) omenja H. Turno, k i je v Plan. vest. (1909, 188) predlagal uporabo 
izraza »škrapljišče«. 



V v iš j ih nadstropj ih smo našli tud i enostavnejši vzporedni sistem škrap-
l jast ih zevi al i vzporedne poklinske škraplje. Naj lepši pr imer smo našli v 
srednj i zatrepni suhi dol in i med V. Grabnom in v rhom Konjca in to v njenem 
dnu na malo nagnjenem gladkem laštu (si. 2). Najbo l j je presenetl j ivo, kako 
se more v globoki depresij i , k je r sneg gotovo vztra ja dolgo v poletje, obdržat i 
tako gladka in kompaktna laštasta površina, ne da bi bi la mehanično bistveno 
načeta tako kot drugod v ist ih višinah. Škrapljaste zevi so na n je j nanizane 
v izredno prav i lnem vzporednem sistemu, k i ga lahko pr ipisujemo samo enako 
vzporednemu sistemu s t ruk tu rn ih razpok. Nekol iko navzgor po laštu so enake 
škrapljaste razpoke v enakem položaju i n zato zelo ver jetno genetsko isto-
časne, pa vendarle že v razpadajočem stanju. To je morda učinek drobnih 
petrografskih razl ik v apnencu, k i se lahko menjavajo že na kra tke razdalje. 

Pr imer obsežnih škraplj išč v podol ju med Zeleno Glavo in Pol icami na 
Goričici tud i opozarja, da za nastanek sistema globokih in navpičnih ter na 
gosto posejanih škrapl jast ih razpok n i najbol j nujen gost sistem razpok. Tam 
so škrapl je nastale na morda najbol j sklenjenih območj ih v Kaninskem 
pogorju, saj so z n j i m i razrezani prakt ično prav vsi lašti, k i se v stopnjah 
spuščajo od sedla nad Rudo do konte pod Zeleno Glavo. Škrapl je v glavnem 
kažejo za naše območje precej neobičajno lice, ker je sistem zevi i n vmesnih 
reber precej nepravilen. Čut i t i je sicer vp l i v določene usmerjenosti posamez-
n ih več j ih škrapl jast ih zevi v posameznih kot l ič ih, toda nimamo opravka s 
tako gostimi vzporednimi zevmi, kakor smo j i h opisali zgoraj. K j e r pa je 
vendarle v idet i takšno navezanost, pa so zevi večinoma vijugaste in sploh ne 
potekajo premočrtno, kot smo vajeni drugod. V kol ikšni mer i se pozna na-
vezanost na sistem razpok, je močno odvisno od stopnje zakraselosti. Č im večja 
je ta, tem več je razl ičnih drugih, večinoma kra jš ih prečnih a l i poševnih raz-
pok, k i povsem zbrišejo prvotno navezanost na določeno smer. Zaradi takšnih 
lastnosti apnenčevih skladov se je lahko uvel jav i lo tud i el ipt ično oziroma 
luknjasto izjedanje skalne gmote, kar daje tem škrapl jam ponekod še bol j 
nepravilen, kaotičen izgled. 

Naslednja značilnost v istem območju je ploskost površja ne samo večj ih, 
ampak tud i čisto ozkih vmesnih reber med škrapl jast imi zevmi. Tako imamo 
v celoti vtis, da se je v poprečju ohrani l nekdanj i malo nagnjeni a l i celo 
ravn i značaj laštov, k i je danes na globoko razrezan in razjeden. Deloma pre-
seneča, da so ravno odrezani v rhov i reber marsik je precej zaobljeni, seveda 
predvsem na robovih. To so razmeroma zmerne višine (med 1800 in 1850 m), 
k je r b i že lahko pr ičakoval i vp l ive vegetacijske in talne odeje, čeprav zaman 
iščemo rušje in večje travnate ploskve. Te so se naselile rajš i na bol j dv ig-
n jen ih robnih območjih. Tu se vprašamo, a l i n i tol ikšna ogolelost le posledica 
napredujočega zakrasevanja, k i počasi zmanjšuje celotno, čeprav neobsežno 
poraščeno površino? A l i n i morda ta proces nazadovanja vegetacije prav 
v tem območju že precej star i n še vedno v napredovanju? 

E l i p t i č n e i n l u k n j a s t e š k r a p l j e smo opazil i tud i drugod v 
slovenskih A lpah in zanje nekoč napisali, da so to vert ikalne, pretežno korozi j -
ske izjedenine el ipt ične obl ike ( K u n a v e r , 1961, 123). 

Značilno je, da smo j i h na več k ra j i h našli tud i v Kaninskem pogorju. 
To lahko pomeni, da imamo opravka s specif ičnim načinom korozijskega raz-
členjevanja apnenčeve podlage, k i povzroča nastanek posebnega t ipa škrap-



l jas t ih zevi. Te zevi so lahko okroglaste a l i pa eliptične obl ike i n povsem sa-
mostojne. V tem p r imeru so ver je tno v začetni fazi razvoja. A l i pa so pove-
zane med seboj v gir landasto nazobčane korozijske razširitve, k i kažejo 
očitno že na dolgotrajnejši razvoj. Možne so tud i razpadajoče obl ike takšnih 
škrapelj , kadar gre ver jetno za večjo starost škrapelj a l i pa še pogosteje, k j e r 
je podlaga še dovzetna za hitrejše razčlenjevanje. Na splošno je n j ihova raz-
poreditev nepravi lna i n zato je videt i , da niso tako močno navezane na raz-
pokane sklade. 

El ipt ične škrapl je najdemo bol j pogosto na izpostavljenih ledeniško moč-
no zglajenih predelih, posebno v južnem delu Kaninsk ih podov. Tam je po-
nekod videt i , da so el ipt ične škrapl je brez dvoma prva holocenska generacija 
škrapl jast ih ob l ik na površju. 

Aktua lno je tud i vprašanje ohranjenosti nekaterih ostankov škrapljaste 
razčlenjenosti iz starejših predwi i rmsk ih obdobij zakrasevanja. Bogl i si s svojo 
idejo o predholocenski starosti škrapel j zaenkrat n i mogel p r idob i t i mnogo 
somišl jenikov ( B o g l i , 1951, 1960, 1961). 

Glede starosti i n razvoja nudi jo zanimivo sl iko škraplj išča na pomolu 
Visoke Glave v v iš in i ca. 2250 m, k je r je p r v i zgornj i lašt različno na gosto 
posejan z e l ip t ičn imi škrapl jami. Pod n j im, komaj nekaj metrov nižje, se uve-
l j av l ja površje s precej g lobokimi makrožlebiči, k i se kombin i ra jo z g lobokimi 
vzporednimi škrapl jami. Še naprej navzdol se pojavi mrežasti škrapl jast i 
sistem, kar je že t re t ja obl ika škrapljastega razčlenjevanja. Na eni strani je 
vzrok za te razl ike množina odtekajoče snežnice med lašti, ka j t i najbol j koro-
zijsko raz j eden je na jn iž j i lašt. Razl ike so lahko tud i posledica različne jakost i 
ledeniške erozije. El ipt ične škrapljaste zevi b i tako predstavl jale razredčeno 
globinsko nadal jevanje nekdanjega, a že odstranjenega sistema škrapelj . V 
tem pr imeru so eliptične škrapl je tud i obrušene škraplje. Lepe i n prepr ič l j ive 
pr imere smo v ide l i na i ta l i jansk i st rani pogorja v b l iž in i brezna Abisso Boegan. 

Nasprot je tem pr imerom, vendar časovno podobnega nastanka, je škrap-
l j išče pod Do lg imi Prodi, k i kaže zelo globoke i n goste vzporedne škraplje. 
Tako močna razčlenjenost se je ver je tno lahko ohrani la iz zadnje medledene 
dobe, ker prav t u led n i imel večje erozijske moči. To je zaenkrat edini znani 
pr imer škrapelj predholocenske starosti, k i ver jetno niso bi le uničene (si. 20). 

K j e r nastopajo v apnenčevih skladih bol j dolomit iz irane plasti, kot npr. 
v v r h n j i h del ih Za Škr ip i al i pa v dnu V. Dola, so nastale v živoskalnati 
podlagi nekaj decimetrov do okol i 1 m široke i n p l i tve razšir i tve in poglobitve 
neprav i ln ih obl ik. Tak način razpadanja dolomit iz i ranih apnenčevih skladov 
b i lahko imenoval i o k n a s t e š k r a p l j e . 

Ko t posebno škrapljasto obl iko b i lahko izdvo j i l i posamezne š k r a p l j a -
s t e z e v i a l i p o č i kot znanilce nastopajočega globinskega zakrasevanja na 
površinah, k i so bi le dolgo le domena linearnega žlebičastega al i celo ploskov-
nega horizontalnega korozijskega preobl ikovanja. 

Škrapljaste poči se običajno pojav i jo posamezno i n to vzdolž močnejših 
s t ruk tu rn ih razpok (glej mikromorfo loško karto). Šele pozneje j i m sledijo even-
tualno druge vzporedne zevi. Dolgo lahko vztra ja jo posamič in se p r i tem 
zaradi močne razpoke povečajo na večjo razdaljo ( tudi preko 10 m) ter dose-
žejo šir ino nekaj decimetrov. N j ihov razvoj se posebno pospeši, če prične 
vanjo odtekati voda iz širšega zaledja. 



SI. 20 Ta izjemno močno škrapljasti iašt 
pod Dolgimi prodi 2200 m ver jet-
no ni b i l močneje ledeniško ero-
diran 

Na podoben nač in nastajajo š k r a p l j a s t i v o d n j a k i , k i j i h je p r i 
nas p r v i opisal Novak (1963). Pravzaprav j i h imenu je le vodnjake. Zan j so to 
brezna okroglega a l i p r ib l i žno okroglega preseka, k i se bistveno ne spremin ja 
od us t ja navzdol, so š i rok i med 0,8 m do 3 m i n g lobok i med 6 i n 15 m. Novak 
meni , da vodn jak i niso mlade kraške obl ike, ker na j b i nasta l i pod leden ikom 
ko t od tok i ledeniške vode. K l j u b temu pa omenja, da so po u m i k u ledu 
vodn jak i točke močnega odtoka vode v podzemlje (1963, 133—135). 

Iz tega opisa imamo vt is, da Novak opisuje podobne obl ike, k i nastopajo 
t u d i v Kan inskem pogor ju . V naših p r i m e r i h gre večinoma za močno poglob-
l jene i n razši r jene škrapl jaste zevi, k i ima jo p l i t v i m breznom podobne obl ike. 
Globine, k i j i h navaja Novak, v g lavnem drž i jo t u d i p r i nas. Več ja vodnjakasta 
brezna a l i škrap l jas t i v o d n j a k i so redkejš i po jav. Ta t e r m i n se zdi bo l j p r ime-
ren od Novakovega, k a j t i ime »vodnjak« uporab l jamo v speleologi j i bo l j za ok -
rogla navpična in nerazčlenjena brezna oz. za posamezne takšne stopnje v n j i h . 
Šk rap l jas t i vodn jak i imajo, kot poudar ja t u d i Novak, od vode raz r i to i n 
razžlebl jeno okol ico žrela brezna. Večina v isokogorsk ih brezen ne kaže takšnega 
značaja vhodov ( K u n a v e r , 1969). K o t smo lahko ugotov i l i , so v o d n j a k i 
nastal i v posameznih ugodn ih legah, k j e r se z večjega površ ja odteka voda v 
not ran jost na enem mestu v močnejšem curku . Zato so podnožja laštov n a j -
pogostejša nahajal išča škrap l jas t ih vodn jakov . Van je p r i teka voda lahko iz 
več žlebov. Dokaz za to je t u d i sorazmerje med ve l ikos t jo površja, na ka terem 
se zbi ra voda, i n ve l ikos t jo škrap l jas t ih vodn jakov. P ro t i Novakov i t r d i t v i 



govori tud i dejstvo, da se sistem razpok v ledeniških območj ih stalno spre-
min ja in zato ne moremo pr ičakovat i takšnega razvoja, kot ga kaže njegova 
skica (o. c., 135). Ta namreč kaže, kot da ledeniška razpoka vztra ja nad eno in 
isto točko površja to l iko časa, da se lahko ozka razpoka š i r i v vodnjakasto 
brezno. K l j u b temu n i mogoče v določenih razmerah zanikat i odtekanja lede-
niške vode v kraško notranjost, kar dokazujejo raziskave kraškega pretoka s 
Kolumbi jskega ledeniškega pokrova v Castleguardsko jamo v kanadskem 
Skalnem gorov ju ( F o r d , 1975, 299). Vendar pa to razgaljeno in ledeniško 
preoblikovano skalnato površje razen ozkih razpok nima nobenih obl ik, 
k i b i bi le podobne vodnjakom. 

Še nekaj besed o z a o b l j e n i h š k r a p l j a h . Zaobl jenih škrapelj je 
največ na Goričici, ker so uravnane stopnje precej obsežne, še pod gozdno mejo. 
Toda najviše so na Gozdecu, k je r sicer segajo napol zaraščena škraplj išča raz-
meroma vse do nekdanje planine Gozdec na v iš in i okrog 1300 m. Še nižje, v 
območju prestaj na Pečeh, so zaobljene škrapl je tud i precej pogost pojav, 
prav tako na pobočj ih Kope in na Pol janici . Vezane so na manjše laštaste po-
lice, k i se pokažejo na izpostavl jenih pomol ih oziroma pregib ih izpod moren-
skega gradiva. Ostale so zaraščene z man jv redn im gozdom. 

V l i te ra tu r i je b i la pred k r a t k i m diskusija, kakšen razvoj so doživele 
zaobljene škrapl je v apneniških A lpah in kater i procesi so povzroči l i današnji 
izgled. Bistvo diskusije je vprašanje al i so zaobljene škrapl je p r imarna al i pa 
sekundarna oblika. A l i je osnovna razjedenost i n zaobljenost nastala samo pod 
humozno oziroma talno odejo, a l i pa so nekdaj ostre škrapljaste obl ike dobile 
zaobljeno obl iko šele naknadno pod vp l i vom humusa. Raziskovalci so tud i 
različnega mnenja glede starosti. Ze A . Heim (1877, 432) je kot eden p rv i h 
meni l , da se pod talno odejo ne morejo t vo r i t i nove škraplje, pač pa lahko 
pod takšnim vp l i vom nastanejo zaobljeni ostr i robovi subaeričnih škrapelj . 
Podobnega mnenja sta b i la Penck (1894) in Eckert (1902). Poleg navedenih 
avtor jev sta še Wagner (1950, 78) in Rathjens (1951 in 1954) mnenja, da so 
zaobljene škrapl je dokaz za ogolelost nižje ležečih gorat ih predelov v 
poslabšanih k l imatsk ih razmerah ledene dobe. L indner (1930) je meni l dru-
gače, da so zaobljene škrapl je pr imarna obl ika (o. c. 201). Bogl i navaja (1951), 
da so zaobljene škrapl je v centralni Švici predvsem tam, k je r so škrapl je 
pokr i te s humozno odejo, pa tud i v neposredni b l iž in i ostr ih škrapelj. Teh 
škrapelj n i n i ko l i našel tam, k je r tud i v preteklost i n i b i lo mogoče pr ičakovat i 
pokr i t ja s humusom. Zato meni, da so na splošno takšne škrapl je v predel ih 
s humozno odejo, drugod pa da so ostre (o. c. 59—60). Na drugem mestu pravi , 
da so zaobljene škrapl je kot nasledstvena obl ika (Folgeform) v humidn i alpski 
k l imi , konkretno na Bodmerskem območju (Muotatal), nastale v postglacialu 
najpre j na gol i skali, potem pa je z izbol jšanjem k l ime prevladal tam gozd. 
To je povzročilo zaobljenost nekdaj ostr ih obl ik (1960, 19). Podobnega mnenja 
je tud i Bauer, vendar do neke mere dopušča možnost, da b i mogle takšne 
škrapl je nastati tud i samo pod talno odejo (1954, 57). Največ se je doslej s 
tem problemom ukva r j a l Haserodt in v k ra tkem povzemamo njegove misl i . 
Meni, da te škrapl je ne morejo nastati kot posebna al i samostojna obl ika 
nekega aktivnega procesa obl ikovanja škrapelj pod vegetacijsko oziroma hu-
mozno odejo, da izv i ra jo iz poznoglacialnega obdobja al i iz zgodnjega postgla-
ciala, ko so običajne škraplje, makrožlebiči nastali na še neporaščeni skalni 



podlagi. V poznejših obdobj ih naj b i doživele le določeno preobl ikovanje i n 
povečanje. Je mnenja, da pr ide v coni med 1600 in 2000 m, torej na prehodu 
iz sklenjeno poraščenih v pretežno gola tla, do najmočnejšega preobl ikovanja 
škrapel j zaradi obogatenja površinskih vod z biogenim CO?. Podobno stališče 
ima Gams (1963, 62), čeprav pr ip isuje med pedobiološkimi fak to r j i , k i povzro-
čajo korozijo, na jveč j i pomen humoznim kisl inam. 

Haserodt navaja pr imere zaobljenih škrapelj i n makrožlebičev tud i v zelo 
n i zk ih legah, k je r sploh ne more b i t i sporno, da je led po um iku zapusti l za 
seboj povsem zglajeno skalno površje. 

Te ugotovi tve tud i v celoti drži jo za Kaninsko pogorje. Tud i p r imer i 
ledeniških in podobnih balvanov na pobočju, k i imajo močno razčlenjeno 
površje jasno kažejo, da so lahko nastali makrožlebioi i n škrapl je na n j i h le 
v postglaoialnem obdobju. Iz tega sklepamo, da lahko vel ja enako tud i za 
večino ostalih škrapelj . Z balvanov je odnešenega ver jetno relat ivno manj 
gradiva kakor b i teoretično lahko pr ičakoval i zaradi izol irane lege. 

S tem n i mogoče zanikat i možnosti, da je na ledeniških zbrusih pod mo-
rensko odejo tu i n tam ohranjena tud i kakšna stara predwurmska škrapljasta 
zajeda, čeprav česa takega nismo našli na nobenem od odkr i t ih zbrusov. 

Poseben pr imer so nekatera škraplj išča zaobljenih škrapelj v srednj ih 
del ih pobočij, predvsem na viš inah med 1200 i n 1400 m, na območju nekdanj ih 
p lan in Gozdec al i Goričica, k j e r so škrapl je na jbo l j podobne t. i. subkutanim 
( Z w i t t k o v i t s , 1969) a l i gozdnim škrapl jam, če pogledajo izpod talnega 
pokrova. Sistem škrapl jast ih zajed i n reber je zelo nepravi len i n predvsem 
manjka jo ravno odrezani v rhov i reber, kar je sicer pogosta obl ika su-
baeričnih škrapelj . Iz škrapl jast ih zevi raste bujna t rava in mars ik je 
povsem pokr iva sistem razjed in reber. Podrobnejši ogled je pokazal, da so 
g lob l j i del i zajed še vedno neenakomerno na debelo zapolnjeni z r javkasto 
talno preperelino (verjetno Terra fusca a l i r j ava rendzina po Bauer ju 
1954, 59). 

Zd i se verjetno, da so bi le škrapl je še v času začetkov planinskega gospo-
darstva v Kaninskem pogor ju mnogo bol j a l i pa v celoti pokr i te s talno odejo. 
Kasnejše izkoriščanje ta l za pašo skupaj s k l imatsk im i v p l i v i b i lahko po-
vzroči lo porušen je naravnega ravnotežja in s tem naraščajočo erozijo prst i , k i 
je pr ivedla do današnjega stanja. Na takšen razvoj opozarjajo podobni 
po jav i degradacije ta l v Dachsteinskem pogorju, k i so med drug imi pr ived l i 
do povečanja deleža skalovja in sklenjenih škraplj išč na račun pašnih površin. 
Bauer je v tej zvezi zapisal, da vsako izkoriščanje ta l zmanjša n j ihovo od-
pornost zoper erozijo, k i jo v takšnem stanju lahko pospešijo predvsem k l i -
matsk i de javn ik i (o. c., str. 62). 

Pojav pok r i t i h in nato ekshumiranih škrapelj ( revel i ranih škrapelj , 
Zwi t tkov i ts , 1969, str. 381) je v pogor ju razmeroma redek. Očitno so te 
omejene na tiste dele pobočij, k je r se je v zadnj ih razdobj ih holocena gozd 
dovol j močno zarastel i n je z n j i m vred nastalo nekol iko več prepereline. 
To pa n i v nasprot ju s splošno ugotovi tv i jo o p l i tvost i ta l na pobočjih, ka j t i 
domnevamo, da so se t la mogla v povečani mer i t vo r i t i le na bol j uravnanih 
ploskvah, k i pa so redke. Uravnava na Gozdecu je ena med n j im i , čeprav so-
dimo, da je vendarle moralo preteči precej časa, prečen se je na golem 
škrapl j išču mogla nasel i t i gozdna vegetacija. 



Za nekatere evropske dežele računajo, da se je pričelo naglo zniževanje 
gozdne meje i n umika bukve že v petnajstem oziroma šestnajstem stolet ju 
kot posledica začetkov pašništva in plavžarstva. Šercelj je takšen razvoj ugo-
tov i l s pomočjo pelodne analize tud i za predel današnje zgornje gozdne meje 
v Do l in i t r ig lavsk ih jezer. V najv iš jem delu preiskanega prof i la, k i ga po-
stavl ja v obdobje 16. i n 17. stoletja, usahne delež l istavcev i n celo smreka se 
umakne n iž je (1962, 52—53). Do podobnih rezultatov so pr ipel ja le palinološke 
raziskave pok l jušk ih bar i j ( B u d n a r - T r e g u b o v , 1958). 

Sercelj se s t r in ja z A ich inger jem (1942), k i je odločno zavrn i l apriorno 
skl icevanje na poslabšanje podnebja ter dokazal, da je človek zaradi svojega 
nerazumnega ravnanja z gozdom poruši l biološko ravnotežje, kar je imelo za 
posledico krajevno poslabšanje k l imatsk ih razmer ( Š e r c e l j , 1962, 53). Ob 
teh sicer upravičenih t rd i t vah vendar ne moremo mimo ugotovitev, k i kažejo 
za obdobja od konca 16. stol. dal je poslabšanje podnebnih razmer in nastop 
t. i. »male ledene dobe«. 

5.5. Kotliči kot zonalna oblika visokogorskega krasa 

Tud i v Kaninskem pogor ju se je uresniči lo pričakovanje, da so kot l i č i 
ena od dominantn ih površinskih krašk ih obl ik v njegovih zgorn j ih nadstrop-
j ih . Medtem ko smo b i l i pred le t i še prepričani, da so kot l ič i specifičen pojav 
našega alpskega krasa, čeprav le zaradi odsotnosti ustreznih poroči l od drugod, 
imamo danes tud i o tem nekol iko bol j popolno predstavo. O kot l ič ih je bi lo 
v domači i n t u j i l i te ra tu r i doslej že precej napisanega ( K u n a v e r , 1968, 
127—129,1976,223). 

Me l i k je že zgodaj označil kotl iče kot najznačilnejšo kraško obliko J u l i j -
skih in Kamnišk ih A l p (1935). J. Š t i rn (1953, 253) kot p r v i nekol iko podrobneje 
opisuje kot l iče na Ma l ih podih pod Skuto in j i h p r imer ja z vrtačami. Imenuje 
j i h kot l i . N j i hov nastanek razlaga z delovanjem snežnega stožca v tektonsko 
predisponiranih depresijah, k je r deluje snežnica predvsem s topl jen jem apnen-
časte podlage. Od tod obl ika kot lov, k i je podobna zgorn j im delom brezen. 
Ta proces p r imer ja s topl jenjem ledu pod pr i t iskom. K o t l i se lahko kombin i ra jo 
z brezni tako, da se slednj i začnejo v steni kot la (kotliča). Iz Kamnišk ih A l p 
j i h posebej omenja P. Kunaver, k j e r naj b i b i l i ko t l ič i posebno znači lni za 
območja nad gozdno mejo. Poudar ja pomen vert ikalne razpokanosti za na-
stanek kotl ičev, kakor tud i odločilno vlogo snežnega zamaška, ob katerem za-
radi topl jen j a apnenca nastajajo navpične stene. Mnogokrat so t i bregovi t ud i 
žlebičasti, ker po n j i h polzita snežnica i n deževnica. Opozarja tud i na gruščnat 
značaj dna kotl ičev. Tud i globine so zelo različne, od nekaj metrov do deset 
i n več metrov (1957, 280 i n skica na str. 283). 

D. Novak (1962, 36) postavl ja kot l iče v cono do 1800 m, skupaj z vr tačami 
in jamami z več j im i podzemeljskimi prostori, kar naj b i se skladalo z Rathjen-
sovo (1951), Corbelovo (1957) i n Klimaszewskega (1959) razdel i tv i jo v iš inskih 
con glede na pojav l janje posameznih krašk ih objektov. Nad to višino pa b i 
b i l pas žlebičja. Do diskusije o ko t l i č ih je prišlo tud i na 3. jugoslovanskem 
speleološkem kongresu ( N o v a k , 1961, 137), ko je Novak poročal o »vod-
njakih«, znači lnih obl ikah visokogorskega krasa. V svojem referatu n i dovol j 



jasno pokazal na razl ike med vodnjak i kot neke vrste ver t i ka ln im i ponor i za 
površinsko vodo a l i p l i t v im i recentnimi brezni na eni st rani i n ko t l i č i na drug i 
strani. Novak pozneje (1967, 173) razlaga kot l iče drugače kot prej , namreč, 
da so t ip ična obl ika visokogorskega krasa, k i pa j i h fosilne najdemo tud i v 
Dinarskem krasu kot sledove hladne k l ime pretek l ih geoloških dob. P. Habič 
(1968) se je izčrpno lo t i l pojava kotl ičev na t. i. visokem krasu skrajnega 
severozahodnega dela Dinarskega krasa. Njegova dognanja v marsičem po t r j u -
je jo ugotovitve iz v iš j ih alpskih predelov, predvsem pa osvet l jujejo pomen 
kot l ičev kot ind ika to r ja za drugačne kl imatske in morfogenetske razmere v 
pleistocenu v v iš in i med 600 i n 1300 m. Av to r meni, da so na visokem Not -
ranjskem krasu prevladovale v h ladnih obdobj ih pleistocena značilnosti t i -
pičnega visokogorskega krasa, kar p r imer ja z današnj imi visokogorskimi raz-
merami (str. 154). Na jbo l j t ip ičn i kot l ič i so v v iš inah med 800 in 1200 m na 
debelo skladovi t ih apnencih. 

Dosedanja proučevanja kotl ičev so nedvomno ugotovi la morfogenetsko 
samostojnost in osnovne poteze procesa in pogojev v kater ih nastajajo. Imamo 
tud i že precej jasno predstavo o razšir jenosti kot l ičev v naših Alpah, pa tud i 
v obalpskem in v v iš jem dinarskem svetu. Tud i navezanost kot l ičev na debelo 
skladovite čiste apnence in na l in i je šibkosti v kamenini j e v dosedanjih 
razmotr ivan j ih dovol j jasno izstopala. Empir ično sintezo o po javu kot l ičev je 
avtor predstavi l na mednarodnem speleološkem kongresu v Olomoucu leta 
1973 ( K u n a v e r , 1976, str. 223). 

V Kaninskem pogor ju se je ponudi la pr i l i ka , da še poglobimo znanje 
o tem značilnem visokogorskem kraškem pojavu na to: — o zakonitosti pojav-
l jan ja v ver t i ka ln i i n hor izontaln i smeri, v čemer naj b i se odražali k l imatsk i , 
re l ie fn i i n geološki vp l i v i , 

— o obl ikovni i n dimenzi jski variabi lnost i , 
— o vprašanj ih d inamike razvoja i n starosti, 
— o prehodnosti v sorodne obl ike kot so brezna in vrtače in 
—• o pojavu kot l ičev v drug ih visokogorskih krašk ih območjih. 

Po vsem kar je doslej znanega o kot l ič ih je jasno, da so posledica kom-
biniranega procesa kemičnega raztapl janja apnenčaste podlage in mehaničnega 
razpadanja s t rmih oziroma navpičnih sten. Iz obl ike kot l ičev lahko sodimo, da 
so uč ink i obeh dejavnikov v dokajšnjem ravnotežju. Za idealno razmerje med 
premerom zgornje odprt ine in globine kot l iča vzamemo v tem p r imeru 
razmerje 1 : 1 a l i indeks 1. Za mer jen je dimenzi j 39 t ip ičn ih kot l ičev razl ičnih 
vel ikost i i n v razl ičnih območj ih in višinah Kaninskega pogorja (med 1750 i n 
2300 m) ne glede na gostoto nastopanja, smo pr iš l i do naslednj ih poprečij i n 
indeksov: 

poprečen premer (razpon od 1 m do 22,5 m) 7,1 m 
poprečna globina (razpon od 0,5 m do 16 m) 5,9 m 

razmerje med premerom i n globino a l i indeks 1,2 

Iz tega je videt i , da šir ine kotl ičev na splošno nekol iko prekašajo globino. 
To se pokaže tud i na korelaci jskem diagramu za obe vrednosti (pod. 9). 

P r i poprečnem premeru nismo upoštevali pogoste nesimetričnosti kotl ičev. 
Ob upoštevanju števila je okrog 50 °/o kot l ičev bi lo takih, kater ih zgornje 
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Fig. 9. Correlation graph of the kotl ič i — schachtdolines dimensions 

odpr t ine niso imele enak ih d imenz i j v obeh oseh, pač pa so i m e l i ovalno a l i 
kakšno drugačno podolgovato obl iko. 

Na jp re j je znači lno, da kot l ičev n i pod zgornjo gozdno mejo. Po jav i jo se 
na poboč j ih Gozdeca v ob l i k i p l i t v i h , precej poraščenih u d r t i n z indeksom, 
k i je bo l j v p r i d g lob in i ko t š i r in i . Tako so na p r v i pogled bo l j podobne brez-
nom. Nahajal išča zelo nizko ležečih kot l i čev (ca. 1550 m) smo ugo tov i l i pod 
H u d i m Laš tom oziroma pod Rušo, drugo pa ob p lan insk i po t i pod kočo 
P. Ska lar ja , k j e r je p r v i ko t l i č na v i š in i okrog 1600 m. Za S k r i p i so p r v i 
ko t l i č i na okrog 1700 m, na Gor ič ic i pa na 1600 m. 



Spodnja meja nastopanja kot l ičev je v poprečju torej na v iš in i med 
1600 in 1650 m. To pa so višine, pod ka ter imi se mars ik je spremeni značaj 
pobočja, posebno za Škr ip i i n na Goričici. Izginot je kot l ičev pod gozdno mejo 
je v p r v i v rs t i treba povezati z bistvenim zmanjšanjem ravn ih površin, dal je 
z močnimi uč ink i ledeniške eksaracije, k i je temel j i to odstranila ostanke sta-
rega zakrasevanja. 

Za razvoj kot l ičev je vendarle potrebno tud i daljše obdobje določenih 
opt imaln ih pogojev, k i pa pod današnjo gozdno mejo v zgodnj ih obdobj ih 
posfglaciala n i moglo t ra ja t i dovolj dolgo. Na zglajenih skalnat ih t leh so se 
mogla zato razv i t i škraplj išča, ne pa kot l ič i . Glede na to lahko ugotovimo, da 
v Kaninskem pogor ju predvsem re l ie fn i pogoj i niso dovol jeval i razvoja pod 
omenjeno višino. 

Gostota kot l ičev pa tud i vel ikost navzgor postopoma naraščata, čeprav 
ne hi t ro. Na 1850 m n i več videt i , da b i bi la pogostost kot l ičev v ugodnih legah 
manjša kot višje navzgor. 

Nasprotno je v korenu grebena Velikega Skednja izrazita uravnava okol i 
ledene jame G 2, k j e r gre mimo planinska pot na Prestrel jenik. Tam je 
površje dobesedno na gosto posejano s kot l ič i , posebno z manjš imi i n 
p l i tve jš imi . Predvsem je bi lo ravno površje pod strmejšim pobočjem p r i -
meren prostor za takšno gostoto kotl ičev. Toda pr imer java teh kot l ičev s 
t is t imi , k i so sto i n več metrov višje, vendarle pokaže razlike. Ko t l i č i na te j 
ravnot i i n večina kot l ičev v višinskem pasu od spodnje meje do okol i 1900 m 
ne dajejo vtisa, da b i intenzivno nastajal i v današnjem obdobju. Posebno p r i 
p l i tve jš ih kot l ič ih je ta vt is še posebno močan. Za kot l iče v teh viš inah je 
značilno, da rušje sega s koreninami in ve jami vse do robov kotl ičev. Pa tud i 
sicer so stene in včasih celo dna kotl ičev poraščena s t ravno in drugo vege-
tacijo. Dna ožj ih in ic ia ln ih kot l ičev so celo pokr i ta s humusom, pomešanim 
med grušč i n podorno skalovje, vse skupaj pa je poraščeno z mahom (si. 21). 
Ponekod se zdi kot da so kot l i č i napol zasuti s podornim skalovjem. Ver je tno 
b i se ta pojav lahko spravi lo v zvezo z nekol iko zmanjšano intenzivnostjo 
raztapl janja i n razpadanja grušča na dnu takšnih kot l ičev zaradi k ra tko -
trajnejše snežne odeje v teh višinah. 

V v iš j ih legah imajo kot l ič i bol j svež videz in pogostejši so pr imer i , k j e r 
se v dnu t ud i polet i zadržuje sneg. Z višino narašča delež kotl ičev, v ka ter ih 
se snežni zamašek sploh ne stopi. Vendar je to vse do vrha podov močno 
odvisno od obl ike i n kol ič ine kotl iča. V p l i t v i h i n š i rok ih kot l ič ih sneg izgine 
vsako leto. 

Na jveč j i kot l ič i nastopajo v višinah pr ib l ižno med 1850 in do okol i 2100 m. 
V is t ih višinah smo našli tud i kotliče, zapolnjene z morenskim gradivom, o 
čemer bomo razprav l ja l i pozneje. Iz teh znakov sklepamo, da je t u bi la cona 
kot l ičev vsaj že v zadnjem interglacialu, predvsem pa se zdi, da v tem 
območju vladajo t ud i danes opt imaln i pogoj i za nastanek in razvoj kot l ičev. 
Za takšno t rd i tev imamo več dokazov. P r v i dokaz so pogosti manjši i n zato 
tud i mla jš i kot l ič i , k i so nedvomno postpleistocenske starosti. Takšne starosti 
po t r ju je ta dva značilna pr imera mlad ih in ic ia ln ih kot l ičev v območju Spodnj ih 
Kont . P r v i je nastal v Muž i V. Dola. Tam sta v neposrednem sosedstvu p l i tev 
okroglast kot l ič, šir ine 1,5 m i n globine 1 m i n od ledu obrušena skalna povr -



SI. 21. Začetna oblika kotliča 

šina z oh ran jen im i ledenišk imi razami, k i smo j i h odk r i l i pod tanko morensko 
odejo. 

D r u g p r imer , k i kaže na m la j š i nastanek, j e kot l ičasta odpr t ina na površ ju 
uravnave v v r h n j e m de lu Širokega Dola. To površ je jasno kaže obl ikov i tost , 
kakršno je lahko zapusti lo samo glacialno a l i morda komb in i rano glacialno 
i n podglacialno vodno delovanje. Ta p r i m e r smo naved l i že v zvezi s sta-
rost jo škrapel j . Uporaben pa je t u d i v zvezi s kot l ič i . Kaže, kako nastaja v 
globel i , k j e r se zbi ra več snega i n vode, širša okroglasta razjeda kot začetni 
s tadi j f o r m i r a n j a kot l iča. P r i tem so p rvo tne va lov i te ob l ike skalnatega po-
v rš ja še razločno vidne. Tud i v tem p r i m e r u menimo, da j e led zapust i l za 
seboj v g lavnem nerazčlenjeno površje, čeprav je možno, da so poledenitev 
lahko preživele le posamezne kraške obl ike. 

Zgorn ja p r imera sta t u d i precej zanesl j iva dokaza, da so mog l i na 
pod ih v celotnem obdobju po po leden i tv i nastat i t ud i več j i ko t l ič i , še posebno 
v ugodn ih legah, k j e r se vsako zimo naberejo ve l ike ko l ič ine snega. N i tore j 
nič čudnega, da na jveč je i n na jbo l j š tevi lne kot l iče najdemo pod s t r m i m i 
pobočj i oziroma na splošno v re l i e fn ih vdolb inah, podobno ko t smo to ugo-
t a v l j a l i za škrap l je (si. 22, pod. 8). 

Poleg omenjen ih dveh znači ln ih območi j nastopanja kot l ičev se v K a n i n -
skem pogor ju uve l j av l j a še t re t ja , na jv i š ja cona od ca. 2200 m navzgor do 
2350 m. Pogostost kot l ičev se na pov rš ju v g lavnem bistveno ne spreminja, 



SI. 22. Sestavljeni kotlič kot primer prehoda v vrtačasto obliko 

čeprav je tako kot za n iž je lege znači lna spremenl j ivost v gostot i kot l ičev. 
K l j u b te j ugo tov i t v i smo na pod ih pod v r h o m Kan ina našl i t ud i posamezne 
k ra tke nagnjene lašte, da, celo več j i kompleks, k j e r sploh n i b i lo kot l ičev. 
Vendar j e k l j u b t emu po javu, k i m u še ne moremo n a j t i p rave razlage, 
površ je kvestast ih podov pod K a n i n o m na splošno zelo izrazi to i n zelo gosto 
posuto s kot l ič i , k i so p rav i l oma nastal i na na jn i ž j em delu vsakega lašta t i k 
pod čelom skladov sosednjega lašta. Za ve l i k del teh podov pomeni jo ko t l i č i 
dominantno kraško obl iko, k i skupaj s s t r u k t u r n i m i potezami re l ie fa dajejo 
podom znači len v isokogorski značaj. 

Spremembe iz n i ž j i h predelov se pokažejo predvsem v tem, da so ko t l i č i 
v teh v iš inah močno zasuti z gruščem i n zato mars i k je p l i tve jš i . Sneg se v 
n j i h zelo dolgo zadržuje. Zarad i močnega mehaničnega razpadanja so pogoste 
lepe ovalne i n okroglaste obl ike zgorn j ih odp r t i h kot l ičev. Še posebno lepo 
pr ide do izraza zaobljenost robov kot l ičev zaradi mehaničnega razpadanja, 
k j e r je kamn ina bo l j do lomi tna ( K u n a v e r , 1972, s l ike v pr i log i ) . 



Procesi, k i so znači lni za nastajanje kotl ičev, niso torej več povsem v 
ravnotežju. Izmere dvanajst ih t ip ičn ih kot l ičev nad 2150 m je pokazala, da 
šir ina še bol j prevlada nad globino i n je vrednost njunega razmer ja 1,4. 
Temu indeksu dajejo največ vrednosti srednje ve l i k i kot l ič i . Treba je namreč 
povedati, da so v tej coni zelo pogosti tud i in ic ia ln i kot l ič i , pogostejši kot v 
n i ž j i h conah, k je r je razmerje prej v p r i d g lobin i kot š i r in i . To b i deloma 
tud i govori lo v p r i d tezi, da na splošno pogoj i za nastanek in razvoj kot l ičev 
niso več najugodnejši. Pojav prehodnih obl ik med kot l i č i i n vr tačami v 
v iš in i 2250 m še n i pogost. Toda z višino pr iha ja vedno bol j do izraza. Nekol iko 
bol j se pokaže takšen razvoj v površinskih obl ikah na najv iš jem delu Go-
renje Osojnice. Od drugod v Ju l i j sk ih Alpah, posebno s planote Hr ibar ice i n 
s Tr ig lavsk ih podov, poznamo izvrstne pr imere napol zasutih kotl ičev, k i 
spominjajo na vrtače. To so v b is tvu oblike, k i na zgornj i strani spominjajo 
na kotl iče zaradi s t rmih do navpičnih sten. Na spodnji strani, vendar še od 
polovice celotne globine, pa je dno zasuto z gruščem in je poševno al i l i j a -
kasto. K j e r je skalna osnova najbol j razpokana, je tud i mehanično razpadanje 
najbol j napredovalo. V takšnih pogoj ih se na površ ju ne morejo več razv i ja t i 
ko t l i č i temveč le p l i tve skalne vrtače. Na jv i š j i del i Kan insk ih podov so zato 
v prehodni coni, k j e r mehanično razpadanje pr ičenja onemogočati t ipičen 
razvoj kotl ičev. V tej luč i i n z navedenimi p r imer i od drugod b i določi l i višino 
okol i 2350—2400 kot zgornjo mejo nastopanja t ip ičn ih kot l ičev v Kaninskem 
pogor ju i n okol i Tr ig lava. 

5.6. Dimenzijska in oblikovna variabilnost kotličev kot posledica lokalnih 
vplivov (pod. 10) 

Obl ike zgornjega roba kotl ičev. Zgorn j i rob kotl ičev ima lahko: a) kvad-
ratno, b) pravokotno al i podolgovato, c) el ipt ično al i ovalno, d) krožno, e) 
ledvičasto i n f) t r i ko tno obliko. Večino tako obl ikovanih zgorn j ih robov smo 
že prej ugotov i l i v raznih območj ih slovenskih A l p ( K u n a v e r , 1961, 128). 
Obl ike pod a), b), c) i n d) nastopajo najbol j pogosto. Krožne obl ike zgornjega 
roba nastopajo najpogosteje tam, k je r je razvoj kot l iča potekal razmeroma 
enakomerno. Takšni kot l ič i so zato najbo l j veren izraz procesov, k i j i h 
povzročajo, i n so najbol j t ip ični. V coni močnejšega mehaničnega razpadanja je 
še posebno izrazito razmeroma gladko okroglasto obl ikovanje zgornj ih robov 
v dolomit iz i ranem apnencu. Lepi p r imer i so na Prestrel jeniških podih in prav 
posebno na stopnjah pod Hud im Vršičem. Takšni kot l ič i imajo lepo zaobljen 
zgornj i rob tud i v ve r t i ka ln i smeri. 

Nastanek okroglast ih obl ik kot l ičev v n iž j i h legah v bol j kompaktnem skla-
dovi tem apnencu povezujemo z močnejšimi uč ink i korozi je na robove in 
stene kotl iča. 

El ipt ične i n ovalne obl ike nastanejo na podoben način kot zgoraj opisane, 
le da se močnejše uve l jav l ja vp l i v premočr tn ih razpok. Števi lne močne raz-
poke so dale možnost za nastanek zelo pogostih, ožjih, podolgovatih kotl ičev. 
N j ihova podolgovatost je tem večja, č im bol j sta skladna strmec rel iefa 
i n smer razpoke. Tako je ob p laninski pot i t i k pred ledeno jamo G 2 nastala 
cela vrsta vzporednih podolgovatih kotl ičev. Podolgovate kotl iče je včasih 



1 primer velikega kotliča 
A n example of a big kotlič-schachtdoline 

2 nesimetrično oblikovani kotliči na pobočju 
Non symetric kotlič on the slope 

3 prehodne oblike med kotl ičem in vrtačo 
Transitional form between kotlič and doline 

4 vhod v brezno, razširjeno v kotlič 
The entrance of the pothole transformed to the kotlič 

5 plitev kotlič, značilen za najvišje dele pogorja 
Shallow kotlič, frequent In upper parts of the mountains 

6 tloris nesimetričnega kotliča s podaljšanima zatokoma kot posledico pospešene korozije v 
smeri strmca 
Plan of nonsymetric kotlič wi th two extensions as a result of solution in the direction of 
slope 

7 poprečni kotlič 
A n average kotlič 

Pod. 10. Najpogostejši pr imeri tlorisov in prerezov kotličev 
Fig. 10. Most frequent examples of kot l ič i — schachtdolines plans and profiles 

težko loč i t i od razš i r jen ih razpok. Razpoke so se namreč istočasno š i r i le i n 
poglabl ja le. K j e r je b i lo p r vo intenzivnejše od drugega, lahko govor imo o 
podolgovat ih kot l ič ih . K l j u b temu je v takšn ih p r i m e r i h pogosto, da je g lobina 
iz jemno ve l i ka i n da razmer je med poprečnim premerom i n g lobino zaradi 
ve l ike razl ike med dolgo i n k r a t k o osjo zgornjega oboda n i na jbo l j p r i m e r -
l j i v o z os ta l im i bo l j enakomerno ob l i kovan im i v r s tam i kot l ičev. Te ob l ike 
b i zato lahko imenova l i t u d i kot l ičaste razpoke. D imenz i je enega od podolgova-



t i h kot l ičev so npr. 12 X 3,5 m, globina 10 m. Razmerje med dimenzi jami obeh 
osi je odvisno seveda tud i od stopnje razvoja oziroma starosti kotl iča. Menimo, 
da je razl ika tem manjša, čim starejši je kot l ič. Kako je prevladujoča smer 
razpok, posebno močnejših, odločala v posameznih območj ih o prevladujoči 
usmerjenosti podolgovatih kotl ičev, kažejo naslednj i podatki : na pobočj ih pod 
Gni lo Glavo se najbol j uve l jav l ja jo smeri med 160 in 170®, pa tud i 143°. 
Okrog koče P. Skalar ja se podolgovati kot l ič i drži jo večinoma smeri okrog 
200°. V spodnjem in srednjem delu pobočij Za Konjcem so kot l ič i navezani 
skoraj izk l jučno na sistem pravokotno se kr ižajočih razpok v smeri SV—JZ 
i n SZ—JV. Na Laštu pod Zeleno Glavo pa so v tem pogledu dominantne raz-
poke v smeri 20°. 

Ko t l i č i s pravokotnim, kvadratast im al i drugače ostro odrezanim obrisom 
zgornjega roba nastajajo v srednj i i n zgornj i coni podov v debelo sk ladovi t ih 
čist ih apnencih in na nagnjenih tleh. 

5.7. Vpliv nagnjenosti na kotliče, starost kotličev 

Zaradi pretežno nagnjenega položaja skladov v Kaninskem pogor ju 
imamo v ve l ikem števi lu p r imerkov opravka s podolgovato ob l ikovanimi 
kot l ič i , k i imajo nesimetrične stene. Na zgornj i s t rani se izobl ikuje dolgo 
strmo skladno stopničasto pobočje, na drug i strani pa so stene navpične in v 
spodnjem delu pogosto previsne. Takšne so predvsem stene oglat ih ko t l i -
čev na pobočj ih oziroma na nagnjenih laštih. Proces š i r jen ja in večanja kot l iča 
je v teh p r imer ih koncentr i ran predvsem na spodnjo stran. Mnogi kot l ič i 
na nagnjenih lašt ih v višinah med 1800 m in 2000 m so podolgovati v smeri 
strmca in imajo posebno na spodnj i s t rani lepo zaokrožen skaln i rob, k i je 
jasen rezultat korozije. Tud i stene tak ih kot l ičev so gladke, korozijsko obl i -
kovane, kar kaže na prevlado kemične denudacije v spodnjem delu podov. 

V nekol iko dolomit iz i ranem apnencu so p ro f i l i kot l ičev rad i š i rok i i n 
p l i t v i s k r a t k i m položnim pobočjem zgoraj, s k ra t k im navpičn im odlomom 
v sredini, k i je odločilen, da takšni ob l i k i sploh rečemo kot l ič i n s p l i t v i m 
l i jakast im gruščnat im dnom. Takšen je značilen p ro f i l starejših i n več j ih 
kot l ičev (npr. š. 13 m, gl. 7 m). Manjš i so precej ožj i p r i v r h u (pr imer do 3 m) 
i n imajo od roba do dna nekol iko previsne stene. 

Omeni l i smo že, da smo v srednj ih v iš inah podov (med 1850 in 2100 m) 
naletel i na nekatere posebno vel ike kotl iče. Za i lustraci jo navedimo mere 
nekater ih takšnih kot l ičev: 

a) pred Ledeno jamo G 2, premer do 30 m, globina ca. 12 m, 
b) v r h Lašt (1900 m), 20 X 14 m, globina ca. 5 m, 
c) ob p laninski pot i pod Bandero (1860 m), 20 X 10 m, globina ca. 15 m, 
d) pod Zeleno Glavo (1800 m), 21 X 18 m, globina ca. 16 m, 
e) na J V pobočj ih pod Gni lo Glavo (1950 m), 24 X 21 m, globina ca. 8—10 m. 

N j ihova skupna značilnost so nekol iko manj strme stene oziroma stopnje-
v i ta pobočja. Le v p r imeru kot l iča pod d) gre za izjemno vdr t ino s povsem 
ver t ika ln imi , ponekod celo prev isn imi stenami, k je r je morda nastanek povezan 
z vdorom nad vo t l im jamsk im prostorom. 



P r i večjem delu teh kot l ičev je videti , da so nastajal i postopoma. C im 
več j i j a postajal kot l ič, tem bol j globoko v dno se je vsako leto umakn i l 
snežni stožec in tem manj sodeloval p r i ob l ikovanju v r h n j i h delov kotl iča. 
Zato se nam zdi razuml j ivo, da p r i takšnih obl ikah, k i j i m obenem prisojamo 
nekol iko dolgotrajnejši razvoj od poprečja, v poznejših obdobj ih razvoja zgor-
n j i del i pobočij postopoma postajajo položnejši. Graf ično so dimenzi jsk i 
odnosi kotl ičev, od povsem mladih, preko t ip ičn ih kot l ičev srednj ih dimenzi j 
do ve l i k ih starejših kotl ičev, pr ikazani na diagramu (pod. 10). 

V nekaj p r imer ih smo naletel i tud i na sestavljene kotliče. Na pobočj ih 
pod Gni lo Glavo je s kotl ičasto dezintegracijo površja nastala obsežna ko t l i -
časta vdr t ina z d imenzi jami navedenimi pod e). V njenem dnu so še posebej 
obl ikovani š t i r je a l i pet manjš ih kotl ičev, k i so nastali vzdolž dveh močnejših 
razpok. Na razmeroma hi ter proces združevanja kot l ičev kaže zelo razbito 
dno i n polno razpadajočega skalovja. Med obema vrstama kotl ičev je ohranjena 
nekol iko v iš ja skalna pregrada. Iz slednjega je videti , da je kotličasta depresija 
nastala iz več kot l ičev (si. 22). 

2e dimenzijska različnost kot l ičev sama po sebi govor i o razl ični starosti 
i n d inamik i razvoja. Še bol j prepr ič l j ive so najdbe z moreno zapolnjenih ko t -
l ičev. Do enakih dognanj je pr išel Haserodt v Hagengebirge. Posamezni takšni 
ko t l i č i so v podol ju med Kr l iščem in V. Dolom na vzpetinah oko l i Širokega 
Dola, v podol ju, k i veže Spodjo Osojnico in Ve l i k i Dol, v okol ic i Jame na 
Gorič ic i i n na spodnjem koncu Dola v Črnelah. To so p l i tve depresije v ž iv i 
skal i s premerom med 4 in 6 m, k i so različno visoko zasute z morenskim 
gradivom, od 1 do 2 m pod robom. Sipek mater ia l je v sredini izbočen, kar 
je drugače kot v kot l ič ih, k i so nastali v dolomit iz i ranem apnencu in imajo 
l i jakasto dno. V ide t i je, kako je izpiranje najmočnejše ob robu med steno i n 
s ipk im mater ia lom (si. 23). 

Z moreno zasuti kot l ič i so najmanj predwurmske starosti. S tem je t ud i 
potr jeno, da so v teh višinah v ladal i v nekater ih interglacial ih podobni pod-
nebni pogoj i kot danes. Očitno je tudi , da zasuti kot l ič i od konca pleistocena 
niso doživel i nobenega razvoja. To je v idet i t ud i iz obsega morenskega zasipa, 
k i sega skoraj vse do skalnih sten. Tako počasen razvoj je povsem razuml j i v 
zaradi p l i tvost i sedanje oblike. Smo torej pr iča procesu ekshumiranja fosilne 
kraške oblike, k i zaradi loka ln ih razl ik napreduje različno hi t ro. V tem po-
gledu lahko pr imer jamo zasute kotl iče z zasut imi pre lomnišk imi žlebovi. K l j u b 
skrbnemu pregledu površja je bi lo mogoče na j t i le deset takšnih kotl ičev. 
Ver je tno je, da so posamezni takšni kot l ič i še pokopani pod moreno, morda 
tud i tam, k je r so v moreni nastale le vrtače. 

Zasute kotl iče najdemo večinoma tam, k j e r je morene na površ ju največ, 
oziroma na n iž j i h del ih podov, k je r se je led zadrževal najdl je. Morensko 
gradivo mars ik je sploh n i ohranjeno na površ ju i n ga tud i n i moglo n iko l i 
b i t i v pomembnejših kol ičinah. 

V zasutih kot l ič ih v id imo dokaz, da so se teoretično tud i drugod na podih 
lahko ohran i l i ko t l ič i predwurmske starosti, ka j t i jakost eksaracije je b i la 
izven globel i i n podol i j gotovo manjša. Razl ika med obema lokaci jama je v 
tem, da so nezasuti lahko v holocenu doživel i bistveno povečanje, medtem 
ko so zasuti ko t l i č i ves ta čas stagniral i v razvoju. 



SI. 23. Primer fosilnega kotliča, zapolnjenega z moreno 

Mnogo težje j e p r i nezasutih ko t l i č i h dognati , ka te r i so »preživel i« zadnjo 
poledeni tev i n ka te r i so holocenskega nastanka. Razl ična ve l ikost kot l ičev je 
namreč lahko izraz razl ično intenzivnega procesa, kakor t u d i razl ične starosti. 
Toda v podo l ju med Spodnjo Osojnico i n V e l i k i m Do lom je znači lno redko 
nastopanje kot l ičev k l j u b laštastemu površ ju . Poleg enega zasutega kot l i ča je 
več tak ih , k i ima jo zelo p rav i l en krožen t lor is. P r a v v n j i h j e v i d e t i nezasute, 
od ledu obrušene in znižane kot l iče, n j i hova redkost pa je posledica istega 
dejstva. O tem, da so mog l i ko t l i č i nastat i t ud i v obdob ju po zadn j i polede-
n i t v i , je že b i lo govora. So t u d i ind ikac i je , po ka te r ih b i lahko p r isod i l i post-
pleistocensko starost ne samo p rav m a j h n i m i n i c i a l n im kot l ičem, ampak t u d i 
srednje ve l i k im . Razen in i c ia ln ih kot l i čev so v razmeroma neugodnih raz-
merah na glacialno obrušeni K a č a r j e v i g l av i nasta l i v holocenu man jš i ko t l i č i 
s š i r ino do 3 m i n globino do 4 metre. 

Na u ravnavah pod s t rme jš im i pobočj i , k j e r se vsako leto lahko akumu l i r a j o 
nadpoprečno ve l i ke kol ič ine snega, so območja pogostejših i n več j i h kot l ičev. 
S i j a j n i p r i m e r i zgost i tve ko t l i čev pa t u d i brezen na u ravnan ih stopnjah so v 
spodnjem de lu Kan insk i h podov (pod. 8). 

5.8. Gostota in lokacija kotličev 

Poleg navedenega nalet imo na izrazi to zgostitev kot l ičev i n to v razn ih 
viš inah, še v nas lednj ih p r imer ih . Posebno izstopajo u ravnava Gn i le Glave, 
južna pobočja pod Vra tc i , več j i del podov pod v r h o m Kanina, v r h Gorenje 



Osojnice, podi na severni st rani Prestreljeniškega sedla, nekatera območja Za 
Konjcem in drugod. To so uravnave z neprek in jenim zaporedjem krašk ih 
laštov. Skoraj vsak od n j i h je na spodnjem koncu poglobl jen v kot l ič. Podobno 
je na nagnjenem površju, le da se gostota kot l ičev tem bol j zmanjša, č im 
večja je nagnjenost i n čim dal jš i so posamezni lašti. 

D rug pr imer različne gostote kot l ičev je povezan z različno gostoto močnih 
razpok. To so p r imer i Za Konjcem in sicer b l i zu Rupe. V spodnjem delu med 
1900 m in 2050 m je na površ ju izredno vel iko število kotl ičev, k i so večinoma 
vezani na dva sistema skoraj pravokotno se kr iža j očih razpok. Smer i razpok 
so SZ—JV in SV—JZ. Nanje so navezana tud i nekatera brezna. V značaju 
površja prevladujejo kot l ič i i n celo škrapel j n i dosti. Pestrost razl ičnih vrst 
kot l ičev je t u izredno vel ika, od in ic ia lnih, mimo podolgovatih do starejših 
okroglastih. 

Doslej smo ugotov i l i največjo poprečno gostoto kot l ičev v okol ic i ledene 
jame G 2 SV od koče Petra Skalar ja. Na ozemlju, k i mer i nekaj manj kot 2 ha, 
smo mogl i našteti 38 razl ičnih kotl ičev, kar je 21 kot l ičev na ha. Na Gn i l i 
G lav i je gostota manjša in sicer 9 kot l ičev na ha. Možne, pa t ud i pogostejše 
so še večje lokalne zgostitve kotl ičev kot npr . na zgoraj omenjenem laštu pod 
Zeleno Glavo, k j e r je na površ in i 30 X 30 m nastalo 5 kot l ičev. 

Kotl iče, predvsem manjš ih dimenzij , najdemo tud i na dnu nekater ih kont, 
seveda tam, k je r n i morenskega gradiva. Tako npr. v Ve l i kem Dolu. Tud i 
takšen položaj lahko dovol j zanesljivo izpr ičuje postpleistocensko starost ko t -
l ičev. Poleg tega na dnu nobene od ve l i k ih depresij nismo našli zasutih ko t -
l ičev. Na današnjem površ ju visokogorskega krasa najdemo torej naslednje 
generacije kot l ičev: 

I . 
a) ma jhn i in ic ia ln i ko t l i č i z dokazanim začetkom nastajanja sredi holo-

cena, 
b) srednje ve l i k i ko t l i č i z začetkom nastajanja takoj po zadnj i polede-

n i tv i , 
c) srednje ve l i k i do ve l i k i kot l ič i z začetkom nastajanja v razl ičnih 

obdobj ih holocena, vendar s pospešenim razvojem. 
I I . 
d) srednje ve l i k i kot l ič i zasuti z morenskim gradivom i n dokazane pred-

wi i rmske starosti, 
e) srednje ve l i k i nezasuti kot l ič i , z začetkom razvoja v zadnjem in te r -

glacialu in z nadal jevanjem razvoja v holocenu, 
f) ve l i k i ko t l i č i predwi i rmske al i še večje starosti. 
Presenetl j ivo malo je zapisanega o obl ikah podobnih kot l ičem v t u j i 

l i t e ra tu r i o visokogorskem krasu v Alpah. 
V klasičnem delu O. Lehmanna o visokogorskem krasu pogor ja Toten Ge-

birge (1927) zasledimo prve omembe depresij, k i b i bi le lahko kot l ič i . Na str. 
215 piše: »Meterweite Einsturzdolinen, Hohlenschachte, verkarstete Gletscher-
topfe und grosse Karrenbrunen kommen i iberal v o r . . . « . 

Lehmann je zelo temel j i to obdelal morfogenetski problem visokogorskih 
vr tač in n j ihovo razprostranjenost i n zato n i ver jetno, da b i ne opazil t ud i 
kot l ičast ih obl ik, posebno če b i b i le številnejše. V ide t i je, da so njegove 



Karrendol inen, za katere posebej navaja, da se v n j i h dolgo zadržuje sneg, 
lahko nekakšna prehodna obl ika med vr tačami in kot l ič i (Ibidem, 217). Iste 
obl ike je našel pogosto v dnu najviš je ležečih več j ih k rašk ih depresij (Gruben). 
V območj ih močnejše razpokanosti kamnine nastajajo »raue, zerfressene kleine 
Kessel und Mulden, die sich i n manchen Fal len zu engen Karrenbrunnen ver-
langern« (Ibidem, 220—221). 

M a c h a t s c h e k (1934, 87) na kratko omenja c i l indr ično oblikovane 
vdr t ine (Schlot-dimnik), k i so zaradi mehaničnega razpadanja nekol iko raz-
širjene. Takšne Karrenbrunnen-škrapl jast i vodn jak i a l i Karrendol inen-škrap-
l jaste vrtače so v ve l ikem števi lu prisotne v visokogorskem krasu in tvor i jo 
strme kotlaste i n l i jakaste oblike z razjedenimi pobočji. 

B a u e r (1954, 57—58) na jpre j omenja »Steinkisten«, k i b i naj bi le po-
sebna obl ika vrtač zaradi močne navezanosti na razpokanost. Č im več j i je 
premer, tem večja je verjetnost skorajšnjega nastanka okroglaste obl ike zgor-
njega roba. Znači lno pa je opisovanje značaja brezen v razl ičnih višinah, k je r 
govor i samo o značilnostih vhodov. N j i hov i premer i so od 5—10 m do 30 m. 
Pravi , da so prav i loma brezna zasuta s snegom al i gruščem i n zato n i mogoče 
določit i prave globine. Ker omenja proces š i r jen ja oboda, k je r je zaradi 
stalnega snežnega stožca bol j stalen in zaradi zgornj ih navedb se nam zdi, 
da b i marsikatero njegovo »brezno« lahko bi lo ver jetno običajen kot l ič. 

C v i j i č (1960, 97) med vrs tami omenja tud i »Les dolines en fenetre«. 
Znači lna je opomba, da je premer takšnih oknastih vr tač običajno manjš i od 
globine (npr. globina 15—20 m, premer 2—5 m). Logaški Ravnik omenja kot 
n j ihovo nahajališče, vendar so redkejše od ostalih vrst vrtač. Zwi t tkov i ts 
(1963, 66—67, Abb. 2) omenja iz pogorja Warscheneck poleg l i jakast ih vr tač 
tud i nivaci jske vrtače (Nivationsdolinen), vendar ne razloži posebej v čem je 
posebnost teh vrtač. Pač pa je na sosednji strani med raz l ičn imi vrstami 
nastopajočih vr tač narisan tud i p ro f i l t. i. »Kesseldoline«, k i povsem odgo-
va r ja znači lnostim kot l ičev (globina 6 m, premer 8 m). Več o teh obl ikah n i 
mogoče zaslediti. Pozneje ponovno govor i o n ivac i jsk ih vrtačah tud i v Toten 
Gebirge, k j e r naj b i te bi le podolgovate i n asimetrično obl ikovane i n se po-
jav l ja jo nad gozdno mejo (Zwi t tkovi ts , 1966, 81). V »Spelaologisches Fach-
worterbuch« H. T r immla (1965, 18) beremo, da se med vr tačami i n depresi-
j a m i v visokogorskem krasu po jav l ja jo tud i Schachtdolinen (očitno kot l i č i v 
našem pomenu besede), k i so enako al i bol j globoke kot široke ter imajo strme 
do navpične stene. T r imme l omenja najdbe morenskega gradiva v vrtačah 
alpskega krasa, ne pa direktno kotl iče. N i pa razvidno, odkod av to r ju izraz 
Schachtdoline. Haserodt (1965, 72—73) opisuje nenavadno pogoste »vrtače« 
vel ik ih, srednj ih i n manjš ih dimenzi j s s t rm im i do navp ičn imi pobočj i — 
Stei lwanddolinen. Vse »vrtače« s premerom več j im od 4 m vsebujejo moren-
ske odkladnine. Značilne so za v iš inski razpon od 1600 do 2100 m, ponekod še 
nekol iko niž je (v Hagengebirge). Sklepa, da so zaradi te lastnosti takšne »vrta-
če« starejše vsaj od zadnje poledenitve. Celo glacialno obrušenost zgornjega 
dela teh vrtač je bi lo mogoče ugotovit i . Kot l ičem povsem podobne obl ike 
omenja Miotke iz Picos de Europa (1968, 51—55), k j e r navaja, da so kraške 
vdr t ine (Karsteinbruche) pogoste na viš inah med 1700 i n 2300 m pa tud i do 
1000 m. Nj ihove dimenzi je se g ib l je jo od nekaj metrov do 50 m širokega zgor-
njega roba i n od globine pod 1 m do preko 30 m. Vdr t ine po M io tke ju povzro-



čajo podzemski odtočni sistemi, vzporedni s površjem, k i ustvar ja jo v golem 
apnencu strmo obl ikovane udorne depresije. 

Miotkejeva razlaga nastanka vrtač-kot l ičev je na jbo l j revolucionarna i n 
nenavadna, če pomisl imo, da se vsaj v naših razmerah voda v predelu nekaj 
deset metrov pod površjem začne združevati komaj šele v ver t i ka ln i smeri, 
ka j šele v vodoravni. Haserodt (1965, 58) npr. omenja, da so v Hagengebirge 
in v sosednjih pogor j ih redke prave udorne vrtače. Lasten ogled Dachstein-
skega pogorja, i n sicer v okol ic i Kr ippensteina i n v predelu A m Stein, je glede 
kot l ičev v celoti izpoln i l pr ičakovanja. V omenjenem območju so kot l i č i vse-
kakor enako pogost pojav kot p r i nas i n med n j i m i je resnično precej takšnih, 
k i so zasuti z morenskim gradivom. Diskusi ja z dr. H. T r im l l om je pokazala, 
da imenujejo te obl ike Schachtdolinen. Poleg tega smo dobi l i vtis, da v tej 
znanstveni sfer i ne pojmuje jo kotl iče kot posebno specifično visokogorsko 
obliko, temveč le kot var iaci jo vrtačast ih obl ik. 

Na k ra tko poroča o Schachtdolinen tud i F ink (1973, 43), iz česar skle-
pamo, da gre za prave kotl iče čeprav več j ih dimenzi j . Govor i t ud i o raz-
m e r j u 1 :1, o pomenu lokacije kot l ičev na razpokah i n o pomenu snega za 
n j ihov nastanek. Od vseh t u j i h omemb kot l ičev je ta najb l iž ja našim ugo-
tovi tvam. 

5.9. Vrtače — kraška oblika, k i je v visokogorskem krasu vezana na pretrto 
skalnato ali gruščnato podlago 

Vrtače iz nižjega krasa pa tud i visokogorske so že doslej vzbujale to l ikš-
no pozornost, da o n j i h obstaja že bogata l i teratura. Visokogorskim vr tačam 
so posvet i l i največ pozornosti avstr i jsk i i n nemški raziskovalci. Dela O. Leh-
manna (1927), C. Rathjensa (1939, 1951, 1954), A . Lechner ja (1948) i n W. Kr iega 
(1953, 1958), J. Goldberger ja (1953), F. Bauer ja (1954) i n H. T r i m m l a (1957), 
so med drug im posvečena vprašanjem morfologi je i n razporeditve visoko-
gorskih vrtač. V novejšem času imamo poročila iz nov ih pokra j in z deloma 
spremenjenimi pogledi na zakonitosti, k i odločajo o v iš inski razvrs t i tv i vrtač. 
Največ je o tem pisal K . Haserodt (1965), dal je F. Zw i t t kov i t s (1963, 1966). 

Če povzamemo po Haserodtu, potem je bistvo problema v t rd i t vah ne-
kater ih avtor jev, predvsem Lehmanna i n Rathjensa, da so vrtače, k i sestav-
l ja jo vrtačasta površja (Dolinenlandschaften), vezana na območja pod zgornjo 
gozdno mejo. Rathjens (1951, 312) v tej zvezi zastopa stališče, da je nastanek 
tipične okroglaste vrtače nujno zvezan s prisotnostjo sipkega mater iala na 
površju, npr. v ob l i k i grušča. O Lehmann (1927, str. 225—227; 1931, str. 45—49, 
53—54, 57—62, 69) se je nasloni l na poglede K . von Terzaghi ja (1913) in j i h 
apl ic i ra l na razmere v visokogorskem krasu. Poudar ja pomen izravnalnega 
učinka premikajoče se gruščnate odeje na podlago i n predvsem pomen učinka 
talne i n gruščnate odeje v gozdu, k i posreduje padavinsko vodo p ro t i dnu 
tud i preko več j ih razpok v skaln i podlagi. Na ta način se vrtače enakomerno 
ši r i jo na vse strani i n nastaja enakomeren strmec (po Haserodtu, 1965, 58). 

Haserodt (ibidem, 58—59) je s p r imer i pokazal, da zgornje t rd i tve ne 
ve l ja jo za njegovo območje, k a j t i t ipične l i jakaste i n kotlaste vrtače nasto-
pajo tam v zelo raz l ičn ih višinah. Še več, vrtače so bol j karakterist ične nad 



gozdno mejo kot pod njo, k je r j i h je bistveno manj. Zato je omajana vrednost 
ver t ikalne morfološke strat i f ikaci je alpskega krasa, kakršno sta predlagala 
Lehmann in Rathjens. 

Haserodt je z opazovanji ugotovi l naslednja dejstva: 
a) nastanek l i jakast ih vrtač v sipkem gradivu, npr. v morenski podlagi, 

je povsem neodvisen od razprostranjenosti gozda, 
b) posebno v coni mehaničnega razpadanja je danes akt iven proces na-

stajanja in razvoja t ip ičn ih l i jakast ih vr tač z g ladk imi enakomerno nagnjenimi 
pobočji. 

Ta dejstva je s t rn i l v tezo, da so vrtače udeležene v vseh nadstropj ih go-
rov ja in so povsem neodvisne od gozdne odeje. Dal je je prav cona prevladu-
jočega mehaničnega razpadanja t isto območje, k je r gre za akt iven recentni 
proces razvoja vrtač, k i dajejo značilnost tamkajšnjemu rel iefu. N ikakor pa 
to ne vel ja za gozdno cono. 

Haserodt navaja, da so že opazovanja Kr iega (1953, 1958), J. Goldbergerja 
(1953) in H. T r i m m l a (1957) opozorila, kako nastajajo prav i lne l i jakaste vrtače 
v morenskem grad ivu neodvisno od višine. 

Med vrtačami, k i nastajajo v sipkem grad ivu omenja naslednje: 
a) vrtače v morenskem gradivu, b) vrtače, k i imajo dno že v t r dn i pod-

lagi, c) vrtače v spr i jetem morenskem grad ivu in č) vrtače grbinast ih t rav-
n ikov. 

Zw i t t kov i t s (1963, 66—68), k i ga Haserodt ne omenja, je obdelal pojav 
raznih vrst vr tač v pogor ju Warscheneck. Razl ikuje t r i višinske cone, k i so 
zanje značilne različne vrste vrtač. Omenja sedem vrst razl ičnih vr tač od zelo 
ve l i k ih (kontastih), premera 300 m i n globine 50 m, do premera 3 m i n glo-
bine 2 m. Iz n jegovih podatkov je v idet i , da vrtače nastopajo v vseh viš inah 
tega pogorja. Poleg tega opisuje tud i vrtače, k i so nastale v dolomi tu i n so 
zato večinoma pl i tve, tako vel ike kot majhne. 

Za Zwi t tkov i tsa so vrtače v sipkem gradivu, kot je morensko gradivo ipd. 
le psevdo a l i neprave oblike. 

P r i nas smo že nekoč opozori l i na posebnosti pogojev, v ka ter ih lahko 
nastajajo vrtače v visokogorskih razmerah. Pojav l ja jo se vse do ločnice več-
nega snega, vendar na takšni podlagi, k i je a l i gruščnata al i morenska al i pa 
je apnenec pret r t . Eden od pogojev je tud i uravnanost površja. Po vel ikost i 
i n po starosti b i lahko razl ikoval i dva t ipa: 1. vel ike a l i pr imarne vrtače s 
šir ino preko 15 m, lahko pa dosežejo tud i do 120 m širine; nastopajo redkeje. 
2. manjše vrtače so pogostejši pojav in imajo lahko prav i lno gladko l i jakasto 
obl iko a l i pa so nepravi lne skalnate vrtačaste vdr t ine, običajno s premerom 
od 1 do 6 m. Slednje so pretežno recentnega nastanka i n j i h imenujemo se-
kundarne, če so nastale v dnu večje vrtače al i sploh večje kraške depresije 
( K u n a v e r , 1961, 124—127). 

Ve l i k im vr tačam smo pr isodi l i predwi i rmsko starost. Z Lehmannom smo 
se str in ja l i , da se visokogorske vrtače razvi ja jo lahko na apnenčevih površi-
nah, k i so prekr i te s tanjšo al i debelejšo gruščnato odejo, z W. Kr iegom pa, 
da vrtače v l i jakast i ob l i k i lahko na omenjeni podlagi nastajajo tud i visoko 
nad gozdno mejo. 

Kaninsko pogorje se ne odl iku je po ve l ikem števi lu in raznovrstnosti 
vrtač. V tem pogledu je stanje bistveno drugačno kot p r i kot l ič ih. Večina 



Pod. 11. Korelacijski graf globine in širine 82 vrtač v morenski podlagi 
Fig. 11. Correlation graph of the depth and wid th of the 82 dolines in ground moraine 
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splošnih ugotov i tev, k i smo j i h naved l i za ostale dele s lovenskih A l p , d rž i t u d i 
za Kan insko pogorje. P rav tako se naša opažanja v š tev i ln ih pogled ih sk la-
dajo z on imi , k i j i h zastopa Haserodt. To so (pod. 11): 

— Vr tače so v Kan inskem pogor ju zastopane v g lavnem nad zgornjo 
gozdno mejo i n to zaradi uravnanega sveta. Predvsem pa je nad gozdno mejo 
ohranjenega na pov rš ju največ morenskega gradiva, k i je g lavn i nosilec v r tač 
v s redn j ih legah. 

— Na s t rmejš ih zgorn j i h de l ih poboči j so na gozdni m e j i i n pod n jo vr tače 
zelo redke. V spodn j ih de l ih poboči j , na posameznih u ravnan ih s topn jah med 
850 i n 950 m so v ska lna t i podlagi nastale p l i t ve neizrazite vr tače s s k r o m n i m i 
d imenz i j am i (šir. 5 m, gl. do 3 m), k i so zaradi močn ih eroz i jsk ih uč inkov po-
ledeni tve lahko le postw i i rmske starosti. 

— Največ je i n najpogostejše vr tače so nastale v spodnjem nads t rop ju K a -
n insk ih podov i n sicer skoraj i zk l jučno v razl ično debelem morenskem gra-
d ivu. Vrtače, k i b i nastale v teh v iš inah v ska lnat i podlagi, so p rav i loma redek 



pojav. Tovrs tne vrtače so nastale le na izrazi to p r e t r t i ska lnat i podlagi i n se 
po jav l ja jo v obl ikah, k i pomeni jo vmesne tvorbe med v r tačami i n kot l ič i . 
Izraz i ta območja so vzhodno podnožje V. B. Skednja, stopnja 2000 m Za 
Kon jcem z v e l i k i m i ska lna t im i v r t ačami i n s š tev i l n im i ska lna t im i v r tačami 
posejano dno Konte na Gorič ic i . 

Lep p r ime r za to je otok ska ln ih v r tač v prest re l jen išk i R u p i t i k ob po t i 
nad s t i kom z V e l i k i m Grabnom. Tam je površ je znižanega grebena, k i veže 
greben izpod Glave z M a l i m Skednjem, gosto razjedeno s ska lna t im i v r t a -
čami. V več j i v r t ač i s p remerom 10 m i n globino 3 m, je nastalo pet man jš ih 
ska lnat ih v r tač s š i r ino 2 m in g lobino 1 m. Dve loka ln i geološki posebnosti 
sta mog l i odloči lno pr ispevat i k takšnemu razvoju. P rv ič je t'o p re t r ta cona 
mogočnega pre loma Rupe, k i je sicer p rav na tem mestu na jman j razš i r jena 
i n poglobl jena, drugič pa so sk lad i p rav t am neobičajno močno nagnjen i — 
vpad 52°/145°. 

— Zelo p l i t ve vr tače v ska lnat i podlagi nastopajo v n i ž j i h legah t u d i tam, 
k j e r je v podlagi močno do lomi t i z i ran apnenec oziroma dolomi t . 

— Z gruščnat imi v r tačami so p rav i l oma poglobl jene i n posejane vse večje 
kontaste depresi je ko t t u d i t i s t i p re lomnišk i žlebovi, k j e r k o l i je ohranjena 
bo l j a l i man j debela plast morenskega gradiva. K j e r k o l i so v podlagi moren-
skega pokrova močnejše razpoke oziroma pre lomi , je mogoče opazi t i podol-
govato izobl ikovanost vr tač, večinoma večj ih . Slednje so predvsem značilnost 
p re lomn išk ih žlebov i n suh ih do l in (si. 24). 

Si. 24. Primer vrtače na Krl išču z z;na-
či lnim neporaščenim dnom 



5.10. Klasifikacija vrtač, ki nastopajo na podih in na pobočjih 

I. spodnji del i pobočij: 
a) p l i tve neizrazite vrtače na živoskalnih gozdnih tleh. 
Poprečni premer 3 m, poprečna globina 0,75 m. 
I I . spodnj i del i podov od gozdne meje do 1900 m: 
a) manjše gruščnate vrtače v morenski podlagi: premer 2—10 m, globina 

0,5—6 m, 
b) vel ike gruščnate vrtače v morenski podlagi: premer 15—30 m, globina 

7—15 m, 
c) sklane vrtače v p re t r t i a l i do lomi tn i podlagi. 
I I I . srednj i del i podov med 1900 i n 2100 m: 
a) manjše in srednje vel ike gruščnate vrtače v morenski a l i gruščnati pod-

lagi na dnu večj ih kontast ih depresij i n pre lomnišk ih žlebov, premer 2—10 m, 
globina 0,5—6 m, 

b) skalne vrtače v p re t r t i a l i dolomitn i podlagi. 
IV . zgornj i del i podov nad 2100 m: 
a) manjše gruščnate vrtače v morenski a l i gruščnati podlagi, 
b) zonalne skalnate vrtače v območj ih (globina do 5 m, premer do 10 m) 

močnejše mehanične preperelosti površja. 
Po genezi i n legi torej lahko ločimo naslednje t ipe vrtač: 
1. gruščnate vrtače v morenskem grad ivu v več j ih depresijah i n izven 

n j ih , 
2. skalnate vrtače v pret r tem apnencu iz n i ž j i h leg, izven depresij, 
3. skalnate vrtače v dolomit iz i ranem apnencu oziroma dolomitu v vseh 

legah, 
4. gruščnate vrtače v gruščnati razpadl im na dnu več j ih depresij v sred-

n j i h zgorn j ih del ih podov, 
5. zonalne gruščnato — skalnate vrtače v živoskalni osnovi kot posledica 

prevladujočega mehaničnega preperevanja v na jv iš j ih nadstropj ih podov. Sled-
nje se kombin i ra jo s prehodnimi ob l ikami med vr tačami in kot l ič i . 

5.11. Kraški jarki — primer korozijsko in glacialno preoblikovanih 
tektonskih linij 

Ker je kraški jarek površinska oblika, k i je b i la v Sloveni j i na jpre j opi-
sana v alpskem svetu ( K u n a v e r , 1963, str. 123, G a m s , 1973) smo iskal i 
p r imer jave v podobnih razmerah drugod in se nasloni l i na tu je podatke. Ob 
pozornem preb i ran ju Milojevičevega prispevka o bogazih pa spoznamo, da imajo 
te obl ike precej skupnega. Av to r navaja, da so bogazi do 100 m dolgi, do 5 m 
ši roki i n do 6 m globoki skalni j a r k i (fosse rocheux). O n j i h poroča iz nižjega 
Dinarskega krasa, k j e r so lahko zapolnjeni s ferro rosso. Nastanek bogazov je 
povezan z ver t i ka ln im i razpokami (diaklaze), k i so p r i v r hu razširjene zaradi 
korozi jsk ih pa tud i mehaničnih vpl ivov. Omenja j i h že Cvi j ič i n sicer kot 
struge, bogaze i n klance ( C v i j i č , 1918, 50, 1926, M i l o j e v i č , 1975, 7, 
13—16). V idet i je, da so naši krašk i j a r k i vrsta visokogorskih bogazov. Povsem 
enačiti j i h namreč ne gre, ka j t i med d inarsk imi in alpskimi bogazami so 



razl ike tako v dimenzi jah kot v osnovnem procesu nastajanja. Razširitve 
vzdolž razpok nastajajo v niž jem krasu pogosto pod vp l i vom korozi jsk ih pro-
cesov pod ta ln im pokrovom ( G a m s , 1971, 35), medtem ko nad zgornjo gozd-
no mejo ne moremo računat i s temi vp l i v i , vsekakor ne v tol ikšnem obsegu. 
Ke r se izraz bogaz t u in tam uporabl ja tud i že v t u j i l i te ra tur i , je pričakovati , 
da bo sčasoma obveljala njegova raba tud i za kraške jarke. Tega pa se bo 
treba šele navadi t i ( K u n a v e r , 1973, 71). 

Po Haserodtovih podatkih (1965, 78—80) imajo krašk i j a r k i v Hagenge-
birge povsem podobne dimenzije, kakršne smo ugotovi l i p r i nas. Zanj so to 
posebna kraška morfološka skupina tako zaradi načina nastanka kot zaradi 
dimenzij . Pravi , da se v n j i h neredko najde morensko gradivo, posebno v 
predelih, k i so b i l i pok r i t i z debelejšimi masami ledu. Iz tega pojava izvaja 
zaključek, da so te obl ike vsaj na splošno najbol j pogoste med 1800 in 2450 m. 
Nad i n pod tem pasom se pojavl ja jo le posamezno. 

Kaninsko pogorje je med našimi predel i visokogorskega krasa med naj -
bol j bogat imi s temi obl ikami. Ponekod imajo krašk i j a r k i že značilnosti suhih 
do l in in j i h je zato z n j i m i ka j lahko zamenjati. Šele premočrten potek in 
neenakomeren strmec oziroma celo nasproten strmec v podolžnem pro f i l u 
pove, da gre za oblike, k i so nastale v celoti vzdolž močno izraženih tekton-
sk ih l in i j . Ponekod pride tud i do cepitve prelomniških žlebov al i celo do k r i -
žanja, kar je vse odraz s t ruk tu rn ih pojavov v podlagi. Naj jasnejši vpogled v 
n j ihov značaj pa seveda razodeva letalski posnetek, k i smo se ga posluži l i 
p r i določevanju posameznih žlebov. Na jveč j i i n najdal jš i krašk i j a r k i so na-
stal i vzdolž na jveč j ih razpok, k i imajo ver jetno značaj dislokacij. Takšni sta 
obe Rupi, prestreljeniška, z dolžino okol i 1400 m, in ona na Goričici, k i kot 
enoten žleb sega celo na daljavo 2 k i lometra (si. 25). Ne glede na možnost, 
da sta tektonsko enakega porekla, je n juna podobnost glede usmerjenosti i n 
dolžine zelo vel ika. Nastala je le razl ika v g lob in i i n izrazitosti, kar pa je 
lahko le posledica drugačnega naklona površja pod Prestrel jenikom oziroma 
na spodnjem delu Goričice. Rupa na Gorič ic i se po presledku na območju Jame 
cepi v več žlebov, k i drž i jo v razne smeri p ro t i Crnelam. 

Podobno usmerjen je tud i izredno premočrten krašk i jarek, k i povezuje 
Ve l i k i Dol z depresijo Spodnje Osojnice. Njegovo nadaljevanje b i lahko iskal i 
na južnem robu Velikega Dola, k j e r se v Muž i V. Dola začne suhi dol in i po-
doben širok krašk i jarek z dnom, k i je v celoti zasut z morenskim gradivom. 

Največ j i k rašk i j a r k i so torej nastali vzdolž na jveč j ih prelomov v po-
gor ju. Posebej moramo spregovori t i še o drug ih dimenzi jah krašk ih jarkov. 
Rupa na Gorič ic i je po š i r in i i n g lobin i nekol iko skromnejša od podob-
n ih ja rkov na Kan insk ih podih. Pač pa je podobno ostro zarezana v pod-
lago kot prestrel jeniška Rupa, le da v n iž jem svetu. V obeh je presenetl j ivo 
malo morenskega gradiva oziroma le na posameznih k ra j ih . V prestrel jeniški 
Rup i je le na izhodu Velikega Grabna. Zanjo sta znači lni dve razšir i tv i , k je r 
se na k ra t k i razdal j i izgubi značaj ja rka zaradi prečkanja drugače usmerjenih 
suhih dol in prek ja rka v smeri pobočij Razorja. Na is t ih k ra j i h so izraženi 
v površ ju tud i ostanki uravnav tako, da je potek ja rka v podolžnem pro f i l u 
stopnjevit. 

Značilno je, da ve l ja jo podobne lastnosti tud i za Rupo na Goričici, ne 
to l iko glede prečkanja suhih dolin, pač pa glede stopnjevitosti. Našteli smo 



SI. 25. Široki ledeniško preoblikovani kraški jarek Rupa na Goričici 

ka r 12 stopenj oziroma pregibov, k i so deloma posledica splošne re l ie fne stop— 
n jev i tos t i predvsem pa so rezul tat zakrasevanja. Rupa pr ičenja t i k nad nek-
danjo p lan ino Goričico v v i š in i okrog 1410 m, preneha pa v t reh s t r m i h žle-
bov ih pod Jamo v v i š in i 1700 m poleg Konte. Povsod k j e r se Rupa na s topnjah 
neko l iko zravna, je nastala t u d i večja a l i manjša razš i r i tev depresi jske na-
rave. V v r h n j e m de lu so podolgaste vr tače i n t u d i že ko t l i č i reden po jav v 
dnu. 

Med tema k rašk ima j a r koma i n d r u g i m i na Kan insk ih pod ih je očitna 
raz l i ka v š i r i n i i n v značaju dna. S ledn j i so na splošno širši i n p l i t ve j š i i n 
ima jo dno zasuto z morensk im grad ivom. Dosegajo do 50 m i n več met rov 
šir ine, medtem ko sta p rva dva ponekod lahko celo ožja od 10 metrov. Na 
splošno pa b i lahko t rd i l i , da je na Kan insk i h pod ih man j k rašk ih ja rkov , a 
so t i zato izrazi te jš i v površ ju. Drugače pa je na Gorič ic i , k j e r je poleg največ-
jega, že opisane Rupe, še množica precej do lg ih k rašk ih ja rkov . Vse je nemo-
goče reg is t r i ra t i , vendar pa le ta lsk i posnetek pokaže posebno ve l iko zgosti tev 
ja rkov , k i niso nič drugega kot razšir jene razpoke, v južnem in jugozahodnem 
de lu Goričice. Tam so izredno na gosto skupaj i n so na jverne jš i izraz sistema 
pre lomov 2. i n 3. generaci je. K r a š k i j a r k i so v t is tem predelu Goričice ma-
lodane dominantna mezorel iefna površinska obl ika. Med gosto z ruš jem za-
raščenimi lašt i so to na j laž je prehodne l in i je . V p r i m e r j a v i s K a n i n s k i m i pod i 
sklepamo, da je na Gor ič ic i šibkejše ledeniško brušenje omogočilo nastanek 
i n ohrani tev večjega števi la man j i z raz i t ih k rašk ih j a rkov . K ve l i k i gostot i 



po svoje močno prispeva tud i sam sistem razpok. Š i rok i i n p l i t v i j a r k i v osred-
n j i h Kan insk ih podih, k i so zasuti z moreno, dokazujejo močnejše ledeniško 
preoblikovanje. 

O vsaj p redwi i rmsk i starosti tak ih ja rkov ne more b i t i dvoma. Tak i j a r k i 
imajo navpične al i vsaj zelo strme stranske stene, medtem ko ima dno obl iko 
črke V. Tako se po sredini premočrtnega dna žlebov vleče ozko dno najniž-
jega terena, v katerega je običajno naval jen najbo l j grob grušč i n manjše 
skalovje. 

Krašk i j a r k i v okol ici Vel ikega Dola so zaradi svojega položaja vse-
kakor mora l i doživeti do neke mere intenzivnejši in dal jš i razvoj i n večje 
preobl ikovanje v p r imer jav i z d rug imi žlebovi. 

V vzhodnem bregu kraškega ja rka Muža V. Dola t ik pod ledeniškimi grb i -
nami južno od Kačar jeve glave smo našli v robni steni fosi ln i ostanek jaška 
brezna, k i je prvotno lahko nastalo le v masivni skalni gmot i (K u n a v e r , 
1969, 78). Krašk i jarek se je torej iz nekoč manjšega obsega razšir i l na 
račun sosedstva, k čemur je ledeniško brušenje ver jetno bistveno doprineslo. 
Ta pojav vsekakor kaže ne samo na šir jenje, ampak tud i na poglabl janje 
žleba. 

Več r javkas t ih kosov peščene sige na severnem robu V. Dola kot ver-
jetno polni lo predpleistocenske starosti dopušča celo domnevo, da je jarek 
fos i ln i ostanek precej starega kraškega rel iefa v Kaninskem gorstvu. 

Podoben pomen ima najdba zaplate grobe apnenčeve breče (ne mi lon i t -
ne) v zgornjem delu Rupe na Goričici. Breča je sestavljena pretežno iz drob-
nejših ostrorobatih kamnov, vmes pa nekater i dosegajo tud i do 30 i n več cen-
t imetrov. Vezivo je rdečkasto. Breča je ohranjena v ob l ik i nizkega grebena v 
dnu žleba in je naslonjena na živo skalo. V ide t i je, da sega breča še pod 
današnji n ivo dna. 

5.12. Velike kraške depresije — konte ali doli 

Vel ike kraške kotanje morda niso najbol j t ipične obl ike golega visoko-
gorskega krasa zaradi poligenetskega razvoja, a so vrsta in del visokogorskega 
rel iefa ( K u n a v e r , 1961, str. 129). 

So glacialno in periglacialno preoblikovane uvalaste depresije s pretežno 
go l imi skalnat imi a l i mel iščnimi pobočj i i n dnom, k i je največkrat bol j a l i 
manj na debelo pokr i to z morenskim gradivom. V Kaninskem pogor ju na-
stopajo samo nad zgornjo gozdno mejo t j a do v iš in 2150 m (si. 26). 

V domači l i te ra tu r i i n toponomastiki so te depresije največkrat imeno-
vane konte. Tako je tud i v Kaninskem pogorju, k je r ima to ime na enem 
k r a j u ledinski pomen, na drugem pa je v množinski ob l i k i i n pomeni ob-
močje, k je r je več kont, npr. Gorenje Konte. Za ostale depresije je v dveh 
p r imer ih v rabi »Dol«, posamezno pa še »Kotel« in »V jami«. 

Največ podatkov o ve l ik ih k rašk ih depresijah v alpskem svetu je iz Se-
verno apneniških A lp . Depresije srednj ih dimenzi j (imenujejo Gruben, Gipfe l -



SI. 26. Pogled na Vel ik i Dol, največjo konto Kaninskega pogorja, od severa 

Grossdolinen, še večje i n neenakomernega t lor isa pa Uvale. Obstajajo pa tud i 
poroči la o man jš ih k rašk ih po l j ih . 

O. L e h m a n n (1927) je kot eden p r v i h posvet i l nekaj več besed kota-
n j ast im depresi jam v Toten Gebirge. Zan j so uvale le podolgovate Gruben, k i 
pa so redkejše. Sestavl jene Gruben same pa spadajo med pogoste, ponekod 
celo prevladujoče površinske obl ike i n na j b i b i le posebnost visokogorskega 
krasa. Nasprotno pa so redke sestavljene vrtače. 

Gruben so okroglaste ko tan je z več sekundarn imi man jš im i v r tačas t im i 
pog lob i tvami v dnu. D imenz i je ene med n j i m i na dnu obsegajo 35 X 70 m. 
Lehmann postavl ja t ud i domnevo, da so t. i . Kar redo l inen, k i so manjše 
tvorbe, le predhodna faza v razvo ju Gruben. P r i ugo tav l j an ju gostote teh 
ob l ik je dobi l gostoto 12 do 60 Gruben na km2 . V Toten Gebirge so t ud i manjša 
kraška po l ja (o. c. 218—219, 221, 228, 235). 

F. B a u e r j u (1954) se zdi jo ve l ike kraške depresi je v Dachsteinskem 
pogo r j u nedvomno fosi lne tvorbe. Breče, ve r je tno interglacia lne, najdene na 
nekem starem škrapl j išču, k i pa so same t u d i že zakrasele, se m u zdi jo jasen 
dokaz za nespremenjenost obl ike depresije. Obenem pa so nove vr tače v grušč-
natem dnu depresije pr iče o obnovl jenem podzemskem odtekan ju vode s po-
vrš ja, k i pa zaradi svojega točkastega delovanja n i kako r ne more pr ispevat i 
k p reob l i kovan ju depresije (o. c. 58). 



Z w i t t k o v i t s (1963) poroča iz pogorja Warschenek o t. i. Grossgru-
ben, k i j i h je tam naštel skupno 135. Največje imajo premer 300 m in globino 
do 40 m. Navezane so predvsem na podolja, k i pr ipadajo n ivo ju 1700 m. Bi le 
b i naj zagotovo predlacialne starosti. V holocenu pa so se v n j i h naselile 
manjše vrtače (o. c. 66). 

H a s e r o d t (1965, 64—89) loči posebej Gipfelgrossdolinen in Uvalas al i 
zusummengesetzte Gruben. Za prve meni, da so glede na vel ikost vsaj ple-
istocenske, če ne celo mladoterciarne starosti. Pr idružuje se mnenju Rathjensa 
(1951), da so bi le v pleistocenu mars ik je relat ivno zaščitene pod pokrovom 
ne preveč debelih plast i večnega snega. Pač pa je mnenja, da se n j ihov raz-
voj v holocenu akt ivno nadal juje skupaj z recentno korozi jo in mehaničnim 
razpadanjem. Rathjens je obratno mnenja, da sedanje razmere nad gozdno 
mejo niso ugodne za razvoj vrtač in da le-te doživ l ja jo razpadanje. Za Gross-
dolinen je značilno, da so nesimetrične, t j . da so običajno pro t i severu in 
vzhodu obrnjena pobočja strmejša od nasprotno ležečih. Navaja pr imer takšne 
vrtače z d imenzi jami 30 X 40 m v t lorisu, k i ima severna pobočja nagnjena za 
8—10°, južna in zahodna pa za 35—40". Meni, da je ta asimetričnost rezultat 
neenakomerno hitrega razvoja pobočij v obdobj ih per iglacialnih razmer, ko 
so b i l i so l i f lukc i jsk i procesi na osončenih straneh intenzivnejši. Le - t i so se 
lahko obnovi l i večkrat v pleistocenu. 

Za holocen je značilna tvorba sekundarnih vrtač v gruščnatem gradivu 
na dnu in pa hitrejše preobl ikovanje pobočij, k i so eksponirana pro t i vzhodni 
i n severni strani, torej ravno na nasprotni strani. Vzrok za to naj b i b i l v 
daljšem zadrževanju snežišč v senčnih legah. Stalna vlažnost pr ipomore tud i 
k intenzivnejšemu mehaničnemu razpadanju. 

Za sedanji proces je poleg nastajanja sekundarnih vrtač značilna tvorba 
grušča na pobočj ih in istočasno korozi jsko raztapl janje tega materiala, poseb-
no na dnu vrtač (o. c. 64—69). 

Poleg omenjene vrtače povzemamo iz i lustraci j , da dosegajo tovrstne 
vrtače do 100 m v premeru in do 28 m v globino i n da imajo večinoma skle-
dasto obliko. 

Haserodt omenja tud i t. i. Gruben, k i naj b i bi le večje skledaste depre-
sije, ver jetno nekaj manjše od pre jšn j ih in se po jav l ja jo samo pod zgornjo 
gozdno mejo. Omenja j i h že O. Lehmann iz Tote Gebirga. Značilne so zaradi 
pogostega morenskega gradiva, k i je odloženo v dnu i n zaradi sekundarnih 
vr tač (o. c. 74—76). 

Slednjič se Haserodt loteva analize vrste uval, k i se pojav l ja jo v Hagen-
gebirge, kot na jveč j ih površinskih krašk ih obl ik. Te so lahko skledaste, ka-
dunjaste a l i banjaste obl ike in n j ihovo dno je vedno sestavljeno iz več bol j 
a l i manj ravn ih depresij skih delov. Le - t i so med seboj ločeni z n i zk im i hrbt i . 
Pogosto so na dnu l i jakaste vrtače. Nekatere uvale dosežejo do 800 m v dol-
žino in do 70 m v globino. Razmerje med srednjo globino in dolžino znaša 
med 1 : 7 i n 1 :11. 

Uvale so očitno navezane na stare dolinske sisteme, saj se po jav l ja jo samo 
v takšnih območj ih in so položene vanje v vrstah. Zato so tud i po v iš in i 



vezane na ostanke starega reliefa. Tako se v Apnenišk ih Predalpah uvale 
vežejo na nižje ležeče ostanke starega reliefa. Tako se jav l ja jo v Hagengebirge 
na višinah med 1400 in 2500 m. 

Av to r je mnenja, da gre v p r imeru uva l za zelo stare kraške rel iefne ob l i -
ke, k i sodijo po začetkih nastanka najmanj v pliocen. Za takšno t rd i tev ob-
stajajo razl ični dokazi: 1. iznos postglacialne kemične denudacije je b i l ne-
znaten v p r imer jav i s poglobljenostjo uval, 2. v uvalah so našli starejšo moreno 
spri jefo v brečo v podlagi i n svež nespri jet mater ia l v r h nje, 3. v eni 
od uva l je našel apneno brečo z vezivom iz kremenovega peščenjaka, 4. v mo-
renskem gradivu so b i l i najdeni kosi pravkar omenjene breče. V nekater ih 
uvalah se pojavi jo v poletnih mesecih tud i manjš i izv i r i , da celo manjše po-
plave, pa tud i ponor i niso neznani. V recentnih pogoj ih naj b i b i la stopnja 
nadal jnjega razvoja zelo skromna. To povzročajo ta ln i morenski sedimenti i n 
drug i nepropustni sedimenti v tleh, k i j i h današnji procesi šele odplakujejo. 
Na robu periodično poplav l jen ih tal n i skoraj nobenih recentnih korozi jsk ih 
izjed. 

Pač pa je pomembnejše odplakovanje in topl jenje morenskega gradiva 
na kontak tu s t rdno podlago. Odtod konkavno obl ikovana pobočja i n v uvale 
vloženih depresij. Ugotovi l je tud i sveže greze pod morenskim gradivom v 
nekater ih skledastih depresijah (200—300 m premera). 

Medtem ko v Taurusu kraška pedimentaci ja t vo r i depresijske obl ike dan-
danes, so v Severno apneniških A lpah uvale stare površinske oblike. Površ in-
ske odkladnine kot liasno peščeno glinasto gradivo, terc iarn i peski, augen-
steini i n drugo so bi le v starejših medledenih dobah, posebno pa še pred g la-
ciacijo, ver jetno precej obilnejše od današnj ih kol ičin. 

V celem so uvale vsekakor kraške vdolbine, k i so v na jveč j i mer i na-
stale pred wurmom. N j ihov nastanek veže Haserodt na poseben t ip kraške 
denudacije, katere značilnost je stalno napredujoče ploskovno odplakovanje 
vloženih sedimentov, kar v b istvu n i vezano na višino. Toda pojav, potek i n 
višina uval je vezana na stare dolinske sisteme. 

O ve l ik ih krašk ih kontah in dragah poroča tud i Habič (1968) iz na jv iš j ih 
poledenelih predelov Trnovskega gozda. Za l ne izvemo, kakšen obseg imajo 
nekatere izmed n j ih . Za konto med Ma l im in Srednj im Golakom govor i le o 
ve l i k i globini, 200 m, od katere je 80 m kraško poglobljene. Konte so rade po-
ložene v dnu suhih grap al i dol in, k i so bi le ledeniško preoblikovane. Poleg 
tega pa je precejšnja razpokanost apnenca najpomembnejša podlaga za nasta-
nek globokih kont, razporejenih v vrs t i (o. c. 146). 

Habič povezuje nastanek sekundarnih tvorb — kotl ičev, v dnu teh kont, 
predvsem z na jmla jš im preobl ikovanjem kraškega površja. Morda je v n j i h 
izražen učinek zadnje poledenitve in recentnega preobl ikovanja. Nekaj po-
dobnega lahko opazujemo tud i v kontah, k i so v n i ž j i h legah. V v iš j ih legah 
je ugotovi l recentno poglabl janje dna kont z ugrezanjem in spiranjem grušča 
v kraško notranjost (o. c. 148). 

Habič meni, da so kraške konte v na jv iš j ih del ih visokega krasa posebne, 
k l imatsko pogojene kraške oblike, k i so nastale v posebnih k l imatsk ih , mor -



fo loških in geoloških razmerah. Povečini so izoblikovane na bol j uravnanih 
površinah med v rhov i i n so v ve l i k i mer i navezane na razpoke in prelome, 
posebno na sistem prečnih prelomov. Od tega je odvisna tud i n j ihova raz-
vrst i tev. Za n j ihov razvoj je pomembna poledenitev površja, pa tud i zadrže-
vanje snega v n j i h v toplejših obdobj ih pleistocena, vsaj v h ladni polovici leta. 
Zasnovane naj b i bi le že v dobi p r v i h ohladitev in to predvsem s spremem-
bami v korozi jskem procesu (o. c. 149). 

Glede deleža, k i odpade na preobl ikovanje v najmlajšem oddelku pleisto-
cena je mnenja, da je v p r imer jav i s starejšimi obdobj i razmeroma majhen. 

Habič opisuje tud i še večje depresije od kont, t. i. drage, k i po dimen-
z i jah znatno prekašajo konte. Med n j i m i je Smrekova draga skoraj 1 k m 
dolga, pol to l iko široka in preko 100 m globoka. Na dnu i n na obrobju je na-
sutina ledeniškega drobi r ja . 

P r i izobl ikovanju teh ve l i k ih depresij je sodelovala vrsta dejavnikov. 
Drage so večinoma nastale na s t iku dolomita i n apnenca. Dal je je bi lo poleg 
korozijskega preobl ikovanja pomembno pospešeno spiranje d rob i r ja po raz-
pokah v kraško notranjost. Poglavitne pa so bi le specifične nivalne i n gla-
cialne razmere z znatn imi množinami padavin i n pospešenim topl jenjem za-
rad i sorazmerno v isokih poletnih temperatur. V p r v i v rs t i pa je nastanek 
globokih in obsežnih krašk ih globeli i n intenzivno vert ikalno razčlenjevanje 
površja povezano z izrednim koroz i jsk im učinkovanjem snežnice (o. c. 153). 

F. D. M i o t k e (1968) omenja vel ike depresije al i špansko »Hoyos«, v 
As tu r i j i pa »Jous« imenovane, iz pogorja Picos de Europa. P r i tem meni, da 
zanje n i pr imerno uporabl ja t i te rmin uvala, kot je to napravi l Haserodt (1965). 
N j ihov nastanek je po njegovem mnen ju povezan s potekom star ih dol inskih 
tvorb, z večkratn im spuščanjem erozijske baze, z glacialnim preobl ikovanjem, 
z odlaganjem morenskega gradiva v dnu Jou-jev. V v iš j ih n iva ln ih razmerah 
je nastanek povezan s tvorbo novih krašk ih vdorov ter močnejšim razpadanjem 
kamnine v coni intenzivnejšega mehaničnega razpadanja in s tvorbo melišč. 
P r i vsem tem ima pomembno vlogo raztapl janje apnenca s pomočjo snež-
nice (o. c. 58). 

V višinah nad 1600 m smo v Kaninskem pogor ju našteli nad 32 več j ih 
i n manjš ih krašk ih depresij, k i presegajo dimenzi je več j ih morenskih vrtač. 
Od tega je okrog 17 depresij posebno vel ik ih. 

Depresije imajo različne dimenzije in sicer od premera 100 m do maksi-
ma l ih dimenzi j zgornjega roba, k i presežejo 700 X 450 m. Globine dosegajo 
od 10 do 50 m (na zgornj ih robovih tud i do 80 m). 

Obrisi depresij so tem bol j nepravi ln i , č im večje so. Odvisni pa so tud i 
od položenosti v nekdanja dolinska podolja. V ko l ikor je navezanost na staro 
podolje posebno izrazita, potem je obl ika depresije pravi loma podolgovata. To 
vel ja tud i za navezanost na razpoke oziroma na prelome, vendar le p r i manj -
ših depresijah. Č im pa so večje depresije navezane tud i na prelome, takrat za-
gotovo ne gre samo za navezanost na enega, temveč na več prelomov. Za največ-
je depresije kot je Ve l i k i Do l al i pa konta pod Do lg imi Prodi i td. je značilno, da 
preko n j i h poteka več prelomov. V p r imeru Velikega Dola je bi lo mogoče ugoto-



v i t i kar šest prelomov, k i potekajo ob robu al i počez čez depresijo in pr ipadajo 
t rem različno usmer jenim pre lomnišk im sistemom. Zato n i čudno, da ima Ve-
l i k i Do l nepravi lno rogljasto obliko, ne oziraje se istočasno na dejstvo, da je 
p r i njegovem nastanku vsekakor močno sodelovala t ud i lokaci ja na s t iku t reh 
star ih podol i j . Toda v idna in poudarjena je podolgovatost depresije, k i je očitno 
bol j posledica vp l ivov prelomov, k i potekajo čeznjo v smereh, razporejenih v 
severnem i n južnem kvadrantu. Tud i na jveč j i kont i na osrednji p lanot i Go-
ričice sta podobno razvlečeni, v severozahodno—jugovzhodni smeri, kar je tam 
posledica vp l ivov enako usmerjenega najmočnejšega sistema prelomov. 

K j e r gre za pravokotno kr ižanje prelomov al i pa za kr ižanje smeri sta-
rega podolja s smermi razpok, najdemo bol j okroglaste obl ike depresij. Takšne 
so posebno t r i depresije v Dolen j ih in Gorenj ih Kontah. 

Depresije so izkl jučno navezane na bol j uravnan planotast svet nad 1600 
metrov, kot smo že poudari l i . Največje depresije najdemo le med 1700 i n 
2150 m. 

Glede n j ihove lokaci je na Kan insk ih podih n i težko opaziti, da se do-
sledno drž i jo ve l i k ih star ih podol i j . Posebno značilen je položaj Vel ikega Dola, 
k i je izrazito na st ikal išču podol i j Zadnjega Dola, Za Skalo in podolja izpod 
Dolgih Prodov. Ver jetno n i slučaj, da je nastala obenem največja depresija 
na nekdanjem hidrografskem stečišču, ko l ikor še smemo tako imenovat i to 
značilno območje. Obenem so se tod nedvomno zbirale tud i največje množine 
ledu, k i se je odtod razfekal pro t i n iž jemu svetu. 

Ve l i k i Dol pomeni nekakšno križišče dveh nizov kont in sicer severno— 
južnega i n severozahodno—jugovzhodnega. V n j i h se vsekakor izražajo g lav-
ne smeri nekdanjega vodnega odtoka s pogorja v fazi po nastanku značilnega 
n ivo ja 1950—2010 m. Obenem so to tud i glavne smeri gibanja ledu s pogor ja 
navzdol. Bo l j južno sta še niz Dolenj ih in Gorenj ih Kont ter niz pod V. B. 
Skednjem. 

Na Gorič ic i je p r imer java med star imi podol j i i n lokaci jo kont nekol iko 
težja. Za dve osrednji depresij i kot sta v Jami n i težko ugotovit i , da sta po-
loženi v najbol j poglobljene dele planote, k i b i lahko predstavl ja l i ostanke 
star ih podol i j . Kon ta je namreč položena v začetek podol ja Jelenje Rupe. Toda 
za njuno sedanjo usmerjenost smo že nakazali močan vp l i v prelomov. 

Tud i lokaci ja kraško poglobljenega podolja pod v rhom Rombona je do-
vo l j jasna. Depresijo severno od Zelene Glave je očitno ustvar i la močna pre-
tr tost v severovzhodni smeri, k i je v idna tud i v sosednjem izhodu iz n je 
v smeri Jelenje Rupe. Obenem pa je to na jn iž j i k ra j nenavadno usmerjenega 
pl i tvega podolja pod Rudo, odkoder je morda nekoč lahko tekla voda pro t i 
depresij i. 

Nekakšna zagonetka je depresija Kote l na zahodnem robu Goričice, p rav-
zaprav na zgornjem robu dolomi tn ih pobočij Krnice. Kote l n i v idet i , da b i b i l 
navezan na kakršnokol i večje podolje. Tud i višjega zaledja je malo. K l j u b 
temu so obl ika in dimenzi je te depresije izredno skladni. V idet i pa je, da če-
zenj potekajo razpoke, k i so bol j al i manj vzporedne z ostenjem Jelenka. Oval-
na obl ika Kot la je obrnjena pravokotno na potek teh razpok. 



Morda b i našli zadovolj ivo razlago njegove lokacije v dejstvu, da je ta 
obl ika nastala na petrografski me j i med apnencem oziroma dolomi t iz i ranim 
apnencem na zgornj i strani in dolomitom, k i se prične t i k pod Kot lom. Ver-
jetno dno Kot la že seže do dolomitne podlage. To je še tem bol j ver jetno, ker 
je vpad dolomita usmerjen pro t i jugu. 

Zato je morda v preteklosti pr išlo do zadrževanja vode na manj pro-
pustni do lomi tn i podlagi, do kavernizaci je podzemlja in pozneje morda do 
rušenja površja nad vot l inami. Ta proces se je v kva r t a r j u lahko večkrat 
ponovil, poleg tega so p r i ob l ikovanju depresije sodelovali tud i d rug i procesi. 

Tud i ovalno obliko Kot la b i bi lo mogoče povezati z enakomernejšim ob-
l ikovanjem pod vp l i vom enakomernejše razpadajočega dolomita. Dal je je zna-
čilno, da v to depresijo kot eno redk ih segajo ozke grape, po kater ih so nekoč 
lahko obdobno tek l i vodni tokovi i n pr inašal i vanjo dolomitn i drobir . Ver jetno 
se v manjši mer i ta proces dogaja še danes. 

Ponuja se še druga možnost. V dol in i Krn ice so se v kva r t a r j u in ho-
locenu, ver jetno pa že prej, odv i ja l i nekol iko drugačni procesi zaradi dolo-
mi tne podlage. Umikan je pobočij, posebno na severni strani doline, b i lahko 
uniči lo ostanke zakraselega starega površja in suhih dolov, k i so b i l i morebi t i 
nekoč obsežnejši. V tem pr imeru b i lahko predpostavil i , da je tud i ta depresija 
nastala v podol ju kot večina ostalih. 

Glede mikrolokaci je posameznih depresij je mogoče postavi t i t rd i tev, da 
so vzrok i zanje precej različni. V p r imeru Velikega Dola je v ospredju izrazita 
centralnost, kamor grav i t i ra ves zgornj i del Kan insk ih podov. Drug i lokaci jsk i 
de javn ik i so po našem mnenju še t i le: navezanost na močne prelome, nave-
zanost na stopnje v suhih dolinah, navezanost na dno krnice, navezanost na 
najn iž je dele suhih dolin, navezanost na st rukturne spremembe v površju, na-
vezanost na zgornje a l i na spodnje strani s t ruk tu rn ih stopenj (predvsem v p r i -
meru manjših depresij izven podoli j), navezanost na spodnje strani izrazi t ih 
stopenj v površ ju (zahodni del Goričice izven več j ih podoli j), navezanost na 
petrografske spremembe, navezanost na srednje dele dal jš ih podol i j oziroma 
suhih dol in in splošna navezanost na bol j uravnan svet. 

Poleg tega je značilno, da so vse največje konte postavljene izrazito v 
centralnih del ih Kan insk ih podov oziroma Goričice. Edina izjema je pravza-
prav le konta Kote l med Krn ico in Goričico. Iz tega je precej jasno videti , da 
so procesi poglabl janja vendarle b i l i najbol j intenzivni tam, kamor so b i l i 
osredotočeni g lavn i vodni al i pa ledeniški tokovi. To so b i l i torej predeli, k je r 
lahko najdemo sledove največjega zniževanja površja, pa čeprav le lokalno 
omejenega na depresije. 

Zanimivo je p r i tem, da so v robnih predel ih depresije manjš ih dimenzij , 
pa čeprav so položene v stara podolja. Skupno za večino ve l i k ih kraških de-
presi j je torej podoben oziroma enak razvoj. Pač pa so bol j centralno polo-
žene konte doživl jale intenzivnejši razvoj zaradi večje intenzivnosti delovanja 
preobl ikovaln ih procesov. Zato različna velikost še n i tud i različna starost. 
Pač pa breča v K o t l u in pod Vel iko Babo ter peščena siga na vhodu v jamo 
ob robu Velikega Dola in pa vel ikost sama opozarjajo, da so to vendarle precej 
stare poligenetske oblike. Haserodt celo meni, da se je razvoj podobnih obl ik v 
severnoapneniških A lpah začel že v pliocenu. 



Tabela 2. Dimenzije velikih kraških depresij 
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K a n i n s k i p o d i 

1. Pod V. Babo neizrazita -
v podolju 450 120 30 ssz. 

2. Pod V. B. Skednjem pl i tva 230 140 15 s. 
3. V suhi dol. pod št. 2 neizrazita -

v podolju 220 150 20 zsz. 
4. Malo Poldne-Konte izrazita - vrtačasta 250 200 25 zsz. 
5. Vel iko Poldne-

Konte izrazita - vrtačasta 260 180 20 sz. 
6. Krota Mor jana- vrtačasta in dola-

Konte sta 300 220 15 ssz. 
7. Ve l ik i Dol pol imorfna -

pcligenetska 680 450 35 s. 
8. Ma l i Dol skledasta - ravno 

dno 500 250 25 s. 
9. Pod M. Dolom v podol ju - pl i tva 160 10 5—10 zsz. 

10. Pod Črn im Voglom v podol ju - pl i tva 300 300 20 zsz. 
11. Zadnj i Do l v podolju - pl i tva 250 130 15 zsz. 
12. Spodnja Osojnica pol imorfna -

— pod Dolgimi Prodi poligenetska 450 370 45 s. 
13. Pod Gni lo Glavo obvisela - ob pre-

lomu 220 100 10 ssz. 
14. Pod Zg. Konjcem v krn ic i 140 100 10 sz. 
15. Pod Stadorjem udorna 80 — — — 

16. Pod Stadorjem ud orna 60 — — — 

G o r i č i c a 

17. Kotel v krn ic i - odprta 330 250 40 sv. 
18. sz. od Vrha Lašt ob prelomih 100 — 20 — 

19. sz. od Vrha Lašt ob prelomih 200 100 15 sz. 
20. Pod Crnelami — 80 — — — 

21. Poleg Jame ob prelomu 160 10 10—15 sz. 
22. V Jami pol imorfna -

poligenetska 410 200 40 sz. 
23. Zah. od Jame ob prelomu 160 80 10 zsz. 
24. Vzh. od Plešivca prelomi - kom-

binirana 140 80 10—15 sv. 
25. s. od Zelene Glave poligenetska -

prelomi 250 200 20—25 sv. 
26. Konta poligenetska -

l i tologi ja 460 230 15—20 sz. 
27. j . od Vrha Lašt ob prelomu 170 110 15 sz. 
28. j j z . od Konte ob prelomu 140 110 15 ssz. 
29. j v. od Konte ob prelomu 180 100 15—20 s. 
30. sp. del Jelenje Rupe v podolju - prelom 220 80 10 sz. 
31. Ruda — pod Rom- v podol ju -

bonom poligenetska 400 200 20 s. 



5.13. Geneza in dinamika depresij na primeru Velikega Dola 

V e l i k i Do l je vsekakor na jzan imive jša med depresi jami. Neprav i lna ob l ika 
te konte nakazuje pol igenetske osnove njenega nastanka kakor t u d i poveza-
nost s s ta r im i suh im i podol j i , k i se van jo spuščajo od severozahoda in sicer 
podal jšek Zadnjega Dola, podol je Za Skalo i n t isto, k i sega sem od konte 
pod Gorenj o Osojnico. Znači lno je, da spodnj i de l i vseh t r e h podo l i j ob v is i j o 
nad konto v v iš inah okrog 2050 m oziroma 2000 m, medtem ko je zanči len n i vo 
v neposredni oko l ic i konte v v i š in i med 2070 do 2080 m. T u d i izhod iz konte 
na spodnj i s t ran i oziroma nadal jevanje podol i j po domnevn i zd ruž i t v i na 
prostoru te konte j e v v iš in i , k i b i mogla preds tav l ja t i naravno nadal jevanje 
zgorn j ih podo l i j p r o t i jugovzhodnem robu podov (okrog 1990 m). Položaj tega 
ostanka suhega podol ja, k i se nada l ju je navzdol p r o t i K r l i š č u gotovo n i 
slučajen, temveč je oči tno genetsko povezan z en im od obeh podo l i j , k i sežejo 
sem izpod v r h a Kan ina . Poleg tega je ohranjena stara suha dol ina, bržkone 
f luv ia lnega izvora, t u d i severovzhodno od Male Gni le Glave in ima smer, 
k i nakazuje zvezo predvsem s podo l jem pod Gorenjo Osojnico. Na območju obeh 
dolov, Ve l ikega i n Malega je b i lo tore j nekakšno h idrogra fsko stečišče. 
(Pod 12). 

Z d i se, da j e V e l i k i Do l nastal iz dveh do t reh man jš ih k rašk ih kotan j . 
Te so imele p rvo tno ver je tno takšno podolgovato obl iko, k i je bo l j a l i man j 
odgovar ja la poteku s tar ih podol i j . To so b i le kotanje, k i so v severno-južno 

Pod. 12. Prerez Velikega Dola 
Fig. 12. Profi le of the Vel ik i Dol 



usmerjeni coni na jpre j nastale ver jetno kot posledica hitrejšega zakrasevanja 
v območju omenjenih tektonskih l in i j . 

Konta Vel ikega Dola je prešla čez več faz v razvoju in zafo spada med 
najstarejše in najbol j intenzivno razvijajoče se glaciokraške površinske oblike. 
Ne kaže, da bi se na dnu Velikega Dola iz pre jšn j ih medledenih dob ohran i l i 
kakršn iko l i kot l ič i . Zaradi močnejše eksaracije so t is t i v dnu postglacialnega 
nastanka. Splošna drobna preoblikovanost je plod holocenske mehanične i n 
predvsem kemične denudacije, k i je večja kakor pa ponekod izven depresij. 
V tem je mogoče zaznati razl iko v intenzivnosti razvoja med depresijami i n 
konveksnimi območj i na podih. Na osnovi mer i tev F. Bauer ja (1962) in naših 
izračunov je intenzivnost kraškega preobl ikovanja dna Velikega Dola za 
to l iko večja, ko l ikor odteče s površja več padavin zaradi večje akumulaci je 
snega, to pa je za ca. 30—40 %. Takšen indeks je izračunan za živoskalno 
podlago, medtem ko so dna depresij večinoma prekr i ta z gruščnatim, predvsem 
pa z morenskim gradivom. V tem pr imeru gre za še temelj i tejše izkoriščanje 
agresivnega potenciala padavinske vode in snežnice i n je zato učinek kemične 
denudacije dejansko še večji. Tako i lus t r i ran proces kraškega poglabl janja 
depresij bol je pojasnjuje povečevanje re la t ivn ih raz l ik med dnom depresij i n 
obrobjem, in s tem se jasneje izraža različna d inamika razvoja ( K u n a v e r , 
1978, 42, 1979, 82). 

Za holocen je torej značilno močnejše zniževanje dna depresij oziroma 
nasploh konkavn ih delov površja, v p r imer jav i z obrobjem in v n j i h poteka 
tud i odstranjevanje ostankov pleistocenske akumulaci je hitrejše kot drugod. 
Obenem pa je razuml j iva določena konzerviranost skalne podlage povsod 
tam, k j e r morena še n i odstranjena. Ver je tno t ič i v tem vzrok za relat ivno 
pl i tvost kont v p r imer jav i s podobnimi depresi jami v n iž jem krasu. 

6. HOLOCENSKI NEKRAŠKI M E H A N I Č N I PROCESI I N U Č I N K I 

6.1. Učinki dolomitiziranosti 

Znano je, da je izrazito paralelopipedno kro jenje ob ravn ih ploskvah 
z ostr imi robovi ena od znači lnih lastnosti nekater ih vrst dolomita, posebno 
anizijskega i n to v n iž inskih razmerah ( R a m o v š , 1968, 123). Podobne 
lastnosti ima tudi g lavn i dolomit v visokogorskih pogorj ih. Izredno vel ike 
kol ič ine grušča nastajajo na dolomitn i podlagi okrog vrha Tr ig lava kot to 
nazorno popisuje Si f rer (1963, 159—168). Podobno se dogaja na vsem sklenjenem 
dolomitnem območju Krnice. Vel ike kol ič ine drob i r ja nastajajo tud i v vzhodnih 
Crnelah, k je r segajo gruščnata melišča i n gruščnati tokov i do meje z apnencem 
in ga zasipajo. 

Drugače je z manjš imi otoki a l i k rpami dolomita, k i nastopajo ponekod 
na Kan insk ih podih. Tam je učinek maksimalne dolomit iz iranost i na p r v i 
pogled očiten, saj se sredi najbol j razjedenega krasa brez posebnega prehoda 
pojav i jo navidezno nekraški otoki, pok r i t i z drobi r jem. Izmed obilice krašk ih 
obl ik, k i j i h je mogoče v idet i v neposredni bl iž ini , t u nastopajo vrtače. Med 



n j i m i pa se dvigajo nizke piramidaste vzpetinice, k i so ostanek višjega površ-
ja, v katerem je mehanično preperevanje h i t ro napredovalo. 

Ze Si f rer je opozoril na učinke različno močne dolomit iziranosti . Mnenja 
je, da se z različno stopnjo dolomit iz iranost i menjava tud i množina drob i r ja 
(1963, 161). Za l ne navaja konkretn ih podatkov o stopnj i dolomit iziranosti , k i 
nastopa na Za Planj i , kar bi bi lo zelo dragoceno za pr imer javo. 

Zelo številne pr imere povečane količine drob i r ja na površ ju smo ugo-
tov i l i povsod tam, k je r pr ihaja jo na dan plast i pasnatega dolobiosparita. Sedaj 
vemo, da lahko pričakujemo ojačeno mehanično preperevanje v visokogorskih 
razmerah povsod tam, k je r ima apnenec med 16 i n 20 °/o Mg CO3 in več. 
P r i tem deležu dolomita oziroma magnezijevega karbonata ima površje kraško 
podobo, čeprav do neke mere modif ic irano. V takšnih razmerah so sicer na 
površ ju nastali p rav i kot l ič i , k i pa imajo to lastnost, da je n j ihov zgornj i rob 
neredko okroglaste, ovalne, el iptične ter celo ledvičaste oblike. Mehanično 
preperevanje v pogoj ih dolomit iz iranost i povzroča med d rug im enakomerno 
zaobljenost zgorn j ih robov kotl ičev kot b i b i l i opi l jeni. Tud i čela skladov in 
sploh vsi bol j izpostavljeni del i površja so taki . 

Podoben način površinskega preperevanja opazimo tud i povsod tam, k je r 
se tanjše dolomit iz irane plasti pokažejo na dan v s t rmih al i navpičnih odlomih 
al i s t ruk tu rn ih stopnjah. V tak ih p r imer ih skoraj vedno nastajajo vzdolž hor i -
zonta največje dolomit iziranosti podolgovate vdolbine s polkrožnim prof i lom 
v ob l ik i spodmola in to v vseh nadmorskih višinah. Celo precej globoke 
spodmolaste jame opazujemo v pogor ju in se po mehanizmu nastajanja ne 
raz l iku je jo od opisanega krušenja površja. P r i obeh vid imo, da je temu 
osnovni vzrok razpadanje dolomit iz irane kamnine v razmeroma droben, k rhek 
grušč paralelopipedne oblike. V tem pr imeru kamnina razpada predvsem po-
vršinsko in enakomerno vzdolž l i n i j šibkosti, medtem ko v čistejšem apnencu 
seže tako korozi jsko kot tud i mehanično preperevanje po posameznih l in i jah 
in ploskvah bol j v globino. S tem se kompaktna skala k ruš i v več j ih kosih. 

F o r t i (1969) poroča iz neposredne bližine, iz Cime delle Rondin i v 
Zahodnih Ju l i j sk ih A lpah (med V. in M. Nabojsom) o podobnih pojavih, le da 
razl ikuje več podtipov. Tam je podlaga sicer sestavljena iz spodnjega noriškega 
dolomita (glavnega dolomita), k i ga poleg kristalnega saharoidnega dolomita 
sestavljajo tud i belkasti a l i svetlo s iv i dolomit iz i rani apnenci. Le - t i so masivni 
a l i s t rat i f ic i rani i n posebno debelo skladovi t i v spodnjem delu te serije ter 
vsebujejo belkasto-zelenkaste lapornate interkalaci je. For t i razlaga večino 
pr imerov spodmolastega krušenja z uč ink i diferenciranega krušenja i n od-
padanja kamnine (essenzialmente graviclastica differenziata), kar omogočajo 
lokaln i l i tološki, strat igrafski i n tektonski pogoji. Raztapljanje kamnine ima 
podrejeno vlogo. For t i po zgledu i ta l i jansk ih kolegov imenuje te obl ike para-
kraške z lastnostmi, k i so pseudokraške (o. c. 71, 73, 75). 

Pozornost vzbujajo tud i nekater i k r a j i pod spodnjo mejo izdatnejšega 
mehaničnega preperevanja, k je r n i mogoče takoj ugotovi t i pr isotnosti dolo-
mi ta al i močno dolomitiziranega apnenca, pa vendar razl ični po jav i opo-
zarjajo, da na površ ju n i čistega apnenca. Za pr imer naj služi konta pod 
V. B. Skednjem, k je r je nastal precej nenavaden blokasti t ip visokogorskega 
kraškega površja. Sk ladi imajo (za Kaninske pode) razmeroma neobičajno lego, 
ka j t i vpadajo p ro t i pobočju. Toda to n i edini pr imer takšnega reliefa. Zato 



so nastali zelo k r a t k i lašti, k i v n j i h apnenčeve plast i razpadajo v vel ike 
bloke. Na površ ju b lokov n i nobenih mikrokoroz i jsk ih obl ik, k i b i j i h v tej 
v iš in i (200 m) še upravičeno pričakoval i . Anal iza vzorca kamnine ((K-4) kaže 
na zelo šibko dolomifiziranost, k i pa je očitno g lavni razlog za pomanj-
kanje korozi jsk ih obl ik na površju. Obenem imajo takšni petrografski t i p i 
apnenca, kot je videt i , lastnost, da se lažje mehanično kol je jo in to precej 
na globoko. Na zelo podoben apnenec smo naletel i na severni strani V. B. 
Skednja, od koder se je odkruši lo skalovje v podnožje, kar je tud i mogoče 
povezati z nastankom skednjev v Kaninskem pogorju. 

Oba vzorca sicer nista dovol j reprezentančna, da bi iz tega pojava že lahko 
izhajalo pravi lo, toda tud i druge indikaci je, k i smo j i h dobi l i na terenu ob 
preskušanju apnencev s solno kisl ino, po t r ju je jo ist i pojav, t j . , da lahko že 
z e l o m a j h e n d e l e ž d o l o m i t a v p l i v a na spremenjene lastnosti 
apnenca. S to ugotovi tv i jo bo treba dopolni t i splošno prepričanje, da le močno 
dolomit iz i rani apnenci mot i jo običajen korozi jsk i proces in obl ikovanje kra-
ških pojavov. 

So nekater i p r imer i apnencev, k i kažejo min imalno dolomit iziranost i n 
sicer manjšo od magnezi jevih apnencev, pa se k l j ub temu obnašajo, kot 
b i b i l i dolomit iz i rani . Gre za zelo lahko razkolnost i n drobl j ivost (K-56) 
v zahodnem delu Vel ikega Dola, k je r se ustrezna plast na nagnjenem laštu 
(zgornjem) dobesedno drobi i n kot že omenjeno, onemogoča celo nastajanje 
kot l ičev. Podobno d rob l j i v je apnenec iz vzhodnega podnožja Konjca (vzorec 
K-27) i n apnenec iz severnega roba Vel ikega Dola (vzorec K-29). Edino 
s čimer b i lahko razlagali laštasti vzorec K-56 iz Vel ikega dola, je zelo 
visok delež netopnih sestavin (17,8 °/o) k l j ub skoraj be l i barv i , k i je na jveč j i 
med vsemi anal iz i ranimi vzorci. P r i n iž jem deležu netopnih sestavin npr. 
okrog 16°/o i n manj, nastopajo med apnenci t ud i bol j kompaktne vrste s 
škol jkast im lomom. 

T u se za trenutek pomudimo p r i po jmu kompaktnost i apnencev, ka j t i 
ponekod naj b i takšna lastnost močnejše izstopala. Predvsem na vzvišenih 
točkah zasledimo dosti ravn ih in zaobljenih skalnih površin, k i so zelo na 
redko razčlenjene s škrap l jami i n kotl ič i . Ker so to lepi p r imer i ledeniških 
grbin, t u ne gre to l iko za kompaktnejšo vrsto apnenca, temveč le za ledeniško 
zglajenost. Težje pa je pojasni t i pojav podobnih kompaktn ih skaln ih ploskev 
t i k pod vzhodno steno V. B. Skednja v ozkem pasu, k i pa se ver jetno nada-
l j u j e deloma tud i v vzhodni steni M. B. Skednja. Apnenčeva podlaga je 
ponekod presenetl j ivo malo razčlenjena v globino, pač pa so na površ ju 
nastale izredno obsežne korozi jske police i n izravnave. 

V idet i je, da je površje že zelo dolgo izpostavljeno koroz i j i i n d rug im 
vp l i vom i n vendar so malo več j i ko t l i č i i n zevi nastale šele na spodnjem 
robu malo nagnjenega lašta t i k pod steno V. B. Skednja. Ohranitev tako gladke 
skalne površine si lahko razlagamo na več načinov npr. z glacialnim delova-
njem, k a j t i nekater i znaki opozarjajo na nadpovprečno dobro ohranitev ostan-
kov ledeniških erozi jskih žlebov. V neposredni okol ic i n i nobenih ostankov 
glacialnih sedimentov, s čemer b i to lahko potrd i l i . Preostaneta še dve mož-
nosti. Morda je vzrok za večjo odpornost apnenca v več j i kompaknost i oziroma v 
f iz ika lno-kemičnih lastnostih apnenca oziroma v po javu neskladovitega kom-
paktnega apnenca, k i je v iden v steni M. B. Skednja. Neskladovitost t r ig la-



skega apnenca v Tr ig lavskem pogor ju povzroča na pr imer manj izrazito 
zakrasevanje (G r i m š i č a r , 1962). V resnici je na območju med Tr ig lavom 
in Hr ibar icami zelo malo korozi jsk ih obl ik. 

V v i š j i h in na jv iš j ih nadstropj ih podov smo v zvezi z množičnim pojavom 
fosilov megalodontov opazili, da je na tak ih lašt ih zelo slabo razvita mreža 
žlebičev a l i pa je sploh n i bilo. Polni lo fosilov v tem pr imeru predstavl ja bol j 
odporne dele kamnine, k i z raz l ičn im razporedom mot i normalen gravi tac i jsk i 
razvoj korozi jsk ih obl ik. Tud i v breznih i n jamah na podih smo opazili, ka r 
je sicer znano, kako izluženi fosi l i izstopajo iz apnenega cementa kot težje 
top l j iva snov. 

6.2. Klimatska pasovitost pogorja (pod. 13) 

V pogor ju so se sprot i odpirala tud i vprašanja odnosov med kl imo, vege-
taci jo in k rašk imi po jav i oziroma obl ikami, predvsem glede nj ihove višinske 
razširjenosti. Ob tem je nastala razčlenitev pogorja na š t i r i višinske k l imo-
morfološke pasove, k i smo j i h že predlagal i za večino alpskega krasa pa j i h 
je treba t u ponovno omenit i ( K u n a v e r , 1973, 218; H a b i č , 1975). Osnova 
zanjo je vegetacijska i n k l imomorfološka nadstropnost, k i je predstavl jena v 
pod. 13. Vegetacijske meje so ugotovl jene na terenu i n s pomočjo letalskih 
posnetkov. Upoštevane so tud i lokalne razmere, k je r plazišča znižujejo posa-
mezne meje. 

Ob tem se ne srečujemo samo z vp l i vom holocenske k l ime i n n jen ih 
paleokl imatskih kolebanj, posebno v zadnj ih 300 let ih, ter s specif ičnimi last-
nostmi kaninskega podnebja ampak tud i s sledovi človeka, k i je brez dvoma 
zapusti l v pogor ju tud i v tem pogledu nekaj sledov (glej pog lav j i 5.3 i n 5.4). 
Obeh dejavnikov n i mogoče obravnavat i ločeno. Ob tej p r i l i k i se omejimo 
samo na nekatere ugotovitve, k i govori jo za to, da je iskat i vroke za sedanje 
vegetacijske meje v bržkone kombin i ranem delovanju človeka, k l imatsk ih raz-
mer in zakrasevanja. M. Wraber navaja, da je človek mars ik je znižal zgornjo 
gozdno mejo v Ju l i j sk ih A lpah za 200 do 400 m (1970, 239). Dal je je znano, 
kako so v obdobj ih večje potrebe domačini kosi l i t ravo tud i na najbol j 
težko dostopnih k r a j i h kot na pr imer v času cone B po 2. svetovni vo jn i . Danes 
smo priče splošni regeneracij i rast ja i n s tem spreminjanju naravnih razmer. 
Te razmere se najpočasnejše spreminjajo prav na zgorn j ih mejah vegetacije 
zaradi česar so nekdanj i vp l i v i človeka še vedno v idni . Gozdna meja je v 
vsem pogor ju v presenetl j ivo ist i v iš in i i n se ujema z Wrabrov im i podatk i za 
Zahodne Jul i jske A lpe (1970, 245). Zd i se, da se močneje pozna človekov ne-
gat ivn i vp l i v na rušju, k i ga je na Kan insk ih podih manj kot na Goričici, 
ker so b i l i boljše pašno območje. Pač pa v istem območju, to je na podih, 
sega rušje višje. V do l in i Krn ice se k omej i tvenim dejavnikom pr idruž i jo še 
ekspozicija, vp l i v dolomita in snežnih plazov. 

Nekaj besed tud i o k l imatsk i ločnici, k i smo jo postavi l i v višino 2600 m. 
Mar ine l l i je prvotno menil, da je ta na severni strani pogorja na v iš in i 2450 m 
(1909, 334—345). Mel ikovo snežno ločnico za Tr ig lav, 2550 m, je Gams zavrn i l 
kot prenizko i n jo predvideva v v iš in i 2700 m ( M e l i k , 1954, 143; G a m s , 
1957, 182—183). Tud i Desiu se zdi Mar ine l l i jeva ločnica prenizka i n je pre j 



VEGETACIJSKA IN KLIMATSKA NADSTROPNOST KANINSKEGA POGORJA 
Vertical Distribution of Vegetational and Climatic Zones of Kanin Mts. 

W 

Baban Gozdec Razor Skripi Sleme Krnica Pod Rombon 

1 / \ A / \ zyornja g02dna meja 

2 - H - drevesna meja 

3 - n - meja sklenjenega ruSja 

4 -h- -n-sporadičneija rušja 

5 spodnja meja pasu prevladujočega mehaničnega ptepetevanja 

6 klimatska meja trajnega snega 

[ - — - - relativna Širina vertikalnega pasu s 
| Razor] shematmianim pnkazom mejnega grebena' 

1 Upper forest l ine 
2 Upper tree l ine 
3 Upper l ine of continous Pinus mugo 
4 Upper l ine of discontinous Pinus mugo 
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orografska kot k l imatska (1927, 398). Meni , da je realna na v iš in i okrog 
2650 oziroma da je za 200 m višja. K e r b i b i l i Gamsova t r ig lavska i n kan inska 
ločnica tako presenet l j ivo podobni k l j u b s iceršnj im k l i m a t s k i m raz l i kam (v 
oblačnosti i n padavinah), smo mnenja, da je ta na K a n i n u nek je okrog 2600 m 
a l i celo še neko l iko niž je. 

Na K a n i n s k i h pod ih se v razmeroma š i rokem pasu med 2000 i n 2200 m 
na skalnem pov rš ju po j av i postopoma a l i v h i t r em prehodu drob i r , k i ga 
n iž je v g lavnem ni . Prehodno cono bomo imenova l i s p o d n j a m e j a i z -
d a t n e j š e g a m e h a n i č n e g a p r e p e r e v a n j a . Povsod je n i b i lo 



mogoče natančno določit i, toda z opazovanji na raznih k ra j i h podov je podoba 
o njenem poteku dovol j jasna. 

Različne višine mejne cone so deloma posledica loka ln ih re l ie fn ih raz-
mer, posebno v depresijah, deloma pa učinkov dolomit iziranosti , k i povzroča 
mehanično drobl jenje kamnine precej nižje kot v apnencu. Zato smo jo 
določi l i tako, da so petrografski v p l i v i č imbol j izkl jučeni, čeprav je to v 
celoti težko doseči. Po značaju površja b i nad to mejo sodilo tud i dno Velikega 
Dola, vendar vemo, da je močna zagruščenost ta l tam posledica vrste okoliščin, 
kot so izjemno vel ike količine snega, tektonska pretrtost i n petrografska pest-
rost apnencev. Zato Vel ikega Dola ne moremo vk l j uč i t i v to območje. D ru -
gače je s prvo stopnjo nad Ve l i k im Dolom ob p laninski pot i v smeri p ro t i 
Zadnjemu Dolu. Tam je v okol ici vel ike p l i tve kotanje — konte pod Črn im 
Voglom že opazit i pojav grušča na živoskalnem površju, medtem ko je dno 
kotanje sploh povsem pokr i to z drob i r jem. Najbo l j pa se splošno spremembo v 
značaju površja čut i od začetka Zadnjega Dola dal je — 2070 m. V Gorenj ih 
Kontah je višina spodnje mejne cone na okrog 2070 m, podobno kot smo jo 
ugotovi l i nad Ko t lom in Jelenkom v severozahodnem delu Goričice. Nekol iko 
viš je pa je nad Gni lo Glavo, k je r je več d rob i r ja na okol i 2130 m i n posebno 
izrazito naraste nad 2250 m, okol i podnožja v rha Konjca. 

Naraščanje množine grušča z naraščanjem višine je zato splošen pojav nad 
naznačeno spodnjo mejno cono (si. 27). S tem postanejo redkejše mikrokraške 
obl ike oziroma sploh izginejo, npr. mikrožlebiči , škavnice. Škrapl je postanejo 
enostavnejše, bol j so odvisne od s t rukture vzporednih p l i t v i h razpok v skladih 
i n večkrat napol zapolnjene z gruščem s površja. Poleg ploščatega luščenja 
kamninsk ih delcev na dolomit iz i rani podlagi se v čistejših apnencih pogosto 
uve l jav l ja nekakšno kockasto razpadanje, kot b i se kamnina lomi la po 
pravokotn ih ploskvah. Velikost tako nastal ih delcev je lahko različna, vendar 
večinoma zaradi sistema drobnih razpok ne nastajajo kosi, k i so več j i od 
moške pesti, pač pa večinoma manjši, do vel ikost i nekaj kub ičn ih centimetrov. 
Najbo l j značilno in morfološko najbol j učinkovi to postane takšno mehanično 
razpadanje takrat , ko postanejo zaradi njega zaobljeni vsi sicer nekdaj ostr i 
robovi, kar smo že opisali v zvezi z vp l i vom dolomit iz iranost i v manjš ih 
višinah. 

Drobne spremembe v ekspoziciji, v pet rograf i j i kamnine in v mor fo log i j i 
površja lahko takšno preperevanje torej pospešujejo a l i pa zavirajo. Tako 
lahko nalet imo v neposrednem sosedstvu na mlad korozi jsk i kot l ič, na koro-
z i jsk i škrapl jast i vodnjak i n p l i tve meandrske žlebiče na eni strani, nedaleč 
stran pa na močno poglobljene kotl iče z zaobl jenimi razpadajočimi robovi i n 
napol zasute z gruščnato preperelino. Pogost vzrok za te razl ike je tud i različna 
debelina snežne odeje oziroma različno t ra jan je snega na enem mestu. V 
tem pogledu nastajajo namreč zelo občutne razl ike med depresijami, k i so 
zapolnjene s snegom na površini še do konca meseca j u l i j a i n relat ivno 
izbočenimi del i reliefa, k i se pr ikažejo na dan že en a l i dva meseca prej . 
Ob tem dejstvu se pokaže precej tesna odvisnost med predel i največjega ke-
mičnega i n mehaničnega razpadanja i n najdaljšega t ra jan ja snega, kar ob-
enem po t r ju je tud i rumena barva sveže korodiranih, nepat in i ranih skalnih 
površin, k i se uve l jav l ja pr ib l ižno istotam. 



SI. 27. Primer zelo močne gruščnatosti površja v okolici nove planinske koče, 2270 
metrov 

Haserodt raz l i ku je v Severno apnenišk ih A l p a h a) gozdnat i a lpsk i kras 
i n b) go l i a l i subn iva ln i k ras (1965, 91). Novak t u d i raz l i ku je dve coni, nad 
i n pod 1800 m vendar na nes tvarn i osnovi (glej poglav je 5.5.). Pač pa je 
mogoče Haserodtova pasova podvo j i t i , s č imer se bol je pr ib l ižamo de jansk im 
razmeram v razši r jenost i k rašk ih i n nekrašk ih površ insk ih pojavov, ko t smo 
pokazal i zgoraj. Zato na K a n i n u i n v našem alpskem svetu lahko raz l i ku jemo 
naslednje v i š i n s k e p a s o v e v i s o k o g o r s k e g a a l i g l a c i o k r a s a : 

1. pas gozdnega gorskega krasa pod zgornjo gozdno mejo, 
2. spodnj i p rehodn i pas med zgornjo gozdno i n drevesno mejo, 
3. pas pravega golega glaciokrasa nad zgornjo gozdno mejo. Lahko b i ga 

imenova l i t u d i subn iva ln i pas po Haserodtovem zgledu, 
4. zgorn j i p rehodni pas med mejo povečanega mehaničnega razpadanja i n 

snežno ločnico. Ta pas b i lahko imenova l i t u d i spodnj i n i va ln i pas. 
Poleg tega b i b i lo mogoče iz loč i t i t ud i peto cono v pogor j ih , k i so v iš ja 

od Kaninskega. To b i b i l pas na sami ločnic i t ra jnega snega a l i zgorn j i n i v a l n i 
pas (K u n a v e r , 1972, 288). V tem p r i m e r u imenovanje nekater ih n i ž j i h pasov 
kot p rehodn ih morda n i na jbo l j ustrezno. 

Razuml j i vo je, da je izhodišče takega razčlenjevanja današnje stanje 
površ ja i n njegov izgled kot posledica holocenskih k l ima tsk ih razmer. Sledovi 
starejšega zakrasevanja t u d i zaradi poledeni tve p r i tem ne more jo ime t i 
odloči lne vloge (H a b i č , 1975, 75). Poleg tega lahko takšne i n drugačne 
regional izaci je delamo le s pomočjo znanih podatkov ko t so površ insk i pojav i , 
medtem ko je celota »alpskega krasa« vendar le še dokajšn ja neznanka, ko t 
ugotav l ja Habič. 



6.3. Pojav strukturnih kolobarjev in linearnega sortiranja 

T i po jav i so izrazito vezani le na višje ležeča območja nad 2100 m in na 
uravnan oziroma konkaven svet, k j e r je na površ ju dovol j sipkega materiala 
morenskega in gruščnatega izvora. O tem imamo poročilo S i f re r ja iz okolice 
Tr ig lava (1963). Naše najdbe s t ruk tu rn ih kolobar jev se po zunanj i podobi i n 
po vel ikost i povsem ujemajo s S i f rer jev imi . Ugotovimo lahko le, da so v 
Kaninskem pogor ju s t ruk tu rn i ko lobar j i bol j redek pojav v p r imer jav i s 
podi okrog Tr ig lava (o. c. 163—165), ver jetno zaradi manj ugodnih pogojev, 
to je več snega i n manj pr imerne podlage. 

Zan imiv i n obsežen pojav sort i ranja površinskega grušča na morenski 
podlagi je v ko tan j i pod krnico med C. Voglom i n Laško Planjo. Proces kraške 
denudacije se izraža v nastanku okol i osem p l i t v i h vr tač i n je vsekakor že 
močno znižal p rvo tn i morenski pokrov. Sneg t u pokr iva površje vel ik del 
leta in to poprečno osem mesecev na leto a l i še dlje. O tem priča tud i ru -
menkasta barva, k i jo imata gruščnata preperel ina kot t ud i živoskalno površje. 
Bistvo pojava sort i ranja v tem pr imeru je nastanek prog bol j grobega in 
bol j finega grušča, k i so premočrtne in so razvrščene zvezdasto okol i središča 
posameznih vrtač. Proge bol j grobega mater iala so nekakšni p l i t v i ja rk i , k j e r 
je očitno močnejše izpiranje drobnejših delcev. P r i tem se postavl ja vprašanje 
a l i gre tu za prave st rukturne pasove oziroma proge v smislu n iva ln ih proce-
sov. Morda je to bol j odraz učinkov diferencirane snežne denudacije na s ipk i 
podlagi, k i j e modi f ic i rana z vp l i v i k rašk ih procesov. V neposrednem sosed-
stvu se na ravn ih del ih dna iste kotanje uve l jav l ja druga inačica s t ruk tu rn ih 
ta l i n sicer nastajanje s t ruk tu rn ih kolobarjev. Satovju podobna razvrst i tev 
s t ruk tu rn ih kolobar jev zelo spominja na klasične obl ike iz per ig lacialn ih 
območij. Najbo l j izrazit pr imer sor t i ranja v ob l ik i kamn i t i h a l i gruščnatih 
pasov smo našli na podih pod Prestrel jenikom, k je r je na površ ju posebno 
vel iko grušča zaradi dolomitiziranega apnenca. Z razvojem smučarskega 
centra so tu nastale v površ ju vel ike spremembe. S t ruk tu rn i ko lobar j i , k i j i h 
n i težko na j t i t ud i t i k pod vršičkom Visoke Glave imajo povprečen premer 
okol i 10 cm. Najdejo pa se tud i do vel ikost i 20 cm. 

6.4. K pojavu in izvoru žlebov na pobočjih 

Značilen pojav, k i ga je na Bovškem in na Kaninskem pogor ju opazil 
Mel ik, so žlebovi v vzporednih progah na pobočjih, k i se spuščajo iz v iš j ih v 
nižje lege. Meni, da j i h je očitno izdelala pobočna vodna erozija v pr imeroma 
nedavni preteklosti. Ko t agens za n j ihov nastanek navaja predvsem deževnico 
i n ne snežnice. Poleg teh žlebov opozarja tud i na erozijsko zarezane globeli 
na spodnjem delu Kan insk ih podov, k i se nekatere celo rahlo vi jejo. Zd i se mu, 
da so v svoj i genezi odvisne od tektonskih zasnov i n od konsistence ter lege 
apniških skladov (1961, 313—314). 

Značilno je, da so z žlebovi razrezana oziroma razgibana vsa pobočja, 
tako tista z več j im zaledjem, odkoder b i upravičeno lahko pr ičakoval i p r i -
tekanje vode navzdol kot tud i tam, k j e r so pogoj i za takšne procese manj 
ugodni. Toda občutno se menjava globina teh žlebov v odvisnosti od zaledja. 



P l i t v i i n premočrtn i žlebovi, ponekod tud i precej š i rok i (verjetno zaradi le-
deniške preoblikovanosti) so lastnost pobočij z enakomernejšim i n več j im 
strmcem in brez večjega zaledja. Tak i žlebovi so na pobočj ih Kope med Boko 
in Poljanico ter predvsem na pobočj ih Rombona. Ze tam je videti , da je izra-
zitejši žleb nastal le pod planino Rob, koder se je spuščal navzdol eden od 
poznoglacialnih štadi ja ln ih ledenikov. Posebno izrazite so razl ike med pobočj i 
Razorja i n Za Skr ip i na eni i n Gozdecem ter Krn ico na drug i strani. Globina 
in izrazitost žlebov je v prvem pr imeru večja od rombonskih žlebov in doseže 
t i k nad Pečmi od 5 do 15 m (Mirnik—Rišca, pod Skripi). Se bol j izrazi t i 
so žlebovi v drugem pr imeru, saj doseže globina Žleba pod Krn ico i n V 
Žlebu v južnem delu Hlevišča do 50 in več metrov globine ter šir ino do 15 m. 
To so s t rm i žlebovi z navpičn imi stenami, k i so podobni p l i t v im kanjonom 
oziroma soteskam. V n j i h nismo zasledili nobenih sledov tekoče vode v re-
centni dobi. V dnu je nakopičeno skalovje i n grušč, vendar ne povsod enako-
merno na debelo. Posebno vel iko nagrmadenega skalovja smo našli v š t i r ih 
žlebovih, k i prečkajo Peča. To b i bi la lahko tud i posledica čiščenja pašnikov 
in senožeti v neposredni okolici, čeprav se zdi, da b i skalovje t j a dospelo lahko 
tud i na drugačen način npr. kot izpran periglacialni blokmeer. 

V srednjem i n v iš j ih del ih pobočij so dna žlebov bol j gladka. Le v enem 
pr imeru smo ugotovi l i , da je sredi gozda na Hlevišču še mogoče zaslediti v 
dnu plitvejšega žleba erozijske oblike, k i j i h lahko pripišemo samo delovanju 
vode. Erozijske izvot l ine so napol zapolnjene s humusom in tekoča voda se 
v žlebu zato očitno že precej časa ne pojav l ja več. Poleg tega je mars ik je videt i , 
da je dno žlebov t ud i že kraško deformirano. 

Višina, do katere segajo žlebovi navzgor je na pobočj ih brez večjega 
zaledja večja, kar je morda posledica šibkejšega preobl ikovanja. V ostalih 
p r imer ih zasledimo p l i tve začetke žlebov šele pod 1600 m. Posamezni zelo 
iz raz i t i žlebovi imajo svoje začetke celo že v v iš in i oko l i 1700 m kot M i r n i k 
na Škr ip ih a l i pa V Žlebu na Gozdecu, k i sega do obsežne zatrepne stop-
nje pod Be l im Čelom (pod H u d i m laštom — Gozdec). Ž lebovi so na zgor-
n jem koncu večinoma zelo p l i t v i i n neizrazit i. Pod planino Krn ica so žlebovi 
do 3 m globoki i n š i rok i do 10 m. 

Največjo globino dosežejo žlebovi navadno v spodnjem delu. Tu je posebno 
jasno v idet i navezanost nekater ih žlebov na večje prelome, k i so omogočil i 
intenzivnejše poglabl janje. Ta pojav lahko opazujemo v srednjem delu ostenja 
Peči, k i so vanje zarezane poleg na jveč j ih žlebov V Žlebu in Far jev Jaček, 
še š t i r i navpične zajede, k i imajo zvezo z v i š j im i žlebovi. Zelo močno je z 
žlebovi razjedeno tud i strmo pobočje vzhodno od glavnega širokega žleba pod 
Goričico. Tud i tam je ver t ika lna razlomljenost skednjev poglaviten razlog 
za n j ihov nastanek. 

Glede nastanka večine obravnavanih žlebov, je treba p r i t r d i t i Mel iku, 
da se zdi razlaga s pomočjo vodne erozije edino verjetna, kar vel ja predvsem za 
vel ike stare opuščene žlebove. Strmejš i žlebovi na pobočju Rombona al i pa 
nasprot i ležečega Polovnika pa so bol j rezultat kombiniranega delovanja šib-
kejših vodnih tokov v preteklost i ter plazovnih mehaničnih procesov, k i de-
lu je jo še danes. Tak i žlebovi so pogosto vse do dna neporaščeni. 

V ve l i k ih žlebovih na položnejših del ih pobočij, k i j i h danes predvsem 
zarašča gozd, so nekoč mora l i po n j i h teči močni, čeprav periodično delujoči 



vodni tokovi. Ker se je proces zakrasevanja obnovi l bržkone že kmalu po 
zadnj i več j i s tadi ja ln i poledenitvi, menimo, da za trajnejše vodne tokove v 
pogor ju n iko l i niso b i l i kdovekako ugodni pogoji. Površinski tokov i so b i l i na 
pobočj ih ak t i vn i le krajšo dobo po zak l jučku poledenitve i n so zatem po-
stopoma prenehal i delovati. Tra janje delovanja in obenem razvoja žlebov je 
bi lo odvisno od loka ln ih razmer. 

Izvor vodnih tokov na pobočj ih povezujemo z zakl jučkom poledenitve, 
kar je logično tako zaradi manjše propustnosti ta l v začetnem obdobju holo-
cena oziroma ledeniške obrušenosti ta l kot zaradi morenskega pokrova. Pred-
vsem pa se zdi, da je mogoče iskat i izvor vodnih tokov v umikajočem se 
ledeniku, k i je zastajal v razl ičnih viš inah na pobočjih. Iz načina odtekanja 
ledeniških voda izpod pobočnih ledenikov drugod v A lpah sklepamo, da so 
tud i na pobočj ih Kaninskega pogorja vladale v obdobju stadijalne poledenitve 
podobne razmere. Pret irano bi b i lo t rd i t i , da so vsi žlebovi le preostanek 
erozijskega delovanja ledeniških voda, toda n i dvoma, da je to obdobje od-
igralo v n j ihovem razvoju pomembno vlogo. 

Edin i periodično delujoči vodotok na pobočj ih je majhen hudourn ik K r n i -
čar, k i dobiva vodo iz spodnjega dela doline Krnice. K ra t ko t ra j n i hudournišk i 
tokovi se pojav i jo tud i v v iš j ih del ih dolomitnega dna Krnice, toda le zelo 
poredko sežejo od vrha do podnožja. Več j i del vode ponikne najbol j ver jetno 
na kontaktu dolomita z apnencem nekje nad planino Krnica. Manjš i del vode 
teče po p l i t v i skalni strugi, k i je polna erozi jskih loncev in korozijsko pre-
obl ikovanih škavnic. Zanimivo je p r i tem, da tud i v spodnjem delu živoskal-
na grapa K rn i ča r j a n i posebno poglobljena, vsekakor pa mnogo manj kot so-
sednji povsem suhi žleb z domačim imenom Zleb, k i smo ga že omenjal i . Le-ta 
n ima di rektne zveze s srednj im in zgorn j im delom doline Krn ice in je dobival 
vodo očitno iz n i ž j i h delov pobočij. 

Iz tega je v idet i potrd i tev zgornje domneve o zgodnjem in dokaj h i t rem 
nastanku žlebov. Hidrografske razmere so bi le takrat najbol j ver je tno precej 
drugačne od današnj ih in so bi le odvisne v p r v i vrs t i od ledeniške i n snež-
niške vode. 

7. GEOMORFOLOŠKO KARTIRANJE GLACIO-KRAŠKEGA RELIEFA 

Medtem ko je mogoče bol j al i manj realno pr ikazat i večino površinskih 
obl ik v mer i l i h manjš ih od 1 :5000, je za nekatere t ipe kraškega površja to 
meri lo vendarle še premajhno. Mars ikater i lašt vsebuje na majhnem prostoru 
presenetl j ivo vel iko število razl ičnih korozi jsk ih obl ik pa tud i različne stopnje 
razvoja le-teh. 

Čeprav je p r i vsakem geomorfološkem kar t i ran ju potrebna določena stop-
n ja generalizacije, pr ide lahko v p r imeru kar t i ran ja visokogorskega krasa 
v manjš ih mer i l i h do neumestnega izpuščanja cele vrste znači lnih obl ik. 
V mer i lu 1 :5000 n i mogoče pr ikazat i neposredno nobene oblike, k i ima 
premer manjš i od 10 m, če vzamemo, da je za večino simbolov razen za piko, 
krožeč al i črto, to spodnja vel ikostna meja. Tako lahko nastopijo težave p r i 
pr ikazovanju kot l ičev kot ene od vod i ln ih krašk ih obl ik, še manj pa b i mogl i 
pr ikazat i vrste in razporeditev razl ičnih škrapl jast ih in drug ih obl ik. 



V takšni s i tuaci j i preostaneta dve možnosti. Prvo smo iz rab i l i s tem, 
da smo izdelal i generalizirano kompleksno geomorfološko kar to kraškega 
površja v mer i lu 1 :25.000. P r i tem smo se lahko zgledovali po razl ičnih 
kar tografsk ih tehnikah, v kater ih je b i l doslej pr ikazan te vrste rel ief. Črno-
bele karte dovol ju je jo najskromnejši obseg od 10 do 30 znakov. Barvne geo-
morfološke karte imajo navadno 50 do 100 znakov, n j ihova prednost pa je 
tud i v tem, da je v osnovi v iden rel ief. Navedeni p r imer i so vzet i iz pub l i -
kaci j Inšt i tu ta za geografi jo v A i x en Provence. Od večine geomorfoloških 
ka r t za gorski krašk i rel ief so te najbol j izpopolnjene. Zato je tud i naša 
geomorfološka kar ta deloma izdelana po tem vzorcu, medtem ko so znaki ve-
činoma povzeti po mednarodni legendi za geomorfološko kar t i ran je v ve l ikem 
mer i l u (D e m e k , 1976). Francoske geomorfološke karte uporabl ja jo do osem 
barv, v naši geomorfološki ka r t i pa smo se zadovol j i l i s pet imi barvami i n 
rastrom. Prizadeval i smo si v n je j pr ikazat i najpre j poligenetske makro-
rel iefne oblike, osnovne kategori je rel iefa po strmini , na jbo l j izrazi te i n 
pomembne sledove poledenitve, najpogostejše kraške obl ike več j ih dimenzij , 
območja razl ičnih t ipov laštov kot podlago za žlebiče in škrapl je ter slednjič 
recentne pojave preobl ikovanja. 

Druga možnost se ponuja s kar t i ran jem kraškega površja v še večjem 
meri lu, v takšnem da b i bi lo mogoče na ka r t i zaznamovati prav vse a l i vsaj 
večino krašk ih oblik, k i nastopajo na gol i skalnat i površini. P r i i zb i r i p r i -
mernega mer i la se je v danih pogoj ih pokazalo, da b i bi lo nesmiselno stremeti 
za doslednim pr ikazovanjem oblike i n vel ikost i slehernega korozijskega ozi-
roma mikrorel iefnega pojava na površju, še posebno če ta za celotno podobo 
n ima večjega pomena. Dimenzi jske i n obl ikovne podrobnosti je mogoče p r i -
kazati s fotograf i jo posameznih pojavov. Kar ta pa naj raje pokaže, kakšna 
je razporeditev le-teh v nekem površ ju i n v kakšnem medsebojnem odnosu 
so. Tud i v tem mer i lu je potrebna določena generalizacija, k i gre predvsem 
na račun manjš ih obl ik. 

Za kar t i ran je v mer i l i h več j ih od 1 : 5000 so še nekater i bistveni razlogi. 
Upoštevanje manjših korozi jsk ih oblik, k i so pogosto zunanj i izraz korozi jsk ih 
in drug ih procesov, je p r v i i n že omenjeni razlog. Dal je se je v preteklost i 
posvečalo premalo pozornosti mik romor fo log i j i kraškega površja, k i j e za 
razumevanje splošnega razvoja površja velikega pomena. Na kar tah velikega 
mer i la je mogoče pr ikazat i tud i tendenco razvoja površja i n posameznih obl ik. 
Do izraza pr ide tud i povezanost morfologi je in geneze z mikro l i to lošk imi last-
nostmi podlage. Dal je ima takšna kar ta izrazite komparat ivne prednosti i n to 
v pr imeru, da je izdelana za celotno območje al i pa le v ob l ik i sond. ( K u n a -
v e r , 1973,220; S a u r o , 1976, 189). 

Za naš namen smo izbra l i meri lo 1 :500 kot tisto, s: ka ter im je mogoče 
dokaj verno predstavi t i tud i manjše korozijske oblike. V tem mer i lu je 1 m m 
na ka r t i enako 0,5 m v naravi. To pomeni, da je mogoče realno pr ikazat i dol-
žinske mere večine l inearn ih i n dimenzije več j ih ploskovnih obl ik, še vedno 
pa ne povsem dosledno tud i vel ikost škavnic, šir ino žlebičastih zevi i n tud i ne 
vel ikost i najmanjš ih kotl ičev. Simbol i za te obl ike morajo torej b i t i tud i v 
tem mer i l u večj i , kot pa je n j ihova dejanska pomanjšana podoba. V neka-
ter ih pr imer ih , npr. p r i mikrožlebičih, dobijo znaki zanje tud i ploskovni 
pomen, t j . da nastopajo te obl ike bol j a l i manj enakomerno pogosto na 



površju. Vse te pomanjk l j ivost i pa odtehta pr ikazna moč karte, k i vendarle 
kol ikor mogoče točno ponazarja, ka j vse lahko vsebuje neko laštasto površje 
v določenih l i toloških, ekspozicijskih, k l imatsk ih in splošnih morfogenetskih 
pogojih. Upoštevati je treba, da se s t iskom prvotno mer i lo lahko še zmanjša. 

Morfološka kar ta 1 :500 vsebuje torej (glej karto št. 1): 

1. znake, k i verno pr ikazujejo vel ikost in položaj ter morfološke značil-
nosti posameznih več j ih kraških in nekraških oblik, 

2. znake za razširjenost i n različne vrste škraplj išč, 
3. znake, k i v povečani ob l i k i kažejo na vrsto in položaj nekaterih, 

majhnih, redko nastopajočih korozi jsk ih obl ik, 
4. znake za s t rukturne pojave v podlagi, kot so razpoke in prelomi. Skupno 

je v legendi 35 znakov. 

Podobno tehniko je uporabi l U. Sauro (1975) za lašte v n iž jem alpskem 
krasu za kar t i ran je v mer i lu 1 :50 i n 1 :200. Predlaga tud i 60 znakov za 
prikazovanje vseh obl ik na laštih, k i pa j i h nismo mogl i upoštevati. Tu objav-
l jena karta je bi la izdelana že leta 1972. 

7.1. Komparativna morfologija dveh laštastih površij 

Za lažjo orientaci jo imenujemo laštasto površje na Vra tc ih »zgornje«, 
ono v r h Hudega Lašta pa »spodnje« (Glej lokacijo na ka r t i št. 2). 

Skupne poteze: 
1. Obe območj i imata laštasti značaj, čeprav je nagib spodnjega večj i od 

zgornjega. 
2. Oba lašta sta doživela glacialno preoblikovanje, čeprav morda v zmer-

nejši meri . K l j u b temu lahko sklepamo, da je bi lo površje ob koncu polede-
ni tve gladko ledeniško obrušeno i n da razen ostankov nekater ih več j ih krašk ih 
obl ik (brezna in kot l ič i) na površ ju takrat n i bi lo d rug ih krašk ih obl ik. 

3. Laštasto površje je razdeljeno na več laštastih plošč, kar je lahko po-
sledica luščenja v rhn je skladovne plast i in to predvsem vzdolž razpok in pre-
lomov ter v smeri vpada skladov. Do razpadanja ver jetno nekoč bol j enotnega 
površja pa je prišlo tud i zaradi zakrasevanja, p r i čemer je ver jetno, da je 
bi la že v holocenu t u i n tam odstranjena v rhn ja korodirana plast. Posamezne 
laštaste plošče so omejene tud i s podolžno i n prečno postavl jenimi razšir je-
n im i škrapl jast imi razpokami. 

4. Obema površjema je skupno precej gosto omrežje razpok, na katere 
so vezane večje i n manjše kraške oblike. V obeh p r imer ih je najpogosteje 
zastopani sistem usmerjen vzporedno z daljšo osjo površja in obenem vzpo-
redno s prevladujoč im nagibom. Očitna je navezanost večine večj ih kraških 
obl ik na sistem razpok. Manj očitno je to p r i na jveč j ih kot l ič ih, k i pa so svoj 
obseg razši r i l i že krepko izven območja razpoke, na katero so b i l i morda 
prvotno navezani. 

5. Na sistem gostih vzporednih razpok, k i so po jakost i izražanja drugo-
razredne in so postavljene na p r v i sistem pod kotom 30—45° (predvsem na 
zgornjem površju), so navezana nekatera škraplj išča vzporednih pok l insk ih 
škrapelj. Večje korozijske razšir i tve so na tem sistemu redke. 



6. Ko t l i č i na obeh površ j ih ne dosegajo iz jemnih dimenzij , so pre j po 
dimenzi jah pod poprečjem kot obratno. Posebno dosti je manjš ih in ic ia ln ih 
kotl ičev, k i b i b i l i lahko rezultat zakrasevanja v holocenu. 

7. Zaradi razmeroma goste razpokanosti so nadpoprečno številne ožje 
škrapljaste razpoke, večje razširjene razpoke in različne vrste brezen, k i so 
nastala kot globl je razširjene razpoke. 

8. Na obeh površ j ih so škrapljišča, k i kažejo precej različno stopnjo raz-
voja, vendar je vsem skupno, da so škrapl je večinoma v fazi močne raz-
členjenosti. Ta je ponekod tolikšna, da so škrapl je mars ik je že v fazi razpa-
danja a l i celo že skoraj povsem razpadle. V tem pr imeru n i redko, da se je 
med p l i tve razrušene škrapljaste zevi naselila t ravna vegetacija. Takšna 
stopnja razvoja škraplj išč razmeroma jasno kaže, da razčlenjevanje površja 
s škrap l jami seže časovno ver jetno precej daleč nazaj. Dal je kaže, da je ta 
faza a l i nasledila neko predhodno fazo prvotnega razvoja makrožlebičev ozi-
roma meandrskih žlebičev na površ ju al i pa so se škrapljaste zevi naselile na 
površ ju že brez te vmesne faze. Na prvo možnost navajajo p r imer i škraplj išč, 
k j e r so še v idn i sledovi makrožlebičev. Na drugo možnost pa opozarja ne-
posredno sosedstvo škraplj išč na eni strani i n ploskev, k i ne kažejo škrap-
ljastega razvoja. Tak razvoj b i omogočile predvsem tiste plošče, k i so bi le 
močneje razpoka ne. K a j t i drugače si n i mogoče razložit i , da so na zgornjem 
površ ju ploskve s p l i t v i m i pok l insk imi škrap l jami neposredno poleg plošče, 
k i v glavnem n i razčlenjena oziroma so na n je j le sledovi star ih uničenih 
makrožlebičev. Ker pa je med n j ima 1 m višinske razlike, b i lahko pomenilo, 
da so poklinske škrapl je nastale v v iš jem skladu, k i je b i l bol j razpokan od 
naslednjega nižjega. 

Ob tem se odpira še en problem. N i namreč povsem jasno, a l i predstav-
l ja ta višinsko nekol iko različno ležeči plošči tud i prvotno površje, čeprav je 
to do določene mere že korozi jsko znižano v holocenu. Z d rug imi besedami, 
a l i v holocenu n i prišlo morebi t i že do odstranitve ene zgornje apnenčeve 
plasti, predvsem na spodnji plošči, k i naj b i sedaj kazala zato mnogo manj 
razčlenjeno lice? Čeprav smo zabeležili t ud i takšne primere, toda na bol j 
nagnjenih tleh, se nam v obravnavanem pr imeru to ne zdi ver jetno. Mnogo 
bol j se zdi ver jetno, da so nekater i del i laštastih površi j b i l i tako po 
položaju, nagibu in tektonski predisponiranosti bol j p r imern i za en način 
razvoja, drug i pa za drugega. V našem pr imeru so nekatera površ ja bi la 
b o l j p r e d i s p o n i r a n a za razvoj škraplj išč, druga za nastanek omrežja 
makrožlebičev, t re t ja za š i r jenje razpok v škrapljaste razpoke z vmesnimi in i -
c ia ln imi ko t l i č i i td. 

9. Poseben problem so luknjaste škrapl je, čeprav smo n j ihov pojav že 
skušali razloži t i na nekater ih pr imer ih. Tu se pojav l ja jo na obeh površj ih. 
Kažejo na poseben način korozijskega razčlenjevanja podlage, k i n i tako 
direktno vezano na razpokanost. Zaenkrat se v našem pr imeru zdi, da pome-
n i jo te vrste škrapl je lahko starejšo fazo v škrapl jastem razčlenjevanju skal-
nate podlage, p r i čemer je b i l dobršen del postglacialnega površja že od-
stranjen al i znižan. Lahko pa b i pomenile tud i nekol iko specifične petro-
grafske razmere, ker se te škrapl je ponekod povezujejo le s škrapl jast imi 
razpokami. 



7.2. Specifične značilnosti obeh površij 

K l j u b dokaj ve l i k i stopnj i sorodnosti med obema površjema, tako v ve l i -
kosti, tektonski zasnovi i n v inven ta r ju površinskih pojavov, je razločno v i -
deti nekatere bistvene razlike. Te so: 

1. Zgornje površje je že na p r v i pogled bistveno bol j razčlenjeno od spod-
njega in to v vsakem pogledu. Znači lna je predvsem precej večja gostota 
več j ih objektov zgoraj kot spodaj. Na zgornjem površju, k i obsega 5475 m2 

smo našteli 14 kotl ičev, 10 brezen i n 5 razšir jenih razpok oziroma skupno 
okrog 37 več j ih objektov. Na spodnjem površ ju s površino 7847 m2 pa je le 
9 kotl ičev, 4 vodnjakast i kot l ič i , 3 brezna in 3 razšir jene razpoke, al i skupno 
27 več j ih objektov. 

Vzrok za takšno stanje je na jbo l j očitno v razl ični gostoti razpokanosti. 
Ce je ta povzročila tud i relat ivno manjše tovrstne objekte na spodnjem po-
vršju, je manj gotovo. Vsekakor k več j i gostoti zgoraj prispevajo tud i k r i -
žanja razpok t reh sistemov, medtem ko se na spodnjem površ ju uvel jav l ja ta 
le dva sistema. 

2. Dal je je mogoče zaradi položaja laštastega površja na Vra tc ih sklepati, 
da je bi lo do neke mere v zatišju pred premočnim ledeniškim preobl ikova-
njem, ka j t i b l i žn j i ledeniški tokov i so se lahko usmeri l i p ro t i n iž jemu svetu 
že prej. Morda b i temu lahko pr ip isa l i ohranitev nekater ih kot l ičast ih de-
presij, k i so se v holocenu lahko razvi jale naprej. To b i t ud i lahko pomenilo, 
da je bi la zaradi delovanja ledu na Vra tc ih odstranjena razmeroma tanjša 
v rhn ja plast, kot morda drugod, k j e r sta b i la hitrost premikanja in debelina 
ledu večja. 

3. Bistvena razl ika je fud i v poprečnem nagibu površja. Na zgornjem 
laštu n i pr ipomogel k živahnejšemu razvoju meandrskih žlebičev, pač pa k 
gostejšemu omrežju škrapelj, morda tud i več j ih objektov. Drugače je na spod-
n jem površju, k je r na nekater ih ploščah domini ra jo globoko izjedeni mean-
drsk i žlebiči. Več j i nagib je tam več kot očitno pripomogel, da je do današnj ih 
dn i tekel razvoj v smislu poglabl janja sistema meandrskih žlebičev i n to 
ver jetno že od konca poledenitve dalje. Na tako dolg razvoj kažejo izredno 
globoki žlebovi na spodnj ih del ih žlebičastih plošč, k i ponekod že razpadajo. 

4. Prevladujoč način odtekanja vode z omenjenih žlebičastih plošč je plo-
skovno al i l inearno odtekanje vode pod b lagim nagibom do točk al i l i n i j po-
nikanja. To je omogočalo dolgotrajno ohrani tev nekater ih nerazčlenjenih 
kompaktn ih skalnih površin. Zato n i čudno, da naletimo na korozi jske police, 
na prave škavnice in na korozi jske poličke le na širših kompaktn ih skalnih 
rebr ih med žlebiči. Med škrap l jami j i h zaman iščemo. 

5. Omenjene mikrokorozi jske obl ike nastopajo zaradi zgorn j ih raz l ik 
predvsem na spodnjem površju. 

7.3. Rezultati mikromorfološke analize 

1. Vel ika večina večj ih površinskih krašk ih obl ik je prostorsko in genet-
sko navezana na sisteme razpok, p r i čemer se je pokazalo, da so razpoke enega 



sistema močnejše, pogostejše in pomembnejše od drugega al i tretjega. Rezultat 
tega je prevladujoča usmerjenost vseh podolgovatih obl ik in nanizanost v l i -
n i jah a l i lokih. 

2. Poklinske škrapl je se na zgornjem površ ju večinoma vežejo na drug i 
šibkejši sistem razpok. Ta je s svojo gostoto omogočil nastanek škrapl j išč s 
števi lnejšimi vzporednimi pok l insk imi škrapl jam. 

3. Na spodnjem površ ju se kaže precej šibkejši vp l i v tektonske razpoka-
nosti, vendar je očitno, da se uvel jav l ja ta vsaj dva sistema razpok, k i sta po 
usmerjenosti podobna zgornjemu. N i povsem jasno, al i je razpokanost v res-
nic i manjša al i pa je to le navidezno zaradi nekol iko drugačnega razvoja 
površja, k i ga je povzroči l več j i nagib površja in eventualna večja izpostav-
ljenost ledeniškemu delovanju. 

4. Na obeh površ j ih je mogoče ugotovi t i t ud i posamezne večje objekte, 
k i niso direktno navezani na razpoke. To vel ja predvsem za kotl iče. Vendar 
je jasno, da so prav takšne oblike nastale na k ra j i h manjše kompaktnost i 
kamnine. 

5. Več j i površinski krašk i objekt i , k i dosegajo relat ivno največje dimen-
zi je (kot l ič i i n brezna), b i lahko v osnovi i zv i ra l i iz predholocenskih obdobij, 
medtem ko je za manjše objekte postglacialna starost najbol j verjetna. 

6. Postglacialne starosti so tud i vse manjše kraške obl ike in sicer pok l in-
ske škrapl je in manjše. Hi t rost nj ihovega razvoja, pogostost i n vel ikost so 
odvisni od n j ihove hidrografske funkci je, od l i to loških pogojev, od dobe, k i je 
pretekla od začetkov formi ran ja , od makro in m ik ro lokacije, od števila in 
vrste generacij k rašk ih obl ik, k i so se morebi t i zvrst i le pred današnj imi obl i -
kami i td. V tej zvezi opazujemo še naslednje pojave. 

7. Eden od poglavi tn ih usmerjevalcev obl ikovanja površja je nagib. Man j -
šemu nagibu na zgornjem površ ju pr ip isujemo poleg vp l ivov razpokanosti 
večjo pogostost pok l insk ih škrapelj. Teh je na spodnjem površ ju mnogo manj. 
Tam je večj i nagib povzroči l že zelo zgodaj razvoj meandrskih žlebičev, k i so 
poleg manjš ih i n manj pomembnih korozi jsk ih obl ik prakt ično edine kraške 
korozi jske oblike na ve l i k ih laštastih ploščah. 

8. S tem smo spoznali, da manjši nagib površja omogoča hitrejše globin-
sko razčlenjevanje skalne podlage in ver je tno tud i večje število razl ičnih kra-
ških obl ik na površju. Večja nagnjenost površja pa deluje na razvoj i n šte-
v i lo krašk ih obl ik s e l e k t i v n o . 

9. Značilen je tud i pojav neposrednega sosedstva laštastih plošč, k i ka-
žejo različno gostoto in različne vrste mik rokrašk ih obl ik, predvsem pa raz-
lične faze razvoja mik rokrašk ih obl ik. V mis l ih imamo predvsem škrapl je in 
žlebiče. Zd i se: 

a) da se je na ravnejši podlagi mnogo bol j zgodaj d i ferencira l k rašk i 
razvoj površja, kot pa na nagnjeni podlagi i n sicer zato, ker je površinska voda 
z ravnejšega površja hi t re je in na več k ra j i h našla točke lokalnega odtekanja. 
Na nagnjeni podlagi se je nasprotno dal j časa koncentr i rano stekala v no-
trajnost na redkeje posejanih k ra j ih . O tem nedvoumno pričajo ostanki žle-
bičev, k i so odrezani i n brez nekdanje hidrografske funkci je. 

b) Iz tega razloga je s t ruktura razl ičnih vrst laštastega površja na zgor-
n jem površ ju mnogo bol j pestra kot na spodnjem. K temu je razuml j ivo p r i -
spevala tud i različna stopnja razpokanosti. 



c) Tako lahko sklepamo, da je kraško površje tem bol j pestrega sestava 
po v rs t i obl ik, č im manj je nagnjeno. Za povsem ravno površje to ne drži, ker 
tam prevlada en ekstrem, to je samo ver t ika lna tendenca v odtoku vode s 
površja. 

Prav tako je znano, da so makrožlebiči na najbol j nagnjenih laštastih 
ploščah oziroma na glacialno obrušenih s t rm ih skalnih pobočj ih prakt ično 
edina kraška oblika, k i se obdrži tud i daljša obdobja. 

Iz tega izhaja sklep, da je laštasto površje na Vra tc ih pr imer površja, k i 
je z ma jhn im nagibom omogočilo naselitev razl ičnih površinskih krašk ih obl ik 
i n sicer tako t ist ih, k i so rezultat poševnega ploskovnega i n l inearnega odte-
kanja vode kot tud i t ist ih, k i nastajajo z ver t i ka ln im odtekanjem vode s 
površja. Na površinah, k i imajo še manjš i a l i še večj i nagib potemtakem ne 
b i mogl i pr ičakovat i tol ikšne pestrosti pojavov. 

d) Zgornje ugotovitve po t r ju je tud i pestrost v stopnj i razvoja škraplj išč. 
Ta je najbol j izrazita na zgornjem površju, ka j t i tam imamo opravka s skoraj 
10 vrstami različno močno razčlenjenega skalnatega površja, od tega je osem 
vrst škraplj išč. To so površine, k i kažejo različno močno stopnjo škrapljaste 
razčlenjenosti s prehodi v fazo razpadanja. Posamezna škraplj išča so že po-
vsem v razpadajočem stanju, k je r škrapljaste zevi ne sežejo več do enotnega 
nivoja, rebra so razrušena v neenakomerno razporejene skalnate izbokline, 
med kater imi že raste trava. 

e) Poseben problem so tiste površine, k i niso poraščene s t ravo in k j e r 
skalnata podlaga n i močno razjedena v globino. Vendar pa so na n j i h slabo 
izražene škrapl je in žlebiči, da je v idet i kot da je proces nastajanja škrapelj 
počasnejši in gre v korak s ploskovnim zniževanjem površja. 

f) Odprto mora ostati vprašanje obstoja manj razčlenjenih laštastih plošč, 
k je r je komaj kaj sledov korozijskega učinkovanja. N i namreč povsem jasno 
al i gre za posledice specifične petrografske sestave podlage, k i ne dovol ju je 
tolikšnega korozijskega delovanja, al i pa je takšno površje v nek i prehodni 
razvojn i fazi. V tem pogledu pogrešamo podatke o petrografskih lastnostih 
apnenčeve podlage, ka j t i zaradi izkušenj od drugod b i n ikakor ne smeli iz-
k l j uč i t i vp l iva tega dejavnika tud i na manjš ih hor izontalnih i n predvsem ver-
t i ka ln ih razdaljah. 

10. Iz rezultatov zgornj ih opazovanj sledi, da razvoj razčlenjevanja po-
vršja, posebno na malo nagnjenih tleh, n ikakor ne poteka povsod enako in -
tenzivno, ker se n i t i n i začel ob enakem času, n i t i n i potekal v povsem enakih 
pogojih. Značilno pa je, da na bol j ravn i podlagi opažamo neenakomernost v 
hor izontalni smeri in to brez posebnega reda, medtem ko je na nagnjenem 
površ ju pravi loma intenzivnost razvoja makrožlebičev oziroma meandrskih 
žlibičev postopoma narašča s pr ib l iževanjem spodnjemu robu laštaste plošče. 

11. Mikrokorozi jske obl ike in sicer zaprte korozijske police, p l i t v i m i -
krožlebiči i n korozijske poličke so nastale le na nerazčlenjenih skalnat ih 
rebr ih med meandrskimi žlebiči. Največ j i h je na spodnji laštasti plošči spod-
njega površja, medtem ko so na zgornjem površ ju še bol j redki. 

Tovrstne mikrokorozi jske obl ike se zdi jo zaradi svoje občut l j ivost i i n -
d i k a t o r j i s t a b i l n o s t i v r a z v o j u n e k e g a p o v r š j a. To vel ja 
najbol j prav za žlebičje, k i brez dvoma pomeni še danes pr imarno obl iko post-
glacialnega razčlenjevanja skalne podlage. 



ZAKLJUČEK 

1. Kaninsko pogorje je obsežen, podolgovat gorski masiv, katerega obl ika 
v precejšnj i mer i odraža geološke razmere v tem delu Ju l i j sk ih A lp . Njegova 
podolgovatost je povezana z zgradbo, ka j t i v celoti je to severno k r i l o vel ike 
skledasto oblikovane bovške sinklinale. Po Kossmatovem mnenju ima značaj 
f leksure, po Buser jev ih ugotovi tvah pa vsebuje v v r h n j i h del ih še manjše 
ant ik l inale in sinkl inale. Taka zgradba povzroča, da so apnenčevi skladi pre-
težno nagnjeni v smeri p ro t i Bovški kot l in i . Enako al i podobno so usmerjena 
tud i kaninska pobočja, zaradi česar so večinoma skladnega tipa. Drugačen 
vpad imajo skladi le ponekod na podih. Novejše geološke raziskave so potrdi le 
Kossmatovo mnenje, da je Bovška kot l ina nastala v območju vel ike sinkl inale, 
zapolnjene normalno z zgornjetr iadnimi, j u r sk im i in k redn imi skladi. Tud i na 
pobočj ih so zastopani ist i skladi. 

2. Študi ja prinaša najpre j podrobnejše podatke o petrografskih značil-
nostih zgornjetriasnega apnenca, kar je povezano z razlago drobne kraške 
površinske morfologi je. Av to r je ugotovi l , da so poleg čistih apnencev pogosti 
različno dolomit iz i rani apnenci. Poleg tipičnega dolomita so dognane še š t i r i 
stopnje dolomit iziranosti . Dolomit iziranost zavira korozi jsko obl ikovanje po-
vrš ja predvsem p r i drobnih korozi jsk ih obl ikah, k i izginejo že na slabo dolo-
mi t i z i ran ih apnencih (6 °/o MgCos) in celo prej. Nasprotno pa dolomit iziranost 
povečuje občut l j ivost apnenca za mehanično razpadanje. S tem se v pogor ju 
po jav l ja jo območja s povečano zagruščenostjo tud i pod spodnjo mejo prevla-
dujočega mehaničnega razpadanja. Najmočnejše se od tipičnega kraškega po-
vrš ja razl ikuje območje dolomita, k i ga je v Kaninskem pogor ju največ v do-
l i n i Krnice. To je zgornjetr iasni dolomit, k i je v podlagi dachsteinskega ap-
nenca in je na kontak tu z n j i m skladovit, v globino pa postane masiven. Dolo-
m i t n i pas seže tud i v v rhn je dele Goričice, v Crnela i n prek Prevale na i ta l i -
jansko stran pogorja. Globoka škrbina Prevale je nastala s prek in i tv i jo ap-
nenčevega pokrova nad dolomitom. Is t i dolomit se nadal ju je pod apnenčevim 
pokrovom Goričice v dolino Možnice. Enako domnevamo, da ima dolomitno 
podlago tud i ves osrednji del Kaninskega pogorja. Zd i se, da ponekod posred-
no vp l iva na površje in to na območju udorn ih vrtač na Škr ip ih. Ozki pasovi 
i n krpe kemično podobnega dolomita se ponekod pojav l ja jo tud i v spodnjem 
delu Kan insk ih podov, vendar gre tu ver jetno za naknadno diagenetsko dolo-
mit iziranost. 

3. Kaninsko pogorje ima dve ve l i k i planoti, to je Kaninske pode in Go-
ričico ter vrsto manjš ih uravnav. Statistična analiza je pokazala, da tud i v 
okv i ru obeh planot ne gre za enotno uravnavo, ampak je ta razdeljena v 
posamezne stopnje. Med n j i m i je težko razl ikovat i , ker se prepletajo uč ink i 
geološke strukture, zakrasevanje z ve l i k im i depresijami, morebi tn i ostanki 



starega predkvartarnega f luvialnega rel iefa i n ledeniška preoblikovanost. Ka -
n insk i podi so torej vel ika nagnjena uravnava, k i se v t reh do š t i r ih stopnjah 
zniža od 2300 m do okrog 1950 m. Podi imajo tud i svoj izraz i t i spodnji del, 
k i ima ponekod že videz položnih pobočij. Ta sega do višine 1800 m. Od tam 
navzdol pa so pobočja, k i j i h prek in ja jo manjše police, deloma erozijskega i n 
deloma strukturnega nastanka. Izrazitejša, čeprav ozka uravnava, k i sega na 
večjo razdaljo, je Na Pečeh na spodnji strani pobočij Gozdeca, Razorja i n 
Škr ipov v v iš in i med 870 in 1000 m. Je morda ostanek predkvartarnega dna 
Bovške kotl ine. Ta pregib je bol j poudar jen tud i zaradi s t rmih Peči nad za-
trepno dolino Gl i juna zahodno od vasi Plužna. Poleg tega močnega kraškega 
izv i ra so t u tud i d rug i obdobno delujoči izvfiri in starejše suhe izvirne jame 
kot je na pr imer Srnica. 

Pr imer java med zahodnim i n vzhodnim delom pogorja ter g lavnima urav-
navama Kan insk im i podi i n Goričico kaže zanimivo višinsko razl iko okrog 
150 m, kar je lahko posledica različne neotektonske dinamike v dvigovanju. 

4. Sosednji gorski h rb t i Polovnika i n Kobariškega Stola kažejo z ostanki 
erozi jskih teras i n uravnav, da se je prvotno konsekventni vodn i odtok iz 
Kaninskega pogorja postopoma vedno bol j pr i lagaja l geološki zgradbi. Koleno 
Soče p r i Žagi je na tektonsko pret r tem -in, kot dokazujejo geološke vrt ine, 
recentno znižanem območju, kar je tud i v preteklost i ugodno vpl iva lo na 
morebitno zadenjsko erozijo oziroma pretočitev. 

5. Av to r je prouči l nastanek znači lnih ozkih grebenov al i skednjev, k i se 
spuščajo iz na jv iš j ih delov pogorja vzporedno s pobočnimi pasovi navzdol i n 
prenehajo okrog 1150 m. Pr imer java med erozijsko poglobljenostjo posameznih 
delov pobočij i n vel ikost jo gorskega zaledja kaže premosorazmerno zvezo. 
Zato so skednj i ozki erozi jski ostanki nekoč širšega starega terciarnega površja, 
saj se mnogi pričnejo v v iš in i spodnjega roba podov. N j ihovo obl ikovanje je 
potekalo tem lažje zaradi monokl inalne in skladne geološke zgradbe. Podobne 
pomole je mogoče na j t i tud i v d rug ih apnenčevih pogorj ih, k j e r so skladi 
vodoravni, kar je povezano tud i z znači ln im kro jen jem apnenčevih skladov. 
Pre lomi so b i l i na pobočj ih važnejši za nastanek žlebov kot pa skednjev. 

6. V Kaninskem pogor ju so ohranjeni števi ln i sledovi ledeniške erozije 
in akumulaci je. Posebno ledeniška erozija je zapustila v živoskalni osnovi 
šolske pr imere v izrazitosti i n raznovrstnosti i n to najbol j v n i ž j i h del ih urav-
nav ter na pobočjih. Toda k l j ub močni eksaracij i so se ponekod le ohran i l i 
fos i ln i kot l ič i iz ene od medledenih dob in ver jetno tud i erodirane škraplje. 
Učinek is t ih procesov ter značilnega vpada apnenčevih skladov je ve l ika ude-
ležba skladovi t ih plošč a l i laštov na površju. Različen odnos med vpadom 
skladov in strmcem reliefa omogoča razl ikovanje enajst t ipov laštastega po-
vršja. 

Največ morenskega gradiva je bi lo odloženega Na Pečeh, na spodnjem 
robu podov, v dnu ve l i k ih krašk ih depresij i n na zgornjem robu podov, iz 
česar je mogoče sklepati tud i o umakni tven ih stadi j ih. Podobna je nadstrop-
nost t ud i v dol in i Krnice, k je r so najbol jše ohranjeni čelni ledeniški nasipi. 
Morensko gradivo je razen v čelnih nasipih večinoma močno zakraselo, po-
sebno v dnu depresij in v kraških ja rk ih . 

7. Zaradi izrazite kombinaci je med uč ink i ledeniške in korozi jske preobl i-
kovanosti površja govorimo, k l j ub prisotnosti več j ih in po t ra jan ju razvoja 



precej starejših obl ik, o glaciokraškem a l i ledeniško-kraškem rel iefu. Ta t ip 
površja v Kaninskem pogor ju ne prevladuje samo na podih, ampak v svo j i 
razl ič ic i t ud i na pobočjih. 

8. Ledeniško preobl ikovanje je povzročilo, da se po ledeni dobi površje 
postopno vk l juču je v krašk i proces, tako zaradi zglajenosti kot predvsem za-
rad i različne pokr i tost i z moreno. Zato je visokogorsko kraško površje različno 
močno zakraselo i n vsebuje dimenzijsko i n obstojno zelo različne kraške ob-
l ike. Med pomembnimi razlogi za diferencirano dinamiko v zakrasevanju je 
tud i razl ična kol ič ina s površja odtekajoče vode, kar je posledica različne 
debeline snežne odeje med konveksnimi i n konkavn imi del i površja. 

9. K rašk i proces se ne odraža samo v ve l i k ih krašk ih obl ikah, ampak t ud i 
v drobni razčlenjenosti, k i jo je mogoče na goli, ledeniško obrušeni, skaln i 
podlagi še posebno dobro opazovati. Med na jmanjš imi koroz i jsk imi ob l i kami 
so biokorozijske izdolbinice, k i so posledica korozijskega delovanja l i t o f i l n i h 
alg i n l išajev. Na g ladk ih obrušenih skalnih površinah je začetna obl ika ko-
rozijskega razčlenjevanja značilna p l i t va razjedenost površja, k i seže v glo-
bino največ 6 mm. Zanjo so znači lni prehodi iz sivkastega patiniranega v svet-
lorumeno svežo barvo apnenca. Ugotovl jeno je b i lo tud i več obl ik delovanja 
snežnice na skalno podlago pod snežišči. 

Ve l ika razširjenost laštov i n drug ih ledeniško obrušenih i n gol ih skaln ih 
površin je povzročila, da so v Kaninskem pogorju, ver je tno bol j kot v ma r -
sikaterem drugem znanem območju visokogorskega glaciokrasa, množično 
zastopane različne vrste manjš ih i n mla jš ih korozi jsk ih obl ik, k i so nastale v 
holocenskem obdobju. To so oblike, k i le v skupinah predstavl jajo t ip k ra -
škega površja kot na pr imer žlebičja i n škraplj išča, sicer pa so za značaj 
površja razmeroma manj pomembne. Na podih je nasprotno mogoče opazit i 
šibko razvitost i n razmeroma redko nastopanje mikrožlebičev, kar povezujemo 
z več j im deležem snega v p r ime r j av i z deževnico, k i je sicer n j ihov g lavn i 
oblikovalec. Zelo redke so tud i korozi jske stopničke, čemur so morda vzrok 
petrografske lastnosti dachsteinskega apnenca i n k l ima. Pač pa so pogosti 
po jav i korozijskega izravnavanja živoskalnega površja, p r i čemer posebej iz -
stopajo izjemno vel ike in od drugod neznane korozi jske police s stopnjami, 
k i dosegajo v poprečju 20 do 25 cm. Nastopa tud i pet genetskih var iant škav-
nic i n sicer zaprte, z odtokom, odprte, predrte in erodirane. Gola skalna po-
vršina je b i la ponekod gostitel j iz jemno ve l i k ih škavnic, k i so se morale raz-
v i j a t i zelo dolgo obdobje v holocenu, dokler niso zapadle ve r t i ka ln im koro-
z i jsk im procesom. V močno humidn i kaninsk i k l i m i so intenziven razvoj do-
ž ive l i t ud i žlebiči i n škraplje, posebno na spodnj ih straneh laštov. N j ihova 
gostota i n vel ikost ter poglobljenost izdajata vel iko intenzivnost korozijskega 
procesa. Meandrski žlebiči dosegajo pred ponorom ponekod globino do nekaj 
metrov. 

Znači lno je zaporedje žlebičev i n škrapel j na mnogih lašt ih spodnjega 
dela podov. Pod morenskim nasipom, k i se postopoma umika, so na jpre j žle-
biči, sledijo j i m škraplje, te pa prehajajo v območje kot l ičev in brezen. Takšen 
razpored je v premem sorazmerju s t ra jan jem korozijskega razčlenjevanja 
skalnega površja zaradi postopnega umikan ja morene, pa tud i z različno ko-
l ič ino agresivne vode, k i je je največ v spodnjem delu laštov oziroma stopenj 
v pobočju. Tam se prek zime nabere največ snega. Najpogostejše nastopajo 



vzporedne, mrežaste, razpadajoče al i porušene, luknjaste a l i el ipt ične in za-
obljene škraplje. Medtem ko imajo škrapl je mars ik je ravna rebra i n so zato 
lahko tud i erozi jski ostanek starejših škrapelj , pa je bi lo najdeno tud i škrap-
ljišče, k i je morda celo predwvirmske starosti. 

10. Vzorec 39 kot l ičev je dal dimenzi je poprečnega kot l iča i n sicer s pre-
merom 7,1 m, globino 5,9 m ter razmerje med obema 1,2 :1. Globina navadno 
preseže širino. Ko t l i č i so med prev ladujoč imi več j im i k rašk im i obl ikami, k i 
so v tem oko l ju še posebno pogosti. Nastopajo nad 1600 m i n t j a do pasu 
pospešenega mehaničnega razpadanja, k j e r srečujemo prehodne obl ike z v r ta -
čami. V vel ikost i kot l ičev se navadno odraža t ra jan je razvoja, vendar pred-
videvamo, da tud i zanje vel ja možnost pospešenega razvoja. Loka ln i pogoj i 
največ vp l iva jo na obl iko prereza i n na t loris. Okrog 50 °/o kot l ičev ima po-
dolgovat obris bodisi zaradi tesne navezanosti na razpoke, bodisi zaradi nag-
njenosti površja. V zadnjem pr imeru gre pogosto za kotl iče, k i so podolgovati 
zaradi močnega delovanja korozije na spodnj i strani. Za to obl iko je značilna 
tud i močna zgostitev tam, k je r se nabira jo nadpoprečne kol ičine snega. 

11. Postglacialne starosti so zaneslj ivo vrtače v morenskem gradivu, k i 
dosegajo na jveč j i premer 30 m i n največjo globino 15 m. 

12. V p l i v goste mreže razpok in prelomov na razvoj krašk ih obl ik je zelo 
močan. Zato je tud i razuml j iva pogostost k rašk ih ja rkov al i neke vrste viso-
kogorskih bogazov. 

13. V pogor ju smo našl i 31 več j ih krašk ih depresij s premerom daljše osi 
od 80 do 680 m i n z globino do 45 m. Le nekaj j i h je med n j i m i udornega 
nastanka, ve l ika večina pa je poligenetskega nastanka. Depresije a l i konte so 
navezane najpogosteje na dna star ih podol i j i n na križišča prelomov. Lede-
niško preobl ikovanje j i h je na eni strani poglabljalo, na d rug i st rani pa je 
morensko gradivo ponekod zaščitilo n j ihovo dno pred korozi jsk im zniževanjem. 
K l j u b temu so konte zagotovo območja relat ivno intenzivnejšega zniževanja 
površja, kar je neposredna posledica debelejše snežne odeje v p r ime r j av i s 
konveksnimi predeli. 

14. Recentno nekraško preobl ikovanje površja je na jbo l j v idno v pasu 
močnejšega mehaničnega razpadanja, to je nad višino 2100 m. V to kategori jo 
procesov spadajo tud i podori v pogor ju i n zanimiv i premočrtn i žlebovi na 
pobočjih, k i j i m prisojamo vodno erozi jski nastanek v času umikan ja ledeni-
kov na prehodu v holocen i n v krajšem obdobju za tem. 

15. Celovit vpogled v značaj glaciokraškega rel iefa omogočata dve geomor-
fološki kar t i . Drobno korozijsko razjedenost i n inventar visokogorskih 
laštov kažeta dve kar tografsk i sondi v mer i lu 1 :500, vse pogorje pa je pred-
stavljeno v večbarvni geomorfološki ka r t i v mer i lu 1 :25.000. 
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G E O M O R P H O L O G Y OF T H E K A N I N M O U N T A I N S W I T H SPECIAL 
R E G A R D TO T H E G L A C I O K A R S T 

(Northwestern Slovenia) 

S u m m a r y 

The Kanin Mountains are an extensive massiv i n Western Jul ian Alps. Its 
elongated character is related to the geological structure, for in its entirely this 
is the northen l imb of the vessel-shaped Bovec syncline. I n Kossmat's opinion, 
i t has the characteristics of a momoclinal fold; according to Buser, i t contains i n 
the upper parts also smaller anticlines and synclines. Therefore the limestone 
strata are generally coinciding w i th the hillside slope i n the direction of the 
Bovec basin. A different dip of the strata is occasionally to be found on the 
,podi'. The more recent geological research has confirmed Kossmafs belief that 
the Bovec basin had formed itself on the area of a big syncline, f i l led normaJly 
w i t h early triassic, jurassic and cretaceus strata. The same ikinds of strata are 
to be found on the slotpes ( B u s e r , 1976, 1978). 

The author has established that i n addition to pure limestone there are f re-
quent various degrees of dolomitized limestone; so, beside the tyipical dolomite, 
four degrees of dolomitizaition have been identified. The dolomitization hihders 
the corrosional shaping which is no longer found in weakly dolomitized l ime-
stone (6 °/o MgCo3) or even eamlier. On the other hand, the dolomitizaition makes 
limestone more exposed to mechanical disintegration. Thus we get in the massiv 
regions w i t h increased course gravel also below the lower level of mechanical 
disintegration. I n the Krnica valley, is an extensive region of the upper triassic 
dolomite that is i n contaot w i th Dachstein limestone bedded, but i n depth increa-
singly massive. The dolomite belt extends also in the upper parts of GoriSica, 
Črnela and via Prevala on to the Ital ian side of the mountains. Prevala had 
formed itself through the disconttouatian of the limestone caver over the dolo-
mite. The same dolomite continues under Goričica into the Možnica val ley; also, 
as may be assumed that dolomite forms the basis for the entire central part of 
the Kanin Mountains. I t seems that in some places i t indirectly affects the surface, 
in the region of collapse doldnes at Skripi. Narrow belts and patches of chemically 
similar dolomite are occasionally found in the lower part of Kanin 'podi', but 
this is possibly due to a subsequent diagenetic dolomitization. 

The Kanin Mountains have two large plateaus, Kaninski podi and Goričica, 
and a number of smaller erostanal pladns. The statisticai ainalysis has shown 
that the two plateaus are not a continued erosional (karst) plain, but that i t is 
divided into several levels. The differences among them are hard to identify, 
since there is the interaction of geological structure, effects of the karstif ication 
w i t h big depressions, possible remains of the old pre-quaternary f luv ia l relief 
and glacial transformation. Kaninski podi are thus a big, t i l ted erosional plain, 
which is three to four di f ferent levels come down f rom 2300 m to ca. 1950 m. I n 
their clearly Iower part they appear already as gentle slopes, down to the alt i -



tude of 1800 m. Then fol low slopes, discontinued by terraces of part ly erosional 
and par t ly structural origi'n. A more distinct, narrow erosional terrace, extending 
over considerable distance is Na Pečeh, on the lower slopes of Gozdec, Razor 
and Skripi , alt i tude between 870 and 1000 m. Pos.sibly this is what has remained 
f rom the pre-quarternary bottom of the Bovec basin. This fo ld is more empha-
sized also because of the steep Peči1, over the pocket valley Gl i jun, and other 
recent or older karst springs west to the vi l lage Plužna. Beside this strong karst 
spring there are here also periodic springs and older, d ry outlet cave Srnica. 
The difference batween the western and the eastern parts of the mountains, or 
between the two erosional plains, Kaninsk i podi and Goričica, shows an i !nte-
resting difference in the alt i tude — 150 m — that may be a consequence of the 
differences in the neotectonic dynamics. 

The neighbouring mountain ridges of Polovnik and Kobar iški Stol show w i t h 
the remains of erosional terraces and plains ithat the original consequent f l ow-
off f r om the Kan in Mountains was more and more adapting itself to the geolo-
gical structure. The Soča at Zaga is on a tectonically broken-up, recently lowered 
area, which must i!n the past favourably affect a possible r iver capture by eroding 
one stream into the drainage basin of another one. 

The author has studied the or ig in of characteristic narrow ridges, 'skednji ', 
wh ich go f rom the highest parts of the mountains paral lel w i t h slope-belts 
down to the alt i tude of ca. 1150 m. A comparison between the erosional deepening 
of the indiv idual seotions of slopes and the bigness of the mountainous back-
ground shows a harmonic proportion. Therefore these ridges are narrow re-
maines of a former ly broader old ter t iary surface, as many of them start at the 
alt i tude of the lower edge of the 'podi'. The format ion was made a l i the more 
easy because of the monoclinal and dip slope geological structure. Simi lar 
divides are to be found in other limestone mountains, where the strata are 
horizontal, and this is related to the characteristic vert ical jo in t ing of limestone 
strata. The fau l t lines on the slopes were more imiportant for the format ion of 
grooves and less for narrow ridges. 

I n the Kan in Mountains there are preserved numerous traces of the glacial 
erosion and acummulation. Especially the glacial erosion has lef t marked traces 
on the l ive-rock basis. Despite the strong exaration there have i n places been 
preserved fossil ,kotl iči ' — Kettles (German: Schachtoolihe) and f rom one of the 
interglacial period eroded 'škraplje', karren. The effect of the same processes 
and of the characteristic d ip of the limestone strata is the high presence of pave-
ments on the surface. The di f ferent relat ion betvveen the d ip of the strata and 
the steepness of the relief permits tis dif ferentiate as many as eleven types of 
the pavement surfaces. Most of the moraine material was deposited at Na Pečeh, 
at the lower edge of the 'podi', at the bottom of big karst depresions and on the 
upper part of the 'podi' — which permiits conclusions concerning the retreat stages. 
A t the Krn ica valley f ronta l moraines are clearly preserved. The morainic ma-
ter ia l is for the most part strongly karstif ied, especially at the bottom of de-
pressions and bogazes. 

The glacial transformation had caused that after the glacial period the high-
mountainous karst surface gradually started to the karst i fy — both because of the 
polished surface and pr imar i ly because of the varying moraine coverings. The 
area is therefore karst i f ied i n vary ing degrees and exhibits in dimension and 
permanence a great variety of karsit forms. One reason for this is also the d i f -
ferent amounts of water f low-of f , a consequence of the di f ferent snow covers i n 
convex and concave parts. 



The karst process is reflected not only in the great number of karst forms 
but also in the t iny dissection which is partcular ly noticeable on the bare, glacialy 
polished ročk basis. Among the smallest corrosion forms are biocorrosional groov-
es, a consequence of the l i thopbi le algea and ilichen. Here the grooves reach a 
depth of up to 6 mm. Characteristically their colour goes f rom a patdnated greyish 
one to the l ight yel low fresh colour of limestone. The effects of various forms 
of the acti'on of snow-water onto the rock-basis under snow-covered ground was 
also noticed. The high number of pavements and other glacier-polished bare 
rocky surfaces have led in the Kan in Mountains to a great many di f ferent smal l 
or smaller forms of corrosion in the Holocene. On the 'podi' the micro-grooves, 
Ri l lenkarren are rather more rare; that iz possibly due to the higher amounts 
of snow in comparison w i t h the rain-water. Very rare also the corrosional 
steps, explainable parhaps trough the petrographic properti'es of the Dachstein 
limestone and also the climate. Very often the l ive-rock surface is evened out, 
w i t h numerous extraordinary big and elsewhere unknown corrosional levels, 20 
to 25 cm thick. There are also f ive genetically d i f ferent variants of kamenitza: 
closed, w i t h f low-of f , open, broken up, and eroded. The bare rocky surfaces 
must have been f ine ground for numerous kamenitzas, developiing over a long 
period i n Holocene, un t i l they started to be affected by vert ical corrosional 
processes. I n the strongly humid climate here an intensive development was i'n 
process also w i t h Rinnenkarren and K lu f t ka r ren al i sorts especially on the lovver 
sections of pavements. Their h igh frequency, size and depth are a proof of a 
powerfu l erosional process. The meander groowes reach before the sink f rom plače to 
plače a depth of up to several metres. 

Characteristic is the sequence of karst landforms on many pavements i n the 
lovver part of the 'podi'. Under the moraine deposit, which is gradually receding, 
are f i rs t Rinnenkarren, next karren, and these turn ing then into Kot l i č i and 
(potholes. Such a sequence lis direct ly related to the duratiion of the oorrosiomal 
dissection of the ročk isurface because of the gradual receding of the 
moraine and also because of the di f ferent amounts of the aggressiVe water. Most 
commonly are to be found hole-like, el ipt ical and paral lel karren, also such forms 
known as Rundkarren, and others. Whi le in many places karren have str ight r ibs 
and as such may be a remnant of erosion of older karren, there has been found 
aliso a grouping of kar ren of posibly pre-Wurmian period. 

The sarnple of 39 Kotliči-fcettles has given their follovving average dimen-
sions: diameter — 7.1 m; depth — 5.9 m. The depth is normaly bigger than width. 
These »Schachtdolines« are here among the predominanit karstic form. They are 
to be found over 1600 m high up and as high up as the belt of the more intensive 
mechanical disintegration, where transit ional forms, including doline are also 
to be found. Al though their size would as a rule reflect the duratiion of the de-
velopment, there must be assumed for also the possibil i ty of an dntensi-
f ied development. Local conditions strongly influence the cross-section and the 
plan. About half of the Kot l ič i have a longish plan, either because of the joints 
or because the surfaces have a slope. I n the latter čase the »Schachtdolines« are 
longish because of the strong corrosion on the lower side. These forms are 
part icular ly numerous in places w i t h high acummulation of snow. 

Of post-glacial age are certainly the dolines in the moraine mater ial ; mostly 
they reach a diameter of 30 m and max imum depth of 15 m. 

Because of the dense network of joints and faul t lines their influence on the 
format ion of karst forms is very strong. Therefore karstgassen are also very 
frequent. 

I n the Mountains we have come across 31 bigger karst depressions, w i t h 
diameter of 80 to 680 m, and depth up to 45 m. Only a few of them might have 



been formed through collapse, most of them are of polygenetic origin. Depres-
sions formed themselves mostly in bottoms of o ld valley-basitns and at the meeting 
point of fau l t lines. The glacial transformation has on the one side deepened the 
depression, whi le on the other the moraine mater ial i n places protected the bottom 
f i o m the corrosional lowering. Nevertheless the depressions are doubtlessly areas 
of a relat ively more intensiVe lower ing of the surface, result ing f rom the thicker 
snow-cover, than convex areas. 

The more recent, non-karstic transformation of the surface is most noticeable 
in the belt of stronger mechanical disintegration, i .e. over 2100 m high up. To 
this category belong also the rookfalls and the interesting d ry erosional trenches 
on the slopes, formed at t ime when the glaciers started to recede before at the 
beginning of Holocene. 
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