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Poplavai svet na Kocevskem polju

Naloga obravnava poplavno ozemlje kraskega Kocevskega polja (jugovzhodna Slovenija).
Podrobneje so obdelane poplave, hidrografske in pedoloske znacilnosti. Posebej je obdelan
vpliv poplav na zivljenje in dejavnost prebivalstva na Koéevskem polju.
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Floods on the Koc¢evsko polje

The study presents that part of karst polje of Kodevje (SE Slovenia) which is periodicaly
flooded. Special attention is paid to hydrographical and pedological characteristics and to the
influence of floods to human life and economics of treated region.
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PREDGOVOR

Preucevanje, katerega rezultat je ta prispevek, je bilo opravljeno v okviru naloge
»Geografsko preucevanje poplavnih podrocij v Sloveniji«, ki jo vodi Geografski
institut A. Melika, SAZU. Terenske raziskave so i1z let 1977—79,

F. Lovrencak je obdelal pedoloske in vegetacijske znacilnosti, hidroloske podatke
je priskrbel prof. M. Kolbezen (ZVSS — hidrologija, Ljubljana), pri iskanju in urejanju
virov ter literature pa je bila v veliko pomo¢ knjiznicarka Maja Kranjc (InStitut za
raziskovanje krasa SAZU, Postojna). Vsem se najlepse zahvaljujem!

Pri delu sva se skusala drzati objavljenih navodil o preucevanju poplavnega sveta
(Radinja et al., 1974). Posamezna poglavja so obdelana podrobneje, druga manj,
nekaterih elementov pa sploh ni bilo mogoce upostevati.

1. VODNE ZNACILNOSTI POPLAVNEGA PODROCIA

1.1. POLOZAJ POPLAVNEGA SVETA

Kocevsko polje, ki je del vecjega Ribnisko-kocevskega polja, je z 72 km? najvedje
krasko polje v Sloveniji. Ker je robno (kontaktno) oziroma periferno polje (Gams,
1978, 175), je poplavna povriina razmeroma majhna, trajanje poplave pa Kratkotrajno.

Podobno, kot je Kocevsko polje le del sestavljenega RibniSko-kocevskega polja,
je tudi to veliko polje samo del ve¢jega podolja, ki se vilecée v dinarski smeri od
Ljubljanskega Barja na severozahodu preko Las¢ in Slemen do Kolpe na jugovzhodu.

Zato je s hidrografskega vidika teZko opredeliti poloZaj poplavnega podrocja. Ta
polozaj je razlicen glede na to, s katere velikostne stopnje in ob kaksni hidroloski
situaciji ga opazujemo.

Kocevsko polje pripada dvema pore¢jema, vedji del pore¢ju Kolpe, manjsi pa
pore¢ju Krke. Razvodnica poteka deloma po sredini dna polja (Kranjec, 1972,
pril. 1). Poplavno podrocje samo sodi v celoti v pore¢je Kolpe.

Glavni vodni tok na Kocevskem polju in cbenem tudi glavni krivec tamkajsinjih
poplav je ponikalnica Rinza. Ta razmeroma kratka recica je ob visokih vodah le del
povrsinskega toka veliko daljse »reke«, ki tece deloma po povriju in deloma skozi
krasko podzemlje od vznoZja Blok pa do Kolpe. Ob nizkih vodah pa izvira Rinza
v severozahodnem kotu Kocevskega polja, v vznozju Velike gore in pod zemljo odteka
proti Kolpi,

Ce vzamemo Rinzo kot samostojno reko, kar ob nizkih vodah tudi je, potem je
poplavno podrodje ob vsej reki, v njenem povirju, zgornjem, srednjem in spodnjem
toku. Vendar pa ob nizkih vodah, ob susi, poplav na Ko¢evskem polju ni.

Zato s¢ mi zdi pravilneje, da Stejemo RinZzo kot spodnji tok povriinske reke, ki
tece izpod Blok prek RibniSkega na Kocevsko polje in ga poplavija. V tem primeru
sodi poplavno podroc¢je k spodnjemu toku reke oziroma k ponornemu delu kraskega
toka.
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6 Geografski zbornik XX1, 1981 (1981)

1.2. OBSEG POPLAVNEGA SVETA
Poplavni svet lahko razdelimo v svet, ki je redno poplavljan in v svet, ki je
poplavljan le ob izredno velikih povodnjih.

1.2.1. Redne poplave

Obseg rednih poplav na Kocevskem polju meri 3,05 km?, izjemno velikih povodnji
pa 7,33km? Ce vzamemo obseg normalne poplave za enoto (100), potem je indeks
povodnji 240.

Ce ratunamo, da pripada porecju RinZe 48,3 km® dna Kocevskega polja, pomeni
svet, ki ga zalije normalna poplava, 6,3% povrija Kocevskega polja. Nevarnosti
najve¢jih povodnji je izpostavljenih 15,2% dna polja. V celoti je izpostavljenega
normalnim poplavam 4,3 %, najvecjim povodnjim pa 10.3% povrsja polja.

Poplavno ozemlje Kocevskega polja lahko razdelimo v tri enote: poplavni svet na
obmodcju Prednje in Zadnje Rinze (obcasni kraski izviri in obc¢asni povrsinski tokovi),
svet na obmodju Rinze (vzdolZ bolj ali manj stalnega povrsinskega toka) in svet med
Koceviem in Mozljem (ponorni del polja, prevlada ponorov in obcasnih povrsinskih
tokov).

Povirnemu delu polja (Prednja in Zadnja Rinza) pripada 27,6% poplavnega
sveta, osrednjemu delu polja (vzdolz Rinze) 41,6%, ponornemu delu (med Koceviem
in Mozljem) pa 30,8%. Tako razmerje je ob izjemno velikih povodnjih. Ob normalnih
poplavah pa ima vedji delez poplavni svet ob Rinzi (50,5%), manjScga pa povirni
(24,3 %) in ponorni (25,2 %) del polja.

Tako razmerje je pogojeno predvsem s hidrografskimi znacilnostmi polja: najvec
moznosti za normalne poplave je ob stalnem vodnem toku. To nam potrjuje tudi
primerjava razmerij med obsegom normalne poplave (=100) in izjemno velike poplave,
Indeks najveéje poplave v osrednjem delu polja, ob RinZi, je 198, v povirnem delu
273, v ponornem delu pa 294,

Razdelitev na zgoraj navedena tri oZja poplavna obmogja nakazuje tudi sama
oblikovanost poplavnega sveta. Med povirnim in osrednjim delom (nad Mrtvicami)
kot tudi med osrednjim in ponornim delom (v samem Kocevju) se poplavni svet
pretrga oziroma zoZi na obseg same struge.

Poplavni svet Kolevskega polja je v drobnem mo¢no razélenjen, v grobem pa
daje sliko dolgega in ozkega pasu. Od severozahoda proti jugovzhodu se viece
v dolZini 19 km, Sirina poplavnega pasu pa meri od nckaj 10 m do 1.5 km.

Normalna poplava ponekod obsega le strugo in 0Zji pas ob njej (Zadnja Rinza in
Rinza pod Kotevjem), razsiritve pa nastopajo od Prednji Rinzi (sl. 1) in najve¢ ob
Rinzi sami. Normalna poplava zalije najvecje povrsine v Mrtvicah (1,5 km dolgo in do
I km Siroko zemljisce), med Slovensko vasjo in Bregom ter tik pred Kocevjem.

1.2.2. lzjemne poplave

Izjemno velike poplave bodisi enakomerno »povecajoe obseg normalne poplave
in bistveno ne spremene same slike poplavnega sveta (Zadnja RinZa, ozemlje med
Slovensko vasjo in Kocevjem), bodisi preplavijo ozemlje, ki je ob normalni poplavi
suho in véasih celo zelo dale¢ od vode. Tak je poplavni svet od Mrtvic preko Koblerjev
proti Stari cerkvi, predvsem pa poplavni svet v ponornem delu, jugovzhodno od
Kocevja (sl. 2). Med Koceviem in Mozljem je normalna poplava omejena na sicer
suho strugo, izjemno velika poplava pa se¢ razlije iz struge zelo na Siroko in preplavi
ves najnizji svet.
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Doloéitev visine normalne poplave ni tezavna, dolocili smo jo predvsem na
podlagi vecletnih lastnih opazovanj in zapazanj. Pri dolo¢anju obsega najvecje,
izjemno velike povodnji, sem se oprl v glavnem na dognanja o povodnji oziroma
o visini poplavne vode med povodnijo v jeseni 1973 (Kranjc, 1973). Zelo velika
poplava je bila leta 1974. Porocila v literaturi govore o podobnih, celo visjih poplavah
iz starejéih obdobij : 1965 (glej takratno dnevno casopisje), 1955 (Melik, 1955,
52), 1939 (Gostida), septembra 1933 (Ljubié¢, 1939), junija 1929, 1917, 1907
(Rus, 1921, 187; Simonié, 1956, 127), 1882 (Toms$ié-Ivanc, 1887, 61).
Vendar pa so ti podatki premalo natanéni, da bi bilo po njih mogoce dolotiti obseg
in visino tedanjih povodnji,

1.3. POPLAVNI REZIM

1.3.1. Pogostnost poplav

Pogostnost poplav na Ko¢evskem polju je v tesni zvezi z obsegom poplave. Tako
lahko recemo, da so redne oziroma normalne poplave najpogostejse, nastopajo po
veckrat letno, podroéje z izjemno visoko povodnijo pa je tisto, kjer so poplave zelo
redke. Zato pogostnost poplav na Karti (priloga 1) ni posebej oznacena, saj podrocje
rednih poplav ustreza podrodju, kjer nastopajo poplave veckrat letno, podrocje
izjemno velikih poplav pa ustreza podro¢ju z zelo redkimi poplavami.

Pogostnost poplav je dolocena na podlagi podatkov o povprecnih dnevnih
vodostajih za Rinzo v vodomernem profilu Slovenska vas (Zveza vodnih
skupnosti Slovenije — hidrologija), podatkov, zbranih pri prebivalcih
Kocevskega polja in na podlagi lastnih zapazanj.

Vodostaji sami po scbi niso vedno zanesljiv kriteri) za dolocanje poplav. 1zjemna
poplava v letu 1973 je bila nedvomno najvecja v povojnem ¢asu, vendar po vodostajih
pri Slovenski vasi sploh ni opazna in je bila v zadnjih 20 letih desctkrat zabeleZena
celo precej visja voda, kot ob ¢asu najvedjih poplav 1973, Ob dolocenih hidrografskih
in vremenskih situacijah lahko izkazuje vodostaj pri Slovenski vasi poplavno vodo,
a je struga Rinze pri Livoldu suha ali pa je pri Slovenski vasi bolj ali manj normalna
visina vode, a Rinza v ponornem delu polja isto¢asno poplavija.

Po ljudskem zapaZanju nastopajo redne poplave veckrat, oziroma 3—4 letno.

Po vodostajih Rinze pri Slovenski vasi za obdobje 1958—1975 lahko sklepamo,
da nastopajo redne poplave popre¢no 3,6 krat letno. Najmanj pojavov poplavne vode
v navedenem obdobju je bilo leta 1958 — cna sama, najve¢ pa po 6-krat letno, in
sicer v letih 1968, 1969 in 1974,

Iziemne poplave oziroma povodnji so veliko redkejse. Po zgoraj navedenih virih
je bilo v zadnjih 100 letih 10 takih povodnji — torej ena povoden) na poprecno vsakih
10 let. V povojnem Casu jih je bilo 5 v 33 letih, to je ena povodenj na vsakih 6,6 let.

Seveda to Se¢ ni dokaz, da so v zadnjih letih povodnji pogostejse. Rus (1921,
186—187) trdi. da so bile velike poplave pred letom 1917 zelo redke, po tem letu pa
razmeroma pogoste. Nekateri domacini s Kocevskega polja menijo, da so poplave
v zadnjem desctletju pogostejse kot pa prej.

1.3.2. Sezonsko nastopanje poplay

Glede na to, da redne poplave lahko nastopijo ob vsakem letnem Casu in da so
v zadnjih 20 letih nastopale Ze¢ prav v vsakem mesccu, lahko recem, da gre v bistvu
za aperiodiéne poplave, ki so vezane bolj na vremenske razmere, kot pa na Klimatski
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ciklus, ali, kot pravijo prebivalei Lozin: »po nekajdnevnem deZju Rinza Ze pritece«.
Nekajdnevni dez oziroma nadpovpreéne padavine lahko padejo v vsakem letnem
casu in sprozijo poplavo (tab. 1).

TABELA | Mesecno nastopanje poplavne vode pri Slovenski vasi v obdobju 1958—1975

Mesec - — —
Stevilo %
I 2 3,08
11 4 6,15
111 7 10,77
v 3 4,62
\Y 3 4,62
VI R 6,15
Vil 3 4,62
VIIT 4 6,15
IX 8 12,31
X 10 15,39
X1 8 12,31
X1 9 13,85
1958—1975 65 100,02

Dale¢ najve¢ poplav (53,9%) se pojavlja v jesenskem ¢asu. K jeseni sicer $tejem
Kar Stiri mesece (september, oktober, november, december), a to ravno na podlagi
preucevanja razporeditve in mehanizma poplav. Poplave, ki nastopajo v avgustu, so
redke (6,15%) in so obi¢ajno vezane na hude poletne nalive. Septembrske poplave so
Ze veliko pogostejse (12,3%), nastopajo predvsem v drugi polovici meseca in so
vezane na jesensko dezevje. Zaradi podobnih razlogov Stejem k jeseni $e december ¢
vetina decembrskih padavin je S v obliki deZja in pade pretezno v prvi polovici
meseea: te poplave so »dezevnega« tipa, ne pa »zimskega«, tistega, ki nastopa januarja
in februarja, ko so poplave v glavnem vezane na mocne otoplitve in topljenje snega,

V ostalih letnih ¢asih so poplave razporejene bolj enakomerno : 9,2% pozimi,
16,9% poleti in 20% pomladi.

Tako lahko govorimo o jesenskem (53,9%), zgodnje pomladanskem (17%)
in celo poletnem (16,9%) poplavnem maksimumu ter o zimskem (9,2%) in pozno-
pomladanskem (9,29 ) poplavnem minimumu.

1.3.3. Trajanje poplav

Podobno, kot pri ugotavljanju ¢asovnega pojavljanja in pogostnosti nastopanja
poplav, sta tudi pri ugotavljanju trajanja poplav dve glavni tezavi v pomanjkanju
podatkov in v raznolikosti med posameznimi ozjimi podrodji. V LoZinah (Prednja
Rinza) se poplavna voda, po zatrjevanju domacinov, zadrzuje 1—3 dni. Pri Slovenski
vasi (po vodostajih na vodomernem profilu) traja poplavna voda poprecno po 3 dni,
realno pa 1—10 dni. Tod je popre¢no vsega skupaj dobrih 10 dni na leto, ki izkazujejo
poplavno vodo. Na ponornem delu Kocevskega polja, med Livoldom in Mozljem, pa
traja poplavna voda, potem ko se prelije iz struge, popreéno 7—14 dni.
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10 Geografski zbormnik XXI1, 1981 (1981)

Na podlagi teh podatkov lahko zaklju¢imo, da sodijo redne poplave na Kocevskem
polju med kratkotrajne poplave. Izjemno velike poplave — povodnji, so na preteznem
delu poplavnega sveta Kocevskega polja prav tako kratkotrajne. O pravih dolgotrajnih
poplavah Jahko govorimo le na ponornem delu polja.

Poplavna voda naraséa razmeroma hitro, v vecini primerov doseze vodna gladina
visek Ze v enem dnevu, le na ponornem delu v 2—3 dneh. Posebno hitro narasca voda
ob viijih poplavah in ob povodnjih. Tako je ob veliki povodnji v jeseni 1973 vodna
gladina pri Slovenski vasi naras¢ala s hitrostjo 25—30 cm/h, pod Kocevjem (na
zacetku Dolge vasi) pa 25—28 cm/h. Nekaj dni kasneje, ko je poplava dosegla visek
tudi na ponornem delu Kocevskega polja, je vodna gladina pri Livoldu narascala
s hitrostjo 1—2 cm /h.

Visoka voda oziroma najvisja voda se obdrzi najve¢ 1 do 2 dni na vecjem delu
polja, razen na ponorni strani, kjer visoka voda lahko vztraja tudi po nekaj dni.

Podobno je z upadanjem, ki je sicer v celoti pocasnejse kakor naras¢anje, vendar
je tudi pri tem opazna teZnja Kk podaljSevanju od izvirme proti ponorni strani polja.
Prava poplava (ne pa sicer visoka voda) upade v izvirnih in osrednjih delih Kocevskega
polja navadno v nekaj dnevih, na ponorni strani pa v 1—2 tednih.

Samo osusevanje oziroma koncéno upadanje vode v suhih strugah je precej hitro.
Tako je npr. ob taljenju snega in razmeroma velikih koli¢inah dezja v drugi polovici
meseca marca 1978 nastopila razmeroma visoka redna poplava. Po enem tednu zelo
toplega in suhega vremena je pricela voda hitro upadati. Takrat s¢ je tok RinZe pod
Livoldom krajdal (struga se je susila) za okoli 500 m dnevno, tok Prednje Rinze pod
Lozinami pa celo za okoli 700 m dnevno.

1.3.4. Izvor in dinamika poplavne vode

Tip voda, glede na njihov izvor in dinamiko, pogojuje tip poplave.

Po izvoru lahko razlikujemo kraske in povriinske vode. Prve pritckajo na polje
izkljuéno iz kraskega podzemlja skozi kraske izvire. Ti se pojavljajo na severozahodnem
delu polja in vzdolZ celega vznozja Kocevske Velike gore, torej vzdolZ daljsega jugo-
zahodnega roba polja. Ceprav v dezevnem obdobju kraski izviri mo¢no delujejo,
dobesedno »vro« in je tudi njihov pretok primerno mocan, so poplave, ki jih povzrocajo
zgolj te vode, izrazito umirjencga tipa. Voda poplavi zemljisce okoli samih izvirov,
npr. Mrtvice, struga RinZe se napolni in prestopa bregove ter se razlije po danji ravnici,
vendar je moénejsi tok opazen le v sami strugi.

Ce kradki izviri delujejo dovolj dolgo in dovolj moéno, je pritok vode na polje
vedji od poziralne sposobnosti ponorov. Takrat voda ob ponorih (v jugovzhodnem
delu polja) zastaja, njena gladina se dviga, voda zaliva vedno Sirse ozemlje: poplava
se &iri od ponorov po toku navzgor, v smeri nasprotni vodnemu toku, kar pomeni
tipicno krasko poplavo. Taka stojeca voda je pravzaprav krasko jezero. Kaze pa, da se
v dolocenih hidroloskih situacijah celo poziralniki Rinze pod Kocevjem spremenijo
v bruhalnike, kar moé¢no pospedi nastopanje poplave, Se posebno, ker se to dogaja
le ob izjemno mocnem dezevju (Gostisa, 11).

Iz zgornjega opisa je razvidno, da sta vodni tok oziroma njegova hitrost tudi pri
tipiéni umirjeni poplavi lahko zelo razlicna. V razlirjenih, zalitih najnizjih delih sveta
ob izvirih in srednjem toku Rinze voda vseeno tece, ¢eprav bolj pocasi, medtem ko
v jezeru okoli ponorov ob isti situaciji praktiéno stoji. Nastopajo pa tudi razlike zaradi
oblikovanosti reliefa oziroma velikosti poplavne ravnice. Kjer je ta zelo ozka, se
poplavne vode zbero v razmeroma ozek in globok tok, ki lahko povzroca Skodo Ze
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s samo svojo  dinamiko — izpodkopavanje bregov, odnafanje raznega gradiva,
poskodovanje in unicevanje komunikacij. V primeru lesenega mostu, ki ga je leta
1973 odnesla narasla Rinza pri LoZinah (Kranjc, 1973), gre predvsem za skodo
na racun visine vodne gladine (dvig mostu), pri ¢emer je sam tok sodeloval le toliko,
da je most odlozil na drugo mesto.

Drugi tip voda, ki sodelujejo pri poplavljanju Kocevskega polja, so povrsinski dotoki
na Kocevsko polje. Kot faktor, ki sodeluje pri poplavah, smemo upostevati le tiste
povrsinske vode, ki priteéejo s poplavljenega Ribniskega polja (zdruzene recice
Bistrica, Ribnica in Rakitnica). Na samem Kocevskem polju je tudi nekaj normalnih
izvirov in studencev, tako na obrobju kot na osrednjem pliocenskem pokrovu
(Kranjc, 1972, seznam 1), vendar nikoli toliko ne narastejo, da bi lahko bistveno
vplivali na poplave,

Sam vdor povrsinskih voda z Ribnitkega na Kocevsko polje Se ne pomeni, da se
s tem Ze spremeni tip poplave. Tudi v tem primeru gre obi¢ajno za umirjeni tok poplave,
podoben zgoraj opisanemu, le da sta navadno visina vode in torej tudi obseg poplave
veCja; s tem je tudi povecana dinamika vode ob zgornjem in srednjem toku Rinze,
medtem ko ostane na ponornem koncu polja prakticno nespremenjena.

Le v primeru katastrofalne poplave — povodnji, kot je bila npr. leta 1973,
lahko Ze govorimo o hudourniskem tipu poplave. Najlaze bi ga oznaéili kot hudournisko-
krasko poplavo. Pri njej se pojavijo destrukcijske poteze, poplavni val je dobro
opazen. Vendar taka poplava ni kratkotrajnejsa, kot je to pri pravih hudourniskih
poplavah, ampak je Se dolgotrajnejSa od obiCajne umirjene poplave prav zaradi
kombiniranja obeh potez. Poviiinske vode povzrocijo hudourniski tip poplave
v zacetku, kraska svojstva ozemlja in hidrografske mreZze pa so vzrok dolgotrajnemu,
umirjenemu tipu drugega dela poplave.

14 RAZVRSTITEV POPLAVNEGA PODROCIA

Sam obseg in oblika obravnavancga poplavnega sveta bi govorila bolj za dolinski
tip poplavnega podrocja. Na to nas navaja primerjava med dolZino in Sirino poplavnega
obmo¢ja — 13km proti 0,7km — Kkar pomeni, da je dolzina poplavnega svcta
19-krat daljSa od najvecje Sirine.

Ker je celotno poplavno obmodje vezano zgolj na samo dno Kocevskega polja,
ker so hidrografske poteze v glavnem kraske in predvsem, ker po pogostnosti izrazito
previadujejo umirjene kraske poplave nad hudourniskimi (po grobi oceni bi bilo to
razmerje lahko okoli 50: 1) mislim, da je popolnoma upraviéena in pravilna uvrstitev
poplavnega sveta Kocevskega polja v okvir kraskih poplavnih podrocij.

1.5, HIDROLOSKE ZASNOVE POPLAVNE VODE

Kot sem Zzc¢ veckrat omenil, je tudi za poplavno zaledje Koéevskega polja
bistvena znacilnost recne mreze in vodnih razmer prav zakraselost. Ob normalnih
vodnih razmerah bi lahko govorili o »prekinjenic reéni mrezi oziroma v primeru
Kocevskega polja le o »torzu« re¢ne mreze. Razen same RinZe v njenem povirju sploh
ni povrsinske re¢ne mreze, vzdolZ polja tece kot enoten tok, praktiéno brez povriinskih
pritokov in se s ponori nenadoma konca.

Ob poplavah pa lahko govorimo o »razvejeni reéni mreZi«. V povirju »visokovodne
Rinze«, na neprepustnem in dolomitnem svetu, je mreza povrsinskih studencev in
potokov, v srednjem delu je tok enoten, z redkimi in kratkimi, ¢eprav relativno zelo
vodnatimi pritoki, v spodnjem delu pa se, pred ponori, tok spet malo razveji.
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V celotnem poplavnem zaledju Rinze je gostota reéne mreze 305 m toka/km?,
Na samem neprepustnem  svetu (Slemena) je ta gostota kar 1.016 m/km?, na
polprepustnem svetu, to je na dolomitih v vznozju Blok oziroma v povirju Sodraske
Bistrice, znasa gostota 632 m/km?, na kraskem svetu pa le S¢ 142 m/km?2.

Pri podrobnejsem pregledu se nam pokaZe, da so Stevilke o gostoti realne za
neprepustni svet in deloma tudi za povrsje na dolomitih. Zelo dale¢ od realnosti pa je
ta poprecek za kraski svet. Na apnencih obravnavanega ozemlja sta dva tipa povrsja:
krasko hribovje in planote, ki so popolnoma brez povriinskih vodnih tokov, in dna
kraskih polj, kjer teko reke ponikalnice. Ce gledamo re¢no mrezo s tega stalisca,
je gostota na kraskih planotah (Ribniska in Kocevska Velika gora), ki predstavljajo
veliko vecino obravnavanega zaledja, enaka 0 m/km?, na samem Kocevskem polju
pa je 435 m/km? ob normalnem vodnem stanju, ob poplavah pa se seveda ta Stevilka
modéno poveéa, praktiéno podvoji.

Podobno je z razvitostjo (izvijuganostjo) recnega toka, V neprepustnih predelih
imajo tokovi koeficient razvitosti K okoli 1,1, na Ribniskem polju 1,3 — 1,42
(Kranjc, 1977, 37), Rinza na Ko¢evskem polju pa ima ta K= 1,44,

Glede na to, da problem »talne« ali »kraske« oziroma sklenjene ali nesklenjene
vodne gladine v krasu 3¢ vedno ni resen (Gams 1974, 37—38), bi tezko govorili
o gladini in razprostranjenosti talne vode na obravnavanem ozemlju. Nivo vodne gladine
v vodnih jamah na splosno pada od osrednjega dela Kolevskega polja, od
neprepustnih kamnin pliocenskega bazena, tako v smeri proti Kolpi kot tudi v smeri
proti Krki (Kranje, 1972, 148—149). Obenem pa doloceni izviri v poglobitvah
v dnu polja (Mostgruben za Zeljnami, zajeti izvir »Brunnwirt« pri Gorenju)
govore v prid domnevi, da je voda v osrednjem delu polja, na obrobju pliocenskega
bazena, razmeroma plitvo pod povrijem in da ni vezana zbol) na vodne jame. To
potrjuje tudi vdor vode v sondo v vhodnem delu Ciganske jame (sistem Zelinskih jam),
ki je znana kot suh rov (po ustni informaciji M. Brod a r-ja).

Ta »jamska voda« s¢ ob istem vodnem stanju pojavija v nadmorskih visinah med
445—470m in nima cnotne gladine niti ne enotnega strmea. V' obmocju obravna-
vancga dela Kocevskega polja (tistega dela, ki pripada pore¢ju Rinze) je sedem vodnih
jam (A rhiv Instituta za raziskovanje krasa SAZU: Kranj¢, 1975).

2. PETROGRAFSKE IN RELIEFNE ZNACILNOSTI POPLAVNEGA
PODROCIA

V normalnih hidrografskih razmerah je Kocevsko polje posebna hidrografsko-
morfoloska enota. Vendar ob takem »normalneme stanju ni poplav — ob poplavah se
situacija bistveno spremeni: izpod Blok pa do pod Mozlja te¢e neprekinjena povrsinska
reka (Bistrica — Zadnja Rinza — Rinza), dolga 46 km. Ta glavni tok dobiva poleg
manjsih tudi nekaj veéjih povrsinskih pritokov: Trzis¢ico, Ribnico, Rakitnico in
Prednjo Rinzo. Zato racunam kot zaledje Kocevskega polja celotno porecje Trziscice,
Bistrice, Ribnice in Rakitnice. Kjer je v nadaljnjem besedilu omenjeno zaledje oziroma
poredje RinZe, bo s tem misljeno v zgoraj omenjenem obsegu.

Velik del tega poredja oziroma poplavnega zaledja je na kraskem svetu. V ta
okvir sodijo tudi visoke planote osrednje dinarske gorske verige, ki sodijo k tipu
najbolj zakraselih slovenskih ozemelj.

Obravnavano ozemlje s hidroloskega stalis¢a ni podrobneje raziskano, predvsem
pa ni doloéena razvodnica med vedjimi vodnimi tokovi. Celo glavna razvodnica med
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porecjem Krke in Ljubljanice ni toéno dolocljiva, kljub dolgoletnim raziskavam, ki so
bile Se posebej intenzivne ob pripravah za mednarodni simpozij o sledenju podzemelj-
skih voda (Habi¢, 1976, 12-13). Zato ni mogoée ugotoviti ali izraCunati cele vrste
hidroloskih znacilnosti, ker manjka osnovni podatek — velikost zbirnega obmogja.

Razvodnica, ki omejuje poplavno zaledje Kocevskega polja, je dolga okoli 105 km.
Od tega je je na neprepustnih kameninah, torej toéno dolocene, le 7 km (6,7%), 23 km
(21,9%) je poteka po dolomitih, kjer se deloma ujemata orografska in prava razvodnica
(Slemena, juzni del Kocevskega polja), deloma pa je tam vpradanje razvodnice enako
zapleteno kot na apnencu (severni del Ribniske Velike gore). Ves ostali del razvodnice
v dolZini 75 km (71,4%) pa poteka po apnencih, prek zakraselega sveta.

Ker potcka tako velik del razvodnice po kraSkem svetu, je predvideno poplavno
obmodje po priblizni oceni lahko razli¢no za okoli 25% (90 km?).

Ob normalnem vodnem stanju teko vode z RibniSkega polja pod zemljo v Krko,
Novak (1970, 20) pravi, da sc vse ribniske vode odtekajo v Krko, pri ¢emer paé ne
uposteva povriinskih poplavnih voda, ki tecejo z Ribniskega na Kocevsko polje. Ob
poplavah prihaja torej na sicerSnjem razvodju med porecjema Krke in Kolpe do
»vertikalnih bifurkacije (Rus, 1921, 188); razvodnica se v resnici zabride. Se veé
takih bifurkacij je v samem podzemlju. Taka je npr. bifurkacija za ponori Rakitnice —
nizka voda tece le proti Krki, visoka pa se preliva tudi v izvire Prednje Rinze (Kranjec,
1972, 142),

Kljub Stevilnim nereSenim vprasanjem in nejasnostim sodi celotno povodje Ribni-
Skega polja nedvomno v okvir poplavnega zaledja Rinze, saj so poplave na Kocevskem
polju, vsaj vecje poplave in povodnji, vezane na poplave na Ribniskem polju. Kot
zaledje poplavnih voda Kocevskega polja ratunam ozemlje z obsegom 356,5 km?-

Hidrogeologi delijo kamnine glede na razlicno stopnjo prepustnosti tal in glede na
razlicno sposobnost zadrzevanja vode v glavnem na tri skupine: v neprepustne, deloma
prepustne in prepustne kamnine (Buser—Drobne—Gospodarié¢, 1976,
37).

Na obravnavanem ozemlju se neprepustne kamnine pojavljajo na treh podroéjih:
v Slemenih, v pliocenskem bazenu okoli Ko¢evja in v Sibju v blizini Mozlja. V Slemenih
in Sibju sestavljajo povrije srednjepermski kremenovi konglomerati, peséenjaki in
glinasti skrilavei (Ribnica, 1969), Sibje pa permski konglomerat, peséenjak in
skrilavec (Germovsek, 1962). Povrije v obmodju pliocenskega bazena pri
Kocevju sestavljajo pliocenske in kvartarne gline z roZenéevimi prodniki in peskom
(Ribnica, 1969). Ceprav obscgajo le majhen delez celotnega povodja, 17 km? ali
4,8%, je v hidrografskem smislu njihov pomen precej vedji, saj je ta svet povirje raz-
meroma velikih vodnih tokov, ki se zlivajo tudi na Kocevsko polje.

K polprepustnim ali deloma prepustnim kamninam Stejem dolomite, éeprav so
tudi med njimi samimi razmeroma velike razlike, kar se odraza tudi v prepustnosti:
v povirju Bistrice sodi svet na dolomitu k normalnemu (erozijskemu) relicfu, juzni
rob KoCevskega polja pa kaze vse znaCilnosti razvitega krasa. Dolomitno ozemlje je
najobscznejse na severozahodnem koncu poredja (obrobje Las¢ in Blok ter severni del
Ribniske Velike gore, manjie krpe pa so Se v Ribniski Mali gori in v juznem delu Kocev-
skega polja). Dolomitno oziroma polprepustno ozemlje v celoti obsega 102,1 km?
oziroma 28,7% celotnega poplavnega ozemlja.

Vse ostalo ozemlje, to je 236,6 km? (66,5%), grade prepustne kamnine — apnenci
jurske in kredne starosti (Ribnica, 1969). Na podlagi rezultatov preu¢evanja manj-
Sih kraskih podrocij v okviru obravnavanega ozemlja lahko re¢em, da ni bistvenih
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razlik v zakraselosti in torej tudi ne v stopnji prepustnosti med jurskimi in krednimi
apnenci (Kranjc, 1977, 13). Prepustne kamnine grade tako kraske planote
(Ribniska in Kocevska Velika gora, Ribniska Mala gora) kot tudi osrednjo depresijo,
Ribnisko-kocevsko polje.

Poplavni svet Kocevskega polja sodi med poplavna podro¢ja ob spodnjem
delu vodotoka v depresiji — kraskem polju. Po hipsografskem Kkriteriju lahko razdelimo
celotno poplavno zaledje na raven svet — dno kradkih polj in ve¢jih dolin — ter na
hribovito ozemlje. Ravni svet predstavlja dno Ribnisko-koc¢evskega polja, dno depresije
Loskega potoka in spodnji del doline Bistrice. V tem obsegu je ravnega sveta 93,4 km?
(26,2%). Veliko veéino zavzema dno Ribnisko-ko¢evskega polja, ki meri 91km?,
kar pomeni 97,4% ravnine v obsegu celotnega povodja. Hriboviti svet pa zavzema
263,1 km? (73,8 %).

3. KLIMATSKE IN VREMENSKE ZASNOVE POPLAVNIH VODA

Ceprav lezi Kocevsko polje s svojim poplavnim zaledjem v notranjosti Dinarskega
gorstva, se v podncbju Cutijo vplivi razmeroma bliznjega Jadrana ter vecje odprtosti
proti celinski notranjosti. Tako pripada obravnavano ozemlje temperaturno notranjemu
pasu, po padavinskem rezimu pa ga moremo priSteti k modificiranemu sredozemskemu
podnebju (Furlan, 1960, 45—46, 55).

Popreéna letna koli¢ina padavin znada za Kocevje 1.518 mm, Ribnico 1.614 mm,
Gréarice 1.700 mm in Sodrazico 1.775 mm. lzohiete potekajo pretezno v dinarski
smeri. Padavine se dobro ujemajo z orografskim poloZajem: najve¢ padavin imajo
gorske gmote na zahodu (Ribniska Velika gora nad 1.700 mm, Kocevska Velika gora
1.600—1.700 mm), proti notranjosti pa se¢ koli¢ina padavin zmanjSuje; Kocevsko
polje prejema 1.500—1.600 mm (Reya, 1946; Furlan, 1953),

Padavine so razporejene precej enakomerno ¢ez vse leto, visek je oktobra in maja,
minimum pa februarja in julija. Ce si ogledamo mesecne padavinske kolicnike za
Kocevje, vidimo, da leZi tri mesece (december, januar, februar) v letu sneg, trije
meseci (marec, oktober, november) imajo zelo vlazno, pet mesecev (april, maj, junij,
avgust, september) vlazno in le en mesec (julij), zmerno suino podnebje. Kljub temu
lahko nastopi poleti tudi susa, kajti padavine so v tem letnem Casu sicer obilne, a kratko-
trajne in jim veckrat slede tedni brez moce,

Popreéna letna temperatura je v Kocevju 8,1°C, najnizja poprecna mesedna
temperatura je januarja (—2°C), najvisja pa julija (18,4°C). Po stopnji topline so trije
meseci (december, januar, februar) v letu mrzli — pod 0°C, trije meseci hladni (marec,
oktober, november), trije (april, maj, september) zmerno hladni in trije (junij, julij,
avgust) zmerno topli (Tancik, 1959, 101).

Poletni temperaturni ekstremi dosegajo 4-36°C, zimski pa padejo celo pod
—30°C. Popre¢no dnevno temperaturo pod 0°C ima popre¢no 86 dni v letu. Moznost
slane je Se v zacetku junija in Ze v drugi polovici septembra.

Na Kocevskem polju se ob anticiklonskem vremenu, predvsem pozimi, rada
uveljavlja toplotna inverzija, zato je tudi megla razmeroma pogosta. Kocevje ima v po-
precku 68,4 meglenih dni na leto. Najve¢ megle je septembra, najmanj pa aprila.
Oblaénost je najvedja pozimi (62 dni), najmanjia pa poleti (42dni) (Simonig,
1956, 27—28). Klimatske podatke za novejse obdobje prikazuje tudi ustrezna novejsa
literatura (Tancik, 1959, tab. 3—5; Papez 1973, 284—285). Novejsi podatki
Meteoroloskega zavoda SRS(1976)(tabela 2) se malo razlikujejo od
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zgoraj navedenih, vendar ostancjo Kljub razlikam bistvene karakteristike nespreme-
njene. Tako je po teh podatkih za obdobje 1931—1960 popreéna letna temperatura
Kocevja 8,2°C, koli¢ina padavin pa znaSa 1.567mm (49 mm ve¢ kot po Reyevih
podatkih). Primarni padavinski maksimum (183,5mm) je oktobra, sekundarni pa
junija (155,1 mm), primarni minimum marca (93,3 mm), sekundarni pa avgusta
(109,6 mm).

Najvecji delez poplav se ujema s primarnim padavinskim maksimumom (oktober),
kar kaZe na sezonsko komponento sicer aperiodi¢nih poplav. Pa¢ pa pri ostalih mesecih
ta odvisnost ni ve¢ opazna ali je le zelo majhna, prihaja pa celo do pravih neskladij —
mesec marec, ki ima najmanj padavin (primarni minimum), je po Stevilu poplav na
petem mesit (tao. 2).

TABELA 2. Poprecne mesecne temperature in kolicine padavin za Kocevje (1931—
1960) ter nastopanje poplavne vode pri Slovenski vasi (1958—1975)

Poprecna Popr. meseéne % nastopov
Mesec lcmecoré!ura padavine v mm poplavne vode
I —2,5 1154 3,08
11 —0.8 109,6 6,15
111 3,1 93,3 10,77
1AY 7,9 106,4 4,62
\% 12,6 134,7 4,62
Vi 16,2 155,1 6,15
VIl 18,1 123,9 4,62
VIII 17,4 109,6 6,15
IX 13,7 157,6 12,31
X 8,7 183,5 15,39
X1 39 152,2 12,31
X1 —{,1 126,2 = 13,85
skupaj 8,2 1.567.,5 100,02

Neposredni povod poplave je dolotena koli¢ina padavin, sicer razli¢na v razli¢nih
primerih. Koli¢ina deZja, ki sproZi samo poplavo je vremenski pojav, zato lahko redne
poplave na Kocevskem polju oznacujemo kot »vremenske poplave«,

Vremenske situacije, ki lahko sprozijo poplavo na Kocevskem polju, so v glavnem
tele: 1. obilno jesensko dezevje, 2. spomladansko deZevje, spremljamo s taljenjem
snega, 3. mocni poletni nalivi in 4. zimska odjuga.

Navajam nekaj konkretnih primerov vremenskih situacij za opazovalno postajo
Kocevie (HidrometeorolosSki zavod) in pojavljanje poplavne vode pri
Slovenskivasi (Vodna skupnost SRS— hidrologija).

1. Previadujodi vpliv obilnega jesenskega dedja:

Po normalno toplem (149C oziroma 0,39C nad normalo) in subem (102 mm padavin ozi 69 % no
koli¢ine) scptembru 1964 je nastopil zelo moker oktober (392,6 mm ali 249%). V tem mesecu je bilo 11 dm 2z vel
kot 10mm padavin dnevno. Ze sredi meseca je nastopila poplavna voda in vztrajala 6 dni — predzadnji dan je
gladina dosegla koto 242 cm (poplava sc zadne na koti 200 ecm). Po nckajdnevni prekinitvi so se padavine $e stopnje-
vale, 25, oktobra je bil padavinski videk (693 mm v enem dnevu) in Se¢ istega dne je zopet nastopila poplavna voda,
dan kasncje pa je gladina dosegla najvidjo koto, 278 cm. Tudi drugi poplavni val je trajal 6 dni in je bil samo
v mesecu oktobru poplavai svet pod vodo najman) 12 dni, mediem ko znasa letni popredek e 10 dni poplavne vode.
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2. Spomladansko deZevie, spremljano s taljenjem snega

V zlo mrzlem januarju 1963 (—7,00C ali 4,49 pod normale) z razmeroma veliko kolicino padavin (127%
normalne kolkine) in prav tako mrzkm (—5,19 ali 3,79 pod normalo), a bolj subem (Y7% normalne kolidine
padavin) februarju je Kodevsko polje prekrila debela sneina odeja (maksimalna debelina 66 cm). Socg je lezal ves
januar in februar, sredi marca pa je nastopila odjuga, spremljana z dezjem. Po cclodnevaem dedju (22,2 mm dnevni
maksimum) e nastednji dan nastopila kratkotrajna {1 dan) poplavea voda.

3. Poletni nalivi

Po toplem (17,12 ali 099 nad normalo) in suhem (652mm ali 42% normalne kolicine) juniju 1970 je
nastopil hladnejii (17,3~ 0,80 pod normalo) in bolj namocen julij (1764 mm — 142%). Padavine so bile
v obliki nalivov (dni z deijem je bilo kljub vedji kolicini padavin man) kakor navadno, le 82%), 5 dni je bilo
z dnevnimi kolidinami nad 10 mm. Doevni videk padavin je bil 16. julija (65,8 mm); 3¢ istega dne je nastopila,
sicer skromna in kratkotrajna poplava (202 cm — | dan).

4, Zimska odjuga:

Januar 1958 j¢ bil mrzel (—3,3%— 0,77 pod normalo) in s precej veliko kolidino padavin (176 mm —
174%) v obliki sncga in dezja, z 11 dni trajajoto in do 58 cm debelo sneino odejo. Prva polovica februarga je bila
¢ mrzla, s snegom in 12 dni trajajoto snezno odejo. V drugi polovici februarja pa je nastopila zelo modna odjuga.
Popredna februarska temperatura je bila 3,5%4,39 nad normalo), dnevni temperaturni maksimum pa celo 18,69
Februar j¢ bil wdi precej namoden (149 mm — 160%) in po motnem nalivu (dnevni maksimum 40,3 mm) je
nastopila sicer visoka (244 ¢m) a razmeroma kratkotrajna (2 dni) poplava,

Najdlje trajajola zabelelena poplavena voda je bila v letw 19670 po normalno toplem (14,2°-0,5° nad
normalo) septembru s popreéno koli¢ino padavin (1704 mm — 108%) je nastopil topel (10,4%<1,7° nad normalo)
in normalno namoéen oktober (1836 mm — 100%). Vendar so bile te padavine zelo neenakomerno razporejene
— v oktobru je bilo vsega skupaj le 8 padavinskih dni (63% normalocga Stevila), a med temi le 4 dnevi s preko
10 mm padavin. Docvni maksimum je znadal 63,5 mm. Poplavna voda je nastopila takoj po padavinskem
maksimumu, 3¢ istega dne, naslednji dan pa je Ze dosegla napvidjo koto (240cm) Poplava (nad 200 ¢m) je trajala
vsega skupaj 10 dni, kar je najdaljie trajanje encga samega vala poplavae vode v opazovanem obdobju

Najviija voda, to je kota 330 cm na vodomeru pri Slovenski vasi, kar pomeni 130 cm nad nivojem snormalnes
poplave, je bila zabelezena 30. avgusta 1974, Razmeroma suhemu (1121 mm — 90% normalne koliting) in
normalno toplemu (18,09~ 0,1° pod normak) juliju je sledil nadpoprecno topel (18,6°— 1,20 nad normalo) in
obenem izredno namocen avgust (2929 mm — 266%). Stevilo dni s padavinami (8) j¢ bilo poprecno, pal pa jih je
bilo med njimi 6 s preko 10 mm dnevno. RinZa je dosegla poplavni nivo (200 c¢m) 28, avgusta. 29. avgusta, ko je
voda sicer Z¢ poplavijala, pa je nastopil izredno mocan dnevni padavinski maksimum (1102 mm) i povzeodil
hiter dvig vodne gladine na koto 330 ¢m

Od 65 pojavov poplavne vode, kolikor jih je bilo zabelezenih na vodomernem
profilu Slovenska vas v obdobju 1958—1975, jih je 37 (57%) nastopilo neposredno, to
je Se isti dan ali najkasneje naslednji dan po padavinskem maksimumu. Ta povezanost
je Se vedja v hladni polovici leta, kljub temu, da je takrat dnevni visek lahko v obliki
sneznih padavin in se zato ne more dircktno odrazati v pojavu visoke vode. Od poplav
v hladni polovici leta (november — februar) jih je 61% nastopilo neposredno po
padavinskem visku. To si lahko razlagamo s sploino vecjo zasicenostjo podzemeljskih
kanalov, namocenostjo prsti ali zaradi zmrzali vec¢jo neprepustnostjo. V topli polovici
leta pa je bilo 535% pojavov poplavne vode neposredno po padavinskem visku,

Tako imamo zabeleZzen primer, ko je v hladni polovici leta Ze po razmeroma
Sibkem dnevnem padavinskem visku (20,7 mm v decembru 1968) nastopila poplava.
V topli polovici leta je koli¢ina dnevnega padavinskega viska, po katerem je nastopila
poplava, sicer malo vedja, a Se vseeno zelo majhna, saj je poplava nastopila v maju
1974 Ze po dnevnem maksimumu 32,6 mm. Za primerjavo naj povem, da je bil absolutni
dnevni maksimum v obdobju 1958—1975 kar 110,2 mm v ¢nem dnevu,

Po drugi strani pa lahko padejo zelo velike dnevne koli¢ine padavin, a se kljub
temu ne pojavi poplavna voda. Tudi v takem primeru je dnevni visek v hladni polovici
leta lahko malo manjsi kot pa v topli. Tako je v novembru 1973 padlo 87,8 mm padavin
v enem dnevu, a se poplavna voda ni pojavila. Vzrok je v glavnem v tem, da so omenjene
padavine padle deloma kot sneg, po prenchanju padavin pa je nastopil hud mraz.
V juniju 1958 je v Kolevju v enem dnevu padlo 95,4 mm dezja, ne da bi te padavine
sprozile poplavo. To si lahko deloma razlagamo z bolj ali manj izpraznjenimi kraskimi
podzemeljskimi kanali, deloma pa morda tudi z lokalno omejenimi nalivi, saj je
v Sodrazici isti dan padlo le 35 mm dezja.
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Podatkov o izjemnih poplavah — povodnjih je Se manj, vendar si kljub temu
lahko wustvarimo doloc¢eno predstavo o njihovi povezanosti z vremenskimi dogajanji.
V najve¢ primerih povzro¢ijo povodnji obilne padavine, ki padejo v ¢asu, ko so vode
ze tako visoke ali pa celo Ze poplavljajo. To je takrat, ko je kraSka notranjost Ze
zapolnjena z vodo, tla pa tudi nasi¢ena. Zato je najbrZ pravilo, ne le slu¢aj, da je najvec
povodnji prav v ¢asu jesenskega deZevja, kot je razvidno iz podatkov o povodnjih
zadnjih desetletij. Jesenske povodnji so bile 1933, 1965, 1969 in 1973, Leta 1965 sta
bila meseca november in december izredno namoéena (184 oziroma 216% normalne
kolicine padavin), prav taka pa sta bila tudi november 1969 (152%) in september
1973 (153 %).

Vendar po sami koli¢ini padavin ali dnevnem maksimumu (85,8 mm) nikakor ne
bi mogli sklepati na izredno poplavo septembra 1973. Povodenj je nastopila Scle zaradi
sodelovanja drugih dejavnikov, predvsem neurja z nalivi. Za ilustracijo podrobneje
navajam takratno vremensko situacijo.

September 1973 je bil izredno moker in za spoznanje nadpopreéno topel mesec (242,3mm ali 153% nor-
malne kolidine padavin in 14,404l 0.790ad normalo).

V prvi polovici meseca je nade kraje predla hladna fronta in povzroila manjie padavine z nevihtami, kar je ¢
domala namodilo prek poletja osusena tla in deloma napolnilo podzemeljske kanale.

15,9 50 na polarni front nad Atlantikom in nad Evropo nastali valovi velikih amplitud, Atlantski frontalni
valovi so se od zahboda usmergli nad Alpe vse do konca meseca, 20, 9. se je islandski ciklon pomaknil na vzhod in
v megovem zaledju je hladni zrak prodrl nad zahodno Evropo. V visinah se je jedro hladnega zraka cepilo. Juino
jedro se je pomaknilo nad zahodno Sredozemlje, kjer je 24.9. nastal nov ciklon, ki je povzrodil pri nas obilne
padavine (Majda, 1973). V Kolevju je bilo stlovito neurje dne 24, 9. od 19.30 do 19.50. Med neurjem je divjal
po ocem opazovalca veter s hitrostio 100 km/h. Vmes jo 10 minut padala toda, debela kot ledniki, nato pa je
pricelo dezevan. Tola je prekrila tla 30 ¢m na debelo in ostala na tleh v kupih &¢ ves naslednji dan, Vihar
je ruval drevie, odkrival strebe, opeke so fréale po zraku in razbijale okna sosednjih his. Odwodni kanali so se
zaradi tode an listja zamadili. V mestu so bile hude poplave. Kodevsko polje je bilo 4 dni v celoti poplavljeno
(Nosan, 1973, 115). 25. 9. je voda pri Slovenski vasi dosegla najvidji vodostaj — 264 cm.

Povodenj je bila torej kombinirancga tipa: ob RinZi nazdol se je hitro 3iril poplavni val (eprav ga ne moremo
imenovati chudourniskis), obenem pa je voda Zc pricela zastajati pred ponon in se je Sirila ob strugi navzgor
{kraika poplava) (Kranjc, 1973)

Povodnji seveda lahko nastopajo tudi v drugih letnih casih. Taka je bila npr.
poplava leta 1917, Uvri¢amo jo lahko v zimski tip poplav. Januarja 1917 je v 12 dneh
padlo 333,5 mm dezja (20% koli¢ine padavin v celem normalnem letu) in je nastopila
izredna povodenj (Rus, 1921, 187) po vsej Ribnisko-kocevski dolini.

4. PRST IN RASTIE POPLAVNEGA SVETA

Na nastanck in lastnosti prsti je zlasti vplivala mati¢na osnova in visina talne vode.
Vecinoma holocenski, drobno zrnati re¢ni nanosi so razli¢no debeli, razlika pa je tudi
v Sirini teh nanosov. V poplavnem svetu pri LoZinah so omejeni le na ozek pas ob
sami strugi, medtem ko so juzneje od tod (zlasti med Koblarji in Slovensko vasjo)
odlozeni bolj na Siroko. Iz razlik v matiéni osnovi izvirajo tudi razlike v lastnostih
prsti, iz tega pa razlike v rastju in izrabi tal (pril. 2).

Prsti poplavnega sveta na Kofevskem polju so predstavljene z devetimi profili,
iz katerih smo vzeli 31 vzorcev in jih analizirali v laboratoriju PZE za geografijo
Filozofske fakultete v Ljubljani. Vzorce prsti smo vzeli iz profilov v poplavnem
svetu in na nekaj visjem povrsju Ze izven poplavnega sveta.

4.1. PRSTI POPLAVNEGA SVETA
Na lastnosti prsti je dokaj vplivala maticna osnova, poleg tega pa tudi vodne
razmere (zlasti talna voda), ki so povezane z razvojem povrija in sedanjimi reliefnimi
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oblikami dna in obrobja Kocevskega polja. Ti dejavniki so povzrocili, da prsti na
poplavnem svetu pri Lozinah niso pod vplivom talne vode. V poplavnem svetu ob
Rinzi od njencga izvira navzdol skoraj do vasi Breg sc talna voda marsikje nahaja
visoko in tako vpliva na prst.

V poplavnem svetu Kocevskega polja prevladujeta dva tipa prsti: obrecna rjava
prst in glej.

Obreéna rjava prst sc nahaja na ve¢jem delu poplavnega sveta. Pri Lozinah ta prst
sploh prevladuje. Se ve¢je povriine zajema v zgornjem delu Kocevskega polja, zlasti
na levi strani RinZe. Nahaja se tudi juzno ob Brega. Od Kocevja ob Rinzi navzdol se
poplavni svet zozi, tako je tudi obreéna rjava prst omejena le na ozek pas ob strugi.

Mati¢na osnova, na kateri je nastala obre¢na rjava prst, je v poplavnem svetu pri
Lozinah pes¢eno-glinasto-ilovnata, s prevladujo¢im delezem drobnega peska (tabela 3).
Na Koé¢evskem polju, v blizini RinZe, bolj previadujejo drobnejsi ilovnati in glinasu
delci. Tako je mati¢na osnova na spodnjem delu polja Ze ilovnato-glinasta (nad 30%
glinastih delcev, tabela 3).

Profil 1. rjava obredna prst

Kraj: Lotine

Matiéna osnova: peséeno-glinasto-ilovnati nanos holocenshe starosti

Riliefna oblika: terasa
Rustje: travmitko

Al D—=10cm, rjav, petdeno-glinasto-ilovnat, grudidast, moéno prekoreminjen

(B)  10--20 ¢m, svetlo ryav, pesdeno ilovnat, drobno zrat (vsehupe svetle mineralne delec)

C  pod 20 ¢m, svetlo ray, petdeno-glinasto-ilovnat,

Ta prst ima slabo diferenciran profil, V wsch horizontih previadujepo peséent delei (zlasti droben pesck)
Podhorizont Ay wscbuje 3,7% humusa. V istem tipu prsti v blizini Livolda pa sc delez organske snovi poveda
nad 6% (tabela 3).

Prst pri Lozinah vscbuje v vseh horizontih precejien delei prostega Kalcijevega karbonata, saj znasa le-ta
v celem profilu nad $50%. S wm je¢ povezana tudi reakcija prsti, ki e alkalna (pH B). OCitna razlika glede na
reakcijo in dele? kalcijevega karbonata se kate z istim tipom prsti na Kodevskem polju. Tu v celem profils
prsti ni niti 1% kalcijevega karbonata, a reakcifa je kisla (pH 6,5 — 6.7)

To bi kazalo, da je reéni nanos, na Katerem je nastala obredna rjava pnt pri Lodinah, dosti boly karbonaten
(v C horizontu 57.8% CaCO,) kot na Kodewvskem polju, kar je dokaj vplivalo na delei tega karbonata v prti
in na njeno reakcijo.

Tudi vpliv talne vode v obre¢ni rjavi prsti se kaze na Koc¢evskem polju drugace
kot pri LoZinah. V poplavnem svetu pri LoZinah ni v tej prsti opaziti vplivov delovanja
talne vode, medtem ko na Koéevskem polju sega njen vpliv v spodnji del profila prsti.
Znaki oglejevanja se kazejo ponckod ze pri 50 ¢cm, drugod pa pod 100 ¢m. V profilu
prsti pri Slovenski vasi se nahaja redukcijski horizont (Gr) v globini 200 cm.

To bi kazalo, da je pri Lozinah talna voda globoko pod povrijem (morda bi tu
morali govoriti o skalni vodi, saj s¢ ponckod apnenec nahaja le 50 cm pod povrijem).
Na zgornjem delu Koevskega polja pa se v poplavnem svetu talna voda nahaja blizje
povrsju kar kaZe, da tu padavinska voda tezje odteka. Verjetno gre na Kocevskem
polju za debelejse plasti reénih sedimentov (drobno zrnatih), v Katerih se zadrZuje voda.
Zato se kazejo v globini 100cm Ze bolj ali manj vidni znaki oglejevanja, ki jih pri
Lozinah ni videti,

Zanimiva je tudi primerjava med obrefno rjavo prstjo in prstjo na nekaj viSjem
povriju, ki ga poplavna voda doseZe le redko. Tu je prst nastala na Zivoskalni maticni
osnovi ali na ilovnato glinastih re¢nih nanosih. Zato se lo¢i po morfoloskih ter
fizikalnih in kemi¢nih lastnostih od prsti v poplavnem svetu,

Vecinoma so rjave pokarbonatne prsti, glinasto ilovnate ali ilovnato glinaste
teksture, z nizkim delezem prostega kalcijevega karbonata in kislo reakcijo. Tudi
v tej prsti nastopajo razlike med prstjo pri Lozinah in juZneje na Kocevskem polju.

134



Sel

TABELA 3 Prsti poplavnega sveta na kocevskem polju

Stev.  Stev.  Hori- Debelina grobi  drobni % . . Tekstu- % Hvy % % vlage . . .
profila vzorca zont  vem pesek  pesek mel) glina ra CaCOx KCL humusa (uteZni) Kraj Tip prsti
1 149 A 0— 10 2559 4341 134 17,6 PGI SO57 87|y 27,4 Pod Jasnico  obreéna rjava
161 (B) 10— 20 14,02 56,28 184 113 [|F1 54,83 8,12 348
17500C pod 20 7.62 62,88 12,7 16,8 PGI 578 848 36,8
2 16 A, 0— 15 1,58 33,62 40,1 247 Gl 0 6,72 5.36 38,2 Lozine rjava
41 (B) 15— 40 LI9 24,11 452 295 MG 0 6,65 329 pokarbonatna
43 D 40 — 60 0,39 6,21 20,3 73,1 G 0 6,81 324
= | 71 A 0— 10 1,43 3227 40,0 263 Gl 0 6,63 5,86 38.0 LoZine obreéna rjava
82  (B) 10— 25 0.71 23,39 354 4305 1G 0 6,89 38,3
iy e pod 25 0,18 23,02 343 4255 IG 6.61 323
4 T Ay 0— 18 17,24 3456 28,7 195 |G 0 6,06 385 52,8 Pri Lozinah obredna rjava
30 A2 18— 35 1832 3248 254 238 Gl o0 1 nerag o 42,7
62 (B) 35— 50 2037 33,13 224 241 Gl 0 6.2 36.2
100 C 50 — 100 19.79 29.01 243 269 1G 0 6,2 36,5
200 pod 100 26,81 24.09 13,0 36,1 1G 0 6,26 52,8
5 15 A 0— S 516 1734 329 470 | G 0 o Ry - 5 ) 25,1 Pri Slovenski  glej
49 AG, 5— 25 2,04 21,35 335 43,1 1G 0 597 11,05 25,8 vasi
8 G, pod 25 1097 29,13 235 36,4 1G 0 6.0 2,11 63,2
6 109 Ay 0— 10 732 3968 364 166 GI 0 53 55,9 PriSlovenski  obretna rjava
113 (B) 10— 30 9,07 3577 333 219 Gl 0 54 49,1 vasi
114 C 30 — 200 4,67 17,43 21,1 56,8 G 0 6.6 46,3 i
128 G;  pod 200 1,86 30,04 391 290 IG 0 6.6 46,3
7 42 A 0— 15 2,77 33,03 44,1 20,1 Gl 0 6,1 5,19 549 Slovenska vas  fiava sprana
102 E 15— 50 253 2907 456 228 MGI 0 6,29 51,5
132 B S0— 70 1,67 2333 432 318 1G 0 6,0 499
245 C 70 — 300 6,72 26,38 42,7 242 Gl 0 6,86 342
8 5 A 0— 15 3,07 4533 354 162 Gl 0 6,3 6,5 44.6 Livold obrecna rjava
81 (B) 15— 30 304 3746 36,7 228 Gl 0 6,19 36,5
166/ C 30— 70 199 3251 327 328 IG 0111 311
9 17 A 0— 15 658 29,72 451 186 MGI 0 706 52 71,6 Kocevje obrecna rjava
52 Ay(B)15— 35 428 4132 342 202 Gl 0 7,02 65.5
36 (B) pod 35 348 308 436 22,1 Gl 0 7,2 58,6

nfjod waysannoy wu 195 wardog “yesudsaoy aursg ‘Slunsy Mapuy
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V prsti na Koé¢evskem polju so v spodnjem delu profila rjaste maroge in konkrecije
ter ¢rne previeke prek delcev prsti. Vseh teh pojavov v prsti pri Lozinah ni opazit.
To bi zopet kazalo na vecjo vlaznost v spodnjih delih prsti na Kocevskem polju.

Poleg obreénih rjavih prsti, ki jim pripada vedji del prsti v poplavnem svetu
Kocevskega polja, se tu nahajajo e gleji. Zaradi visje gladine talne vode nastopajo
procesi oglejevanja le na Kocevskem polju samem. Talna voda sega visoko v blizini
izvira Rinze. Navzdol odtod se ozemlje z visoko talno vodo razsiri zahodno od Kob-
lerjev. Nato se zoZi in se $iri v ozkem pasu ob RinZi skoraj do Kocevja. Na vsem tem
ozemlju se v prsti kazejo bolj ali manj izraziti znaki oglejevanja.

Glej je nastal vetinoma na drobno zrnatih re¢nih nanosih holocenske starosti.
Po zrnavosti je maticna osnova ilovnato glinasta s precejSnjim delezem glinastih
delcev (nad 30 %). V blizini izvira RinZe so v mati¢ni osnovi tudi prodniki, tako da
delez grobega peska preseze 10%. V tej maticni osnovi sega talna voda visoko, del
leta skoraj do povrsja, zlasti na najniZjih delih.

Profil 5: glej

Kraj: severno od Slovenske vast

Muticra osnova: ilovnato glinast reéni nanos s prodniki

Relicfna oblika: werasy
Rasgpe: higrofilno travnidko rastje

Al 05 cm, ém, glingst, prekoreninjen, zelo humozen, viazen
Al Gy 525 cm, siv ilovnato-glinast, humozen, viaZen
Gr pod 25 cm, rjavkast, ilovnato-glinast skeleten, zelo viazen.

Al podhorizont te prsti vschuje precej onganske snovi(nad 10%). Twdi v ostalih horizontih s¢ S¢ nahaja
organska snov, kar kafe, da v tem viainem okolju organska snov le pocusi razpada.

Po mchanski sestavi se ta glej uvrséa med te2ke prsti, saj v celem profilu debe gline presega 35%, tako
da je ilovnato-glinaste teksture (tabela 3). Ta gle je reven s prostim kalcijevim karbonatom, sa) ga ni miti 1%,
Tako je reakeipa kisla,

4.2. RASTIJE POPLAVNEGA SVETA

Na poplavnem svetu Kocevskega polja previaduje travnisko rastje. Vendar se
kaZejo razlike v njegovi floristiéni sestavi in fiziognomiji, glede na razli¢éne prsti, ki jih
porai¢a. Tako na susnejSih obre¢nih rjavih prsteh uspevajo drugacne rastlinske vrste
kot na tezkih in vlaznih oglejenih prsteh. Tudi v rastlinski odeji se kaze razlika med
poplavnim svetom pri LoZinah in poplavnim svetom jugovzhodno od LoZin.

Pri Lozinah ni v poplavnem svetu oglejenih prsti, zato tu ne raste vlagoljubno
rastje, ki je marsikje zelo znacilno za poplavni svet. Na obrecni rjavi prsti se Sirijo
travniki z navadnim korenjem (Daucus carota), plazeco zlatico (Ranunculus repens),
¢rno deteljo (Trifolium pratense), pasjo travo (Dactylis glomerata), kukavi¢jo lucco
{ Lychnis floscuculi), navadno kislico (Rumex acetosa) itd.

To so travniki z gosto in visoko travo, ki se razrai¢a tudi na terasi nad poplavnim
svetom, kjer se moéno uveljavijo razne trave, navadnega korenja pa je malo. Tako
travno rastje porasc¢a poplavni svet pri LozZinah,

Travnisko rastje, podobno po sestavi in fiziognomiji, poras¢a vedji del obrecnih
rjavih prsti tudi juzno in jugovzhodno od LoZin proti Kocevju. Vendar se v tem delu
poplavnega sveta, ki se Siri proti RinZi, uveljavijo vlaine oglejene prsti.

Tak prehod v prsti in rastju se lepo vidi v poplavnem svetu zahodno od Koblerjev
proti RinZi. Travniskemu rastju na obre¢ni ravi prsti sledi pas travniSkega rastja
z malo travnimi vrstami in veliko plazece zlatice. Nato sledi svet z Ze bolj vlazno prstjo,
ki jo poras¢a grmovje in nizko drevje ¢rne jelse (Alhus glutinosa) (sl. 3). V bliZini
struge je gladina talne vode ze tako visoka, da vcasih seZe tudi na povrije. Ta pas
pora$ca v gostih Sopih paostriéni $as (Carex pseudocyperus).
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Vlaine oglejene prsti se razprostirajo ob Rinzi od izvira proti Slovenski vasi.
Marsikje so porasle z gostim vlagoljubnim rastjem: Sasi (Carex sp.), mocvirsko preslico
( Equisetum palustre), brestovolistno sracico (Filipedula wimaria), munec ( Eriophorum
sp.), locki (Juncus sp.) itd.

Znaéilno hidrofilno rastje poras¢a tudi poplavni svet tik ob Rinzi. Tu se razrascajo
poleg drevesnih in grmovnih vrst tudi zeliséni higrofili: paostricni Sas in ostri Sas
(Carex gracilis), brestovolistna sracica, od dreves pa ¢rna jelsa in vrbe (sl. 4). Tako
rastje porad¢a poplavni svet bolj ali manj na Siroko tudi juzno od Slovenske vasi proti
Bregu ter ¢ naprej proti Kocevju.

Viagoljubno rastje poraséa tudi bregove in ponckod samo strugo RinzZe. Plitvejsi
deli struge so porasli pri Slovenski vasi ter Se navzdol proti Bregu. Rastje ponckod
zozuje vodni tok in preprecuje hitrejsi odtok re¢ne vode,

5. POGLAVITNE DRUZBENOGEOGRAFSKE ZNACILNOSTI
POPLAVNEGA SVETA

5.1. GOSPODARSKI POMEN TEKOCIH VODA IN NJIHOVA IZRABA

Na poplavnem podro¢ju, to je v obsegu Kocevskega polja samega, je clovek
vodne razmere precej spremenil Ze v preteklih stoletjih. Takrat so postavljali predvsem
ob Rinzi obrate na vodni pogon, ki pa so do danes Ze vsi bodisi propadli ali pa so vsaj
prenchali obratovati. V novejiem ¢asu se kaZejo spremembe predvsem v spreminjanju
samcga vodncga rezima oziroma spremembe v Kolic¢ini voda (zajetja za oskrbo pre-
bivalstva in industrijc z vodo) in spremembe kvalitete voda — onesnazevanje.

Najstarejie spremembe na vodnem toku so nastale s postavitvijo mlinov in Zag
oziroma z zgraditvijo jezov, potrebnih za njihovo delovanje. Morda je Se starejse
hidrotehni¢no delo na Rinzi presekanje meandra Rinze. Ta prekop oziroma jarck so
izkopali pred letom 1471, da so lahko v obrambne namene mesto, postavljeno v okljuku
RinZe, v celoti obdali z vodo. V novejsem ¢asu so ta jarek zopet zasuli in zato nima
danes nobenega vpliva na vodne razmere, kaj Sele na poplave same (Simonid,
1956, 32—33).

Danes stoje ob RinZi e 4 mlini na vodni pogon in ena Zaga, vendar nobeden
izmed teh obratov ni ve¢ v pogonu. Pa¢ pa ima e vecina bolj ali manj dobro ohranjene
jezove. Najstarejdi izmed teh mlinov je Erhartov mlin pri Slovenski vasi (sl. 5). Na
vratih ima vklesano letnico 1838, a je bil po navedbah danainjega lastnika takrat le
prenovljen. Po mnenju nekaterih bi bil ta mlin sploh eden izmed najstarejsih mlinov na
Kocevskem (Schwabik, 1940, 98). Okoli leta 1900 je bilo na Rinzi 8 obratov, ki
so jim dajala energijo kolesa na vodni pogon — 6 ob srednji RinZi in po ¢n ob izviru
in v ponornem delu (St runa, 1955, zemljevid).

Kot sem e omenil, imajo ti mlini Se vsi ohranjene jezove. Vendar so ti jezovi
v slabem stanju, naprav za zapiranje in spus¢anje vode ali sploh nimajo ve¢ ali pa ne
delujejo. Ob poplavah sicer predstavljajo vodnemu valu oviro, a v pogledu uravnavanja
vodnega stanja in reguliranj odtoka praktiéno ne pomenijo nicesar ve¢. Obenem pa so
ti jezovi danes 7e precej spremenjeni. Jez pri Erhartovem mlinu je bil prvotno visok
preko 3 m (po fotografiji, Schwabik, 1940, 98), a je bil med vojno porusen in je
danes le deloma obnovljen — precej niZe, ko je bil prvotno. Popravila ga je ribiska
druzina za svoje potrebe.
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SI. 5 Erhartov mlin pri Slovenski vasi, eden najstarejsih na Kocevskem polju

Vedji in edini moderni, okoli 5 m visoki jez z zapornicami je na spodnji Rinzi,
kjer zapus¢a reka mesto Kocevje. Njegova glavna naloga je zadrZzevanje vode v strugi,
ki poteka skozi mesto, v priblizno stalno cnaki viSini. To je predvsem pomembno za
sudno obdobje, da sc struga ne bi Z¢ v mestu presusila, kar bi povzroéilo najmanj hud
in neprjeten smrad, lahko pa Se kaj hujsega.

Preko visokovodne RinZe, misljeni sta torej tudi Prednja in Zadnja RinzZa, vodi
I3 mostov. Nckaj manjSih je Se lesenih, ostali pa so zidani oziroma Zclezobetonski
Najved)i oziroma najmocnejsi so tisti, prek katerih vodi cesta oziroma Zeleznica Ljub-
ljana—Kocevje. Da predstavljajo mostovi, predvsem leseni, ki imajo obi¢ajno opornike
v sredini struge, dolo¢eno oviro vodi, kaZzejo predvsem velike koli¢ine plavja, ki s¢
nabere na podpornikih ob poplavah. In tako plavje, v kolikor ga ljudje pravo¢asno ne
ocistijo, ob prihodnji poplavi Se bolj ovira odtok visoke vode. Deloma zaradi tega,
deloma pa tudi zaradi manjse trdnosti in teze, ob poplavah najbolj trpe leseni mostovi.
Tako je npr. poplavna voda jeseni 1973 dvignila in premaknila leseni most, ki je vodil
prek Prednje Rinze v Spodnjih Lozinah (Kranjc, 1973, 7).

Poseben primer so mostovi — jezovi (sl. 6). To so nizki jezovi v strugi, s kamnito
osnovo in gladko betonirano zgornjo povrsino, ki sluzi kot most ob susi ali nizji vodi
Zajezevanje vode je stranskega pomena oziroma ima celo negativen ucinek. Most sluzi
svojemu namenu le takrat, ko je struga suha ali pa tece po nje¢j le malo vode. Ti mostovi
so sicer zamisljeni tako, da bi ¢im manj ovirali poplavno vodo. Vendar se dogaja, da
zaradi pomanjkanja prepustov ali slabe tehniéne izpeljave srednja in visoka voda
izpodjedata sam most-jez, ali pa, kar je Se huje, pri¢ne voda hitro izpodkopavati breg
na tistih mestih, kjer je most prikljuéen na vozno pot izven struge. Tako lahko vidimo,
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24 Geog

SI. 6.  Most-jez ¢ez RinZo pri Livoldu

da si je voda ponckod Ze izdelala novo strugo ravno med mostom-jezom in bregom
tako prevoz po takem mostu prakti¢no ni ve¢ mogoc.

Kjer vodijo’ pomembnejse ceste ali Zeleznica prek poplavnega ozemlja, potekajo
po nasipih, ki pa sicer nikjer ne presegajo visine nekaj metrov. Tezko je oceniti, v kaksni
meri ti nasipi vplivajo na poplave. Vsckakor ¢asovno zadrzijo poplavni val, posebno
tam, kjer so skoznje napeljani le manjsi prepusti za visoko vodo, ne pa prave mostne
odprtine. Bolj kot na samo viSino in trajanje poplave vplivajo na njeno razprostranje-
nost. V veliko primerih so taki nasipi pravzaprav jezovi, ki razmejujejo poplavni svet
od suhe zemlje in sta torej od njih odvisna deloma tudi oblika in velikost poplavnega
sveta. Taka nasipa sta predvsem cestni in Zelezniski nasip prek Mrivic

Prva hidrotehni¢na dela, neposredno povezana z vprasanjem poplav, so bila
izvedena ze v prejpsnjem stoletju in sicer predvsem z nalogo preprecevatl oziroma
zmanjsevati poplave. Poplave so nameravali omiliti in prepreciti predvsem tako, da bi
¢im vedjim koliéinam vode omogocili hitrejsi odtok neposredno v podzemlje. V nacrtu
j¢ bilo troje vedjih del: skrajSevanje, 1zravnavanje in urejanje strug pred ponori, ureja-
nje samih ponorov in Sirjenje podzemeljskih kanalov

Naérte za tako ureditev vodnih tokov na Kocevskem polju je izdelal Viljem Putick
(Savnik, 1966, 142) in dela deloma tudi ze sam izpeljal oziroma vodil (Putick,
1892; Rus, 1929, 126). Tako so v letth 1889—1890 zgradili tri Katavotrone
(obzidane poziralnike — vodnjake) v obmocju konénih ponorov Rinze (ZajCje polje —
Crni potok Mozelj) in dva pod Dolenjimi Lozinami v strugi Prednje Rinze
(Forster, 1922, 9). Ti so Se danes v razmeroma dobrem stanju in sluzijo svojemu

namenu. Nekateri strokovnjaki menijo, da je s ¢iSéenjem strug in ponorov ter z razsir-
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jevanjem ponornih mest poplave mogoce ublaZiti, ne pa jih povsem prepreciti
(Novak, 1970, 24). Zanimiva je Ru s-ova (1929, 126) navedba, da se je z zgraditvijo
kanala, ki odvaja visoke vode Bistrice v ponoro jamo Tentero pri Zlebicu, nivo
poplav v ribnisSkem mestu znizal za okoli 0,5m. Simonic¢ (1971, 206) omenja, da
se je poplavno ozemlje na Kocevskem bistveno skréilo, odkar so v preteklem stoletju
napravili med Livoldom, Crnim potokom in Mozljem umetne poziralnike — Kkata-
votrone,

Regulacija struge Rinze v Kocevju samem je Ze zelo stara, saj moramo Ze zgoraj
omenjeni jarek, s katerim so presekali RinZino koleno, in Ki je sluzil mestu kot obrambni
jarek, Steti za tako delo, ¢eprav z drugaénim ciljem. Ta jarek je bil izkopan do leta
1471 (Simoni¢ 1956, 92). Danes je struga RinZe skozi mesto v celoti obzidana
oziroma obloZena s kamenjem, na koncu, nad prvimi ponori juzno od mesta, pa je
jez z zapornicami.

V zvezi s tem naj omenim e zajetja za vodovod na izvirih, ki so v neposredni
blizini RinZe in so bodisi izpostavljeni poplavam, bodisi morajo biti primerno zavaro-
vani. Na obravnavanem ozemlju so 3 taka zajetja: na »izviru RinZe«, kot pravijo ljudje
danes (Obrh pri Slovenski vasi) je rezervno zajetje za Kocevje (normalno se mesto
oskrbuje z vodo iz Obrha — izvira Rakitnice v juznem delu Ribniskega polja), ostanki
zajetja na Rosenbrunnu (Tri lipe) pri Kocevju in na Sojongu pri Livoldu. Gradbeni
objekti teh zajetij so Se ohranjeni, ¢eprav jih ne uporabljajo ve¢ za oskrbovanje z vodo.,

Kako lahko povodenj vpliva na oskrbo z vodo, nam kaZze primer iz jeseni 1973,
ko je poplavna voda zalila Crpalid¢e, vodnjake, hidrofore itd. in je moralo prebi-
valstvo celotnih naselij vodo prekuhavati, posameznim, najbolj ogroZenim hifam pa
so morali poleg hrane dovaZati na ¢olnih tudi pitno vodo (Kranjc, 1973, 8—9).

Tik pred ponorom Crnega potoka, na izteku v navadno suho strugo RinZe, so
prebivalei leta 1957 preuredili nekdanjo zajezitev za mlin v kopalisée (Sifrer,
1971, 219).

Med hidrotehni¢énimi deli, ki s samimi poplavami sicer nimajo neposredne zveze,
moram omeniti, da v Kocevju gradijo komunalno ¢istilno napravo s kapaciteto 20.000 E
(E=populacijski ¢kvivalent). Trenutno namreé¢ odvajajo v Rinzo odpadne vode tudi
industrijska podjetja Tekstilana, INKOP, Lesna industrija Ko¢evje in Zadruzno kme-
tijsko gospodarstvo Kocevje, Poleti, ob nizkem vodnem stanju, je RinZa le Se odpadna
voda, brez Kisika in z vsemi mogocimi strupenimi odplakami. Zato sodi v IV. kako-
vostni razred — najnizji. V celoti znaSa breme onesnazenosti RinZe preko 80.000 E
(Zveza vodnih skupnosti Slovenije, 1977, 30, 44). Vsa ta koncentrirana
onesnaZzena voda se zbira tik pred prvimi ponori pod Koceviem in takorckoé¢ takoj
vicka v podzemlje. To je po eni strani pozitivno, predvsem zaradi smradu in videza,
zato pa lahko povzrodi v podzemlju in izvirih ob Kolpi neprimerno vedjo Skodo.
Vitem primeru je tudi poplavna voda tista, Ki $iri onesnazenost in je ne le razredéuje in
omiljuje, kakor si navadno predstavljamo. Poplave so tiste, ki koncentrirane strupenc
snovi sicer razredcijo, a po drugi strani jih raznesejo po vsem poplavnem svetu ob vodi
navzdol, zanesejo pa jih tudi v vise lezee kraske votline oziroma dele kraskega pod-
zemlja, ki jih sicer onesnazenost ne bi zajela (Kranjc, 1976, 13—17).

Na Ribnisko-kocevskem polju kot celoti prevladujejo gozdovi (62,6%), sledijo
travis¢a (travniki, pasniki in senoZeti — 25%), tretje mesto pa zavzema obdelovalna
zemlja (4.4 %) in sadovnjaki (0,5%). Samo na Ko¢evskem polju je blizu 700 ha zemljis¢,
ki bi po melioraciji kmetijstvu najbolj ustrezala, a trpe zaradi poplav in prekomerne
vlaznosti in so torej trenutno za kmetijstvo skoraj brez pomena (Tancik, 1959, 114).
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5.2. UCINKI POPLAYV V POKRAJINI

Na Kocevskem polju se uéinki poplav kazejo predvsem v razmestitvi kultur ozi-
roma v izrabi tal in le deloma tudi v sami poseljenosti oziroma izbiri ustreznega pro-
stora za naselitev. Pri tem sc kazejo glavne razlike med svetom, ki ga dosegajo redne
poplave in so tam prevladujoci faktor pri izrabi prostora in svetom, ki ga le obcasno
prizadenejo povodniji.

Najnizji svet vzdolz stalnega toka Rinze, ki ga prizadevajo redne vsakoletne
poplave, je ali izrabljen za travnike, ¢esto slabsih kategorij, ali pa je deloma celo za-
modcvirjen in za kmetijstvo neuporaben. Najbolj zamoceni deli in mocvirja v kmetijske
namene niso izrabljeni, pa¢ pa jih »uporabljajo« ribi¢i in lovei na zabe. Da je taka
izraba precej pomembna, kaze Ze to, da je ravno Kocevje prva ob¢ina v Sloveniji, ki je
izdala odlok o omejitvi lova na zabe. To potrjujejo tudi umetni ribniki, ki jih je bilo
v preteklosti sicer $e ved; do danes se jih je ohranilo le nekaj, ponekod pa jih obnavljajo
ali celo delajo nove. V Rinzi Zive do 15 kg teZke $¢uke, donavski in jezerski krapi, linji,
klini in razne belice. Svojéas so v njej ziveli tudi Zlahtni raki, ki pa so leta 1895 popol-
noma izumrli zaradi ra¢je kuge (Simoni ¢, 1956, 40—41).

Najve¢ zamocvirjenega in preve¢ mokrega sveta je v Mrtvicah, med Slovensko
vasjo in Bregom, okoli Mahovnika ter med Mahovnikom in Kocevjem.

Na malo visjem ali pa le malo bolj oddaljenem in bolj suhem svetu z ustreznejSo
prstjo, pa ¢eprav je tudi v obsegu vidjih rednih poplav, previadujejo travniki. Poleg
ozemlja ob stalnem toku RinZe prerasc¢ajo travniki tudi vecji del sveta, ki je obdobno
poplavljen, a lezi v obmodju »visokovodne« RinZe, kjer voda ne tece stalno. To je
predvsem v Prednji Rinzi in med Koceviem in Livoldom. V tem pasu, ki je v ob-
modju rednih vi§jih poplav, je tudi Ze nekaj njiv, predvsem okoli Lozin in Livolda.

Kjer je svet zamodvirjen ali prst preve¢ namocena in preslaba, da bi uspevali trav-
niki, zamocenost preprecuje uporabo tal v donosnejie namene, V primeru sveta, ki je
ob¢asno poplavljen, a sicer kolikor toliko dober za uspevanje travnikov, se lepo vidi,
da »poplavni dejavnik« ne prevladuje; ob sicer ugodnih naravnih in druzbenih pogojih
je tudi v obmo¢ju rednih, razmeroma pogostih poplav zemljis¢e lahko izrabljeno za
travnik, npr. v Mrtvicah.

Med svetom, ki je ob&asno poplavljen in svetom, ki ga poplave ne dosezejo, glede
zemljiske izrabe ni opaznih razlik. Ce pa so take razlike, jih zabridejo vplivi drugih,
pomembnejSih dejavnikov. Zato na Kocevskem polju poplave ne odlo¢ajo o izrabi tal
tistih zemljis¢, ki jih ne dosegajo redne poplave. Zato je $koda, ki jo povzro¢i izredna
poplava, odvisna predvsem od tega, kaj ¢lovek na dolo¢enem zemljiscu goji.

Tudi glede izbire prostora za naselitev oziroma zazidavo, sta na Ko¢evskem polju
z vidika poplav le dve kategoriji: na zemljis¢u, ki ga zalivajo redne poplave, ni ¢love-
ikih bivalisé, na ozemlju, ki ga dosegajo izredne poplave — povodnji — pa so. Pa¢ pa
je na sploino moZno opazovati, da so naselja na vzpetinah oziroma visjih delih dna polja
in so tako zavarovana tudi pred povodnjimi (Gornje, Dolnje in Nove LoZine, Kob-
lerje, Slovenska vas, deloma Mahovnik in Livold, Crni potok in Mozelj). Povodnjim
so deloma izpostavljene vasi Breg, Dolenji Mahovnik in Dolga vas, v ve¢ji meri pa
samo mesto Kocevje, najbolj pa Mrtvice. Ob povodnji 1973 so bile v Mrtvicah zalite
prav vse hise, nekatere tako visoko, da so morali prebivalce zacasno izseliti (Kranjc,
1973).

Pas ozemlja, ki ga Se¢ dosegajo viSje redne poplave, pomeni prehod med poplav-
nim in suhim svetom. Sveta namre¢, ki ga ob¢asno zalijejo izjemne poplave — povodnji,
ljudje ne Stejejo za poplavni svet. Tako je ta pas tudi v naselitvenem pogledu prehoden:
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ljudje se ga izogibajo zaradi nevarnosti poplav, vendar so le-te tako redke, da je deloma
poseljen; ta svet ljudje z manjsimi dohodki ali brez lastne zemlje uporabljajo tudi za
drobno dodatno gospodarsko dejavnost (kurniki, hlevéki za zajce in koze, svinjaki) ali
pa S0 na ta svet razsirili dvoriséne in gospodarske povrSine (drvarnice, garaze, manjse
delavnice, shrambe, skladisca).

Ravno zaradi takega nac¢ina uporabe sveta, ki ga Se deloma doseZejo redne po-
plave, ze tudi visje redne poplave povzrocajo Skodo, ki v celoti ni velika, pa¢ pa lahko
posameznika obcutno prizadene (odplavljena drva, deske, seno, pokvarjen krompir itd.).

Poseben primer je samo mesto Kocevje, kjer so tako za industrijsko izrabo kot
tudi za individualno izgradnjo najprimernejSe ravne povrsine, ki so v najnizjih legah,
odprte proti RinZi in zato tudi najbolj izpostavljene povodnjim. Ker pa so te povodnji
redke (v poprec¢ju vsakih 10 let), jih pri izrabi prostora oziroma pri gradnjah ne upo-
Stevajo dovolj, zato tamkajsnje zgradbe niso z nicemer zavarovane pred takimi na-
ravnimi nesre¢ami.

Vendar se tudi v tem primeru kazejo spremembe. Zadnji (najbolj juino leZedi)
hisi v Gornjih LoZinah je takoreko¢ vsako leto nekajkrat voda zalila klet. To je bil eden
izmed vzrokov, da so se odlocili za graditev nove hide, predvsem pa so bile vsakoletne
poplave vzrok, da so novo hilo priceli graditi vise, éeprav se je zaradi tega povecal izkop
in je bilo treba odstreliti tudi ve¢ velikih skal. Garazo so postavili na rob poplavnega
ozemlja (Ze jeseni 1977 je voda dosegla najnizji zid garaZe), hiSo pa tako visoko, da ji
tudi povodenj lahko zalije le temelje, redna poplavna voda pa je nikakor ne more
dosedi.

Razen pasivnih oblik obrambe pred poplavami (praznjenje kleti in dvorisé, pod-
stavljanje in dvigovanje pohiStva), ki se jih ljudje posluzujejo predvsem v obrambi
zoper nenormalno visoke redne poplave, se posluzujejo tudi aktivnih oblik, predvsem
kadar preti povodenj, katastrofa. Tako so leta 1973 postavljali nasipe predvsem na rob
ceste v Dolgi vasi in Livoldu. V kolikor bi se namre¢ voda prelila prek ceste, bi zalila
obseznejse nizje povrsine in ogrozila ¢loveska bivaliséa in njihovo gospodarstvo. Marsi-
kje so ljudje postavljali jezove in razna »masila« iz vre¢, napolnjenih s peskom. Na
kmetijskem posestvu Livold so prek najnizjega dela vrtacastega podolja napravili
s pomocjo buldoZerja nasip iz prsti, ki je preprecil vdor vode prek vrta¢ na nizek svet
okoli hlevov. V kolikor bi voda vdrla tja, bi bili hlevi, v katerih je bilo veliko govedi,
odrezani od ostalega suhega sveta.

Tudi glede same neposredne Skode, ki jo povzrocajo poplave, moramo razlikovati
med rednimi poplavami in povodnjimi. Nizke, oziroma normalne redne poplave obi-
¢ajno ne povzrocajo neposredne materialne Skode pa¢ pa jo povzro¢ajo visoke ali
izredno visoke redne poplave. Kaze se predvsem v odnasanju raznega gradiva in krme,
deloma pa tudi v kvarjenju predvsem Zivil in krme, bodisi da je Ze oboje pospravljeno
v kleteh, jamah, kopicah ipd., ali pa je Se na njivi oziroma travniku. Obseg $kode je
zelo odvisen od letnega ¢asa, ko nastopi poplava. Ce sta travnik ali njiva nekaj dni pod
vodo zgodaj spomladi ali pozno jeseni, ni ni¢ hudega. Ce pa je to tik pred kosnjo ali tik
po njej, ¢e je to v Casu, ko bi bilo treba izkopavati krompir, pa je lahko ves pridelek
uniéen,

Veliko Skodo pa povzrocajo katastrofalne poplavespovodnji, izjemni in posebni
pojavi. O taki skodi je teZko govoriti na splosno. Kot je treba vsak primer povodnji
same obravnavati posebej, velja to tudi za ugotavljanje povzrocene skode. Kot primer
navajam Skodo, ki jo je povzrocila povodenj septembra 1973 (Kranjc, 1973).

Nastopila je v zacetku septembra, ko je bilo seno sicer Zze pospravljeno, pridelki
na njivah in vrtovih pa $¢ nepobrani. Najvecja Skoda na obdelovalnih zemljiséih je
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bila zato ravno na njivah in vrtovih, Voda je bolj ali manj uni¢ila in poskodovala pri-
delke na njivah in vrtovih osmih vasi vzdolz Rinze ter v KoCevju samem. Najvec Skode
sta utrpeli vasi Lozine, kjer so bili takorcko¢ vsi pridelki uniceni, med njimi najvec
pradi¢je krme, in Livold, kjer je bilo med drugim uni¢ene tudi 1—2 ha pese. Precej
skode je voda naredila tudi s tem, da je uni¢ila ze spravljene pridelke, ko je zalila klcti
(v vseh navedenih krajih vsaj po nckaj hisah). Poleg tega je v vaseh, ki so najbhize Rinzi
(Slovenska vas, Breg, Mahovnik, Dolga vas), voda odnasala z dvorisc, izpod lop, kolnic
in podobnih prostorov sadje, zmleto sadje (pripravljeno za kuhanje Zganja), seno,
gradbeni les, deske in drva, V samem Kocevju so bile po podjetjih mocno poskodovane
inventarne in delovne naprave, konéni izdelki, polizdelki, nedovrsent proizvodi in
reprodukeijski material. Najve¢ skode so imela podjetja Itas, Kovinar, Inkop in Trikon.

Povodenj je poskodovala tudi sama poslopja in naprave s tem, da jih je zalila voda.
l'ako je bilo v 8 vasch zalitih 24 hiS ter Se precej ved Kleti. Nekatere hise so bile poplav-
ljene 1,5m visoko. Preplavljenih je bilo ve¢ stranskih cest ter na ve¢ mestih glavna
cesta Ljubljana—Kocevje (sl. 7).

V mestu Kocevju, predvsem v njegovem juznem delu, je bila zalita cela vrsta sta-
novanjskih, poslovnih in gospodarskih poslopij ter komunalne naprave.

Velika, morda celo najvecja, je bila t.im. »posredna skoda«. V vsem osrednjem

delu Kocevskega polja je bila vsakrina gospodarska dejavnost, predvsem pa nepo-
sredna proizvodnja, mocno ovirana ali pa je za nckaj dni celo popolnoma zastala. Temu
so bile deloma vzrok poplavijene in pretrgane komunikacije, zaradi ¢esar ljudje niso
mogli na delo, otroci pa ne v Solo. Promet na glavni cesti Ljubljana—Kocevje je bil
prekinjen za tri dni. Drugi vzrok so bili zaliti gospodarski obrati in poskodovane ali

N Zalita glavna cesta Ribnica—Kodevje
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SIL 9. Dvoriste v Dolgi vasi po povodnji
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SlL. 10. Gladina poplave

1973 na Erhartovem mlinu

uni¢ene delovne naprave. Tretji vzrok za izpad proizvodnje pa je bila mobilizacija za
obrambo pred povodnijo, za prepreevanje in zmanjsanje Skode ter za resevanje, Pri
tem je namre¢ sodelovala vecina zaposlenih prebivalcev.

Ljudje so dezurali pri mostovih, prebivalstvo Mrtvic in ene hise v Slovenski vasi
je bilo treba oskrbovati z vodo in hrano s pomogjo ¢olnov. Ljudje so dvigovali pohi-
Stvo, praznili kleti (sl. 8—10), evakuirali Zivino in tudi prebivalce najbolj ogrozenih his.
Iz Dolge vasi tri dni nihée ni Sel na delo, 40—350 ljudi je bilo v stalni pripravljenosti, pri
evakuacijah in pri gradnji nasipa iz zemlje so sodelovali tudi pripadniki JA. Podobno
je bilo tudi v Livoldu. Pri gradnji nasipov so uporabljali tudi kamione, traktorje in
nakladace. Tudi v Kolevju je proizvodnja zastala za nckaj dni, evakuirati je bilo treba
nekaj druzin ter Stevilne stroje in naprave; potrebno je bilo uvesti tudi Stevilne preven-
tivne ukrepe.
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5.3. POKRAJINSKE POTEZE, KI ZMANJISUJEJO POSLEDICE POVODNJI

Na Koc¢evskem polju bi v tem okviru lahko omenili le vzdrZzevanje oziroma ¢isée-
nje obcasnih strug in poZiralnikov. Zgoraj sem ze omenil dela, ki so bila napravljena
konee prejinjega stoletja za preprecevanje oziroma zmanjsevanje poplav (obzidavanje
in urejanje poZiralnikov, ¢i¢enje poziralnikov in mrez pred njimi, regulacija strug
neposredno pred poziralniki, ¢iséenje obcasnih strug).

Kljub pozitivnim ocenam takih del (Rus, 1929, 126; Novak, 1970, 24;
Simoni¢, 1971, 206) pa so jih ljudje v zadnjih desetletjih takoreko¢ povsem opu-
stili, same ponore pa Cesto spremenili v odlagaliséa odpadkov, kar prispeva k onesna-
Zevanju kraskih podzemeljskih voda, zmanjsuje pa tudi sposobnosti ponorov za pozi-
ranje. Pri tem pa moramo upostevati tudi razmere na RibniSkem polju, saj od tam pri-
dere na Kocevsko polje visoka poplavna voda. V zadnjem ¢asu na Ribniskem polju ni
bilo opaziti tovrstne pozitivne dejavnosti: mrez pred ponori ne vzdrzujejo (Rakitnica)
in ne Cistijo, regulirani deli strug tik pred ponori (Tentera, Ponor pri Sv. Marjeti) niso
regulirani, ponore zasipajo s smetmi (Tentera) ali odveénim gradbenim materialom
(ponori Ribnice v Dolenji vasi).

Strugo Zadnje Rinze, ki so jo neko¢ redno trebili in celo kosili, deloma Ze pri¢enja
prerascati gozd.

Na Kocevskem polju sta opazni dve tendenci: ponekod so ob¢asne struge zane-
marjene, neociséene in jih celo zarai¢éa grmovje (pri LoZinah), drugod pa so ljudje
priceli bolje skrbeti za odtekanje vode v podzemlje. Primer je &iséenje struge in poZi-
ralnikov na dolgovaskem odseku. Tod so se tega dela lotili velikopotezno, s strojem
za zemeljska dela, tako da bi pravzaprav lahko ze govorili ne le o Ciséenju, temveé
o regulaciji struge Rinze za Dolgo vasjo.

Koéevska obéina se nevarnosti poplav in hudih posledic zaveda: skula se boriti
tudi proti samim vzrokom poplav in torej poplave tudi preprecevati. Pri urbanem pla-
niranju skuSajo upostevati poplavno podrodje, v melioracijskih naértih je predvideno
presckanje kolena RinZe pod mestom, urejanje Ze obstojecih in kopanje novih poziral-
nikov, zadrZevalnikov in jezov, v sodelovanju s strokovnjaki Vodne skupnosti Ljub-
ljanica-Sava.

Vegje spremembe zemljiskih kultur v nizjih delih Kocevskega polja so nastale
verjetno predvsem zaradi histveno spremenjene prebivalstveno-posestvene strukture
(takoreko¢ v celoti novo prebivalstvo po odselitvi Ko¢evarjev, velike povrsine zemlje
v druzbeni lasti), ne pa toliko zaradi samih poplav, &eprav so te spremembe deloma
vezane na poplavno ozemlje. Tako je velik del zamocvirjenih Mrtvic zasajen z mladim
jelSevim gozdom. V blizini Slovenske vasi, deloma na poplavnem podroéju, so kmalu
Po drugi vojni na bivih travnikih zasadili smrckov gozd. V sami okolici Ko&evja, prav
tako deloma na poplavnem svetu, pa bivie pasnike in senoZeti Ze od pri¢etka tega sto-
letja dalje zarad¢ajo smrekovi gozdovi (Pa p e Z, 1973).

Povodnji oziroma poplavni svet je slabo odraZzen v lu¢i krajevnih in ledinskih
imen, ¢emur je gotovo tudi vzrok Ze veckrat omenjena prebivalstvena sprememba —
stara imena so se izgubila, novih pa bodisi $¢ ni ali pa se v njih zaradi spremenjene pre-
bivalstvene strukture, predvsem pa spremenjenega nadina gospodarjenja, ne odrazajo
te znacilnosti. Med redke izjeme sodi ledinsko ime Mrtvice, po katerem je dobilo ime
tudi novo naselje Mrtvice, krajevno ime Mahovnik (kocevarski Mosswald) pri Kocevju
ter deloma tudi ime vasi Breg in ime novega dela Koéevja — Mestni log.

147



a2 Geografski zbornik XXI, 1981 (1981)

6. SKLEP

Obravnavano poplavno ozemlje je del dna Kocevskega polja. Vendar pa dno
Kocevskega polja ni ravno, ampak precej valovito, zato je, v razliko z vecino ostalih
nasih kraskih polj, poplavam izpostavljen le razmeroma majhen del celotnega dna
polja.

Zaradi blizine vode, koncentracije vedéjih izvirov in petrografsko-pedoloskih
lastnosti je velik del prebivalstva in njegove gospodarske aktivnosti osredotocen vzdolz
RinZe, torej na tistem delu dna polja, ki dozivlja poplave, Ceprav je to le razmeroma
majhen del Kocevskega polja — obsezni ravni predeli Sahna so pred poplavami po-
polnoma varni, a prakti¢no neposeljeni — pa so za ¢loveka te poplave veliko pomemb-
nejie, kot pa bi sodili samo po obsegu ozemlja, kjer nastopajo.

Poplave nastopajo na dva nacina: kot redne kraske poplave se pojavlja visoka
voda veckrat letno, druga oblika pa so mnogo redkejSe povodnji — Kkatastrofalne
poplave, kjer se kombinira kraska poplava s hudournisko poplavo.

Svet, izpostavljen rednim poplavam, je mokroten in izkoris¢en v glavnem za
travnike, le deli, kjer je prst primerna, so izkoriséeni tudi za njive. Njive so torej tudi
na poplavnem svetu, vendar le na vijih delih. Ker se¢ poplava od poplave precej razli-
kuje tako po dosezeni vidini kot po trajanju, se ¢loveku se vedno splaca tvegat, Se
posebej, ker redne poplave prevladujejo zgodaj spomladi in pozno jeseni: ko naredi
voda na njivah man) skode.

Naselja oziroma zgradbe so izven podro¢ja rednih poplav. Danasnje nove gradnje
se skudajo izogniti samemu robu redno poplavljenega sveta oziroma sc prilagoditi
tamkaj$njim razmeram (nepodkletene hiSe, dvignjene garaze).

Razen same razmestitve naselij, njiv in prometnih poti ni opaziti posebnih prila-
gajan) rednim poplavam. Te poplave ne povzro¢ajo praktiéno nobenc Skode, vendar
pa jih tudi ni mogoce prepreciti. Tudi opravljene melioracije verjetno niso bistveno
vplivale nanje.

Drugaéne pa so povodnji, ki so preve¢ redke, preved spremenljive in zajemajo
preveliko ozemlje, da bi ¢lovek nanje ra¢unal kot na redni pojav, se jim zato prilagajal
ali se celo izogibal svetu, ki ga zajemajo. Zato pa povodnji povzrocajo najvec Skode,
prekinejo redni potek dela in spremene celotni Zivljenjski utrip naselij in zato tem
mocneje, ¢eprav redko, vplivajo na celotno zivljenje v vaseh vzdolZz RinZe in v samem
mestu Kocevje. Preprecevanju in obrambi pred povodnjimi je tudi posvedeno najved
energije in sredstev; zmanjSanje takih povodnji in omiljenje njihovega uéinka je ob-
enem tudi cilj ve¢ine danasnjih melioracijskih posegov,

Kocevje je bilo postavljeno v okljuk reke RinZe zaradi obrambnih razlogov, ki so
takrat prevladovali., Za razvoj moderne industrije so najbolj primerne ravne povrsine,
ki obenem niso najprimernejse za kmetijstvo. Tak svet je juzno od Kocevja, tja se danes
Siri in nascljuje kofevska industrija. Ta svet pa je tudi najbolj obcutljiv za povodnji,
Cim ve¢ je industrijskih in drugih objektov na takem zemljiséu, tem vecja je lahko
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Skoda, Ki jo povzro¢i povodenj in vecja bi torej morala biti sredstva, ki bi jih druzba
namenila za preprecevanje in obrambo pred povodnjimi.

Od pozitivnih ukrepov v tej smeri lahko omenimo predvsem melioracije na koncu
prejSnjega in v zacetku tega stoletja. Te so sicer imele pozitiven, a razmeroma majhen
uc¢inek, Druga skupina takih ukrepov je trenutno Se v naértih oziroma v zaetni fazi
del. Cloveske dejavnosti, ki bi imela za posledice povecanje nevarnosti poplav, ni opa-
ziti. Seveda pa z rastjo proizvodnje, ve¢anjem Stevila proizvodnih obratov, povetanim
viaganjem v proizvodnjo kot tudi v druzbeno infrastrukturo, rastjo Stevila prebivalstva
in nasclij postaja Ze sama indiferentnost do ukrepov proti poplavam, predvsem proti
povodnjim, sicer posreden, a zato ni¢ manj hud negativen dejavnik. Skoda je z vsako
naslednjo izredno visoko poplavo ali povodnijo ve¢ja, Zato je ohranjanje sedanjega
stanja v resnici nazadovanje. Nujno bi torej bilo aktivno poseganje v sam mehanizem
poplav tako na Ribniskem kot tudi na Kocevskem polju.
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FLOODS ON THE KOCEVSKO POLJE

Summary

Physico-geographical conditions

Kocevsko polje (SE Slovenia) covers 72 km2 of flat surface and thus it is the largest karst
polje in Slovenia. Its type, according to Gams, is border and peripheral polje. For those reasons
the flooded area is relatively small and floods are irregular and quite short meaning that these
floods are not typical karstic floods.

Kocevsko polje belongs to two river basins: majority to the river Kolpa and smaller part
to the river Krka basin. Watershed is crossing the polje bottom itself.

The main water stream and at the same time the cause of floods is sinking river RinZa.
At low water level Rinza springs in the NW and sinks in the SE corner of Koéevsko polje. But
at high water level — when flooding — waters flow on the surface from the neighbour Ribnisko
polje and add to floods.

Regularly 4% of Kocevsko polje bottom is flooded and only exceptionally another 6%
(10% altogether).

So-called regular floods are not regular in strict sense but they occur once a year at least
and do not exceed a certain level. In average regular floods occur 3—4 times a year.

Exceptional floods, meaning at the same time catastrophic, are much more seldom.
According to the data of the last 100 years we can say that they happen once in 10 years, 54 % of
all the floods occur in autumn (mid-September to mid-December), 20% in spring, 17% in
summer and 9%, the least, in winter.

Flooded area of Kocevsko polje is elongated, a belt of land along the main sinking river
Rinza. Therefore there is never a single water level on the whole polje. The lasting of flood is
also different: on the upper part it lasts 1—3 days and in the lower part of polje (around po-
nors) 7—14 days.

Flooding waters are of two types: karst waters and normal (surface) waters. Karst springs
are situated at NW part of polje and along its SW side, at the foot of high limestone plateaus.
Normal water come from the polje of Ribnica as a big river by the bed, which is usually dry.

Thus the water basin of Kocevsko polje includes also Ribnisko polje with its basin both
on karstic and impermeable rocks, and a great part of karst platcaus on the western side of
these two poljes. Water-shed has about 105km and only 7% of it is on impermeable rocks.
Water basin for the flood waters has 356 km2 : 5% of impermeable rocks, 29% of dolomites,
and 66% of limestones. From this arca 26% consists of plain (bottoms of karst poljes and
other big depressions), and 74% of middle mountainous relief.

According to the air temperatures the polje of Kotevje belongs to continental climatic
belt and according to the precipitations to the modified mediterranean climate. Average monthly
quantity of precipitations varies from 1.518 mm (Kocevje) to 1.775 mm (Sodrazica in a valley
N from Ribnitko pnljg) Maxima are in October and May, and mlmma in February and July.
Mean temperature in Koéevie is 8,1° C (January —2°C, July 18,4°C). Summer extremes reach
up to 36°C and winter cold falls down under —30° C.

All the floods on the polje are connected with precipitations: normal ones with the situa-
tion in the whole basin and exceptional ones often with the local precipitations and storms on
the polje itself. Four types of weather situations are normal reasons for the floods: autumnal
rain, spring time rain (with melting of winter snow), summer showers and warm weather in
full winter (breaking in of warm air from the Mediterrannean).
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The highest level of flood water level is about 2,3 m above the river RinZa water level,
that is about 1,3 m higher than a normal flood level (recorded in August 1974). The longest
uninterrupted officially recorded flood in the upper part of polje lasted 10 days (October
1967). RinZa river usually began to flood after the daily maximum of the rain (the lowest
maximum which causes the flood was 21 mm of rain, and the biggest recorded daily
maximum in the period 1958—1975 has been 110,2 mm of rain). Catostrophic floods are
usually in autumn.

There are two prevailing types of soil on the ground, affected by regular floods: brown
alluvial soil and glei. The largest part of the ground affected by floods belongs to the brown
alluvial soil. Only a part along the permanent flow of RinZa, which is the most wet, belongs to
the glei. Higher grounds, not attained by regular floods, and mostly on the limestone substratum,
are covered by the brown carbonate soil of clay-loam or loam-clay texture. On the other side
brown alluvial soil has mostly fine sand texture and quite a high rate of free CaCO3. Glei has
loam-clay structure (whith more than 30% of clay) with quite a lot of organic matter.

Prevailing vegetation on the flooded grounds is grassland. The main differences in it are
according to more dry or wet conditions and to the soil type. The river bed of RinZa, marshy
banks and the lowest parns of ground, mainly on the glei soil, are overgrown by hydrophyte
vegetation (Carex sp., Alnus glutinosa, Salix sp.). Brown alluvial soil is overgrown by dense
and high grass vegetation ( Daucus carota, Ranunculus repens, Dactylis glomerata).

Human-geographic conditions

For the long time river Rinza was the only source of power for the great area round
Koéevsko polje. About the year 1900 there were 8 plants (mostly mills and saw-mills) gene-
rated by water-wheels on the Rinza river. Only few of them exist nowadays but not any in
function. Instead of there are two-water supply installations on two Kkarst springs — tribut-
aries of RinZa, and a modern dam on the same river downward from the town of Kocevje. The
function of the dam is to prevent drying of the river in the town completely. The lower part
of the Rinza serves as a canal for industry waters from Kodevje.

Quite a lot of hydrotechnical works have been done to prevent the flooding: drainage
ditches, arranging of ponor caves for faster sinking of water, opening of new poners etc. By
some authors the extreme flood level was lowered by these works for approximately 0.5 m.

The lower part of the RinZa river is one of the heaviest polluted waters in Slovenia (over
80.000 E) and it drains directly underground. The filtering station is ncarly completed.

From the point of land-use we can divide Koé¢evsko polje (the part of it which belongs to
the water basin of Rinza) into two main belts. Lower belt — under regular floods — is marshy
to wet, under meadows with the grass of low quality, where the soil is drier, there are some
fields too. Higher grounds — flooded only under exceptional conditions — is under good
meadows and fields, just as the land out of the belt of floods. Homes of poor people have been
often built just in the transition zone from regular floods to exceptional ones and therefore they
are often flooded. People use all the kinds of primitive protection against the water. But in the
case of exceptional flood these houses may be flooded to the upper part of the windows and
people have to live in upper floors or to be moved away. Homes on higher grounds (exceptional
floods only) have not any protection against the water — when it comes, it is catastrophic.
Especially great damage is done in the town of Kocevje itselfl where the new industry installa-
tions are situated in the southern flat and low grounds which may be immersed up to 1 m high
by exceptional floods.

As a conclusion it can be said that the land along the RinZa river is affected the most by
karst floods and in the same time this land is settled the most densily, industry included. Land-
use, industrial activity, and all the people’s life is adopted towards regular floods, but not
towards the exceptional ones. Thus the best solution to prevent great damage can be to prevent
and to regulate exceptional floods by the means of adopting both surface and undeground
runoff,
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o POPLAVNA OBMOéJA IN VODNI OBJEKTI NA RINiI
Flood Areas and Water Installations on RinZza River

LEGENDA :
LEGEND

stalni povrinski tok
permanen surfece stream
obéasni povrsinski tok
pencodical surface stream

stalni kraski vir
permanent karst spring

obdasni kraski izvir
periodical karst spring

staini kradki izvir — zajet
permanent karst spring-captured
obcasni kraski izvir — zajet
pariodical karst sprng - captured

staini  ponor
Permanent ponor

jama - staini ponor
cave - parmanen ponor

obéunipomr
paciodcal ponor

jama - obcasni ponor
cave - periodcal ponor
brezno - obzidani ponor
pothole - walled in ponor
opuséeni miin
given up mill

opuddena Zaga
given up saw - mil

joz

dam

most

bridge

most - jez
bridge - dam

brv

foot - bridge
prepust za visoko vodo
high = water channel

regulirana struge
ameliorsted river bed
osuSevaini jarek
drainage disch

obseg redne poplave
reguler flood extert

obseg zredne poplave
extracrdinary flood extent

orografska razvodnica
orographical  watershed

o 500 1000 1600 2000 m

Avior: mag Andrej Kranjc, oblkovanje mag. Milan Orolen Adamid
risala Marufa Rupert, Meta Ferjan
lzdelano v Geografskern indtititu Antona Meska SAZU 98
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