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Izvietek UDK 551.482.215.3 (497.12-14) : 911.3
Geografske znadilnosti poplavnega sveta ob Dragonji in Draici <

Studija prikazuje obseg in razpostranjenost poplavnih obmotij ob ji, Drnici in njunih pri-
tokih. Orisana je morfogenetska struktura poplavnih obmogij in :;govep zaledja. Poaebejkj.e:u’ﬂdﬁtgnnl
svojska narava poplav, zaradi klimatskih in ostalih posebnosti Istre. Podane so hidroloske isti
poplavnih voda, problemi erozije v flisu in obseg povrsin z erozijskimi jarki. Posebej so prikazani osnov=
ni tipi prsti in vegetacije v poplavnem svetu. V drugem delu je prikazan pregled dosedanjih regulacij in
melioracij, njih u ost in pomanjkljivosti. Osvetljena je tudi izraba pogonske modi voda za mline.
Kmetijska izraba no poplavljencga sveta in dolin je ofrtana v spreminjanju izrabe zemljis¢. Studi-
ja se dotika tudi razvoja poselitve in prometnega omreZja.

UDC 551.482.215.3 (497.12-14) : 911.3

Geographical Characteristics of the Areas Exposed to Inundations in the Dragonja and Drnica
Rivers System (Slovene Istria)

The author first outlines the extent of the area exposed to inundations along the rivers j
Drmica, and their tributaries. Detailed attention is &nd to the morphogenetic structure of this area and
ti its hinterland. Specially emphasized is the specific nature of inundations due to the climatic features
and other specifics of Istna. In particular are discussed the hydrological characteristics of the inundating.
waters, the problems of erosion in the Flysch and the extent of the areas with crosion canals. Also studied
are the basic types of soil and of the vegetation in the areas exposed to inundations. In the second part
of the study the author makes a survey of the regulations and meliorations carried out so far, their good
and weak sides. Attention is paid also to the utilization of water for the mills. The agrarian land use is
outlined in the chaning of the use of individual regions. The study finally deals to some extent also with
the development of the population and of the traffic network.
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1. UVOD

Porecje Dragonje, Drnice in njunih pritokov* se zajeda v moéno razgibano flino Ko-
prsko ali Savrinsko gricevje, ki se razteza med platonastima Bujskim krasom na jugu in
Trzakim krasom na severu. Omenjeno poredje se zajeda v zahodni in juZni del tega sveta,
medtem ko se njegov severni del odmaka v glavnem v poreéje Rizane, ki ga obravnava dru-
ga razprava v tem Geografskem zborniku. Dragonja si je v flifnem svetu ustvarila moéno
razvejano hidrografsko mreZo s Stevilnimi globoko zajedenimi dolinami in vmesnimi viso-
kimi slemeni in hrbti. V spodnjem toku pri morju so vode naplavile Siroko akumulacijsko
ravnico, kjer so poplave najobseZneje in najpogostejie.

Poplave v poreju Dragonje smo proucili v okvirju dolgoroéne raziskovalne naloge
»Geografija poplavnih podrogij na Slovenskem«. Ker smo prouéitvi tudi pri Dragonji Zeleli
dati ¢im bolj kompleksen znalaj, je poglavie o prsti in rastju posebej obdelal docent
dr.Franc Lovrenc¢ak, vendar je poglavje vkljuceno v celotno 3tudijo. Pri delu so nam
pomagali s §tevilnimi informacijami in napotili ter z zbiranjem hidroloskih podatkov so-
delavci Vodne skupnosti iz Kopra ter tov.Marko Kolbezen.

Poplavna podro¢ja v Koprskem primorju se po marsi¢em razlikujejo od drugih po-
plavnih podro¢ij v Sloveniji. To velja tako za poredje Dragonje kakor za pore¢je Rizane,
ki ga je v drugi Studiji, objavljeni tudi v tem zvezku Gospodarskega zbornika obdelal
tov.mag. DuSan Plut. Predvsem so v tem svetu poplave kratkotrajne in obiajno trajajo
le nekaj ur ali dni, ob dolgotrajnih su$nih obdobjih pa pokrajina ne kaZe nobenih svojstev
poplavnega sveta.

Dragonja je s svojimi pritoki izrazito hudournidka reka, ki lahko iz skromnega potocka
v zelo kratkem asu naraste v znaten vodotok. V nekaterih mesecih skoraj povsem presa-
hne, ob deZevju pa hitro znatno naraste, kaZe torej izrazite znacilnosti mediteranske vode.
Po podatkih za obdobje 1955-1972 znaSa njen poprec¢ni letni pretok le 0,94363 m*/sek.
Leta 1959 je znaSal le 0,3 m/sek., pri ¢emer so bile dejanske vrednosti velikokrat blizu 0

*V literatuni in na geografskih kartah zasledimo glede imena k in nckaterih njenih pritokov
precej razlik. Vetkrat uporabljajo namesto imena Dragonja ime Rokava.R utar (1896) uporablja ime

Dragonja. Saiel (1971; I975) priobé&il karto in razlago anonimn iz Raven jetno
iz 7. stojileua kjer se Dnaoma u,;enu,lc Argaone, kar kaze na to, da eg'bllo ime Drago n{:‘arﬁm

izvora. Melik (1960 ori 0 » 1ji ali Rokavi«. Rokava je Zivo ime v zgomjem to
mtovkrainhokmgk bone, T mkponekodpodn lji, ki so visoko v J|hal|nasle-
menih, od koder je videti, kakor bi se stekali dve reki. Zato bi kualo za ta del reke ti ime Rokava

kot dopolmlno oznako,

Podobno velja za Drnico. Starej$a Ziva oznacba za njo je Demniga, od tod tudi na topografski karti
in deloma v Vodnogospodarski osnovi iz leta 1953 napaéno ime Valderniga, ki pa lahko oznaluje samo
dolino reke Dernige, ne pa reko samo. Ker se je v zadnjem &asu zakoreninilo ime Drnica, ga bomo
tudi mi uporabljali.

Podobne tezave so tudi z zadnjim levim pritokom Dragonje Argilo, kakor se imenuje na italijanski
karti 1:25.000 in v Vodnogospodarski osnovi. R utar (1896) govori o potoku Ilovica (Argilla), M e -
lik (1960) uporablja prevod Ilnica. Zasledili smo tudi lep izraz Poganja, menda zaradi mo¢nega strmca
in §tevilnih mlinov ob spodnjem toku re¢ice. Nobeno od teh imen na slovenski strani ne previaduje,
najveckrat se uporablja ime Cingarela. Ta zmeSnjava z imeni v obalnem obmodju je posledica obseZnih
druzbenih sprememb in migracijskih tokov.,
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ali pa tako nizke, da jih niso mogli izmeriti. Po drugi strani so leta 1971 izmerili najvi§ji
pretok kar 58,1 m'/sek. To je Stevilka, ki spominja na popretni letni pretok Krke
(59,0 m*/sek.), Ljubljanice (58,5 m*/sek.) ali Save pri Radovljici (47,3 m?/sek) (Statisti¢ni le-
topis 1974). Razlike med srednjimi in maksimalnimi pretoki so v razmerju od 1:60 do
1:190, razlike med minimalnimi in maksimalnimi pretoki pa so $e znatno veje.

2. RELIEFNA OZNAKA

V poredju Dragonje se prepletata normalno fluvialno preoblikovano povrije v cocen-
skih fli¥nih sedimentih, ki prevladuje, in ob spodnjem toku Dragonje krasko obmogje Buj-
skega krasa z znatilno krasko hidrologijo. Meja med obema geomorfolosko bistveno raz-
licnima procesoma je bila v teku razvoja pokrajine labilna; 3¢ danes se v sti¢nem pasu med
grieviem ter uravnavami oba tipa pisano prepletata.

Geolotka zgradba fliSnega ozemlja je razmeroma enostavna in enotna. Eocenska fli¥na
sinklinala se zoZi proti jugovzhodu in raziri proti severozahodu, med Trstom in Savud-
rijskim polotokom (osnovna geoloska karta SFRJ, Trst). Na jugu sega v porecje antiklinal-
no apnisko obrobje. Trdnej$a eocenska apnendeva osnova prihaja na dan Sele v Izoli, de-
loma pa si je Dragonja vrezala svojo strugo v apnenec pod Kastelom, ob »Steni« in pod
Sv. Stefanom.

Na mestu, kjer se z leve strani Dragonji pridruZi Cingarela, zavija Dragonja iz prvotne
smeri severovzhod-jugozahod za 60° proti zahodu in se izteka prek ob3irne naplavine v
morje. Smer Drnice in vrste drugih manjih voda proti vzhodu, ki ponikajo v Bujski kras,
je ista kot smer Dragonje v srednjem in zgornjem toku. Jugozahodno krilo trzaske kadunje
(Melik 1960) prehaja docela pravilno v antiklimalni svod bujskega krednega hrbta. Plasti
so nagnjene poloZno in se enakomerno vzpenjajo iz sinklinale v antiklinalni svod. KaZe,
da je bil tu pritisk manj mo€an kot na severovzhodnem robu, kjer je svet znatno visji (Crni
Kal). V glavnem so flini skladi nagnjeni proti severovzhodu ali jugovzhodu. Prav zato je
velina voda usmerjena od severovzhoda proti jugozahodu. V juznem delu sinklinalne ka-
dunje se v najoZjem obmorskem pasu manjsi vodotoki zajedajo pretno na navedeno pre-
vladujoo smer (Jernejski potok). Zato je Melik (1960) upraviéeno postavil domnevo,
da so predkraske reke v teh krajih tekle v zgoraj oznateni osnovni smeri in da je sprva krat-
ka retica Dragonja, s povirjem med Sefovljami in Kastelom, od koder se je takrat odtekala
ez Bujski kras proti Umagu ali celo v Mirno, kasneje s krepkim zadenjskim vrezovanjem
pretotila nase Drnico in zgornji del danasnje Dragonje.

Razmeroma obsezni Piranski zaliv lahko smatramo za potopljeni del doline Dragonje.
Ob tem moramo opozoriti na znatilno podmorsko teraso v globini priblizno 9 metrov, ki
smo jo lahko opazili ob tevilnih potapljanjih ob savudrijski obali. Nekoliko manj izrazito
je vidna ob flidni obali, kjer je geoloska osnova bistveno manj odporna in jo na mnogih
mestih prekinjajo sedimenti plitvih obalnih zatokov. Najpogosteje je ta terasa vidna med
Piranom in Fieso, kjer je morje pod strmim klifom globlje in nanosi Strunjanske reke niso
bili tako obilni, da bi jo prekrili.

Teraso v tej globini smo zasledili tudi drugod v Jadranu; Se posebej je izrazita ob ap-
niskem tektonskem robu Dugega otoka in zunanjih Kornatskih otokov. V Srednji Dalma-
ciji je zelo izrazita terasa v globini priblizno 30-35m. V Slovenskem primorju je ni, ker
je morje preplitvo. Zasledimo jo proti jugu Sele okrog Limskega kanala in Rovinja (ototek
Banjol). Ta opazovanja kaZejo na posledice nihanja morske gladine, ki smo jih opazili, pod
morjem in so v preteklosti izredno mo&no vplivale na izoblikovanost reliefa. Raziskovalci
jadranske udorine so si ve¢inoma edini v tem, da je imela morska kotanja Ze ob koncu plio-
cena in ob prehodu v pleistocen v velikem zelo podobno obliko kot jo ima danes in da je
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do vetjih sprememb prislo le v Padski nizini (Sifrer 1965). Temu lahko dodamo: in ob
flisnih obalah, kjer so znatni nanosi drobnega gradiva kakor je to ob Dragonji. Poleg tega
je treba upostevati tudi delno dviganje jugozahodnega obrobja in lokalno grezanje sever-
novzhodne strani jadranske udorine. Ta nala opaZanja se ujemajo s Sifrerjevimi
(1965) ugotovitvami, da so bila velika evstati¢na nihanja morske gladine zelo pomembna
za morfogenezo celotnega Koprskega primorja. Fli¥ni sedimenti so izredno slabo odporni;
pod vplivom vode in zraka hitro razpadajo, zato je prislo v ledeni dobi, ko je bila morska
gladina za okrog 90m nize (Sifrer 1965) do tako moéne razjedenosti reliefa.

Od izvira do izliva se dolina Dragonje razmeroma pravilno $iri od povirnih strmih grap
v vzhodnem delu Savrinskega gri¢evia do nasute ravnice ob izlivu. Znatilno pa je, da dobiva
Dragonja ve&ino pritokov le z desne strani. Kokole (1956) navaja kot glavni vzrok te
asimetrije dejstvo, da je spodnji del doline Dragonje vrezan na meji med flidnimi in apnis-
kimi skladi Bujskega krasa, ki je danes brez normalne hidrografske mreZe. V srednjem in
zgornjem toku je Dragonja mestoma izrazito kanjonsko vrezana, kar bi govorilo v prid do-
mnevi, da je bil zgornji del reke 3ele kasneje pretoden iz verjetno prvotne glavne smeri, ki
ji lahko sledimo ob spodnjem toku Pinjevca. Kokole (1956) misli, da je do pretoitve
zgornjega toka Pinjevca prislo Sele pozneje z zadenjskim vrezovanjem; v prid temu govori
izoblikovanost pobotij. Okrnjenje prvotnega pore&ja Dragonje je po Kokoletu v zvezi
z zakrasevanjem, ki se je pri moénejSem dviganju stopnjevalo; prvotno povrije njene doline
bi lahko zasledovali v Stevilnih nivojih vzdolZ celotnega poreéja.

Sifrer (1965) je s pomo&jo rezultatov itevilnih vrtin pri Setovljah podrobno anali-
ziral sledove akumulacijskega proda, ilovic in peskov. Ugotovil je, da v povrhnjih plasteh
Siroke akumulacijske ravnine ob spodnjem toku reke, ki je znana tudi pod imenom Ribila,
popolnoma prevladujejo ilovnati in peiéeni sedimenti, globje pa je vse do Zivoskalne pod-
lage prod. Tudi v najintenzivnej§i dobi nasipanja ni Dragonja s prodom prekrila vse rav-
nine, temve¢ je nasipala intenzivneje le v bliZini struge, medtem ko je naplavljala bolj stran
od nje le ilovnate in peiene sedimente. Prod se je odlagal predvsem v zadnji ledeni dobi,
ko je bil dotok tega gradiva po pobo&jih v doline 3¢ posebno mocan. Pe3&eni in ilovnati
sedimenti pa bi izvirali iz slede¢e dobe, ko je priSlo do dviga temperature in do taljenja ve-
likih ledenikov ter s tem do hitrega dviga morske gladine. Ugotovitev, da globina proda po-
stopoma narasca v smeri proti morju, potrjuje tudi izkop ob regulaciji Drnice pri Pesjancih,
kjer je holocenska prodna osnovna priSla na dan in je bila le 3¢ 2-3 metre pod finej§imi
ilovnatimi sedimenti. Pokazalo se je, da veliki ledenodobni vriaji prekrivajo Zivoskalna dna
velikih, v osnovno kamnino vrezanih dolin, ki potonejo e dale¢ pod morsko gladino. Prod
prekrivajo v spodnjih delih dolin in ob morskih zalivih debele plasti ilovnatih in pe$éenih
sedimentov, ki so se zagele odlagati v toplejem obdobju, ko je bila ob regresiji morja aku-
mulacija obseZen sploSen pojav. V zgornjih delih doline imamo 3e danes Stevilne primere
erozijskih jarkov in denundacije, ki spominjajo na ameriske »bad lands«. Podobno je tudi
v Zgornjih Gori$kih Brdih (VriSer 1956) in v vseh fliSnih pokrajinah, ko so se z dviga-
njem in z njo povezano povedano erozijo vse doline strmo vrezale, zaradi sprememb klime
pa se je spreminjala jakost erozije in transport materiala. Na splo$no je bila v teh krajih
erozija zaradi lastnosti flifa vedno mo¢na in je mo&na 3¢ danes. Ob regulaciji Dragonje leta
1958 v kraju Dragonja-Krizis¢e (pod Kastelom) so bili najdeni ostanki opetnega zidu iz
rimske dobe (fragmenti opeke, anfor itd.). Danes so ostanki tega zidu pod gladino struge
Dragonje. Sklepajo, da je bil najdeni zid v istem nivoju s terenom, ki je bil takrat priblizno
1,5-2m niZe kot danes. Za to trditev imamo dokaze tudi v drugih arheolodkih najdis¢ih,
kot v tistem blizu Izole ali v Sipari pri Zambratiji. PribliZzna cenitev prostornine gradiva,
ki so ga od rimske dobe do danes nanesli Dragonja in pritoki, pokaZe okrog 43 milijonov
m’ naplavine. Ta ocena bi se presenetljivo skladala z ugotovitvijo Pauli&a (1971), ki
navaja, da je v tem poredju odneSenega iz zgornjega dela okrog 25.000 m? gradiva letno.
V zgodovinski dobi lahko ob Dragonji zasledujemo izredno mo&no nasipanje ilovnatih se- °
dimentov v spodnjem toku, kjer reka obasno zelo na Siroko poplavlja ravnino.
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3. ORIS POPLAV V PORECJU DRAGONJE IN PRITOKOV

Doline in grape v fliu so vetinoma v laporju in za vodo nepropustne. Cim viSe gremo
na pobo&ja ali hrbte, bolj prevladujejo pestenjaki. Prav zaradi pomanjkanja plasti, ki bi bile
za vodo izrazito propustne in igrale viogo vodnega zbiralnika, nimamo v flifu pomemb-
nejih izvirov. Voda solzi na dan na 3tevilnih mestih in se v vro¢ih dneh posusi, &im pride
na povrije. Ob deZevju pa vsa voda hitro odtete po povriju. V holocenskih plasteh v aku-
mulacijski ravnici je pod plastjo mlajiih nepropustnih sedimentov obilo vode. Te vododrz-
ne plasti omenjajo §tevilna porotila o obratnih tezavah v rudniku Setovlje (Vodno gospo-
darska osnova 1957). Povezavo s povriinsko vodo oteZuje debela vrhnja plast nepropustnih
sedimentov. Verjetno je pod aluvialnim povrsinskim nanosom podtalni vodni horizont, ki
se bolj ali manj lo&eno odteka v morje. To potrjuje ugotovitev (Savnik 1951), da je mno-
go izvirov na pobodju bujske kraske planote usahnilo v susnem &asu, medtem ko so v se-
toveljskem rudniku morali &rpati vodo, ki je vdirala skozi strop v rove. Verjetno je ta pod-
talnica povezana s kradkimi izviri, ker se je vodnatost izvirov moéno povetala, ko so opus-
tili rudnik.

Veliko Stevilo izvirov na obrobju bujske antiklinale so odkrili tudi z izkopom nove
struge ob regulaciji Dragonje. Vrsta sladkovodnih izvirov je tudi v morju vzdolZ Savudrij-
skega polotoka. Tam smo marsikje lahko opazili pod vodo znatilno mesanje sladke in slane
vode (motnost). Na nadi karti v prilogi poplavnih podrotij ob Dragonji in Drnici sta vrisana
dva taka izvira, ki sta ob znatilno izoblikovani obali z izpodjedeno apnencasto steno (Ve-
lika in Mala Luknja). Iz kraskih izvirov pri BuZinu (znacilno ime) je speljan vodovod, ki
je povezan tudi z zajetji Mirne in oskrbuje velik del obalne regije. Del vode odteka mimo
zajetij; obmo&je med zajetji in novo regulacijo Dragonje je vetkrat na leto poplavljeno. Prav
v tem obrobnem svetu, ob stiku apnenca in 3iroke akumulacijske ravnine opazimo svojski
vodni rezim z zna¢ajem kraske hidrologije. Z regulacijo Dragonje se je pogostost poplay
na tem razmeroma majhnem obmo&ju $¢ povetala, ker ob visoki vodi voda udari iz regu-
lirane struge. Poplave so postale tudi dolgotrajnejse; trajajo lahko tudi 10-12 dni. Nasto-
pajo 4-5 krat letno; cesta v BuZinu je pogosto 40-50 cm pod vodo; voda sega v&asih do
hisnih pragov. Znatno bi lahko omejili poplave s posebno enosmerno prepustno zapornico,
podobno napravo, kakr$no uporabljajo v solinah. Drugje v pore¢ju Dragonje so poplave
vetinoma zelo kratkotrajne, trajajo le nekaj ur ali redko ve¢ kot nekaj dni.

V aluvialni ravnici ob spodnji Dragonji so bile pred regulacijo povodnji zelo pogoste
in obseZne, po regulaciji pa jih je manj in se pojavljajo le izjemno, vsakih nekaj let. Visoka
voda se zaéne razlivati nad cesto, ki pelje proti Kastelu, pod Steno, in dalje v osredje rav-
nine, po stranskem rokavu. NajniZji, nekoliko zamo&virjeni del je med Steno in Sv. Ste-
fanom, kamor se stekajo poboéne vode izpod Dovina, nckoliko dvignjena struga reke pa
zadrzuje odtok. Podobna slika je tudi nad Sv. Stefanom; gre za podoben tip lokalnih poplav
kakor marsikje drugod v Sloveniji. S podaljsanjem regulacije Dragonje bi morali urediti
prav te manjie obre¢ne depresije. Poplave so tu dokaj pogoste, 3-5 krat letno, vendar traja
visoka voda manj &asa kot ob Buzinu. Zemljis&e je sicer obdelano in prepredeno s Stevilnimi
jarki, ki pa nimajo ustreznega odvodnega sistema, potrebna bi bila sistemati¢na preuredi-
tev. Tu se konta regulacija Dragonje. Nad njo napravi reka ve¢ meandrov, v zemljis¢u pa
lahko zasledimo ostanke bivie struge. Slika poplavne pokrajine je tu najizrazitejSa, ni pa
tipiéna, ker je svet razmeroma intenzivno obdelan. Na parcelah blizu struge so manjsi to-
polovi nasadi. ;

Osrednja ravnica pod Dragonjo-Krizid¢em (Ribila), med reguliranima strugama Dra-
gonje in Drnice, z zemljis¢i vetinoma v druzbenem sektorju, je precej ustrezno regulirana
in se tu poplave redkeje pojavljajo. Pred regulacijskimi deli so bile zelo pogoste. O visinah
katastrofalne vode nam pri¢ajo oznake na bivsi upravni stavbi, danadnji trgovini, v SeCov-
ljah (sl. 17). Najvi§ja zabelezena voda na tamkajsnjih plosah je bila 14. oktobra 1896. Ne-
koliko niZe je plos¢a z datumom 10.-11. oktobra 1852 in 3e niZe, najniZje, z datumom 9.
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oktobra 1765. Te oznake kaZejo na postopen dvig gladine skrajnih poplav. V novejiem &asu
tako obsezne poplave niso bile ve¢ zabeleZene, deloma zaradi uspesnih regulacij, deloma
pa, kot se zdi, zaradi spremembe v intenzivnosti izrabe zemljis¢a. Ko se je ob prelomu sto-
letja zalela postopno zmanjsevati dotlej izredno intenzivna agrarna izraba zemljisé (T itl .
1965), so se tudi poplave polagoma ublaZile. Okrog leta 1860 so zadeli s prvimi regulacij-
skimi deli, ki se s presledki e vedno nadaljujejo. Obsezne poplave so bile S 18. septembra
1960, ko je voda na ve¢ mestih poplavila cesto proti Bujam.

Hkrati z Dragonjo pogosto poplavlja tudi Jernejski potok; ob solinah je manjse, bolj
ali manj stalno mo&virno obmodje (okrog 0,6 ha). Ko so opustili ozkotirno Zeleznico in del-
no odstranili nasip ob zgraditvi letalis¢a, je voda leta 1952 in Se vetkrat pozneje vdrla v
soline in jih mo¢no poskodovala. Zadnja vedja taka poplava je bila 21, avgusta 1977. Ob
spodnji Dragonji so zdaj poplave kljub regulacijam razmeroma pogoste, a kratkotrajne.
Skoraj vsako leto se zgodi, da je poplavljena cesta med Setovljami in mostom prek Dra-
gonje. Toda voda navadno odtede v nekaj urah v staro strugo Dragonje; zato pokrajina ne
kaZe znatilne podobe pogosto poplavljenega sveta. K poplavam v tem najniZjem svetu
mnogo prispeva tudi Drnica, ki je $icer v spodnjem toku deloma regulirana, vendar lahko
ob izjemno visoki vodi prestopi bregove. Prav zato in zaradi teZav, ki jih ima tamkajinja
klavnica (Dragonja-KriZidte), so podaljiali ureditev Drnice do Pesjancev. V klavnici, ki je
zgrajena na neko¢ pogosto poplavljenem svetu in zato na stebrih, $¢ vedno rada nastopi
zelo visoka voda, ki ovira odtok velikih koli¢in poboéne in meteorne vode. Navkljub po-
sebni zgradbi klavnice in posebni ¢istilni napravi, ki pa ob izredno visoki vodi ne more de-
lovati, so veckrat teZave z njenim obratovanjem.

Osnovni vzrok za poplave je v tem, da ob razmeroma pogostih moénih deZevjih in na-
livih velike koli¢ine vode s fliSnega sveta izredno hitro odtegejo. Saj je v Slovenskem pri-
morju precej krajev, kjer vsako leto zabeleZijo dnevne padavine nad 50 mm (Reya 1949).
Situacij, ko v enem dnevu, navadno le v nekaj urah, pade vet kot 100 mm dezja, je zelo
veliko. Takrat se pobocja spremene v vrsto hudournikov in potokov, voda pa vre po po-
vriju kot nekaklen vodni plaz. Zato so v solinah posebej poudarili vlogo Sirokega kanala.
Sv. Jerneja; le-ta ob nalivih zbira in odvaja pobo&ne meteorne vode, ki bi sicer lahko po-
plavile soline. Ob izredno mo&nih padavinah se voda s pobo¢ij in iz Stevilnih hudournikov
zbira nekontrolirano po dolinah ter razliva v oZjem ali Sirfem pasu ob glavnem odvodniku.
Takrat lahko celotno obmocje glavnih dolin Stejemo med oZje poplavne proge. Veckrat na
leto je tako lahko po dolinah uni¢en ali mo&no poskodovan pridelek; zato so najpomemb-
nejSe obdelovalne povriine po slemenih in vi§jih hrbtih ter uravnavah.

Vetje znane poplave v poretju Dragonje in Drnice

1761-1795 velike poplave (Rutar 1896),

1790-1795 Se prav posebno velike poplave, ki so povzrogile mnogo $kode v solinah, kjer so
morali vekrat obnoviti solne fonde,

9.10 1765 zaznamovana visina vode v SeCovljah (ploica, fotografija),

10-11. 10. 1852 zaznamovana visina vode v Secovljah,

14. 10. 1896 zaznamovana vidina vode v Setovljah,

1937 velkrat velike poplave (pri¢evanja ljudi),

1946 poplave (Krajevni leksikon I, 1968),

22. 10. 1955 H vrh 350 cm zelo obseZna poplava,

18. 9. 1960 izredno visoke vode so odnesle vodomer,

2-3.9. 1965 ob poplavah razmeroma veliko $kode,
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18. 9. 1969 poplave ob V. Mlinu,

25.-26. 11. 1969 poplave ob morju,

4.-5.10. 1974 veliko padavin in najvedji H vrh 350 cm,
21.8. 1977 zelo obseZne poplave in veliko Skode.

(H vrh = najvi§ji nivo vode na vodomemrni postaji pod Kastelom) .
(Kranjc 1972, navaja, da je bil pri Kaitelu zabeleZen najvedji vodostaj 14. 5. 1911 in to kar
5 metrov, vendar ne navaja vira.)

Ocenjujemo, da je v obravnavanem porecju ob¢asno poplavijenih ob Dragonji 120 ha,
ob Drnici prav tako 120 ha in ob Jernejskem potoku 15 ha, v celoti torej navkljub regu-
lacijam 255 ha, kar je 1,8% pore&ja. Poleg teh povriin so lahko ob&asno poplavljene e
cele Setoveljske soline (653 ha) in razliéno Sirok pas ob zgornjih tokovih voda. Ob ekst-
remnih situacijah je poplavljenih ve¢ kot 900 ha zemlji3¢ ali kar 6,4 % poreéja. Ce primer-
jamo ta podatek s poplavami ob P3ati (Radinja in drugi 1976), ki ima le malo vetje
porecje (156 km? s pribliZzno 10% poplavnega sveta), je ob Dragonji razmeroma malo po-
plavnih povriin. Najslabse stanje je v juZznem delu SeCoveljskih solin - Fontanige, ki so
jih opustili po letu 1967. Na teh 357 ha, kar je vet kot polovica celotnega obmodja solin,
s¢ morje razliva povsem nekontrolirano in so poplave bolj ali manj stalne. Zaradi propa-
dajocih zad€itnih nasipov v solinah, vdira vanje &esto tudi poplavna voda Dragonje. Po letu
1972 so zaeli z obnovo tega obmodja; v nalrtu je revitalizacija Fontanige.

V osnovi imamo ob Dragonji in Drnici tri razli¢ne tipe poplavnega sveta; obre¢ne po-
plavne ravnice v zgornjih delih dolin, obseZneje ob&asno poplavljene ravnice v aluvijalnih
spodnjih delih dolin in obmorskih poplavni svet v deloma opustenih solinah.

4. KLIMATSKA IN HIDROLOSKA ZASNOVANOST POPLAV

4.1. Hidroloske znailnosti Dragonje in Drnice

Ves prirodni odtoéni sistem obravnavanega obmodja je usmerjen v Piranski zaliv, kjer
odvaja Dragonja s pritoki najvedji del dotekajocih voda. Posebej se v Piranski zaliv steka
vodozbirno podrotje okrog Lucije in PortoroZa, ki ima le majhno zaledje, kar se odraza
tudi v globinah priobalnega morja, ki tu, eprav e vedno pocasi, vendarle hitreje naradtajo
kot v Se¢oveljskem zalivu, kjer so obseZne priobalne plitvine. Celotno flisno obmocje ima
malo izdatnejsih stalnih izvirov, ki so pogosti le ob kontaktu apnenih skladov z akumu-
lacijsko ravnico v spodnjem toku Dragonje. Stevilne stranske doline in grape imajo mno-
gokrat izrazito pahlatasto razvita povirja, ki naglo odvajajo vodo v dolino in prek glavnega
odvodnika dalje proti morju. Hidrografska raz¢lenjenost je razmeroma zelo moéna, kar je
posledica petrografske sestave poredja. V podolznem profilu Dragonje in pritokov ni vegjih
skokov, oblikovan je razmeroma pravilno ter enakomerno. Zgornji del vodotokov, kjer je
¢ razmeroma malo vode, so praviloma strmi, potem pa se strmec postopoma zniZuje proti
morju.

Ce se drzimo kriterija orografskih omejitev, obsega vodozbirno podrodje Se¢oveljskega
zaliva 142 km?. Vode, ki se direktno odtekajo v morje med Savudrijskim rtom in rtom Seta
so Dragonja, Drnica, Jernejski potok in podvodni izviri (vrulje) ob apnencevi Savudrijski
obali, ki pa niso mo¢ni in lahko veCkrat povsem izginejo. Saj jih tam, ko smo se potapljali,
nismo vedno zasledili. Zdi se, da so to le ob&asni manjsi podvodni izviri sladke vode, ki
jih ne spremljajo tako markantni pojavi kot v vruljah pod Velebitom in drugod. Vendar
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SL 1. SeCoveljske soline ~ levo v ozadju planotasti Bujski kras

SI. 2. Opusten del Setoveljskih solin — Fontanige. Drog v ospredju je bil del &rpalke na veter, ki je
pre¢rpavala vodo iz bazena v bazen
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smo pri potapljanju veckrat opazili lokalno motnost vode, zna¢ilno za mesanje morske in
sladke vode, in to na dveh krajih s povrSino okrog 10 m?, ob tako imenovanih Veliki in
Mali Luknji. Tam je ta pojav morfoloSko zaznaven v sami izoblikovanosti obale. Drugje
je manj izrazit. Ti podvodni izviri sladke vode so v bistvu nadaljevanje Stevilnih kraskih
virov ob stiku apnentevega antiklinalnega hrbta s sinklinalno kadunjo ob levem bregu
Dragonje, od pritoka Cingarele do izliva v morje.

Dragonja odmaka velino celotnega povodja zaliva, ki obsega do vstopa v soline 95,6
km?. Ker pa je razvodnico na krasu tezavno omejevati, je morda ta povriina 3e vsaj za 30
km? ve¢ja. Pred regulacijami sta se Drnica in Dragonja pred izlivom zdruzili in se skupaj
izlivali v morje, v smeri danadnjega izliva Drnice. Na sploSno ima Dragonja z desne Ste-
vilnejSe in daljSe pritoke. Celotno povodje je razmeroma Siroko v zgornjem toku in se po-
stopoma zoZi v spodnjem, Cemur je najbolj vzrok razporeditev kamnin. Slemena severne
razvodnice so 250-400 m visoko, slemena juZne so nekoliko visja in segajo do 500 m. Tok
Dragonje je dolg priblizno 29 km (pribliZno iz razloga, ker reka nima stalnega izvira ozi-
roma zacetka). Koeficient razvitosti toka reke (K), to je razmerje med dejansko (29 km)
in najmanj$o moZno dolZino (22130 m) toka je zelo nizek (1,31). To kaZe, da tok razme-
roma malo vijuga; &e ga na primer primerjamo s Savo katere koeficient za celoto je 1,72,
za ravninski tok med gmcem in Zupanjo pa celo kar 3,24 (Dukié 1962). Tok Dragonje
je torej zelo raven in kratek, kar je v skladu z njegovim hudourniskim zna¢ajem. Popretni
strmec je v izvirnem obmodju okrog 25+, v srednjem toku od pritoka Pinjevca navzdol
do Cingarele 7,5« in v spodnjem delu 2 v. VzdolZni profil je uravnoteZen brez vedjih sto-
penj ali neenakomernosti. Izredno velik padec ima v spodnjem toku pritok Cingarela, ki
se hitro spusti iz flidnega sveta pri Momjanu prek stika z apnencem v dolino Dragonje. Po-
botja ob Cingareli so v spodnjem delu poveéini zelo strma in spominjajo na kanjonska.

Poreéje Drnice obsega 32,5 km?; v zgornjem toku je to izrazito razSirjena amfiteatralna
dolina, razrezana po potokih. Pod Padno se 15km dolga dolina zoZi in pri Dragonji-Kri-
Zis¢u odpre v SirSo akumulacijsko ravnico. V spodnjem toku ima Drnica popredni strmec
1,7 #w, v srednjem toku okrog 7+, v hudourniskih grapah zgornjega toka pa je strmec znat-
no vedji. Razvodna slemena so tu povecini nizja kot ob Dragonji, od 200 do 400 m.

Jernejskemu potoku pripada le 3,4 km? vodozbirnega obmodja, ki sega od izliva v mor-
je pri Seti le 7 km v notranjost. Sama dolina potoka je dolga 3 km.

Posebej lahko oznatimo Se vodozbirno podrogje solin: zavzema skupaj 10,8 km?; od
tega odpade na same soline 654 ha, ostalo pa na oZji obalni pas polotoka Sea, ki se od-
maka v odvodni kanal Jernejskega potoka. Soline so razdeljene na dva dela, na vetji juznejsi
del, imenovan Fontanige, pod staro strugo Dragonje (danadnje Drnice), ki obsega 357 ha
in na soline Lera, ki so bile preurejene za ¢asa Italije ter merijo 296 ha.

Razmeroma skromni so podatki o hidroloskih razmerah. Edina vodomemna postaja
na Dragonji pri mostu ob cesti proti Kastelu (Podkastel) je delovala od leta 1954 do leta
1960, ko jo je odnesla izredno visoka voda. Obnovljena je bila leta 1969. Od leta 1966 do
aprila 1971 je delovala tudi edina vodomerna postaja na Drnici (Pis¢ina). Popredni letni
pretok na Dragonji je bil v opazovanem obdobju 0,9463 m?/sek in na Drnici 0,5 m*/sek,
kar je priblizno polovico manj kot na Dragonji. Po podatkih Hidroprojekta (Zagreb, Vod-
nogospodarska osnova, 1957) je bil ocenjen letni pretok Dragonje precej vise, 1,96 m*Qck.
Zdi se pa, da je bila ta ocena previsoka.

Navajamo spodaj za orientacijo 10-, 25- in 100-letne odtoéne koli¢ine vode, ki so na-
vedene v Vodnogospodarski osnovi iz leta 1957. Mislimo pa, da bi jih bilo treba popraviti
na osnovi novejih meritev padavin, ker se nam zdi, da so pragovi postavljeni prenizko.
Za ratun v Vodnogospodarski osnovi so bili upoitevani prenizki dnevni padavinski mak-
simumu (10 mm). Pauli& (1971) navaja znatno visje ocene pri¢akovanih koli¢in vode,
ki po naSem mnenju dokaj bolj realno odraZajo dejansko stanje, saj je osnovna znailnost
nasega obmodja izredno nagel povriinski odtok voda ob moénih nalivih, ko v dveh ali treh
urah lahko pade tudi ¢ez 100 mm padavin.
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SL 3. Osrednji del aluvialne ravnice med Dragonjo in Dmico, ki je danes meliorirana in v druzbeni
posesti. Opuilena »kazeta« spominja na ¢ase, ko so to zemljisce obdelovali vedinoma »paolani«,
Ob izjemno visokih vodah je kljub regulacijam to zemljisée ob&asno poplavljeno

Sl. 4. Pogled na dolino Dragonje s ceste proti Krkav®am. Tu reka ni regulirana in razmeroma pogosto
prestopi bregove, vidni so nasadi topolov



Tabela . Desetletne, petindvajsetletne in stoletne odtoéne kolicine vode
(Po vodno gospodarski osnovi iz leta 1957)

© Kraj ' Q10 Q25 Q100 (v m*/sek)

Podkadtel 67,5 84,0 118,5 kraski izviri
pod izlivom Pinjevca 57 71 100 (170)**
Pinjevec pred izlivom

v Dragonjo 230 290 410 (93)**
Cingarela pred izlivom

v Dragonjo 190 240 335 (75)**
Drnica pred vstopom

v soline 240 30,0 420
Jernejski potok pred

vstopom v soline 8,5 10,5 15,0

( )** ocene Qoo po Paulidu (1971)

absolutna maksimalna vidina vode 350 cm
absolutna minimalna vidina vode 46 cm
absolutna amplituda kolebanja vode 304 cm
popreéna maksimalna vidina vode 116,6 cm
popreéna minimalna vidina vode 59,5 cm
popreéna amplituda kolebanja vode 57.1 cm

.

Specifiéni odtok - litri atmosferske vode, ki odtege s povriine | km? poretja v sekundi,

Q . 1000
. qg= 1 sek/km?
Q = pretok v m'/s
F = povriina poretja reke v km?
0,9643 . 1000
2. q= ————0——0= 10,0868 | sek/’km? ,
95,6

Najveji zabelezen specifiéni odtok,

58,1 . 1000
3. q= =—— = 607,7405 | sek/km?
95,6

ta radun kaZe na izredno velike razlike med posameznimi odtoénimi koli¢inami. V popre-
&u lahko Dragonjo uvritamo med reke z zelo nizkim popreénim specifiénim odtokom, kar
kaZe na razmeroma majhno reko, v obmo&ju z malo padavin. Maksimalni specifiéni odtok
je vet kot Sestdesetkrat vi§ji od popretne vrednosti; zato I1e3i& (1947) tudi glede na re-
gionalni poloZaj uvrs¢a Dragonjo med reke s pluvialnim reZzimom mediteranske variante.
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Diagram |

Reéni reZzim Dragonje pri Podkastelu za obdobje od

maja 1969 do decembra 1975
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Tabela 2. Kolebanje visine vode po mesecnih popretkih (v cm Dragonja~Podkastel)

Leto Januar Februar Marec April Maj Junij Juliy Avgust September  Oktober November  December
1969 - - - - 88 79 63 68 97 7 104 93
1970 106 98 118 116 89 77 69 72 75 65 79 86
1971 7 64 80 n 63 69 52 48 54 53 58 62
1972 62 72 58 69 77 56 52 52 54 53 67 !
1973 68 T 59 65 58 57 52 50 57 52 60 56
1974 67 68 65 58 66 66 60 60 50 91 78 69
1975 58 57 79 86 64 64 57 54 55 54 67 72
Meseéni

poprecki

za obdobje ¢ L AR | P | 76,5 77,5 72,1 66,9 579 57,7 63,1 63,6 733 72,7

118 Maksimalna meseéna vidina vode (marec 1970)
48  Minimalna meseéna vidina vode (avgust 1971)
68,6 Popreéna letna viSina vode



Tabela 3. Najvisji mesecni vodostaji (v cm Dragonja-Podkastel)

Leto

Januar Februar Marec Apnil Maj Junij Julyj Avgust Sep Oktob N b D b
1969 ~ - - - 130 110 68 92 300 82 202 118
1970 158 140 270 282 106 96 98 154 88 68 150 158
1971 163 76 246 124 98 138 60 52 74 54 92 182
1972 100 150 117 98 114 60 54 53 70 70 180 100
1973 128 150 60 100 60 90 56 S0 110 70 100 74
1974 100 96 160 86 115 160 75 120 106 350 150 100
1975 70 58 118 150 105 96 80 62 58 54 128 220
Popreéne
maksimalne
visine
meseénih
. vodostajev (1) 1198 11,7 1618 140,0 103,9 107,1 70,1 833 115,1 106,8 143,1 136,0
Amplituda \
nad najvisjimi
1]
vodostaji (2) 93 92 210 196 70 100 44 102 242 296 110 146
Koeficient
vanabilnosti
poprenega
najvisjega
meneéngp
/1) 0,78 0,82 1,30 1,40 0,67 093 0,63 1,22 2,10 2,77 0,77 1,07



Tabela 4. Vodomerna postaja Podkastel-Dragonja

Hisr. Hvk. Qsr. Qvk.

cm cm m/s m'/s
1954 ' 280 (11. XI.)
1955 59 350 (22. X)) 1,12 37,5
1956 0,656 203
1957 0412 19,7 )
1958 205 (24. XI1.) nepopoln pregled
1959 36 260 (24. XI11) 0,300 482
1960 (300) vidina vode v septembru (18. IX.) odnesla voda
1961 nepopoln pregled
1962
1963
1964 postaja ni delovala
1965 |
1966
1967 -
1968
1969 300 (18. IX)) 10. 1V, 69 zagetek opazovanj — novi vodomer Log |
1970 88 282 (21.1V)) novi vodomer Log |
1971 63 246 (20. 111.) 1,60 58,1 novi vodomer Log |
1972 63 180 (24. X1.) 1,59 345 novi vodomer Log |
1973 59 150 novi vodomer Log |
1974 68 350 (5. X.) novi vodomer Log |
1975 64 220 (17. XIL) novi vodomer Log |

Tabela 5. Vodomerna postaja Pis¢ina-Drnica

1966 29 125 (12. 11L) 0,65 102

1968 nepopoln pregled H;

1969

1970 38 170 (3. 111.) 045 16,8 nepopoln pregled H; (odvzem vode za ckonomijo in velika zaraséenost od vodomer-
1971 1. IV. ukinjena ne postaje navzdol povzrotata veliko zajezitev)

Hsr - srednja viSina vode

Hvk - najvidja zabelezena vidina vode
Qsr - srednji pretok

Qvk - maksimalni pretok



SL. 5. Poleg na sotoje Pinjevca (levo) z Dragonjo (desno) pod Kostabono. cho 50 vidna mradl erozije
gola pobodja in izrazite terase na ih

SI. 6. Slabo oblikovana §iroka struga v zgomjem toku Pinjevea pod Marezigami. Ob nalivih se voda na
manj Sirokem obmodju razliva na obeh stranch struge
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Kolebanje poprene visine vode po posameznih mesecih je razmeroma majhno, saj
znasa razlika med popre¢no najbolj vodnatim mesecem v letu, aprilom (77,5 cm) in najbolj
sudnim avgustom (57,7 cm) le 19,8 cm. Kar kaZe na to, da je slika popre¢nih vodostajev
varljiva, saj gre za razmeroma skromno redico s popreénim letnim pretokom okrog 1 m?/s.
Najveé vode je v pomladanskih mesecih, aprilu in marcu, drugi maksimum je v novembru,
ki je po vodnatosti sliéen decembru in januarju. To nam ne pove dosti o poplavah, saj
je pregled najvi§jih vodostajev v posameznih mesecih pokazal, da so ti poprecno visji v mar-
cu (270 cm) in ne v aprilu (246 cm), ko je sicer najvet vode. Popretek je znatno niZji v
oktobru, vendar so v tem mesecu zabeleZeni ekstremni vodostaji 350 cm in veg. V splo$nem
pomeni vidina vode pri Podkastelu okrog 300 cm Ze obseZne poplave, ki se pojavljajo vsa-
kih nekaj let in povzro&e znatno 3kodo. Koeficient, ki izraZza variabilnost med popretnim
najvi§jim mesetnim vodostajem in amplitudami posameznih maksimalnih vodostajev, nam
kaZe, da je pogostost pojavljanja visokih voda skoraj enkrat vetja oktobra (2,77) kot aprila
(1,40), ko so manjie razlike v vodostajih. Iz tega lahko zaklju¢imo, da se v oktobru visoke
vode pojavljajo sicer redkeje kot v pomladanskih mesecih, ée pa nastopijo, so znatno visje
od pomladanskih. 1z nivograma poplav je razvidno, da je v jesenskem Casu trajanja poplav-
nih visokih voda omejeno najvet na 12 do 24 ur. V pomladanskem obdobju je nivo voda
nad 250 cm, ki ga smatramo za kriti¢no mejo, &asovno krajsi od jesenskega in traja obi¢ajno
le 6 do 12 ur. Prav ta okoli§¢ina, da so sicer razmeroma pogoste poplave zelo kratkotrajne,
je zelo pomembna za prvo podobo o tej pokrajini. V poletnih mesecih, ko je razmeroma
malo padavin, se zelo pogosto pojavi fiziolo§ka susnost s pomanjkanjem moce; zato bi bilo
za uéinkovito poljedelstvo treba mnogo umetnega namakanja.

Osnovni problem je v izredno velikih razlikah vodostajev, v hudourniSkem znacaju
voda in navkljub obasnim poplavam, v pogostem in hudem pomanjkanju zadostnih ko-
li¢in vode. Osnovno izhodiste za bodote vodnogospodarske ukrepe mora biti zato usmer-
jeno v prizadevanja za uravnoteZenje vodnega rezima, torej za zmanjSevanje razlik in ne
le v sistem &m hitrejSega odvajanja ekstremnih koli¢in vode, kot je bilo to dosle;.

4.2, Klimatske znacilnosti

V popretju Dragonje prevladuje relativno blago, submediteransko podnebje, ki se po-
stopoma nekoliko zaostruje ob prehodu v notranjost. Znatilne so mile zime (le okrog 2 dni
s snegom) in precej visoke poletne temperature ki jih pogosto spremlja razmeroma dolgo
relativno su$no obdobje. Temperaturni prehodi med posameznimi letnimi dobami so ve-
&inoma nagli, emur so vzrok predvsem prevladujodi hladni oziroma topli vetrovi. Najdalj-
$a sudna obdobja v Sloveniji s pragom padavin 1,0 mm/24 h izratunano za obdobje 24 let
(od 1925-1940 in 1948-1957) so bila v poreju Dragonje ve¢ kot 50 dni, maksimum je
bil zabeleZen v Kopru 63 dni (Furlan 1958). Podrobnejsi pregled trajanja in pogostosti
susnih obdobij nam pokaZe, da so ta najpogostejia v februarju in marcu. Najizrazitejde sus-
no obdobje se navadno zaéne Ze konec januarja in sega v zaletek februarja. V poletnih me-
secih so suSna obdobja krajia, vendar imajo ob znatno vi§jih temperaturah veéji vpliv na
fiziolo$ko susnost. Za razliko od maksimalnih suinih obdobij so mokra obdobja znatno
krajsa in trajajo popre¢no 11 do najve¢ 16 dni. Najdaljsa mokra obdobja nastopajo v pri-
morju maja meseca. V tem &asu se le redko pojavljajo tudi maksimalne dnevne padavine.
Dolgotrajno in umerjeno deZevje ne povzroca poplav. V polovici let opazovanega obdobja
v primorju ni bilo izrazite mokre dobe, kar nam pri¢a, da se take dobe pojavljajo precej
nepravilno.

Popre&na letna koli¢ina padavin niha med 800 in 1050 mm. Postaje, ki so nekoliko
bolj v notranjosti, belezijo ve¢ padavin (Kubed 1150 mm in Rakitovec pogosto nad 1300
mm). Od celotne letne koli¢ine padavin odpade priblizno 60% na vegetacijsko dobo (od
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NIVOGRAM Dragonja - vodomerna postais Podkastel Diagram 2
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1. aprila do 30. oktobra). Obitajno je najve¢ padavin oktobra in novembra. Evapotranspi-
racija je v primorju vedja kot v ostali Sloveniji; v juliju znasa potencnlna evapotnnsptmua
1584 mm (Furlan 1966). Razlika med koli¢ino padavin in potencialno evapotranspi-
racijo je =76 mm. Temperaturne razlike med julijem in avgustom so v primorju bolj iz-
enacene kot v notranji Sloveniji. Zato nas pa iznenadi, da je izhlapevanje v avgustu nekako
za 10% manjde kot v juliju. Pozornost vzbujajo tudi razlike med junijem in avgustom, ki
so podobne kot drugje v Sloveniji. Izrazito niZje temperature v juniju v primerjavi z av-
gustom so vzrok, da je tudi izhlapevanje nizje. Od aprila do oktobra izhlapi v Ljubljani
okrog 450 mm, v Kopru pa okoli 600 mm, &e upostevamo vse dneve, padavinske in tiste
brez padavin. Izhlapela koli¢ina v Ljubljani zna3a torej 75 % tiste v Kopru. Razlika je tudi
v nadinu padavin. Intenzivni nalivi so v primorju mnogo izrazitejsi kot v notranjosti. To
velja predvsem za najtoplejde mesece od maja do novembra, medtem ko so v ostalih me-
secih padavine v primorju podobnega znacaja kot v notranjosti. V primorju zabeleZijo eva-
potranspiracijo, v razliko z notranjo Slovenijo, tudi sredi zime, januarja. Ker je poleti eva-
potransporacija najvecja, nastopi razlika med potencialno evapotranspiracijo in padavina-
mi prav v teh mesecih. V Kopru znasa ta primanjkljaj 186 mm in se pojavlja v §tirih naj-
toplejSih mesecih; bolj v notranjosti, kjer je veé padavin, se postopoma zmanjiuje.

V »Vodnogospodarski osnovi za Slovensko primorje« (1957) so za vse navedbe o po-
javljanju visokih voda upostevani naslednji padavinski pragovi pojavljanja 24-urnih pada-
vin: vsakih 5 let 69 mm padavin, vsakih 10 let 80 mm in vsakih 100 let okoli 100 mm,
&e ne upoitevamo izrazitih odklonov, do katerih pride v daljSem &asu. Ob podrobnejsem
pregledu podatkov o padavinah smo ugotovili znatne odklone od navedenih pragov, ki so
razvidne iz tabele 9. Najvedji dnevni maksimum celotnega obmocja je bil zabelezen v Luciji
s kar 260 mm padavin v 24 urah (Reya 1949).
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SI. 7. »Stena« ob Dragonji pod Kadtelom, do tu je reka regulirana. Gri¢ eocenskega apnenca z dobro

vidnimi sledovi fluvialnega ali domnevno abrazijskega delovanja. Najbogatejie nahajaliSe
mediteranske flore v Sloveniji. Vrsta rastlin ima tu

3 ) edino rastiiée pri nas (Wraber 1975).
Obmodje je predlagano za naravni spomenik (Inventar, 1976)

SL. 8.

Apnenéeva terasa pri Sv. Stefanu z verjetno abrazijsko preoblikovano steno, je v isti visini kot
»Stena« pri Podkadtelu




Pogled od kraske terase pri Sv. Stefanu proti »Steni« in Kastelu. Dragonja v tem delu do »Stene«
ni regulirana in veckrat poplavlja. Aluvialno ravnico so zaceli obdelovati Sele po letu 1920, ko
so lastniki zemljis¢ sami zgradili vrsto odtoénih kanalov in s tem delno izsudili prej dokAJ
zamodvirjen svet
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SL. 10. Del doline Dragonje nad Sv. Stefanom. Spodnja pol JSka pot je Cesto poplavljena, struga reke je

na desni pod pobo¢jem. Na pobodju Dovina nad cesto so Stevilne opusicene terase, ki jih

porastata grmicevje in gozd




Tabela 6. Srednje mesetne temperature in padavine

Postaja 1 . . v. V. VI VIL VIIL X o X1, X1 SH":"“'
Koper .
(1931-60) Pa 61 55 58 61 83 105 83 68 93 110 104 79 960
(1925-56) Te 42 53 84 122 16,5 20,7 233 22,7 19,1 14,1 9,6 6,1 13,5
Kubed
(1931-60) Pa 75 71 75 75 100 119 89 83 102 119 121 101 1.130

Te 3,0 4,1 66 110 158 18,8 216 212 178 123 80 43 12,0
Motovun
(1931-60) Pa 103 81 88 89 129 146 109 99 147 149 158 112 1.410
Rakitovec
(1931-60) Pa 100 91 94 90 114 118 87 89 112 155 137 122 1.309
Setovlje
(1925-56) Pa 68 42 58 66 93 77 61 53 99 102 113 78 910
(1891-10) Te 33 4.6 a7 1.8 16,6 20,7 228 219 18,0 13,7 86 56 129
Strunjan
(1931-60) Pa 59 53 54 62 80 86 68 69 98 106 104 83 922
(1891-10) e Svda 5,1 8.5 12,7 17,5 216 238 229 19.2 14,5 9.1 6,1 13,7
Tabela 7. Poprecna mesecna in letna evapotranspiracija = po Thorniwaitu (1931-1960)
Postaja L n . . V. VL Vil VIIL IX. x XL Xl vsola 3
Koper 1. 79 10,5 27,5 520 90,3 1192 1584 1403 91,5 51,7 245 12,6 7864 590

TR 42 28 6 -10 =32 =76 -78 0 60 75 64 135
Kubed 1. 55 9.7 25,5 475 838 1114 1320 119.6 832 45,1 22,1 11,1 696,5 611
Z 2 60 48 31 13 3 —id =37 19 67 99 85 409

1. potencialna evapotranspiracija
2. razlika med padavinami in potencialno evapotranspiracijo
3. letna visina moZne evapotranspiracije, zaokroZeno vse vrednosti so v milimetrih



Tabela 8. Padavinski dnevni maksimumi v mm

Opazovalnica
Koper Koftabona Kubed Motovun

1952 (133,3) (29. 1) - (148.1) (19. VIL) -

1953 79 4. VIIL - 73 8. V. -

1954 64 11. XL - 81 1. XL 63 1. XL
1955 512 7. X. - 845 23 X 452 8. V.
1956 836 27. IX. - 523 16. VIIL 54,5 -, &
1957 573 29. VIIL - 483 26. IX. 60,9 31V
1958 56,7 24, XIL - 688 28. VL. 67,7 24. XIL
1959 46,7 30. V. - 620 29. X. 84.1 1. V.
1960 yist 30. VL - 107,0 18. IX. 120,1 18. IX.
1961 712 12. VIL - 66,5 5. XL 63,3 7. IX.
1962 477 23. XL - 543 23. X1 68,0 16. XL
1963 674 15. VIL (110,9) (15. VIL) 77,2 15. VIL 83,7 4. IX.
1964 1442 25. X. - 95,1 25. X. 1172 7. IX.
1965 614 5. VIL - 720 6. VL 62,0 3. D
1966 73,6 25. VIIL 63,0 25, VIIL 64,5 25. VIIL 66,4 21. VE
1967 87,2 6. XI. 81,7 10. VI. 64,5 3L X. 702 T<AVs
1968 76,9 6. VL 56,5 3% Y. 50,0 17. XL 745 19. XIL

Podatki v ( ) so povzetipoPaulidu (1971), dobro nam ilustrira podatek za Koitabono lokalni maksimum tega dne, ki j bil okrog 30 mm vi§ji od
podatkov za Koper in Kubed. ko > ’

Od 1964 Seta
Movrat Rakitovec Strunjan Sv. Jernej

1952 - - - - - - - -
1953 39 1. IX. 61 1. % - - - -
1954 63 13- X1 68 11. XL - ~ - -
1955 - - 51,5 16. XIIL 55,5 1. X. 62,5 31. VI
1956 654 25.V. 614 SN 1113 7 129,7 27. IX.
1957 475 8. 1IV. 36,6 22, VIL 819 29. VIIL 470 3. IX.
1958 647 24, XIL. 63,5 13. L 65,2 24, XII. 53,6 17. XIL
1959 - - 86,3 29. X. 57,7 12. X1 50,5 12. XL p-so
1960 822 18. IX. 943 18. 11 61,6 18. IX. 66,5 30. VL -
1961 61,3 12. VIL 796 29. VL. 644 5. VIIL. 554 30. VIL.
1962 59,0 16. XI. 547 16. X1 456 8. XI. - -
1963 98,2 y & 102,2 2 X1 554 15. V. 7,7 15. VL
1964 813 7o 168,7 X 104,5 25. X. 98.8 y- 3 &
1965 74,5 5. VIL 1078 31X, 90,6 5. VIL 60,6 b 1
1966 638 13. 1L 556 13. 111, 56,6 25. VIIL 658 25. VIIL.
1967 165,6 9. IX. 1218 9. IX. 542 10. VL. 523 ;. % &

1968 643 22, 1L 73,5 2211 642 - L 426 22.V.
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Tabela 9. % pojavijanja maksimalnih padavin v posameznih razredih

Postaja Opazovano Po-

69 mm

obdobje prelje S0 mm 80 mm 80-100 mm 100 mm mm
um

Koper (1953-68) 69,3 12,5 (22) 37,5 313 12,5 (78)* 6,2 1142
Kodtabona (1966-68) 67,1 - 66,6 - 333 - 81,7
Kubed (1953-68) 70,1 12,5 22) 438 18,7 18,8 (67)* 6,2 (11)* 107,0
Motovun (1954-68) 75,1 6,7 46,6 134 20 13,3 120,1
MovraZ (53-54; 56—

-58; 60-68) 73,5 143 50 7.1 21,5 7.1 165,6
Rakitovec (1953-68) 804 6,3 437 12,5 12,5 25 168,7
Strunjan (1955-68) 69,2 7.5 50 - 143 14,2 1113
Sv. Jernej - Seca (1955-61;

1962-68) 66,4 15,2 62,0 76 76 76 129,7
Sv. Lucija (1923-48) - - - - (22)* (78)** 260,0
() poReya 1949
()* razred 50-100 mm (Reya 1949)
( )** razred 100-200 mm (Reya 1949)
Tabela 10. Razporeditev maksimalnih dnevnih padavin v letu, po mesecih za obdobje 195368

L I . v. V. VL VI vIIL X X, XI. XIL Stevilo i
Koper - - - 1 1 1 3 3 1 2 3 1 16
Kostabona ~ - - - 1 1 - 1 - - ~ - 3
Kubed ~ - - - 1 2 1 2 2 K 4 - 16
Motovun -~ - - 2 2 1 - - 5 1 2 2 15
Momjan - - - - - - ~ - 1 - 1 - 2
Movraz - 1 1 1 1 - 2 - 3 - 2 1 12
Rakitovec 1 2 1 - 1 1 1 - 3 2 3 1 16
Strunjan - - - - 2 1 2 2 2 2 2 1 14
Sv. Jernej-Seta 1 - - - 1 2 1 2 2 2 1 1 13
Skupaj 2 3 2 4 10 9 10 10 19 13 18 7 107
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Popre¢ni dnevni maksimumi so med 66,4 in 80,4 mm. NiZji so na postajah blize mor-
ju, proti notranjosti naraitajo ve¢ ali manj vzporedno s koli¢ino padavin: Sv. Jernej-Se¢a
66,4 mm, Strunjan 69,2 mm, Koper 69,3 mm, Kubed 70,1 mm, Movraz 73,5 mm in Ra-
kitovec 80,4 mm. V nekako 15-20% primerov ali priblizno vsakih 5 let so dnevne mak-
simalne padavine 80-100 mm. V obmorskih postajah se ta koli¢ina dnevnih padavin po-
javlja redkeje, od 10,8 do 7 let, bolj v notranjosti pa pogosteje, celo veckrat kot na vsakih
S let. Z dnevnimi padavinami &ez 100 mm lahko ratunamo pribliZno vsakih 10 let. (Vsakih
100 let bi lahko pri¢akovali celo 150-200 mm ali ve¢ dnevnih padavin.) Kot smo ugotovili,
so te vedje koli¢ine dnevnih padavin v notranjosti za poplave pomembnejse od dnevnih vis-
kov ob morju. Po mesecih so dnevni padavinski maksimumi zabeleZeni najveckrat septem-
bra, novembra in oktobra, najmanjkrat pa januarja, marca in februarja. Po pogostosti nji-
hovega pojavljanja se uvri€ajo v zgornjo polovico maj, julij in avgust, v spodnjo pa junij
in december (tabela 10).

4.3. Odnos med maksimalnimi dnevnimi padavinami in vodostajem

Ce primerjamo med seboj podatke o dnevih z najvi§jiim vodostajem in dnevih z naj-
vetjo koli¢ino padavin, se kar dobro ujemajo. Na Zalost jih lahko zaradi skromnih podat-
kov primerjamo le za obdobje 1954-1960. Leta 1954 je bil zabeleZen na Dragonji najvidji
vodostaj v visini 280 cm. Taka visina vode, ki je Ze blizu 300 cm, je za Dragonjo Ze izredno
visoka in lahko vzrok obseZnih poplav. Isti dan (11. novembra 1954) pa so na deZzemerskih
postajah v Slovenskem primorju izmerili tudi najvedjo dnevno koli¢ino padavin v tem letu
(Koper 64 mm, Kubed 81 mm, Motovun 89 mm, MovraZz 63 mm in Rakitovec 68 mm).
Te koli¢ine padavin pa so bile samo v Kubuilu in Motovunu za 15 in 18 % nad dolgoletnim
popre&jem dnevnega viska padavin. To pomeni, da Dragonja lahko doseZe svoj kritiéni vo-
dostaj Ze ob popre¢nem dnevnem padavinskem visku.

V naslednjem letu, 1955, so 22. oktobra zabeleZili na Dragonji izredno visoko vodo
(350 cm) in istega dne so v Kubedu zabeleZili tudi najve&jo dnevno koli¢ino padavin (84,5
mm), za 20% vi§jo od dolgoletnega popregja. Za vse druge padavinske postaje imamo v
tem letu kot najbolj namo&en dan zabeleZen kak drug datum. Le v Hidrometeoroloskem
porodilu za leto 1955 je omenjen izredno motan naliv, ki je povzrotil dokaj Skode v An-
karanu, kar nas opozarja, da so v primorju tudi lokalni nalivi lahko zelo moéni in pomemb-
no vplivajo na poplave.

Leta 1958 je bil najvisji vodostaj na Dragonji (205 cm) dne 24. decembra. Istega dne
so zabelezili najvi§je dnevne kolitine padavin v tem letu v Kopru (56,7 mm), Motovunu
(67,7 mm), Movrazu (64,7 mm) in Strunjanu (65,2 mm). Vse te koli¢ine so bile znatno pod
dolgoletnim popredjem, ¢eprav je veliko postaj zabeleZilo ta dan najve padavin.

Leta 1960 je dne 18. oktobra izredno visoka voda Dragonje (nad 300 cm) odnesla vo-
domer pri Podkastelu. Ta dan so zabelezili najve¢ dnevnih padavin v tem letu v Kubedu
(107 mm), Motovunu (120,1 mm), MovraZu (82,2 mm) in Strunjanu (61,1 mm). V Kubedu
je bilo 52,72% ve¢ padavin kot v dolgoletnem poprecju, v Motovunu celo 59,87% in v
Movrazu 11,76%. A v Strunjanu je ta dan koli¢ina padavin dosegla samo 88,3 % dolgo-
letnega poprecja najvi§jih dnevnih padavin.

Iz teh navedb se vidi, da je lokalna razporeditev posebno moénih padavin izredno po-
membna in da so tudi za obseZne poplave ob Dragonji predvsem odlo¢ilne moéne padavine
bolj v notranjosti in ne toliko v samem obreZnem pasu. PreseZki za 50 ali ve¢ procentov
nad popretne najvisje dnevne padavine imajo pogosto Ze katastrofalne posledice. Za hitro
reakcijo Dragonje na taksne koli¢ine 24-urnih padavin pa so vzroki tudi v sorazmerni krat-
kosti reke in v lastnostih fliSnega sveta, kar vse stopnjuje njen hudourniski znacaj. Pri Dra-
gonji in njenem porecju torej pogreSsamo vecji ali manjsi ¢asovni zaostanek poplay za pa-
davinami, znan od marsikje drugod (Hoyt, Langbein 1955).
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Ustreznejso sliko bi dobili, ¢ bi imeli na voljo urne meritve padavin in vodostajev.
V ilustracijo naj navedemo primer poplav, ki so bile pozno popoldne dne 21. avgusta 1977
in v nodi na naslednji dan, 22. avgust. V dveh urah je padlo priblizno 80 mm padavin, voda
je poplavila cesto pri Seovljah na nekaterih mestih 50-60 cm visoko, zato je bila nepre-
vozna od 21 dne 21. avgusta do 9» zjutraj dne 22. avgusta. Najve¢ vode je bilo pri vo-
domerni postaji v Podkastelu pribliZno opolnodéi, ko je bil vodostaj okrog 220-260 cm. To
pa vemo le iz pripovedovanja domacinov, uradnega podatka nimamo. Toda le s tem po-
datkom smo dobili jasno podobo o takratni poplavi. Iz podatkov, zabeleZenih v knjigi opa-
zovanj, bi izvedeli samo, da je bilo 21. avgusta ob 7,30" 55¢m vode, ob 16" 80¢m in ob
18" 124 cm; naslednjega dne ob 7,30" je padla na 112 cm, ob 12" pa je je bilo le e 100 cm.
1z teh Stevilk ne bi spoznali, da je nastopila moéna poplava in bi lahko sklepali samo na
nekoliko neobi¢ajno visoko vodo.

Iz opazovanj je tudi zanimivo izvedeti, da gladina vode obiajno naraita ali pada za
priblizno 10-12 c¢cm na uro, v &emer se vidi izredna dinamika v nihanju vodnega stanja.
Ugotovimo lahko tudi, da poplave nastopajo poveéini ob izredno moénih nalivih, ki pa so
kratkotrajni in trajajo v&asih le dve do tri ure. Toda ta kratki &as je izredno pomemben
faktor: v njem pade na hitro tista koli¢ina, ki je zajeta v razred dnevnih padavin in sicer
lahko ne pomeni ni¢ posebnega.

Ne velja pozabiti $e na to pomanjkljivost uradnih opazovanj, da redno opazujejo vo-
dostaj samo dnevno ob 7,304, vsi drugi podatki pa so zbrani zgolj po naklju&ju ter neo-
bicajne visine vode pogosto sploh niso zabeleZene. Ravno v Slovenskem primorju in na nje-
govih vodah s prav posebnimi lastnostmi, ki smo jih Ze podértali, pa bi morali tem last-
nostim primerno prilagoditi opazovalno sluzbo. Le tako bi dobili dovolj podrobne in na-
tanéne informacije, nad vse vazne kot solidna osnova za naértovanje u¢inkovitih ukrepov
v tem predelu, ki naj bi ga zajela intenzivna izraba raznih smeri z veliko potrebo po ob-
seznejSih ravnih manipulacijskih povriinah.

4.4. Vpliv morja na poplave ob Dragonji

Morske poplave so v Slovenskem Primorju in v tem delu Jadrana obitajen pojav
(Bernot 1969; 1970; 1971). Nastopajo v novembru in decembru nekaj dni, ko je morje
izredno visoko. Izredno visoko morje se ne pojavlja vsako leto, vendar razmeroma pogosto,
vsaj vsake 3-4 leta, poplavi morje vecje ali manjse dele obale in povzroé¢i tudi gospodarsko
§kodo. Ena najvedjih takih poplav v zadnjih letih je bila 24. in 27. novembra 1969, ko je
mareogram za Koper pokazal dvig morske gladine vet ko 160 cm nad srednjo gladino mor-
ja. Pogosto je v Piranu poplavljen Tartinijev trg, v Izoli notranje pristani$¢e (mandrac) in
v Kopru avtobusna postaja ter Bonifika. Leta 1969 je morje zelo obseZno zalilo najniZje
dele opuséenih solin v Kopru (Bonifika), dele ceste med Koprom in Izolo in obalo v Piranu
(PreSernovo nabreZje) ter celo nekatere z obalo vzporedne ulice, ki so Ze bolj v notranjosti
mesta (Gregorticeva ulica). V veéini primerov spremljata pojav mocno valovanjc in veter
7-8 Beaufortov, tako da je skupna mo¢ morja lahko izredna. Dogodi se, da mor)e posko-
duje utrjeno obalo v Piranu in celo nekatere stavbe. Pogosto doseZe stame morja stopnjo
3 ali celo 4, to je viSino valov med 1,25 do 2,5 metra. V¢asih se pojavi visoko stanje morja
tudi ob razmeroma slabo razgibanem morju (5. nov. 1967). Najpogosteje se visoke vode
pojavljajo v novembru (4. nov, 1966, 5. nov. 1967, 3. nov. 1968, 25.-26. nov. 1969, 7.
nov. 1976). Podrobno so raziskovali in dolga leta opazovali ta pojav za Benetke, kjer morje
S¢ posebno pogosto in katastrofalno poplavlja (Burton in drugi 1969).

Meteoroloski vzrok za nastanek morskih poplav je ciklonska bari¢na situacija, ko mo-
¢an »jugo« (jugovina) nariva vodne mase proti severu k italijanski in tudi k slovenski obali.
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SI. 11. Regulacijska dela na Drnici pri Pesjancih; ob vodni povriini vidni prodniki holocenskega
nanosa

SI. 12. Struga Dragonje med pritokom Cingarelo in Podkastelom zadeva neposredno ob poboéje
Bujskega krasa. Tu je bil velik mlin, ki je danes v ruevinah in poraiten z grmiéevjem. Most
preko reke so med zadnjo vojno razstrelili Nemei
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Orografski vzrok je v sorazmerni plitvosti morja, ker se voda ne more dovolj hitro odtekati
v obliki kompenzacijskih tokov in se kopi¢i. Ker pa je le »jugo« glavni redni povzroditelj
takih poplav, se velja malo ve¢ ustaviti pri tem za Jadran tako znaCilnem vetru (Buljan
1971). »Jugo«, katerega osnovna smer pozimi je jugozahodna, se najpogosteje pojavlja z
obilnim in deZevnim vremenom, vendar lahko piha tudi ob vedrem vremenu. Gre torej za
dva tipa jugovine, za »ciklonski« in »anticiklonski«, ki se razlikujeta po svojem nastanku
in vremenskem znacaju. »Ciklonski« jugo je veter, ki piha na Jadranu na sprednji strani
ciklona, ki se oblikuje nad Genovskim zalivom, od koder se njegovo sredi$e najpogosteje
pomika vzdolZ podolZne osi Jadrana ter s svojim sprednjim delom zajame najprej severni
in nato juZni Jadran. »Jugo« piha v njegovem spodnjem delu, kjer se gibljejo tople zratne
mase. Le-te prihajajo na Jadran iz severne Afrike ter se na poti prek Sredozemlja navlaZijo.
Zato pride z »jugom« v Jadran topel in vlaZen zrak, ki povzro¢i pozimi ob&utno otoplitev
in obilne padavine. Za poplave je pomembna tudi periodi¢nost plimovanja (bibavice), saj
je prav v tem &asu ob sizigialnih situacijah plima najvi§ja. Polli (1967) ugotavlja, da se
ob zmernih juZnih vetrovih morska gladina lahko dvigne za 25 cm. Pri zelo mognem
»jugu«, zlasti jeseni in v prvi polovici zime, pa se lahko dvigne nivo morja na severnem
Jadranu celo do pol metra.

K dvigu morske gladine lahko znatno pripomore tudi padec zratnega pritiska. Ber-
not (1970) navaja za 27. nov. 1969 maksimalno razliko v pritisku, ki je bil za 35,2 mb
pod normalno novembrsko vrednostjo (popretek za obdobje 1958-1967 je 1012 mb).
Polli (1955) ugotavlja, da pri zniZanju zraénega pritiska za | mb naraste morska gladina
za priblizno |1 cm. Velja seveda tudi narobe: ko ob burji poraste zraéni pritisk, se zniza mor-
ska gladina.

Razumljivo je, da dvig morske gladine zajezuje re¢na ustja in ovira normalni odtok,
s ¢imer nastanejo t. im. morske poplave. Le te so ob »jugu« $¢ posebno moéne ob italijanski
obali severnega Jadrana, ki poteka od severovzhoda na jugozahod. V Slovenskem primorju
nastopajo te poplave z manjio zamudo, ko se mocan »jugo« sprevrze v »lebic« (ital. libec-
cia), veter iz smeri SSW-SW. Le-ta lokalno moéno zajezuje visoke vode v Piranskem za-
livu, ki je sicer orografsko razmeroma dobro za$Citen pred »jugom«. Podobno je tudi v Ko-
prskem zalivu.

Ta vloga »lebita«, ki se pojavi z zakasnitvijo za »jugome, je ob slovenski obali zaradi
pomanjkanja podrobnih opazovanj in meritev 3¢ malo prouena. Zanimiva pa je situacija,
ki jo za dan 5. novembra 1966 opisuje Bernot (1969). Takrat se je srediste ciklona pre-
maknilo na Balkan, veter se je obrnil in pihal kot »lebit« z jakostjo 3-4 Beaufortov iz smeri
SSW-SW. Na splo3no so se takrat zacele vodne razmere na obravnavanem obmodju nor-
malizirati, teprav so posamezni morski valovi tipa »seiche« (franc., ital. »sesse«) $¢ motili
normalni potek bibavice. Gre za podoben proces, kakor ga Bernot slika za situacijo ob
»jugu«, toda za lokalno preoblikovano varianto ob izlivu Dragonje. Morska gladina se dvi-
guje in ovira odtok re¢ne vode, ko se zajezena voda Pada in na sever narinjena voda vracata
v normalno stanje, se ob Savudrijski obali delno zajezujeta in zaradi »lebi¢a« dodatno lo-
kalno dvigata. S tem se ujemajo tudi dolgoletna opazovanja v setoveljskih solinah, ki jih
morje poplavlja z zaostankom za poplavami ob Padu in v Benetkah.

S tem v zvezi naj opozorimo na Bernotovo (1971) porocilo o »veliki zaslajeni
morski reki«, ki so jo kot zaslajevalni u¢inek Pada pokazale analize slanosti. To se ujema
z njegovim splosnim zakljutkom, da so vse spremembe slanosti v severnem Jadranu od-
visne od vodnatosti rek. Podrobnejde meritve Piranskega zaliva, ki jih je opravil
Meischner (1974), to potrjujejo. Sami smo ob potapljanjih na obmo¢ju Savudrijski rt-
Brajde-Piranska punta pogosto opazili v globinah pod 10 m mo¢an kompenzacijski povrat-
ni tok od severa proti jugu. Dobro znani tok v obratni smeri, ki prevladuje na povr§ju, je
na splodno Sibkejsi. Podrobno tega povratnega toka Se nismo izmerili, niti zatrdno ugotovili
njegove trajnosti, iz dejstva pa da smo ga opazili skoraj vedno, sklepamo, da je trajen. Delno
potrjujejo to tudi Meischnerjeve sedimentoloske analize.
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SL. 13. PBotna erozija ob Dnaonjl pod Krhvuml

Dviganja in upadanja morske gladine in z njimi povezane morske poplave so seveda
tudi izraz splo&nesa vrcmenskega dogajanja Spoznali smo Ze, kako vaZen fak|or pri tem
je »Jugo« in njegovo trajanje. Ta veter traja obifajno nekaj dni, v&asih tudi do |u dni. Ko
piha »jugo« z veliko mocjo, ne deiu)e (Buljan, Zore-Armanda 1971). Padati za-
&ne, ko se hitrost vetra nekoliko umiri. KrajSe ali daljde trajanje »juga« je odvisno od serije
ciklonov, ki pozimi stalno prehajajo ¢ez severni Jadran. Vet zaporednih takih situacij lahko
povzroti, da nalivi z veliko padavinami trajajo nekaj dni. Sredi zime in proti pomladi se
poti ciklonov pomaknejo navadno bolj na jug. Takrat na severnem Jadranu »jugo« ni vet
tako trajen, pa¢ pa se mnogo bolj uveljavi burja. To se odraZa tudi v popreénih mese¢nih
vodostajih morja, ki so najvidji med oktobrom in decembrom in najniZji med januarjem
in marcem. V &asu, ko s¢ moéneje uveljavlja burja, nimamo ob Dragonji zabeleZenih po-
plav. To dokazuje medsebojno vzro&éno povezanost med obema pojavoma.
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Regulirana struga Dragonje pri zaselku Mlini, ob obiéajnem stanju vode. Ob&asno je poleti
struga skoraj povsem suha
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Sl 16. lzredno visoka voda v regulirani strugi Dragonje (18. 9. 1960); na tem mestu so varovalni
nasipi tudi 3-4 m dvignjeni nad zemljistem. Na skrajni levi strani je vidno, da je voda predrla
nasip ter se razlila po Ribili. (Fotografijo posredoval Ludvik Peroia)

5. PRSTI IN RASTJE POPLAVNEGA SVETA OB DRAGONUJI
Franc Lovrendak
5.1. Uvod

Poplavni svet ob Dragonji, najdaljsi reki v fliinem svetu Koprskega primorja, katerega
hriboviti del so nekateri (M e 1i k 1960) oznatili kot Savrinska brda, kaZe podobno kot ena-
ki svet ob drugih vodotokih tega podro¢ja, nekaj samosvojih potez, po katerih se razlikuje
od drugih poplavis¢ v Sloveniji. Predvsem se to odraza v rastju, ki daje poseben videz po-
plavnemu svetu ob Savrinskih rekah. Podobno, ¢eprav manj na zunaj vidno, je s prstmi.
Razlike izvirajo iz kamninskih, reliefnih, klimatskih, vodnih in drugih naravnih ter druZ-
benogedgrafskih razmer.

Med klimatskimi razmerami padavine in temperature odlo¢ilno vplivajo na poplavni
rezim in sploh na vodne razmere na Dragonji in njenih pritokih. Tudi kamninska sestava
njenega porecja, ki je vefinoma nepropustna, flidna, razen ob spodnjem toku, kjer je pro-
pustna, apneniska, ima dokaj velik pomen. Med druzbenogeografskimi dejavniki zavzema-
jo pomembno mesto zgodnji posegi loveka v tamkaj$nji poplavni svet. Zlasti so pomembne
regulacije spodnjega in deloma srednjega toka Dragonje, ki so zmanj$ale nevarnost poplav.
Regulacijska dela $e vedno trajajo: v najnovejSem ¢asu urejajo spodnji tok Drnice, nekda-
njega desnega pritoka Dragonje. Vse to je dokaj omejilo poplave, kar se med drugim odraZa
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SL 17.  Plosge, ki oznaCujejo skrajne vidine poplavne vode, vzidane na hisi (trgovina) ob stari strugi
Dragonje v SeCovljah. Spodnja plosta oznatuje visino vode, ki je bila 9. oktobra 1765, zgornja
desna 10.~11. 10. 1852 in zgornja leva 14. 10. 1896. Ob vseh teh dogodkih so bile poplavljene
celotne setoveljske soline

SL. 18. Poplave v osrednji ravnici (1960), v ozadju dolina Dmice. V sredini ob vrsti drevja osrednja
cesta preko Ribile, v ospredju Dragonja. Dmico so Sele kasneje uredili nad Piscinami tako, da
so bile poplave po regulaciji Dragonje na Drnici razmeroma pogosteje in obseznejie
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tudi v znataju rastja in prsti. Neposredni vplivi poplav na prst in rastje, na osnovi katerih
bi lahko govorili posebej o prsti in rastju poplavnega sveta ob Dragonji in njenih pritokih,
se zato danes kaZejo samo na manjsih povriinah, saj vetino nekdanjega poplavnega sveta
voda zdaj redkeje poplavi.

Vendar se pri naSem proudevanju prsti in rastja v pore¢ju Dragonje nismo omejili samo
na sedanje poplavno podrodje, temve¢ smo zajeli tudi nekdanji poplavni svet. Prst in rastje
smo preucili po metodologiji, ki je bila izdelana v okviru nalrta sistemati¢nega prouevanja
poplavnih podro¢ij Slovenije (Radinja 1974). Glede na nekatere svojevrstne poteze po-
plavnega sveta ob Dragonji in njenih pritokih pa smo nadin prouevanja prilagodili tem
potezam.

5.2. Prsti poplavnega sveta

Odeja prsti v poplavnem svetu Dragonje in njenih pritokov ima podobne lastnosti kot
v poplavnem svetu RiZane in BadaSevice, ki odmakata severni del Savrinskih brd. Tudi raz-
Sirjenost posameznih tipov prsti poplavnega sveta od povirja reke proti njenemu izlivu je
precej podobna. Ta podobnost izvira iz enake kamninske (fliSne) sestave in podobnosti dru-
gih prirodnih in druZbenogeografskih dejavnikov obravnavanega podrodja. V poplavnem
svetu zgornjih delov dolin Dragonje in njenega nckdanjega desnega pritoka Drnice je raz-
§irjena obre¢na rjava prst. Dno doline je ozko in po vetini ne presega 100 m Sirine (In-
§titut..., 1968). Zato je poplavni pas omejen samo na ozji pas ob samih vodnih tokovih.
Mati¢na osnova je flini re¢ni nanos, ki ima precejsen deleZ pestenih delcev in malo gli-
natskih. Taka mehanska sestava mati¢ne osnove omogoca dobro odcejevanje padavinske
vode in prst, kljub temu, da je v poplavnem svetu, ne kaZe vplivov prekomerne vlaZnosti.

Profil 1: obrefna rjava prst

Kraj: Pesjanci

Mati¢na osnova: karbonatni holocenski sedimenti

Reliefna oblika: holocenska terasa

Vegetacija: trava

A1 hor. 0-20cm, temno rjav, prekoreninjen, peiceno-ilovnat, humozen,
(B) hor. 20-50 ¢cm, rumenkasto rjav, ¢ humozen, ilovnat, prehaja v
C hor. pod 50cm, svetlo rjav, ilovnat

Obreéna rjava prst v poplavnem svetu Dragonje in njenih pritokov ima do 30 cm debeli
A horizont, ki je prekoreninjen, slabo humozen (2 % humusa) (tabela 9). Pod njim se nahaja
(B) horizont, ki vsebuje e do 1% organske snovi. Zgradba profila in njegova slaba dife-
renciranost na horizonte, kaZe, da je ta prst Se mlada (slika 14). Po mehanski sestavi je ta
prst peseno-ilovnata do meljnato-ilovnata z visokim deleZem pei¢enih delcev (tudi nad
509, tabela 11). Prepustnost za vodo je glede na to dobra, saj znasa retencijska kapaciteta
35% v zgornjem delu profila in rahlo narai¢a v globino. Po Graaninu je taka reten-
cijska kapaciteta majhna do srednje velika. Tudi trenutna vlaZnost je nizka in ve¢inoma
ne presega 20% (v juniju, tabela 11).

Podobno kot drugi tipi prsti na flifu in fliSni preperelini, ki je dokaj karbonatna, tudi
rjava obreéna prst vsebuje precej kalcijevega karbonata (v vseh horizontih nad 20 %, tabela
11). Tako je reakcija tudi v celem profilu srednje alkalna, saj vrednosti pH presegajo 8 (ta-
bela 11).

Vse te lastnosti prsti omogoéajo dobre rastne pogoje za naravne in kulturne rastline
tako da se uvriajo med rodovitne prsti. Clovek je naravno rastje na njih skoraj docela od-
stranil in njegovo rastiiée spremenil v obdelovalne povrsine. Sedaj na teh prsteh marsikje
goje polji¢ine in vrtnine, ponekod pa tudi vinsko trto in sadno drevje.
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Obravnavani talni profili v porecju Dragonje in Drnice

(lokache profilov so vrisane na prilozeni karti)

Profil 1 Profil 2 Profil 3 Profil 4
MM Gley Obreéna rjava Obretna rjava
riava prst prst slabo ogljena prst slabo ogliena

Ocm
Q Ay Ap
20cm
{ B3
8) B)Ggo
(8)1Gso
S0 cm S0cm S50 em
c (B)Gso0

150 cm

Gy

V poplavnem svetu srednjega toka Dragonje in spodnjega toka Drnice so holocenske
naplavine teZje mehanske sestave z vetjim delezem drobno zrnatih fnkcu (meljnatih in gli-
nastih). To se odraZa v tipu in lastnostih prsti ter posredno v rastju in izrabi tal. Povr§je
je tu dokaj ravno, zato je povriinsko odmakanje ovirano. Zaradi teZje mehanske sestave
v spodnjem delu proﬁla in v matiéni osnovi je ovirano tudi globinsko odmahme padavin-
ske vode. Zato se v tej prsti Ze kaZejo lastnosti, ki jih povzrotajo procesi oglejevanja.

Profil 3: obre¢na rjava prst, slabo oglejena
Kraj: Ribila

Matiéna osnova: holocenski sedimenti
Reliefna oblika: holocenska terasa
Vegetacija: njiva (oves)

Ap hor. 0-30¢cm, temno rjav, meljnato-ilovnat, humozen, prekoreninjen,
(B1)Ggo 30-50cm, rahlo marmoriran, meljnato-ilovnat, ¢ humozen, prehaja v
(B2)Ggo pod 50cm, marmoriran, meljnato-ilovnat, teZak, zbit.
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Tabela 11. Nekatere lastnosti prsti poplavnega sveta ob Dragonji

- 1 St - ina % grobega
Tip prsti Knaj pr?dh vzorea Horiuodt "(';":';.., 202 Loy
Obretna rjava prst Pesjanci 1 126 Al 0-20 5,07

92 ®) 20-50 8.19

13 C pod 50 22

Glej SeSovlje 2 198 Ay 0-25 05

194 A1 Ggo 25-50 08

7 0 50-150 0.7
Obretna rjava prst, Ribila 3 9 A, 0-30 0,12
slabo oglejena 17 ®)] Geo 30-50 0,07
37 ®B)2 Geo pod 50 0,05
Obretna rjava prst Stena 5 s A 0-30 3,04
34 (B) pod 30 1.73

Obretna rjava prst, Sv. Stefan 4 73 A 0-30 0.6

slabo oglejena 95 ® &g pod 30 02

T gy 000088 mm) (pod 0,02 men) . % humos % G0 pH % vings (utetnl)

71,83 29 02 PI 2,01 37,62 8,32 144
53,61 376 06 I 0,45 4056 8.48 140
62.4 35,1 0.3 I 0.5 30,32 8.46 152
144 407 441 IG 1,51 1282 871 237
135 459 198 MG 10 2394 8.72 262
21,03 403 179 IG 10 171 8.81 213
20,68 74.5 47 MI 1,51 30,78 826 196
23,43 64.6 19 MI 117 26,5 831 170
18.45 479 336 MG 0.84 31,63 835 234
41,06 558 0.1 MI 268 32,49 828 2.5
4447 537 0.1 MI 1.0 2479 8.4 197
3022 580 12 MI 134 35,91 831 247
24,65 652 99 MI 045 36,76 835 204




SI. 19. Poplave (1960) v zgornjem delu Siroke aluvialne ravnice nad »Steno«; pogled s ceste nad
Kai;slclom Zelo dobro je viden obseg najvecjih poplav na desni strani slike, kjer je zoZitev, je
Sv. Stefan

SI. 20. lzredno visoka voda (oktobra 1960) pri starem lesenem mostu &ez Dragonjo — Podkastel. Novi
most je bil zgrajen 1969 leta. V ozadju je vidna »Stena«. (Fotografijo posredoval Ludvik
Peroda)
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Ta prst je globoka. Njen profil sestavljata dva horizonta, ki se ponekod delita, zlasti
e marmorirani horizont, na podhorizonte. A horizont je debel do 30 ¢cm in je po mehanski
sestavi meljnato-ilovnat. Med posameznimi mehanskimi frakcijami prevladujejo meljnati
delci (nad 50%), vedjih delcev, zlasti grobega peska, pa je manj kot 1% (tabela 11). Vegji
deleZ drobnejsih delcev, ki se z globino veda, npr. delez glinastih delcev doseze celo nekaj
nad 30% v (B) horizontu (tabela 11), povzrota slab3o prepustnost teh prsti. Gravitacijska
voda se zadrZuje v prsti in povzrota procese redukcije, katerih sledovi se kaZejo Ze pri
30cm. Na vetjo vlaZnost teh prsti kaZe tudi trenutna vlaznost, ki znasa nad 20% in z glo-
bino rahlo narasca (tabela 11).

o -

SI. 21. Domadcin kaZe najvidjo tolko do koder je segala voda 18. 9. 1960 leta v kraju Dragonja; voda
je zacela upadati po dveh urah. Na tem mestu je bil mlin
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SI. 22, Pn hisi Secovlje 14 je voda segala do naznadene visine (1969); na letalis¢u je bilo od 5-10cm
vode

A horizont vsebuje le malo organskih snovi. DeleZ humusa ni veéji od 2%, kar uvrita
te prsti med slabo humozne. Kot vse prsti na karbonatni flidni preperelini je tudi slabo og-
lejena rjava prst dokaj bogata s kalcijevim karbonatom. Tako ga A horizont vsebuje nad
30%. Velik delez kalcijevega karbonata pa vpliva tudi na reakcijo te prsti, ki je srednje al-
kalna (pH nad 8, tabela 11).

Pod A horizontom se nahaja marmoriran (B) horizont, ki se po barvi in procesih og-
lejevanja jasno lo¢i od zgornjega horizonta, v drugih fizikalnih in kemi¢nih lastnostih pa
mu je podoben. Po mehanski sestavi je meljnat, deleZ humusa pa se v njem zniZa pod 1 %.
Prostega kalcijevega karbonata je skoraj enako kot v A horizontu, ponekod pa se rahlo zni-
za. Podobno je z reakcijo, ki je tudi srednje alkalna (vrednost pH se ponekod z globino rahlo
zveda, tabela 11).

Vse te lastnosti povzro¢ajo, da je ta prst rodovitna in dobra za obdelovanje. Glavna
teZzava je s potasnim odtekanjem vode, ki prekomerno vlazi prst. Vendar se da to brez ve-
likih teZav odpraviti. Potrebno je izkopati jarke, po katerih padavinska voda hitreje odteka.
Te jarke so v poplavnem svetu osrednjega dela doline Dragonje marsikje Ze izkopali. Zato
je bilo mozno tam urediti obdelovalne povrsine, kjer gojijo polj$éine. Na povriinah, ki e
niso meliorirane, pa se 3irijo travniki.

Spodnji del doline Dragonje je v sedanjosti redkeje poplavljen. Dragonja je tu, podobno
kot v srednjem delu, regulirana, tako da redko prestopi retne bregove. Pravega poplavnega
sveta je manj in marsikje lahko govorimo le o nekdanjem poplavnem svetu. V tem se kaze
precejinja podobnost s poplavnim svetom ob spodnjih tokovih RiZane in BadaSevice. Pre-
cejlen del spodnje doline Dragonje pripada solinam, ki pa vedno bolj izgubljajo na pomenu
in jih opus&ajo. Podrogje solin v vedjem delu nima odeje prsti, zato ga v naSa proucevanja
nismo vkljuéili.
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Zaradi blizine morja in majhne nadmorske viSine ter ravnega reliefa se v profilu prsti
tega dela dolinskega dna nahaja talna voda, ki povzrota procese oglejevanja. Znaki mar-
morinanosti se kaZejo Ze pri 25 cm, znadilni sivi glejni horizont pa se nahaja v globini enega
metra. Gladina talne vode je bila v ¢asu jemanja vzorcev prsti 150cm pod povr§jem (v ju-
niju). Talna voda, ki se nahaja tako blizu povr§ja, vpliva na vrsto lastnosti prsti; tako se
izdvaja poseben tip prsti, ki ga oznaujemo z izrazom glej. Na lastnosti prsti tega podrotja
dokaj vplivajo tudi drobno zrnati sedimenti, ki jih je reka odlozila tik pred izlivom v morje.

Profil 2: glej

Kraj: Secovlje

Mati¢na osnova: ilovnato-glinasti sedimenti
Reliefna oblika: obmorska ravnica
Vegetacija: trave in 3adi

Ai hor. 0-25cm, temen, moéno prekoreninjen, ilovnato-glinast, slabo humozen
A1Gg, hor. 25-50 cm, marmoriran, meljnato-glinast, slabo humozen

Gy hor. 50-130cm, marmoriran, ilovnato-glinast, ¢ humozen

Gy hor. pod 130c¢m, siv, vlaZzen, mazast

Po mehanski sestavi je ta prst meljnato ‘glinasta - ilovnato glinasta. V celem profilu
prevladujejo drobne frakcije (meljnate in glinaste). Tako jih je v A: podhorizontu nad 80 %
(40% melja in 44% gline, tabela 11). Tudi v spodnjem delu profila je razmerje med naj-
drobnejsimi frakcijami podobno. Zelo nizek je deleZ grobega peska, nekaj vedji drobnega.
V primerjavi z drugimi proucenimi prstmi pa je tu najmanjsi. Tako mehanska sestava in
visoka gladina talne vode povzrotata, da spadajo te prsti med najvlaznejie v poplavnem
svetu Dragonje. Trenutna vlaZnost je v celem profilu nad 21% (v juniju, tabela 11).

Po teh lastnostih se ta oglejena prst jasno lo¢i od prsti v srednjem in zgornjem delu
poplavnega sveta. Ostale lastnosti pa ne kaZejo tako velikih razlik. Tako je dokaj podobna
reakcija prsti, ki je tudi tu srednje alkalna (vrednosti pH so v celem profilu nad 8, tabela
9). Vetje razlike se kaZejo v deleZu prostega kalcijevega karbonata. V tem tipu prsti je med
vsemi analiziranimi prstmi poplavnega sveta deleZ tega karbonata najniZji, saj ve¢inoma
ne presega 20% (tabela 11). Podobna zakonitost se kaZe tudi v gleju poplavnega sveta v
spodnjem delu doline RiZane. To bi kazalo na povezanost med vedjo vlaznostjo prsti, tezjo
mehansko sestavo in deleZem prostega kalcijevega karbonata.

Ta prst vsebuje tudi malo organskih snovi, kar jo uvrita med slabo humozne prsti.
Zanimivo pa je, da vsebuje do 1% humusa tudi spodnji del profila, kar bi kazalo na to,
da vedja vlaZnost v njem oteZuje razpadanje organskih snovi.

Fizikalne in kemiéne lastnosti tega tipa prsti onemogocajo intenzivnejso izrabo tal. Te
povrSine ve¢inoma porasta travno rastje, $adi in lo¢ki, ki imajo majhno hranilno vrednost
in jih izkoriS€ajo le v mali meri. Del teh povrin je nastal tudi z zasipavanjem nekdanjih
solin. Z ustreznimi hidrotehniénimi in agrotehniénimi posegi bi se dale usposobiti tudi za
intenzivnejdo izrabo, saj obseZnega ravnega sveta, takega, kot je ob spodnji Dragonji, dru-
god v Slovenskem primorju ni veliko.

5.3. Rastje poplavnega sveta

Naravno rastje, ki so ga vefinoma sestavljali drevesno-grmovni sestoji, je v poplavnem
svetu Dragonje skoraj popolnoma izkréeno. Povriine, ki so bile porasle z njim, sedaj v ve-
liki meri pora$¢a kulturno rastje. Obdelovalne povrSine so razdirili v poplavni svet zlasti
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SI. 23. Ostanki naneSenega vejevia na grmiéevju ob zadnji poplavi pri Sv. Stefanu. V bliZini so vedji
topolovi nasadi

SI. 24. Cesta preko Ribile, ki povezuje SeCovlje z naseljem Dragonja. Na obeh stranch ceste so jarki,
ki odvajajo vodo v strugo stare Dragonje pri Mlinih. Cesta in ta sistem jarkov sta bila prvi
ukrep za osudevanje obmodja Ze pred letom 1900
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po regulacijah obeh glavnih vodnih tokov, Dragonje in Drnice. Tako nekdanji poplavni
svet vetinoma prekriva antropogeno rastje (vrtnine, polji¢ine ter ponekod sadno drevje in
vinska trta).

Naravno rastje, ponekod so mu prime$ane tudi vrste, ki jih je vnesel lovek, tvorita
dva glavna tipa: travniski in drevesno-grmovni.

Travniske povriine spremljajo vodne tokove v bolj ali manj Sirokem pasu, zlasti v po-
plavnem svetu v zgornjih in srednjih delih dolin. Marsikje v srednjem in spodnjem delu
dolin pa so ti pasovi pretrgani, saj segajo obdelovalne povriine skoraj do nasipov, ki sprem-
ljajo regulirane re¢ne tokove. Zaradi ugodnih fizikalnih in kemiénih lastnosti prsti travno
rastje tu dobro uspeva. Vedinoma ga sestavljajo tiste vrste, ki so koristne za prehrano Zivine.

Sestava in fiziognomija travniSkega rastja se spremeni v poplavnem svetu spodnjega
dela doline Dragonje, zlasti v okolici Se¢ovelj na povriinah, ki segajo do solin. Tu je zaradi
drobno zrnatih sedimentov in visoke talne vode prst oglejena in ne nudi ugodnih rastnih
pogojev bolj zahtevnim rastlinskim vrstam. Zaradi vecje vlaZnosti teh prsti se tu uveljavljajo
vlagoljubne rastlinske vrste: navadni trst (Phragmites communis) in travnisko rastje, ki ga
sestavljajo 3adi (Carex) in loCki (Juncus).

Poseben tip travniskega rastja pora$¢a poplavni svet v blizini izliva Dragonje v morje,
svet, ki pripada solinam in okoliSkim travnikom. Na slanih tleh tega podro&ja se je zaradi
posebnih lastnosti prsti razvila halofitna vegetacija, ki ima tu dobre pogoje za rast. Ob po-
plavah je to podrogje zalito z morsko vodo, ta voda pa zasoljuje tudi talno vodo, kar vse
prispeva k slanosti prsti. Tu rastejo pogosto: navadni osoénik (Salicornia europaea), grmi-
¢asti Clenkar (Arthrocnemum fruticosum), sodina solinka (Salsola soda), obrezna lobodovka
(Suaeda maritima) itd., ki tvorijo cele trate (Cu pin 1957). Pogoste so tudi obmorsko locje
(Juncus maritimus), obmorski oman (Inula crithomides), ozkolistna mreZica (Limonium an-
gustifolium).

S poplavami je do neke mere povezano tudi rastje v strugah rek in mnogih kanalih,
ki so jih izkopali v srednjem in spodnjem delu dolin Dragonje in njenih pritokov. Ugodni
klimatski pogoji in ve&ja vlaZnost tal, kot je drugod, pospesujejo dobro rast vegetacije in
s tem marsikje gosto zaras¢enost strug in njihovih bregov (sl. 25). To rastje zmanjsuje pro-
stornino strug in s tem ovira hitrej§i odtok vode, ki ob vecjih nalivih napolni strugo in se
razlije Cez bregove.

To rastje sestavlja ve¢inoma navadni trst in ozkolistni ter Sirokolistni rogoz ( Typha la-
tifolia in T. angustifolia). Na pomlad, ko se te rastline $e niso razrasle na teh rastii¢ih, us-
peva pestra higrofilna vegetacija: trpotéasti poreénik (Alisma plantago-aquatica), blestede
plodno lo&je (Juncus articulatus), ostrolistni 3a8 (Carex acutiformis) itd. (Cupin 1957).

V blizini vodnih tokov se na bolj ali manj velikih ploskvah razraita tudi trstenika
(Arundo donax), ki daje s svojo visoko rastjo tem rasti$¢em. RazSirjanju trstenike, ki do do-
macini imenujejo kana je delno pripomogel tudi ¢lovek, saj mo&no steblo te rastline po-
gosto uporabljajo kot oporo v vrtovih, za ograje itd. Na istem rasti¢u kot raste trstenika,
spomladi rastejo e velika preslica (Equisetum maximum), okroglolistni podraiéec (Aristo-
lochia rotunda), Copasta hrusica (Muscari comosum) in druge (Cupin 1957).

Drugi tip rastja na poplavnem svetu Dragonje in njenih pritokov so drevesni in gr-
movski sestoji. Ta tip rastja je precej izkréen; posebno v srednjem in spodnjem delu dolin
gozda ni ve¢. Le tu in tam rastejo posamezne skupine dreves ali razliéno grmiéevje. V zgor-
njem delu dolin pa so ponekod 3¢ ohranjeni drevesno-grmovni sestoji. Od drevesnih vrst
rastejo v dolini skor$ (Sorbus domestica), poljski javor (Acer compestre), murva (Morus
alba), ¢rna jelsa (Alnus glutinosa) itd. Ob vodnih tokih pa rastejo razne vrbe (Salix purpu-
rea, Salix cinerea), ki tvorijo ponekod gostejde sestoje. Za videz pokrajine so dokaj zna€ilni
topoli (Populus alba in Populus nigra) (Cupin 1957). Topoli so ¢esto posajeni tudi po
nasipih ob reguliranih tokovih Dragonje in Drnice.

Z bolj ali manj hitrim odtokom padavinske vode po pobo¢jih v dolino in s tem po-
sredno s poplavami je povezano tudi rastje izven poplavnega sveta, to je v poplavnem za-
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Struga Drnice pod Sv. Onofrijem. Reéne struge in odvodne kanale stalno zarai¢a kanela - trsje:
potrebno je skrbno i¥enje, da ne bi bil oviran odtok vode. Kanelo uporabliajo za oporo
stroénicam in v vinogradih

Sl. 26. Nasad topolov ob izlivu Cingarele v Dragonjo; v ozadju strmo pobodje Bujskega krasa
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ledju. Poplavno zaledje v poretju Dragonje je najbolj poraslo v povirnih delih. Pobocja in
doline so porasla z gostim grmiéevjem, nad katerimi se dvigajo tu in tam krodnje posamez-
nih dreves ali skupine dreves. Podrast je gosta in zelo dobro varuje preperelino pred od-
nasanjem.

Srednji del doline je §irSi in pobo&ja so poloZnejia. Zato so pobo¢ja na desni strani spre-
menjena v terase in porasla s kulturnim rastjem. Leva, strma in osojna poboja pa poras-
¢ata grmovje in redek gozd.

Rastja v vetjem delu poplavnega zaledja Dragonje ne moremo oznatiti kot gozd v po-
menu, kot ga ima ta izraz v notranjosti Slovenije. Vedinoma gre tu za drevesno-grmovne
sestoje, ki so v zgornjem delu doline in po pobo&jih bolj gosti in sklenjeni, v srednjem in
deloma v spodnjem pa so le grmiiéa s posameznim drevjem. Vse to so razliéni stadiji ve-
getacije, ki so se oblikovali po degradaciji prvotnih svetlih gozdov.

Ti drevesno-grmovni sestoji pa ne porasajo sklenjeno poplavnega zaledja, temve€ jih
prekinjajo padniki, travniki in na terasah urejene obdelovalne povriine s kulturnimi rast-
linami. Vse to rastje zavira hitrejdi odtok v dolino; s tem prispeva k pofasnejsemu naras-
¢anju vode v strugah, ki bi bile brez tega Se hitreje napolnjene.

Najbolj raziirjena zdruzba je drevesno-grmovna formacija ojstrice in érnega gabra (Ses-
lerio autumnalis - Ostryetum carpinifoliae) (W raber 1957). Graditelj te zdruzbe je ¢rni
gaber, ki raste v drevesni in grmovni obliki. Poleg &rnega gabra rastejo v drevesni in gr-
movni obliki S¢ puhovec (Quercus pubescens), mali jesen (Fraxinus ornus), poljski javor
(Acer campestre). V grmovnem sloju so poleg nadtetih $e &mi trn (Prunus spinosa), enovrati
glog (Crataegus monogyna), navadna trdoleska (Euonymus europaea), juzna Smarna detelja
(Coronilla emeroides) in mnoge druge. Zelo pomembna je tudi podrast, ki je gosta in bogata
z vrstami: krvavordeta krvomoénica (Geranium sanguineum), sthkodlakavi oman (Inula
hirta), navadni vrednik (Teucrium chamaedrys) (Cupin 1957).

V raznih degredacijskih stadijih te zdruzbe se dokaj uveljavijo vrste iz rodu brina (Ju-
niperus), ki dajejo znacilen videz zlasti rastju na opuscenih terasah, ki jih vedno bolj zaraita
grmovno rastje.

Poleg te drevesno-grmovne vegetacije porasta poplavno zaledje marsikje tudi travno
rastje. To tvori gosto ruso in dobro zadrZuje vodo. Pogosto nastopajo: zlatolaska (Chryso-
pogon gryllus), vrste iz rodov kraslika (Melica), ojstrica (Sesleria), stoklasa (Bromus), bilnica
(Festuca) itd. (Cupin 1957). Ponekod pa je travna odeja pretrgana; tla so bolj ali manj
gola tako, da tu vode neovirano odtckajo. Na takih mestih so se v Sopih ohranile najbolj
odporne travniske vrste npr. zlatolaska, gredljati trpotec (Plantago carinata), rumeni kata-
nec (Reseda lutea) in druge (Cupin 1957).

Ce upodtevamo vse drevesno-grmovne sestoje, se pokaZe, da je poplavno zaledje Dra-
gonje in njenih pritokov dobro poraslo s tem rastjem. Koeficient gozdnatosti (Kg) znasa za
celotno poredje Dragonje (141 km?) kar 0,47.* Zlasti povirni deli Dragonje so po pobogjih
dokaj porasli z drevjem in grmi$&i. Dobro je zaradi reliefnih in kamninskih razmer porasla
tudi leva stran srednjega in spodnjega dela doline, medtem ko je na desnih pobogjih in po-
nekod na slemenih tega rastja le malo. Kljub temu pa je deleZ drevesno-grmovne vegetacije
relativno visok, saj poraéa skoraj polovico poreéja. Morda je tudi v poraslosti iskati vzrok
za poseben poplavni reZim Dragonje. Kajti tu so poplave takega znacaja, da nimajo moc-
nejsih in trajnejsih vplivov na sestavo in videz rastja, kar tudi razlikuje poplavni svet ob
Dragonji od drugih poplavi$¢ v notranjosti Slovenije.

:Koeﬁcient gozdnatosti smo doloéili tako, da smo delili povriine, poraslc z drevesno-grmovno ve-
getacijo (66,6 km?), ki smo jih dobili s planimetriranjem teh povrSin na karti 1:25.000 (iz leta 1974),
s povriino poregja (141 km?),
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6. OBMOCJA, INTENZIVNOST IN VLOGA EROZIJE

Ob nalivih in daljSem deZevju voda motno razjeda nepropustni in drobljivi fli$ ter ust-
varja v njem Stevilne jarke, grape in riZe z ogolelimi pobo&ji. Marsikje je tudi na poloz-
nejSem svetu odneSena vrhnja humozna plast. Da so erozijski pojavi tako izraziti, niso krive
le geoloske in klimatske razmere. K njim je precej prispeval tudi Elovek s dezmernim in
neustreznim izkoris¢anjem zemlje ter sekanjem celo komaj 10 cm debelih drevesc (hrastov,
jesenov in gabrov), ki so jih svojéas odvaZali v obmorska mesta za kurjavo. Se za &asa be-
neske republike poro¢ajo, da v obmorski slovenski Istri ni bilo ved vegjih gozdnih kom-
pleksov (J e Z 1956). Na mnogih mestih so nastale goli¢ave ali gozdi¢i malega in zakrnelega
drevja ter grmovja.

Na temelju zraénih posnetkov in opazovanj v terenu smo na priloZeni karti prikazali
ZaridCa erozije, kjer je povrije golo in so erozijski jarki in Zlebovi najizrazitejdi. K temu pri-
dejo e u€inki mocne boéne erozije same Dragonje, ki so opazni zlasti v dolini pod Krkav-
cami.

Navajajo, da je v pore¢ju Dragonje 30 km? ali okrog 20% vse povrine s tako obsezno
erozijo, da so potrebni posebni tehni¢ni in administrativni varovalni ukrepi. V Vodnogos-
podarski osnovi (1957) je celo ocenjeno, da je bolj ali manj ogroZeno po eroziji v celotnem
obmogju priblizno 40% povriin, in sicer ob Dragonji 42,6 %, ob Drnici 34,8 % in ob Jer-
nejskem potoku 20,6 %. Degradacija tal, ki zavzema tako obseZne povriine, obéutno vpliva
tudi na vodni rezim reke. Pauli¢ (1971) sodi, da znasa popreéno letno sprostanje ero-
zijskega drobirja priblizno 43.000 m’, kar je zelo veliko; od tega reke odplavijo letno pri-
blizno 25.000 m’. Glede na granulacijsko sestavo drobirja je slika naslednja:

11.100 m* plavin debeline pod 0,06 mm (humus, glina, melj)

8.100 m? plavin debeline 0,06-2,0 mm (pesek)

4900 m’ plavin debeline 2,0-60,0 mm (prodec)

600m’ plavin debeline 60,0-100 mm (prod)

300 m’ plavin debeline nad 100 mm.

Se posebno ob&utno je plavljenje najdrobnejiega gradiva, kar znatno siromasi plodne
povriine in prispeva k zablatenju priobalnega pasu. Kar 60% tega gradiva je udinek po-
vriinske erozije na relativno plodnih tleh, 38 % ga izvira iz globinske erozije in 2% iz boéne
erozije.

Iz tega pregleda Pauli¢evih podatkov in iz podatkov, vneSenih na karto, se vidi,
da sta erozija in kolifina erodiranega gradiva zlasti obseZni v povirjih voda. Pospeieno
opustanje kulturnih teras v zadnjem stoletju je ta proces mnogokje 3¢ pospesilo, hkrati pa
z opuianjem manj primernih obdelovalnih povriin postopoma napreduje zaraséanje, ki
erozijo zavira. Posredno segajo posledice erozije S¢ mnogo na SirSe, z zasipavanjem strug
naraita Cezmerna prodnatost potokov in rek, ki z vzporednimi pojavi povzrota velike te-
zave gospodarstvu in varstvu pred poplavami (Rainer, Pintar 1972).

Gospodarska Skoda nastaja predvsem z izgubo plodnih tal. Tu, v Slovenskem primor-
Ju, je Se posebno usodna, saj so klimatski pogoji, $¢ posebno za specializirano kmetijstvo,
razmeroma ugodni. Novi ¢as pa je prinesel Se nove probleme, do katerih je prislo s po-
stopnim spreminjanjem nalina obdelovanja, opus¢anjem ro&nega obdelovanja in uvaja-
njem mehanizacije, skratka s teZnjo po ¢im sodobnejsi in produktivni kmetijski proizvod-
nji, ki zahteva njeno koncentracijo na ravnem svetu. Saj je ravno ta teZnja, hkrati z deag-
razacijo in ustreznim pomanjkanjem delovne sile, tudi bistveno prispevala k opusanju te-
ras po pobogjih, stopnjevala pa zanimanje za obdelovanje ravninskega sveta. S tem pa se
ne ujema docela dosedanja razporeditev poselitve in obdelave, ki se je ustrezno tradicio-
nalnim oblikam drZala bolj slemen in visokih uravnav; naselja ob poplavnih akumulacij-
skih ravnicah in po dolinah pa so 3¢ danes razmeroma redka in skromnega obsega.

Vpradanja erozije se torej tesno veZejo z vprasanji izboljsanja in modernizacije kme-
tijske proizvodnje, pa tudi z vprasanji vodnih melioracij, kjer so ustrezni ukrepi lahko le
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deloma uspedni, ¢e hkrati ni ukrepov za zmanjsanje erozije. To pa zadeva tudi varstvo pred
poplavami; zato bi bilo nujno zaceti s kompleksnim urejevanjem celotne problematike, ki
bi zajelo razen melioracijskih ukrepov na glavnih vodah (Dragonji in Drnici), ki so doslej
le tam in zadasno izbolj$ali stanje, urejanje izrazito hudourniskih strug ob zgornjih tokovih
voda, pa tudi sistemati¢ne ukrepe pogozdovanja. V dopolnitvi Vodnogospodarske osnove
za Dragonjo in Drnico (1963) je bilo sicer, v pravilnem prepri¢anju, da je tudi glede varstva
pred poplavami nujna kompleksna vodnogospodarska ureditev, predvidenih ve¢ vodozbir-
nih pregrad, s katerimi bi bilo mogo&e delno uravnavati vodni reZzim in zadeti celo z na-
makanjem. Na Zalost so ti naérti, s katerimi bi lahko zmanj3ali erozijo in hudourniski zna-
¢aj voda, ostali samo naérti.

7. REGULACIJE IN MELIORACIJE

Regulacije, ureditve, preureditve in posegi v vodni rezim Dragonje in pritokov so Ze
zelo stari. Prvi posegi segajo v obdobje nastajanja solin. Rutar (1897) omenja v svojem
opisu mesta Pirana, da so soline nastale ob preurejanju obalnega mocvirja. Togno, kdaj so
nastale soline, ni mogo¢e ugotoviti. O solinah govori prvi Piranski statut iz leta 1270 (Pa-
hor 1957a, b). Novi gospodarji, BeneSka republika je prinesla s seboj nove zahteve in za-
kone, saj je bila politika in obstoj Benetk v marsi¢em odvisna od prodaje soli. V Piranske
soline so spadali solni fondi v Strunjanu, Fazanu (Lucija) in Seovljah. Vedno sta bili zelo
podrobno dologeni in kontrolirani cena ter koli¢ina prodane soli. Cesto se je dogajalo, da
so omejevali proizvodnjo, da bi lahko obdrzali ceno. Pokrajina je Ze zelo zgodaj dobila
mod¢no intenzivno antropogeno noto in soline so imele stoletja mo¢an gospodarski pomen
v Zivljenju celotnega obmodja.

Med prebivalstvom je $¢ vedno Ziva pripovedka, da so v rimskih Casih lahko plule ladje
do »Stene«, kjer naj bi bili privezi. Morda so do tja v rimski dobi res lahko vozili manjsi
Colni ali ladjice. O Zivljenju teh krajev v tisti dobi nam priéajo Stevilne arheoloske najdbe
(Sasel, 1971). Obseg solin se je postopoma iril do danadnjega, kar nam dokazujejo stare
karte solin (Pa hor 1957a). Iz njih lahko deloma razberemo nekdanji obseg in razvoj solin
ter poloZaj posameznih kanalov. Ker je solinam vedno grozila nevarnost poplav, bodisi da
je 8lo za morske, reéne ali kombinirane vzroke poplav, so morali stalno vzdrZevati zadtitne
nasipe. Dragonja je v letih 1790-1895 veckrat katastrofalno poplavila celotne solne fonde;
soline so morali nekajkrat popolnoma obnoviti (Pahor 1957b). Iz teh &asov izvirajo Ze
omenjene ohranjene plosCe o visini vode v Se¢ovljah. Okrog leta 1850 so zgradili ob solinah
varovalne odtotne kanale, ki so imeli nalogo odvajati visoke poplavne vode. Za nemoteno
delovanje solin je bilo treba stalno urejati, vzdrZevati in dopolnjevati obrambni sistem zo-
per poplave. Posebno obseZne poplave so bile Se leta 1952, ko so bile pod vodo celotne
soline in je bilo veliko $kode. Poplave ali obilno deZevje razumljivo zavirajo proizvodnjo,
saj znatno zmanjsajo ali pokvarijo, pridelek, mo&no zniZajo slanost v evaporacijskih ba-
zenih in lahko pokodujejo nasipe. Hkrati z nanaSanjem renega gradiva se je gladina po-
plavnih voda postopoma dvigala; zato so morali soline sproti urejati in jih prilagajati spre-
membam. Poplave so omejevali s tem, da so urejali, Sirili in poglabljali obodne odvodne
kanale. Pred poplavami je kot zunanji dodatni zas¢itni branik 3¢itil soline tudi ve¢ kot
1 meter dvignjeni nasip ozkotirne Zeleznice, ki je potekal na vzhodnem robu solin. Ko so
zeleznico opustili in nasip deloma odstranili, se je nevarnost poplav v solinah navkljub re-
gulacijam znova povetala. Posebno pogosto so bile poplavljene Fontanige; ko so v tem delu
solin opustili proizvodnjo in ga prenehali stalno skrbno vzdrZevati, je zacel hitro propadati.

Med prve vedje regulacije, ki niso tesno povezane s solinami, spada sistem kanalov na
obeh stranch ceste, ki povezuje prek Ribile Dragonjo-KriZidte z obalno cesto. Zasnova tega
sistema, ki so ga kasneje razSirili, je bila zgrajena Se pred prvo svetovno vojno, kar je raz-
vidno iz avstrijske karte v merilu 1:200.000. Dragonja je takrat tekla pod Kadtelom v
meandrih v danasnji smeri proti solinam. Pri mlinih, kjer so pritekali kraski izviri, je ob
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SI. 27. Regulirana Drnica, zavoj pod Piscinami
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SI. 28. Regulirana Dmica na Ribili in zapomica pred izlivom v staro Dragonjo
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robu solin zavila proti Sefovljam; tam je napravila drug oster ovinek in se je prek solin
izlivala v morje. Pred nastankom solin je tu pogosto menjavala svojo glavno strugo; nekega
glavnega, bolj ali manj stalnega izliva ni imela, stekala se je enostavno v obmorski moévirni
svet. Prve tamkajinje regulacije Dragonje sodijo nedvomno 3e v &as, ko so nastajale soline;
nesporno jih lahko Stejemo med najstarejSe na slovenskih rekah. Drnica v &asu tik pred re-
gulacijami enostavno ni imela ncke osrednje struge, temve¢ se je njena voda razlivala po
§tevilnih strugah in izlivala v Dragonjo. Dragonja je bila pri Podkastelu oéividno zaradi Dr-
nice odrinjena na jug; kasneje se je obrnila bolj na sever, predvsem zaradi previadujocih
morskih tokov ob izlivu. Podobne so morale biti razmere $e v éasu pred nastankom solin,
saj Se danes sega njihov severni del znatno bolj dale¢ v morje kot juZni. Nedvomno je k
temu prispevala svoj delez tudi severovzhodna fli$na obala, ki je izrazito izpostavljena ero-
ziji. JuZni zas€itni kanal je bil verjetno dokonéno zgrajen Sele razmeroma kasno; pred re-
gulacijo ni bil povezan s strugo Dragonje. Kanali v solinah niso rabili samo za dovajanje
in odvajanje morske vode, vaZne za proizvodnjo, temve¢ so sluzili tudi kot prometnice.

Da bi omejili 3¢ vedno pogoste poplave in pridobili &im veé ravnih povriin, uporabnih
za kolektivno mehanizirano kmetijstvo, so po naértih zagrebikega Hidroprojekta konéali
do leta 1955 vegja reghlacijska dela na Dragonji in Drnici. Dragonjo so regulirali v dolZini
7,5 km; strugo so znatno skrajdali, poglobili in utrdili z obodnimi varovalnimi nasipi. Pri
solinah so povezali obodni kanal Sv. Nikolaja z Dragonjo, ki se danes steka v morje ob juz-
nem robu solin. Staro strugo reke so pri ovinku ob solinah lo¢ili od reke; danes rabi kot
glavni vodni kanal iz Ribile. Na drugi strani doline so zgradili 3,5 km dolgo regulirano stru-
go Drnice, ki se tik pod Setovljami izliva v staro glavno strugo Dragonje; s tem je stari izliv
Dragonje v morje postal izliv Drnice. Kasneje so nadaljevali z regulacijskimi deli na Drnici,
ki je danes urejena do Pesjancev. V celoti so melioracijska dela z izkopom §tevilnih manjsih
odvodnih kanalov zajela okrog 500 ha povriin. Osnovno nacelo teh regulacijskih del ozi-
roma ureditve strug je bil v tem, da se struge v najozjem obmod¢ju skrajsajo in poveca njihov
prerez, s tem pa odtok poplavnih voda. V teh prizadevanjih so v veliki meri uspeli, vendar
ne povsem, ker so ostali zgornji deli dolin povsem neurejeni. Poplave so 3¢ vedno, vendar
voda odteée znatno hitreje kot je to bilo pred regulacijami. Pri¢ne se razlivati mimo regu-
lacij predvsem na mestih, kjer so le-te zakljuene.

To pomeni, da je borba s poplavami Se vedno aktualna. Kakor smo to naznatili Ze
v poglavju o eroziji, bi dokon¢na kompleksna vodnogospodarska ureditev poregja Dragonje
in njegovega vodnega rezima zahtevala zmanjSanje hudourniskega znataja vodnih tokov
predvsem v njihovem zgornjem toku. Tam smo tudi Ze omenili, kako so ukrepe, ki jih je
predvidevala »Vodnogospodarska osnova« iz leta 1957 skuSali v »Dopolnitvi k vodnogo-
spodarski osnovi za Dragonjo in Drnico« (1963) dopolniti z dodatnimi ukrepi, predvsem
z zgraditvijo vodnih zadrZevalnikov ob zgornjih tokovih, ki bi lahko poleti sluZili tudi kot
zbiralniki namakalne vode. Od teh razmeroma obseznih naértov je bilo realizirano le po-
daljSanje regulacije Drnice do Pesjancev. V zvezi z erozijo smo tudi Ze omenili vprasanje
pogozdovanja ogroZenih obmotij, o Eemer so razmisljali Ze v avstroogrski, pa pozneje v ita-
lijanski dobi, dejanskih uspehov pa je doslej malo. S tem se veZejo tudi vprasanja nekon-
troliranega zaraSCanja strmih in manj ugodnih povrsin.

8. NEKATERE DRUZBENOGEOGRAFSKE ZNACILNOSTI
POPLAVNEGA SVETA

8.1. Poselitey in izraba zemljis¢

Z vidika danadnje poselitve lahko razlikujemo na obravnavanem podro¢ju naslednje
poglavitne tipe izven bolj urbaniziranega obmorskega pasu z novejsimi turistiénimi naselji:
stare strnjene vasi z znadilno dominantno lego na slemenih, novejsa manjsa razloZena na-
selja v gricevnatem svetu in razloZeno poselitev bliZze obalnih mest. V dolinah Dragonje in
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SI. 29. Novo zgrajeni prag na Drnici pri Pesjancih (1976); tu blizu je bil mlin, ki je prenchal obratovati
1939. leta (Gregorit). V ozadju na hribu Padna

SI. 30.  Opuseni mlin ob stari Dragonji, zaselek Mlini - Setovlje. Ob regulaciji Dragonje so tu zgradili
nasip in reko povezali s kanalom Sv. Nikolaja v solinah. Stara struga reke je postala le odvodni
kanal voda iz Ribile



52 Geografski zbornik XIX, 1979 (1980)

pritokov ni vegjih naselij, posamezne hise so skoraj po pravilu nekdanji mlini ali novejse
zgradbe ob glavnih prometnicah. Tradicionalna poselitev se je dosledno izogibala dolinske-
ga sveta, kar se kaZe $¢ danes v tem, da je prometna povezanost v podolZni dolinski smeri
razmeroma skromna in je teZis¢e predvsem na preénih povezavah. V spodnjem delu po-
reja, blizu Setovelj, je prevladovala v preteklosti ve¢inoma tako imenovana »paolanska«
posest: ljudje so stalno bivali v obalnih mestih, sem so hodili na delo vsak dan ali pa pre-
bivali tu le ob vedjih sezonskih delih. Za zatasna bivalis¢a so sluZile znacilne manjse hisice,
tako imenovane »kazete«. Danes so povsem izgubile prvotno funkcijo. Ob agrarnih refor-
mah so §tevilne med njimi postale stalna bivalif¢a novih zemljiskih lastnikov ter so z do-
polnitvami in dozidavami ve¢inoma mo&no spremenile svoj prvotni videz. Nekatere manjse
med njimi, ki so jih opustili, so poveéini propadle.

Ribila v preteklosti v primerjavi s sosednjim fli¥nim gri¢evjem, ni bila posebno inten-
zivno obdelana, &eprav so bili tu okrog leta 1900 vinogradi; slika je bila podobna kot je
danes pod naseljem Dragonja-Krizis¢e. Pred vedjimi regulacijami je bil velik del doline,
predvsem ob Drnici, moéviren in povsem neizkoris€en. V zatetnem obdobju fadizma (1927)
so ob prizadevanjih za stabilizacijo valute, zmanjSanje brezposelnosti in pridobivanje nove
obdelovalne zemlje v Zelji po osamosvojitvi Italije glede preskrbe z Zitom sprejeli tako ime-
novane »Carta di Lavoro«. Zadeli so z intenzivnej$im obdelovanjem gornje doline Drago-
nje, ki je bila poprej povedini v travnikih. V novejfem Casu, ko uvajajo mehanizirano ob-
delovanje, so ta zemljis¢a $e naprej intenzivneje obdelana, medtem ko so starejdi obdelani
svet po poboénih terasah povegini opustili.

Novi &as je bistveno spremenil tudi zemlji§ko-posestne razmere. Ze marca 1947 je bila
na podlagi odlo¢be oblastnega NOO z dne 25. novembra 1946 izvedena agrarna reforma;
nekdanji koloni so postali lastniki zemlje, ki so jo doslej obdelovali za latifundiste. S ko-
lektivizacijo in nacionalizacijo zemljis¢ po regulacijah so na veéini zemljis¢ ob spodnjem
toku Dragonje zaceli tudi s kolektivnim obdelovanjem.

Glede na vrednost proizvoda je poglavitna kultura na individualni zemlji vinska trta.
Med Dragonjo in osrednjo cesto &ez Ribilo so danes povelini sadovnjaki, nad cesto proti
Drnici pa Zitne rastline in druge kulture. Gornji del doline pri Podkastelu (Log), pod na-
seljem Dragonja-KriZisCe, je ostal v drobno razparcelirani zasebni lastni. Vsa ta zemljis¢a
so danes solidno in intenzivno obdelana. Osojna in nekoliko manj prisojna pobogja so ve-
¢inoma v opudcenih teresah, ki jih marsikje zaras¢a grmitevnato-gozdna vegetacija. Ob iz-
livu Cingarele v Dragonjo so s pogodbenim razmerjem na privatnih zemljis¢ih zasadili
manjse nasade topolov. Prisojna pobo&ja ob Drnici, zlasti ob gornji, so razmeroma bolj ob-
delana kot ob Dragonji, ker so nekoliko manj nagnjena. Podobno je tudi pod Kostabono
in ob zgornjem toku Pinjevca pod Marezigami.

Dolina Dragonje nad pritokom Pinjevca je zelo ozka in strmo ter globoko vrezana. Ob-
delovalnih povriin tu prakti¢no ni, samo dolinsko dno pa je ponekod tudi tezko dostopno.
Ta del doline kakor da bi bil tu nekak3na naravna lo¢nica med slovenskim in hrvaskim
Zivljenjem. V zgornjem delu doline, kjer Dragonja ni ve¢ tako izrazito in globoko zajedena,
v okolici Trusk, Topolovca, Gradina in Pregare, se je slovenski Zivelj moéneje uveljavil tudi
na drugi strani reke.

V celoti lahko $tejemo poredje Dragonje za najbolj agrarni predel Koprskega primorja.
Saj je odstotek kmeckega prebivalstva povsod visok, najvisji (nad 90 %) v Topolovcu. Nad
70% kmetkega prebivalstva je v Gradini in Pregari, nad 50% v Truskah, Novi vasi in Kr-
kavéah, pod 40 % v krajih Raven, Kostabona, Pomjan, BorSt in Marezige; najniZji, vendar
e razmeroma visok (20 %) je v Secovljah. Delez kmeckih gospodinjstev je bil leta 1971 naj-
vedji v k.o. Topolovec (80-89,9%), manj§i Ze v sosednjih k.o. Gradin in Pregara
(60-69,9 %), slede Truske s pod 50 %, nato pa vzdolz Dragonje proti morju delez kmeckih
gospodinjstev postopoma pojema z najniZjo vrednostjo v k. 0. Se¢ovlje in Dvori nad Izolo
(20%). Enako je tudi v Pomjanu, kjer ves zgornji del doline teZi na koprsko stran. Na splos-
no od k.o. Nova vas in Krkavée, ki imata 30-39,9 % kmeckih gospodinjstev, kar je neko-
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liko ve¢ kot v oZjem sosedstvu, ta deleZ postopoma pojema v dveh smereh: 1. ob zgornjem
toku Dragonje od juga proti Kopru, kar kaZe na vpliv tega centra in tradicionalnih povezav,
precnih na smer glavnih dolin, 2. ob spodnjem toku Dragonje proti Setovljam, Piranu, Iz-
oli in Kopru z ve¢jim delezem kmetkih gospodinjstev v Novi vasi in Krkavéah,

Primerjava za daljSe obdobje po katastrskih ob&inah je neizvedljiva, ker so se le-te po
vojni spremenile. Briski (1956) je obdelal obmodje ob stanju KLO-jev iz leta 1948, ki
jih je bilo polovico manj kot danadnjih katastrskih ob&in. V celoti je bil takrat deleZ kmeé-
kega prebivalstva znatno visji; Korte (Dvori), Sv. Peter, Skarje, Borst in Marezige so ga imeli
nad 70 %, od 60 do 70% je zna$al v Kostaboni, najmanjsi pa je bil v Se¢ovljah (50-60 %).
Na splosno se je v dobrih 30 letih delez kmeckega prebivalstva zmanjsal za 30 in vet pro-
centov. Gre pa¢ za splosno deagrarizacijo, razen tega pa Se za vpliv druZzbeno politiénih
sprememb po zadnji vojni in odseljevanja, ki je bilo mo¢no v najozjem obalnem obmogju.

Zaradi Ze omenjenih teZav s podatki, ki so vezani na razli¢ne ozemeljske enote, lahlgo
za obdobje 1948-1974 napravimo le priblizno primerjavo tudi glede povriinskih kategorij.
Skupni delez vseh obdelovalnih povriin je ostal priblizno enak in se je celo za malenkost
povetal: od 46,6 % na 47,9 %. Povetanje je posledica na novo pridobljenih povriin v me-
lioriranem poplavnem svetu, medtem ko so se v vi§jem svetu obdelovalne povrSine skréile.
Moéno sta se spremenila nadin in intenzivnost obdelovanja. DeleZ zasejanih povriin od
vseh obdelovalnih povrSin se je zmanj$al od 57,3 % na 54,9 % in to predvsem v korist trav-
nikov, katerih povriina se je povecala za skoraj 40% in sadovnjakov, ki so se povecali za
priblizno 15%. Povriine vinogradov so se v tem obdobju zmanjsale za priblizno 35 %. Gre
torej za splo$no zmanjianje intenzivnosti obdelave ob zmanjSanju kmeckega prebivalstva
in prepotasnem uvajanju drobne kmetke mehanizacije. Delez gozdnih povrsin se je povetal
za 10%; danes zavzemajo 26,7 % celotne povrSine. Najveé gozda je po osojnih pobo¢jih do-
lin Dragonje, Drnice in pritokov. To so obseZna obmod&ja tako imenovanih »boSka«, kakor
domadini nazivajo te vrste gozd, ki je pogosto pomesan s pasniki in senoZetmi ter skon_lj
nikjer z njivami. V takem gozdu prevladuje srednje visoko drevje in grmicevje, pravega vi-
sokega drevja je le malo. Gozd je slabe kakovosti in nima skoraj nikake gospodarske vred-
nosti. Rabi le za domace potrebe, za kurjavo, za opornike pri vinski trti, paradizniku in
stroénicah ter konéno za steljo. Bolj pomemben je za zaSCito zemljis¢a. NajveC gozda je v
k.o. Nova vas (45,8%), Kostabona (42,2%), Smarje (35,7%), Truske (34,5%), Krkave
(34,6 %), Dvori (33,3¢) in najmanj v k.o. Setovlje (2,1 %).

Povriine pasnikov so se od leta 1948 do leta 1971 zmanjiale za 35% (od 17,3 na
12,5% celotne povrsine). NajobseZnejsi so padniki v k.o. Pomjan, kjer jih je kar 42,3%,
znatno manj jih je v k.o. Borst (25,1 %), Truske (17,2%) in Topolovec (16,5%). V vseh
ostalih katastrskih ob¢inah jih je povsod znatno pod 10%.

Delez nerodovitnega sveta je razmeroma velik, saj znada kar 12% povrSine. Najvedji
Jje v k.o. Secovlje (51,1 %), kjer so v to kategorijo vitete soline. V ostalih k. 0. pore¢ja Dra-
gonje je popre¢no 5,8 % nerodovitnih povriin, kar je znatno manj, absolutno vzeto pa §e
vendar precej, saj gre za obseg 686,74 ha. V primerjavi z letom 1948 se slika ni bistveno
spremenila. V notranjosti so to najveckrat povrsine 3tevilnih erozijskih jarkov, ki pa so po
nasem mnenju preskromno ocenjene. V kategorijo modvirij in ribnikov je uvriéenih 53,4 ha
povrsin.

Med kulturnimi povriinami povsod prevladujejo njive (54,9 %, indeks napram letu
1948 je 95,8), slede travniki (21,8 %, indeks 162,7), vinogradi (14,8 %, indeks 73,5), sado-
vnjaki (8,3 % indeks 118,6), trstije (0,5 %, indeks 20,8) in vrtovi (0,2 %, indeks 66,6). Raz-
meroma najbolj so se od leta 1948 povetali travniki in sadovnjaki, njive so se za malenkost
skréile, motno pa so se zmanjSale vinogradniske povriine in vrtovi ter zaradi regulacij in
melioracij trsti¢ja in moévirja. Travniki so se povetali predvsem zaradi druzbenih spre-
memb, prav tako tudi sadovnjaki, ¢eprav gre pri njih tudi za znaten deleZ druzbenih na-
sadov. V celoti so se kulturne povriine zmanjSale manj, kot bi to pricakovali ob tolikinem
zmanjsanju agrarnega prebivalstva.
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Druzbene posesti je v celotnem obravnavanem obmodju 2643,86 ha ali 24,7 %, od tega

najve¢ v k.o. Secovlje (61,9%), v k.o. Kostabona (44,1 %), slede Dvori (36,8 %),

Smarje

(24,4 %), Raven (24,2%) in Krkavce (22,3 %); v ostalih katastrskih ob&inah je 10 ali manj
odstotkov druZzbene posesti. V druzbeni lasti so razen solin povedini vedji strnjeni komplek-
si ravninskega sveta ali svet na prisojnih, manj nagnjenih pobo&jih, kjer goje povedini trto
(na primer pri Kostaboni).

8.2. Obrati na vodni pogon

Mlinarstvo je bilo v poretju Dragonje precej razSirjeno, saj smo lahko ugotovili kar
41 mest, kjer so neko¢ delovali mlini. Danes razen mlina na Cingareli, ki Se obéasno deluje,
mlini ne delujejo veé. Pa¢ pa pri¢ajo krajevna imena kakor Mlin, Veliki mlin in podobno,
da so bili tam neko¢ pomembni obrati na vodni pogon.

Tabela 12. Obdelovalne, gozdne, pasniske povrSine in nerodoviten svet ter % od skupne povriine, stanje
leta 1948 po KLO (Briski 1956).

Obdelovalna

Gozdna

povriina povriina Patniki svet s"':"'

KLO
ha % ha % ha % ha %

Setovlje 587 422 18 13 63 45 722 519 1390
Korte 597 53,7 314 283 154 139 46 4,] 1111
Sv. Peter 1033 528 705 36,0 124 63 95 48 1957
Smarje 882 457 267 138 661 342 121 63 1931
Koitabona 438 410 439 41,1 127 1.9 63 59 1067
Borst 568 45,7 236 11,0 352 283 87 7,0 1243
Marezige 520 423 417 343 233 19,2 46 38 1216
Skupaj 4625 46.6 2396 242 1714 17,3 1180 1.9 9915
Tabela 13. Kulturne povrSine v odstotkih v odnosu do obdelovalnega zemljis¢a 1948
KLO Njive Travniki Sadovnjaki Vinogradi Vriovi Trstitje
Setovlje 370 50 110 40,5 0.2 63
Korte 68,0 92 24 180 0.1 2,5
Sv. Peter 550 70 16,3 180 08 29
Smarje 690 10,5 46 140 0.2 1.7
Kostabona 63,0 80 78 19.0 0.6 16
Bordt 590 28,0 30 88 0,1 1,1
Marezige 500 258 39 19.0 03 09
Skupaj 573 134 7.0 19,6 03 24
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Tabela 14. Obdelovalne, gozdne, pasniske povriine in nerodoviten svet ter % od skupne povriine, stanje leta 1974

K0 = o = Peiphs — e r—3
ha » N » ha “ ha » n ~
Setovlje 669,57 410 34,19 2,1 71,62 4,5 82291 51,5 1.598,29 619
Dvori 243 46 499 19192 333 23,03 4,7 29,41 6,0 487,82 36,8
Raven 454,73 573 22739 290 57,75 74 53,02 6,8 792,89 242
Nova vas 317,09 478 302,94 458 17,18 23 25,72 39 662,80 74
Krkavie 337,34 52,5 221,83 346 28,87 4,5 53,85 84 641,89 223
Smarje 31495 476 236,49 35,7 71,63 10,8 3898 59 662,04 244
Koitabona 452,63 427 44773 422 91,75 8,7 67,78 6.4 1.059.9 44,1
Pomjan 297,08 46,2 64,16 10,0 271,71 423 941 1,5 642,35 0
Borst 47421 50,2 174,06 184 237,25 25,1 59,09 6,2 944,61 10,0
Marezige 440,93 61,0 147,89 20,5 80,57 11,2 5323 74 722,63 109
Truske 735,74 438 580,59 345 289,47 17,2 75,29 45 1.680,82 124
Topolovec 376,00 48,0 226,35 289 129,28 16,5 51,05 6,5 782,69 10,5
Skupaj 5.114.73 479 2.855,54 26,7 1.370,11 12,8 1.339.74 12,5 10.678,72 247

'Nerodovitnemu svetu so pristete povrdine trsti¢ij, mocvirij in ribnikov, ki jih je v SeCovljah 1,3 %.
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Tabela 15. Kulturne povriine v odstotkih v odnosu do obdelovalnega zemljis¢a 1974

,K 0. Njive Travniki Sadovnjaki Vinogradi Vriovi Skupaj

Setovlje 519 24 174 28,2 0,08 669,57
Dvori 59,2 17,2 1,5 10,6 1,5 243 .46
Raven 49,1 79 21,7 21,3 0 454,73
Nova vas 52,1 18,7 16,0 13,1 0,05 317,09
Krkavée 56,9 19,8 1.7 15,1 0.5 337,34
Smare 50,6 21,7 6,2 209 0,5 31495
Kostabona 60,8 14,7 74 16,9 0,06 452,63
Pomjan 688 20,3 KN | 15 0 297,08
Borst 56,1 32,6 30 8,1 0,1 47421
Marezige 542 236 33 18,8 0 44093
Truske 417 46,5 0,08 11,5 0,2 735,74
Topolovec 574 364 1,3 48 0 376,00
Skupaj 549 218 83 14.8 0.2 511473

Mnogokje so stavbe nekdanjih mlinov zapuitene, zara$¢ene ali deloma porusene, tako
da je bilo mnogokrat teZzko brez pomoéi domaéinov ugotoviti mesto, kjer je bil mlin, V
glavnem so bili mlini v poreju Dragonje in Drnice zelo enostavni. Le poredko je bil zgrajen
vedji jez z zapornicami, mlind¢icami in podobnimi napravami. Ce se je le dalo, so za mline
izkoristili pragove odpornejSega laporja, kot je to primer ob izlivu Pinjevca v Dragonjo.
Najve¢ mlinov v kratki oddaljenosti je bilo ob spodnjem toku Cingarele, kjer ima le-ta velik
padec. Danes je edini mlin, ki 3¢ obasno deluje, na tej reici.

Titl (1965) poroca, da je bilo ob Dragonji in Drnici konec 19. stoletja Se 22 mlinov,
ki so delovali, k temu moramo pridteti ¢ 5 mlinov na Cingareli. Med najbolj¥imi so bili
mlini pod kraskim pobo&jem, saj so imeli najbolj stalno vodo iz kraskih izvirov. Drugje
so zaradi izrazito velikih nihanj vodnega stanja lahko delovali le ob&asno. Po Rutarju
(1897) so mlini na Dragonji delovali v najbolj$em primeru le polovico leta. Mlini so sluZili
predvsem domacim potrebam, le deloma so mleli tudi za krasko zaledje Bujiine in
Brtonigle. Obiajno se ni dalo Ziveti od mlinarstva; izjema so bili le mlini ob kradkih izvirih.

Po Titlu je mlinarstvo zajela prva kriza Ze ob koncu 19. stoletja, ko je zacelo pre-
vladovati zanimanje za pridelovanje vrtnin in je pri¢elo peSati tradicionalno sredozemsko
pridelovanje Zit. Zaradi boljsih vodnih razmer so se na RiZani mlini obdrZali dalj ¢asa in
so marsikdaj celo prevzeli delo mlinom ob Dragonji.

Marsikje na Slovenskem so mlini s svojimi jezovi, zatvornicami in mlini¢icami preved
zadrzevali vodni odtok in ob visokih vodah bistveno prispevali k pove¢anju in razsirjenosti
povodnji, pa tudi k njihovemu daljfemu trajanju, kar je dostikrat povzrocalo pritoZbe pri-
zadetih in pravde (Melik 1953). O podobnih pojavih iz pore¢ja Dragonje nimamo po-
ro¢il, saj so bile tam naprave na vodah skromne, vefina dolinskega dna pa ni bila zelo in-
tenzivno obdelana. Po drugi strani pa so mlini ugodno vplivali na vodni reZzim, ker so
zmanjSevali hudourniski znacaj voda. Znacilno za ve¢je mline ob spodnjem toku Dragonje
je bilo tudi to, da so bili navadno ob njih mostovi, prek katerih so se poti, ki so se spustale
po strmem kraskem poboéju v dolino, nadaljevale v Savrinsko flino hribovje. Se danes je
del doline Dragonje neprevozen in so $¢ vedno pomembnejse preéne povezave mimo
nekdanjih mlinov, tako na primer pot, ki pelje od Kostabone v dolino, &ez plitvino pri mli-
nu in navzgor na hrvasko stran. Tako je bilo tudi v kraju Podkastel, pa tudi pri mlinu pod
Sv.Ivanom, kjer so most med drugo svetovno vojno razstrelili Nemci in ga kasneje niso
ve¢ obnovili. Od drugih prometno pomembnih to¢k ob mlinih je preZivela 3e tista ob mostu
&ez Dragonjo pri solinah.
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8.3. Sicersnji druzbenogeografski pomen poplavnega sveta

Poplavni svet v spodnjem poretju Dragonje je razen za poselitev in agrarno izrabo
zemljis¢ ter za vodne pogone tako ali drugae pomemben 3¢ za nekatere druge druzbeno-
geografske pojave. V kak3nih zvezah je z vprasanji solin in njihovega urejevanja, je bilo raz-
vidno Ze iz dosedanjih poglavij. Tudi nekdanji rudnik eocenskega premoga pri Setovljah
je imel mnogo tezav z vodo, ki je vdirala v rove. Predvsem pa pretka osrednji del poplay-
nega sveta glavna obalna cesta, ki je ob&asno poplavljena in je takrat promet na njej pre-
kinjen. Na sreo so te poplave le kratkotrajne in trajajo le nekaj ur ali najve¢ en dan. Po-
plavno obmodje obsega tudi cesto, ki vodi mimo Dragonje-KriZis¢a dalje proti Kastelu. To
jc pomembna starejla prometna pot, ki so jo pred kratkim obnovili in podaljali proti

marju in Kopru ter jo priredili za lokalni in notranji tranzitni promet, kar pomeni mo&no
razbremenitev obmorske cestne povezave. Leta 1969 so prek Dragonje zgradili nov most,
ker je bil stari leseni (sl. 20) dotrajan in ob poplavah mo&no poskodovan.
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GEOGRAPHICAL CHARACTERISTICS OF THE AREAS EXPOSED TO INUNDATIONS IN
THE DRAGONJA AND DRNICA RIVERS SYSTEM
(SLOVENE ISTRIA)

Summary

1-4, 6-8. The Description of the Inundations, Their Climactic and Hydrological Causes, the Ero-
sion, the Regulations and Meliorations, Some Sociogeographical Characteristics

The rivers Dragonja, Dmica and their tributaries have a specific water regimen characterised by
great oscillations of the water level. During the occasional prolonged dry periods the waters almost dry
up and during showers very quickly sink into the ground. The inundations are comparatively frequent
but last for a short time, from a few hours to a couple of days. In this mostly flysch ground the erosion
represents a very serious problem, and with efficient measures taken against erosion the water regimen
could also be considerably improved. The areas exposed to inundations here differ considerably from
corresponding areas elsewhere in Slovenia, as a large part of them is cultivated land not giving the visual
impression of a typical area exposed to inundation.

The regulations and meliorations have so far been carried out in the most exposed regions, with
the prime aim of diverting the huge amounts of water during showers. The situation has improved but
the inundations that have remained are no longer so frequent and destructing. But large regions are
still flooded. Little has been done so far towards a comprehensive solving of the water problem. During
the summer months there occasionally set in longer periods of dry weather and then a great shortage
of water is felt, particularly in agriculture which has here otherwise favourable climatic conditions.
Through planning and constructing necessary barriers it would be possible to improve the water re-
gimen considerably, irrigation could be organized and in this way the agrarian production significantly
increased.
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Like the rest of Slovenia so it is also these areas that have come under a strong process of deag-
rarization that has in recent decades triggered off far-reaching transformations. Not last, the current
circumstances havé been not a little shaped by the extensive socio-political changes occurring since the
World War I1. The migration currents have been particularly intensive in the coastal belt. A great many
new settlers came and they had no understanding for the traditional problems. Most recently the con-
siderable socioeconomic progress of the entire area has led to a series of achievemants manifested in
the stabilization of migrations and in the life of the area as a whole.

The comparatively extensive Holocene plains along the Dragonja and the Drnica are in this ot-
herwise strongly uneven landscape most precious. In future organized efforts will be necessary to make
these plains as productive as possible. The first manufacturing or industrial enterprises have been star-
ted (slaoughterhouse), which are faced with possibly the same danger as those set up on genetically si-
milar surfaces along the Badasevica, which afe in spite of the regulations not fully safe against inun-
dations.

5. Soils and Vegetation

(by F.Lovrendak)

Like in the rest of the regions in the Koper Littoral Area exposed to inundations, the soils and
vegetations along the river Dragonja appear less typical than in other corresponding regions in Slovenia
~ because of different geo-physical and socio-geographical factors. The floodwater does not affect much
the characteristics of soils and vegetation, and as such their features are not typical of areas exposed
to inundations.

Like along the RiZana it is also in the area exposed to inundations along the Dragonja that soils
of several types are to be found. In the upper parts of the Dragonja and Drnica valleys predominates
brown soil. Its fine physical and chemical properties offer good conditions for the growth of various
crops. Therefore the natural vegetation has been reduced to a minimum and the land converted to cul-
tivated surfaces.

In the middle parts of the valleys of the Dragonja and its tributaries the original base of the soil
is made up of more tiny particles, especially clayey and loamy ones. Therefore it is less permeable than
the sandy substratum in the upper parts of the valleys. Sinking into the depts is made difficult and
therefore the process of loam-forming has started. As a result, here there have developed already loamy
soils. In spite of the less good physical properties of these soils, it is possible to produce here vegetables
provided that there is regular flow-off. In some regions we find grassland.

The soils and the vegetation in regions exposed to innudations along the lower Dragonja and Dr-
nica are influenced by the high ground-water and more closely to the sea also by the salt. Therefore
the soil here is typically loamy, excessively moist and of a compact mechanical composition. Therefore
we encounter here hygrophilic vegetation, while in the vicinity of the saltpans and in the saltpans them-
selves there is mostly vegetation needing salt.

Indirectly related to inundations is the vegetation in riverbeds and canals. This is characteristic
of smaller water-courses, which are in places thickly overgrown with hygro and hydrophites, :

a more quick flow-off of the water. The floodwater is not unaffected by the vegetation in the hin )
The coefficient of the forest density is 0,47. This points to a relatively good growth of forest and shrub-
bery, particularly in the upper sections of the river basin. The middle and the lower regions, on the
other hand, are covered in part by grassland and during a part of the year by crops. In view of this
it might be concluded that that it is only in a smaller part of the river-basin that the vegetation does
not regulate the flow-off of the rainfall, which is reflected also in the general water regimen of the floo-
ded area.
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