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Uvod

V tej Studiji obravnavam Mursko dolino od Radgone do hrvatske
meje in jugoslovanske gorice severno od nje, to je Gori¢ko in Lendav-
ske gorice. Ker ne obravnavam severnega robu Slovenskih goric, ki
se odmakajo v Muro, je naslov sMorfologija Pomurjac malce pre-
ohlapen.

Terensko proucevanje sem opravil na pobudo Instituta za geo-
grafijo SAZU poleti 1953 in 1954. Dopolniti sem ga mogel z lokalnimi
ogledi Se poleti 1956,

Starejie geolofke podatke sta zbrala in ocenila M. Pleni¢ar in
A. Winkler, prvi ve¢inoma za vzhodno, drugi za zahodno Pomurje.
Zato se pri navajanju geoloskih podatkov sklicujem najveckrat samo
nanju.

Ti dve moderni Studiji sta do neke mere ublazili nengoden uéi-
nek, ki ga ima za geomorfolosko prouéevanje pomanjkanje geoloske
karte za ve¢ino Prekmurja.

Aluvialna ravan

Aluvialna ravan ob Muri je od vseh na Slovenskem najobseZnejsa.
Znacilna je po tem, da si Mura in njeni pritoki niso poglobili vanjo
doline niti globlje struge. To pa je lastnost voda, ki rade menjavajo
struge in pri katerih se poleg erozije moéno uveljavlja akumulacija.

O menjavanju toka Mure imamo zgodovinske podatke iz okolice
Radgone (11). Da pa se je murska struga menjavala v zgodovinski in
prazgodovinski preteklosti tudi na prou¢evanem ozemlju, govore na-
slednji morfoloski znaki.

Obmurska aluvialna ravan visi kot celota proti jugovzhodu, to je
v podolZni smeri Murske doline. Krajevno pa je ta nagnjenost neko-
liko razliéna, kot nam to razodevajo Ze jugoslovanske topografske
karte v merilu 1 : 25.000.

Posebno zanimivo je v tem pogledu Mursko polje. V severo-
zahodnem koncu polja, kjer se Mura odmakne od visje, radenske
terase, je med jezo in reko severno in severovzhodno od Vuéje vasi
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raven poplavni pas. Na njegovem povriju se na kratke razdalje me-
njavajo sipke pescene ilovice, peski in pretezno apnenéasti prodi.. Ta
sestava je tipiéna za recentna murska poplavna podroéja. Na terenu
in na topografski karti so vidne proti severovzhodu usmerjene suhe
doline, o¢itni mrtvi rokavi nekdanje Mure, ki je tedaj spremljala
radensko teraso Se dalje na jugovzhod tja do blizu Buéecovcey.

Na ostalem Murskem polju nekako med Staro Novo vasjo in mur-
sko Zeleznisko progo izohipse ne potekajo preéno na danasnji murski
tok, to je v smeri SSV, ampak proti VSV. Polje visi tukaj veé¢ ali manj
proti jugovzhodu ali mestoma, posebno okrog Banovcev, proti jugu.
Tudi to je predel, kjer je mogoée rekonstruirati po sestavi tal, reliefu
in topografskih kartah ve¢ opuséenih strug, usmerjenih proti JJV
ali JV. NajmarkantnejSa med njimi je 3¢ danes ob povodnji aktivna
struga Merice, ki gre mimo VerZeja proti NorSincem. Ob njej je cel
niz vasi (Banovei, Grlava, Kristanci, Salinci, Babinci, Norfinci). Juzno
od Noriincev je ob Globetki in SEavnici raven poplavni pas, kjer je
bilo po gornjih znakih sodeé prvotno ste¢iiée obeh rek z Muro.

V eni od predhodnih faz pa Mura ni napravljala niti ovinka od
Vuéje vasi proti Verzeju in je tekla ob jezi radenske terase S¢ mimo
Krizevcev. Med Staro Novo vasjo in KriZevei se je ohranil ob jezi
razmeroma nizek svet, ki se ga posluzuje majhen potocéek in ki je
verjetno naslednik prvotne Mure, nato pa enega od murskih rokavov.
Prej nakazani ovinek proti Verzeju predstavlja torej prvo fazo po-
stopnega premikanja Mure proti severu.

Tu kot drugod pa gre v zadnji fazi prestavljanja verjetno samo
za zozitev poplavnega pasu in zmanjlanje Stevila rokavov. Prevlado
je dobil eden od severnih rokavov, medtem ko so juzni, bodisi po pri-
rodni poti ali zaradi &lovekovega posega — znani so srednjeveiki
fevdalni boji zaradi odganjanja Mure na nasprotno stran — pocasi
okrneli.

Na vzhodnem Murskem polju pada povrije rahlo proti JV ali V
in sem so usmerjene tudi Stevilne suhe struge, ki se ob visokih vodah
Se napolnijo z vodo. Ljudsko ime za spodnjo Séavnico pod Ljuto-
merom je Murica, in to ime ima tudi struga med VerZejem in NorSinci.
Ime se je verjetno podedovalo iz dobe, ko je tekla Mura vsaj z juznim
rokavom od VerZeja proti NorSincem in k S¢avnici.

Aluvialno ravan severno od Mure moremo morfolosko razdeliti na
naslednje dele. Med murskim in ledavskim poplavnim pasom je ob-
sezno prekmursko prodno polje. Juzni rob oznaéujejo vedje
vasi Petanci, TiSina, Bakovei, DokleZzovje, CrenSovei, severnega pa
Krajna, Crnelavei, Raki¢an, Ganéani in Turnis¢e. To je najveéji
sklenjeni poljski kompleks Pomurja, ki je tudi najbolj gosto poseljen.
Ima navadno le tanko zemljo, pod njo pa malo ilovice, pod katero se
menjavajo prod, pesek in pesé¢ena ilovica. Najveé je apnencastih prod-
nikov, ilovica pa je rjava, na zamoévirjenih delih siva. Na zahodnem
robu visi povrije rahlo proti vzhodu in v to smer te¢e veéina potoé-
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kov. To je oéitno nadaljevanje poplavnega pasu z avstrijskega, tako
imenovanega Radgonskega kota. Vzhodno od Rankoveey in Tidine visi
povrije proti V]JV ali JV. Potocek, ki te¢e od Tidine v vzhodni smeri,
se pod vasjo zaokrene v jugovzhodno smer proti Bakoveem. Med
Tisino in Bakovei je verjetno nasledil nekdanji najsevernej$i murski
rokav. Ostali potoki prodnega polja z pogostim in znaéilnim imenom
Dobel in Crnec teéejo po rahlih ulegninah, med katerimi je polje
rahlo napeto. Najbolj je povrsje razgibano med Soboto in Turniéem.
Visina prodnega polja nad Muro pojema proti vzhodu in vzhodno od
Turnié¢a, Brezovice in Velike Polane se niZinski, navadno mokrotni
in poplavni svet spoji in izrine vmesne nabrekline.

Naledavskem poplavnem podroéju se povrije rahlo
dviguje proti Gorickemu in proti severozahodu. Ze po topografski
karti lahko spoznamo, da so napravili gori¢ki pritoki tam, kjer zapuste
visji terasni svet, rahlo napete vriaje, ofitne posebno pri Bodonskem
potoku, Grubi, Puconskem potoku — ta si je strugo v vriaj spet po-
globil — Martjanskem in Breznovskem potoku. Vzhodnejsi goric¢ki
pritoki, ki so Ze zelo kratki in majhni, imajo pod goricami izgonske
struge, preko katerih se mora dvigovati cesta med Bogojino in Do-
brovnikom.

Podoben, samo manj izrazit a mnogo veé&ji je izgon Ledave na
obmurski aluvialni ravni. Ob strugi so umetni nasipi, na drobni topo-
grafski karti pa vidimo, da je viSja tudi okolna ravnica. To je moglo
povzrod¢iti odlaganje plavja preko struge uhajajofe poplavne vode
in ¢isenje izgonske struge. Ze ta lastnost in ravno potekajoca struga
sta dokaz, da je ves ledavski tok od Topoloveev naprej umeten.
Drobno raziskovanje je pokazalo, da Lendava nima veé prirodnega
toka in struge mestoma tudi v gornjem delu, v obmoéju Goritkega,
n. pr. na ozemlju Ropode.!

Spodnja Ledava preseneta z dolgim, do Turniiéa Muri vzpored-
nim tokom. Robni tokovi so sicer pogost pojav kvartarnih ravnin,
vendar je tu nekaj znakov, da ima Ledava od Topoloveev naprej ne
samo umetno strugo, ampak tudi umetno sploino smer toka. Potoéek
z imenom Dobel izvira, znaéilno, na robu Ledavskega dola? nedaleé
od reke vzhodno od Cankove. Ne tefe naravnost v Ledavo, ampak
mimo Skakovcev proti jugovzhodu, zapusti pri Rankovcih ledavski
poplavni pas in preide na prekmursko prodno polje. Kadar Ledava
ob velikih poplavah udere preko nasipa pri Skakovcih, se del njene
vode odteka v Dobel in vtis je, da bi usla ve¢ina vode, ée ne bi bilo
skopanega in umetno vzdrzevanega kanala, ki usmerja reko proti
jugovzhodu. Med Topolovei in Dolnjimi Strukovei struga Ledave ne
poteka po najnizjem povrSju, marve¢ na robu doline, tako da zaide

1. Gams, Gos odarskc;igeognfskn analiza Ropoée po upadku gorié-
u

kega vinogradnidtva. Svet ob Muri, Murska Sobota, 1957, 2,
* Tako pravijo starejSi Gori¢anci dolinam za zahodnem Gori¢kem.
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na vriaj Bodenskega potoka, kjer sprejme Grajski potok. Uéinek
regulacije se kaze tudi v poglabljanju struge nad Dolnjimi Strukovei,
kjer so ob nizki vodi razkrite debele sveZe plasti ilovic in kjer reka
izpodkopava temelje mostov.

Nadaljnji argument za to, da je tekla Ledava prirodno nekako
v smeri gornjega Dobla, je pretezno kremenéev prod ob Doblu, viden
posebno v gramozni jami severno od Tifine. Ker je na ostalem prek-
murskem prodnem polju v prevladi apnenéast prod, smemo sklepati,
da je kremencevega nanesel veéji goricki pritok, kakrien je lahko
bila le Ledava.

Nagib, ki je vedel ¢loveka k prestavitvi Ledave proti vzhodu, je
izkorii¢anje vode za pogon mlinov in eventualno Zag, tako vaznih za
fevdalno gospodarstvo.*

Ne glede na to, ali so danasnje struge prirodne ali umetne, so
goric¢ki pritoki prisiljeni, da na dnu Murske doline odlagajo plavje,
saj pridejo na ravnino, ki ji je napravila prvoini sirmec mnogo vedja
Mura. Ker tako te¢ejo z manjsih strmcem kot ustreza ravnoteznemu
profilu njihovih malih pretoénih voda, pocasi sedimentirajo in kot
taki ti pritoki v murski dolini nikoli niso mogli imeti stalne globje
struge.

Pred prestavitvijo in kanalizacijo Ledave je imel poplavni pas
v okolici Turnii¢a veéjo Sirino. Ob visoki vodi udari Ledava iz struge
najprej pri Budinskem mlinu in se delno odteka po polju med Lipovei
in Gancani proti Lipi. Voda, ki udari nize iz Ledave pri Ivankov-
skem mlinu, teée proti jugovzhodu med Ganéani in Renkovei in nato
severno od Lipe. Poplavna voda, ki nastop: severno od Renkovcev,
te¢e po turnifkih njivah in med Gomilico in Nedelico proti SE. Po
tem lahko sklepamo, da je voda vzhodnogori¢kih pritokov, preden jo
je prestregla kanalizirana Ledava in odvedla proti SE, preckala se-
verovzhodni rob dolinskega prodnega polja in tu tekla v smeri na-
petih pomolov in vmesnih ulegnin.

Med Dobrovnikom in Dolgo vesjo, kjer je med jugovzhodnimi
izrastki Gori¢kega in Lendavskimi goricami kvartarna ravnina —
imenoval jo bom Genterovsko pretrzje — je svojstven del
prekmurske ravnine. Povrije visi proti JV in v tej-smeri teceta tudi
dva poto¢ka, od katerih priteka Bukovnica z gri¢evja in je napravila
vzhodno od Dobrovnika rahlo napeti vriaj, sosednji potocek, ki iz-
vira na ravnem in ob katerem poteka drZzavna meja, pa ne kaZe zna-
kov akumulacije. Na povrju je peiéena ilovica s plitvo, suSno prstjo,
na kateri prevladujejo pasniki, pogosto Se v srenjski lasti. Podrobnih
preiskav bi bilo treba za ugotovitev, ali je ta pei¢ena ilovica prelo-
zena puhlica ali pa imamo opravka z degradirano eluvialno puhlico.

Podobno kot na jugoslovanskem ozemlju visi med Gori¢kim in
Lendavskimi goricami povrije proti jugovzhodu tudi onstran meje,

*'S tem, da je bil najzahodnejsi ledavski pritok ta pri kraju Gradu, se
ujema poimenovanje Gornja in Dolnja Lendava za kraja ob isti reki.
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kjer pa se javljajo Ze viije terase. Ob obronkih Lendavskih goric je
med kraji Mostje-Dolga vas, Kilfefard-Redi¢ in pri Lenti firfa suha
dolina med Veliko Krko in Kobiljskim potokom. Podrobnejsega teren-
skega proudevanja bi bilo treba za ugotovitev, ¢e je po njej nekoé
tekla Velika Krka ali Kobiljski potok.

Na spodnjem lendavskem poplavnem pasu med dolinskim prod-
pim poljem in Lendavskimi goricami je povrije bolj razgibano samo
v zahodnem delu, kjer je na rahlo napetih pomolih nekaj veé raz-
meroma malih in raztresenih vasi. V osredju, to je v podroéju tako
imenovanih fum, pa je svet izravnan in se nadaljuje skoraj brez
nagnjenosti proti jugu, proti Muri. Ze ta uravnanost nakazuje za-
stajanje ledavske in murske poplavne vode in da je to povrije izobli-
kovala nekdanja Mura. Da se njeni rokavi tukaj umikajo proti jugu,
kazejo talni naérti vasi Hotize, Kapce in Gaberja, ki so nastale ob
danes ze opuséenih suhih strugah. Ob katastrofalni povodnji pa zalije
Mura e vasi $e zdaj.

Da je bilo petisevsko aluvialno podroéje pred nedavnim domena
murskih rokavov, usmerjenih proti vzhodu, govori poleg rahle nagnje-
nosti povrsja tudi obilica suhih strug.

V podroéju tako imenovane Murske Sume je podoben polozaj
poplavnega ozemlja kot med Polano in D. Lendavo: tudi tu pride
s severa pritok — Krka — na ravnino, ki jo je izoblikovala Mura
in zato zaradi premajhnega strmca in zajezevanja poplavlja.

Debelina naplavne ilovice se proti jugu zmanjsuje. Povrije je
torej v smeri Gorickega nekoliko visje predvsem zaradi naplavine,
pod katero je ve¢inoma prod. Tik nad prodom, ki je vodonosen, pa
je mestoma, n. pr. pri ravenski Polani, plast temne kompakine sive
ilovice, ki zadrzuje vodni pretok. Ko jo vodnjaki v Polani prodro,
se dvigne iz spodnjih prodov voda. Juzno od Polane prihaja prod ze
na povrsje in tvori juzno od Strehoveev Ze povsem prodnato nabreklino
z znaéilnim imenom Gorica.? V gramozni jami blizu nje je nedaleé
od Dobla pod 30 em naplavine pol metra debela plast kremenéevega
proda, pomesanega s sivo ilovico, nato pa pretezno apnencast prod
z rjavo ilovico. V Tidini so skopani vodnjaki v peséeno ilovico. Juzno
od vasi prihaja na povrije murski prod in pesek.

Podobne pedoloske razmere kot pri preckanju zahodnega dela
aluvialne ravnine med Puconci in Tisino najdemo tudi v vzhodnem
delu med Dobrovnikom in Crenfovei.

V zgornjem Dobrovniku imajo do 10 m globoke vodnjake, ki se-
zejo skozi zgornjo ilovico do temne ilovice-gline, kjer je talna voda.
Pri higi §t.227 so poleti 1954 kopali 7,5 m globoko vodnjak v rjavo
ilovico in prigli skozi prod do 2m debele modrikaste gline.

Med Dobrovnikom in Renkovei je na povriju recentna naplavina.
V Renkoveih so vodnjaki plitvi in segajo do proda ali temne ilovice.

* Drugo ledinsko ime, ki je pogosto na napetih prodno-pes¢enih poljih,
je Se Gomilica (n.pr. pri Turni&éu).

14 211



Ivan Cams

Plitve, komaj kaj ¢ez 2m globoke vodnjake imajo tudi v Turniéu,
kjer je talna voda pod ilovico na produ in pesku. Proti Bistrici po-
kriva prod le Se tanka zemlja.

O debelini kvartarnih sedimentov na aluvialni ravnini govore
naslednji podatki. Pri Raki¢anu zastavljena poskusna naftna vrtina
je nasla 18 m aluvija in diluvija (1, str.54). Vrtine na petifevskem
naftnem podro¢ju so odkrile pod vrhnjo naplavino razliéno menja-
vanje peskov in prodov, talne kvartarne plasti pa so poleg prodov
in peskov pogosto sive gline. Debelina kvartarja je najveckrat okrog
8—10m, vzpne pa se do 31 m (10).

Mura preide na predkvartarne sedimente v okolici Gibine. Tu se
pojavi v strugi v n.v. ok. 170 m kompakina glina. O pliocenski sta-
rosti pri¢ajo premogovni izdanki, ki so jih nekoé¢ izkoris¢ali. V istih
sedimentih je pri Murskem SrediSéu premogovnik.

Ker je na dnu murske doline na avstrijskem delu Graskega ni-
zavja kvartarja 8—13 m (2, sir.5), na nafem ozemlju pa veé in ker
je v recentni naplavini Mure veé peskov in ilovie, pa manj proda in
je ta drobnejsi kot ga najdemo v globjih plasieh, je verjetno, da so
pod aluvialnimi postwiirmskimi tudi starej$i, morda wiirmski sedi-
menti. Prva viSja prodnata terasa nad aluvialno ravnico Mure v
Gragkem nizavju konvergira ob reki navzdol in sega samo do okolice
Lipnice (2, str.5).

Gotovo so starejsi kot je aluvialna naplavina polja sedimenti, ki
50 ohranjeni ob severnem robu doline pod Lendavskimi goricami. Tu
je na malce vidjem povriju puhli¢asta ilovica, ki je nasuta (n. pr. pri
Pincah) tudi po nizjem poboéju goric in ki je verjetno ledenodobnega,
eolskega postanka. Ob ustju strmih suhih dolinic, ki so zajedene
v poboéja, je ponekod, posebno lepo zahodno od Doline, izoblikovan
vriaj, ki mu je nizji, juzni del odnesla Mura in napravila 5—10m
visoko jezo. Ti vriaji so o€itno fosilni, nastali domnevno ob perigla-
cialnih procesih.

Aluvij, ki je ob potokih, teko¢ih proti vzhodu v Krko, je mogel
biti preneden le nedaleé in to samo s pliocenskih kamenin, ki so vse
nesprijete in podobne kvartarnim. Pearji n. pr. uporabljajo gline,
ki jih kopljejo v dolinah, in te na visjih poboé&jih, ki so domnevno
pliocenske. V Murski dolini je talna voda vsaj na predkvartarnih
sedimentih. V dolinah Krke pa odpade tudi ta kriterij dolo¢evanja
debeline kvartarnih sedimentov. V dolini Kobiljskega potoka so se-
verno od Motvarjevcev pred leti kopali na vzpetinici tik ob drzavni
meji v pliocen vodnjak, ki ni prisel do talne vode niti pri globini
23 m, kar je znatno nize, kot je talna voda v vasi, kjer imajo le 3—5m
globoke vodnjake.

Vzhodno od Kobilj je na dnu doline veé metrov globoka sivkasta
ilovica, ki jo je nekdaj izkoris¢ala veéja opekarna. Pri hisi &t. 226
so poleti 1954 kopali 8 m globok vodnjak. Pod vrhnjimi 4 m debelimi
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ilovicami s temnimi (humusnimi?) vlozki je bilo 2 m mesanice peska,
ilovic in proda in nato pol metra glinenih in prodnatih plasti.

Tako kot Kobljski imajo tudi drugi proti vzhodu tekoé&i potoki
giroke aluvialne ravnice, ki so ve¢ ali manj vse poplavna podroéja.
Poleti 1954 so v Salovcih kopali blizu ceste vodnjak, ki je odkril 4m
rjavih ilovic in 2m sivkaste do modrikaste ilovice-gline. Pod Salovei
si je Velika Krka poglobila strugo pri nekdanjem kopaliséu skozi
recentno naplavino v modrikasto glino. V podobne le malce bolj
pesfene gline je vrezana tudi struga Peskovskega potoka pri mostu
v Petrovcih. V jamah zahodno od Marofa je ofitno, da je recenina
naplavina Markovskega potoka precej drugaéna, bolj mefana, pe-
ena in manj kompakina kot je starejia rjavkasta ilovica pod njo,
kar bi kazalo na to, da ne gre tu kot drugod ob Krki vse dolinske
sedimente uvri¢ati v eno, postpleistocensko dobo.

Nizje pleistocenske terase

NiZje pleistocenske terase so ohranjene na robovih obmurske rav-
nine v Stirih lo¢enih zaplatah: na gorickem obrobju od avstrijske
meje do Telanovcev, ob Slovenskih goricah v Apaski ravnini, od
Gor. Radgone do Krizevcev ter nekako od Razkrizja naprej proti
vzhodu do okolice Sv. Martina, kjer se terasa razSiri v medjimurski
plato.

Najobseznejsa zaplata je ob Gori¢kem, najbolj razélenjena v stop-
nje pa je med Kuénico in Ledavskim dolom.

Cankovska terasa. Ob spodnjem robu je okoli 2—4, ob gornjem
okoli 10 m nad aluvialno ravnico Kuénice in Ledave. Pod prstjo so
peséene ilovice, ki so jih kopali Ze za poljske opekarne, niZe pa je
navadno siva ilovica, ki jo odkrivajo pri kopanju vodnjakov. Pod
njo je navadno vodonosni kremenéev prod. Vsa terasa je kultivirana.
Na njej sta dve naselji, na spodnjem robu Cankova, na zgornjem
Korovei.

Cankovska terasa onstran Ledave nima ved izrazitega nadalje-
vanja. Le nizko, mo&no proti jugu nagnjeno teraso pri G. Strugoveih
bi morda kazalo e uvrstiti k njej, eprav je njena spodnja jeza Ze

‘zabrisana.

Zapadno od Kuénice se Cankovska terasa nadaljuje v teraso
Rottanbodna, ki je znatno bolj gozdnata. Ob njeni spodnji jezi je
Slovenska Gorica, ki ima podobno lego ob jezi kot Gorica pri Pu-
concih.

Po Wiesbocku in Winklerju (6, str. 226, 2, str. 43, 44) se v okolici
Cankove kon¢a terasa Helfbrunna, ki je domnevno rifko-wiirmske
interglacialne starosti. Winkler pravi, da ima v Graskem niZavju
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2,2% strmca in da zato ne konvergira ob Muri navzdol. Ker pa ima
Mura na prouéevanem ozemlju le 1,03% padca, je verjetno, da pride
terasa pod aluvialno naplavino ali pa, da je bila odnesena.

Winkler pridteva terase ApaSke ravnine k starejSemu aluviju.
Pri tem se naslanja predvsem na majhno relativno visino nad Muro
(2, str.32). To pa velja le za spodnji rob terase. Ker pa se terase
proti jugu moéno dvigujejo, ima juzni rob do 38m relativne visine. Ob
spodnji jeZi je mestoma razkrit murski, ve¢inoma apnenéasti prod,

Sl 1. Radenska terasa

JeZa pri ljasevcih na Murskem polju, ob njej mokrotni svet opusfenega murskega rokava

visje dele pa pokriva debela siva do sivorjava vododrina ilovica.
Vse kaze, da gre za veé teras, ki jim je vmesne stopnje zabrisala proti
severu drse¢a Mura.

Radenske terase ne moremo imeti za enostavno nadaljevanje
Apaske ravnine, ker se ta zahodno od G. Radgone izklini v n. v. okrog
210—15 m, radenska pa se priéne pod G. Radgono v n. v. okrog
215—17 m, to je okr. 15 m nad Muro. Njen gornji rob je pri gornje-
radgonski opekarni v n.v. 230 m, pri Creinjeveu ob tamkaj$njem
potoku z goric pa se vzpne do okr. 250 m. Relativna vigina obeh robov
proti jugovzhodu pada, je pri Stari Novi vasi 5 odn. 20 m nad Muro,
nato pa se zniza Se bolj. Ravnina ob S¢avnici teraso prekine. Njeno
nadaljevanje moremo iskati Zele pri Stro¢ji vasi, kjer bi bilo treba
detaljne 3tudije, &e je tamkajinjo vriajno ustie Kostanjevice Se Steti
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k tej terasi. Pri Stroéji vasi sta dve stopnji, prva v n.v. 180 m —
na njej je kmetijska Sola —, druga v n. v. 190 m.

Winkler (2, str. 54) priSteva radensko teraso zaradi prevlade ap-
nenéastih prodov in peskovite vrhnje ilovice k ledenodobni tvorbi.
Bila bi naj ekvivalent riske terase Graikega polja.

Sebeborska terasa. Cankovsko teraso omejuje navzgor izrazita
jeza, nad katero se pri¢ne nov sistem razmeroma $e malo razrezanih
teras. Pri¢nejo se v n. v. okrog 230 m, to je okr. 25 m nad Muro, gornji
rob prve serije pa je okr. 245 m (40 m r. v.). Pokriva jo veéinoma gozd.

V n.v. okrog 245 m je gornji rob terase tudi med Ledavo in Bo-
donskim potokom. Tu je terasa precej nagnjena na jug in ima ne-
izrazito spodnjo jezo. Od tu pa vse do nad Moraveev na vzhodu je
ta terasa markantna in izrazita. Na ali ob obeh robovih je vrsta vasi.
Pri Salamencih je nad njo v poboéje terciarnih goric vrezana v n.v.
235—50 m polica, na kateri stoje gornje kmetije. Mogli bi jo imeti za
vigino, do katere so segali kvartarni sedimenti, ki jih je voda kasneje
znizala, tako da tvorijo danes nekaj metrov nizjo sebeborsko teraso.
Ob Puconskem potoku se v Vaneéi gornji rob terase zvisa na 250 do
255 m n.v. Na obeh siraneh doline Puconskega potoka so na njej tu
in tam poloZnejsa mesta, ki pa jih ne lo¢ijo vidni in trajnejsi parobki
ali jeze, tako da ni mogoce ugotoviti veé stopenj. Spodnji rob je pri
Puconcih v n.v. 250—55m, t.j. okr. 22m nad Muro. Ker lezi kraj
Puconci na aluvialni ravnici ob Puconskem potoku, ki je razrezal
teraso, imenujem vso teraso po kraju Sebeborei, ki lezi na njej.
V zgornjem delu vasi je nekaj ravnejih polic, posebno v n.v. okr.
235 m. Na njih so deli vasi z imenom Skali¢i, Andrejei (tudi »>Pri
Kranjéevihe), Pri Matejih in Pod Zlakom. Med Sebeborci in Moravci
se gornji rob terase zniza na okr. 224 m, severno od Tefanovec na
210—15 m, nakar se proti potoku Breznovici naglo zniza na 205—10m
in nato pri Bogojini hitro izgine, éeprav bi se terasa glede na dose-
danje relativne vidine 3e lahko dvigovala nad aluvialno ravnico dalje
ob Goritkem. Spodnji rob se zniza od 2235 m pri Lemerju na 218 m
nad Gorico, 215 m pri Lapovem mlinu, 209 m pri Martjancih, 192 m
pri Moravcih in 189 m (t.j. 10—14m nad Muro) pri Tesanovcih, ki
so ob spodnji jeZzi postavljena vrstna vas.

Lokalni parobki in police se na terasi javljajo predvsem vzhodno
od Sebeborec, kjer je veé deset metrov dolga 1—2m visoka jeza
v vzhodni smeri, sicer pa se povrije dokaj enakomerno zniZuje
proti jugu.

Smartinska terasa. Med Stro¢jo vasjo in Ves&ico je najnizje po-
boéje Slovenskih goric kot obruseno in bolj strmo. Izpodkopala ga je
oéitno Mura, ki pa je pusiéala ob goricah ¢&im dalje na vzhod tem
irso akumulacijsko teraso. Ta se priéne pri Veséici v n. v. okr. 200 m
in te vidine se drzi Smartinska terasa pri vsem nadaljnjem poteku
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ob Medjimurskih goricah. Manj enakomerna je visina nad Muro, ki
je pri Veséici okrog 20 m.

Pri Sv.Martinu se terasa vedno bolj zraiéa z medjimurskim
platojem, ki je med Dravo in Muro. Vzhodno od vasi sta v povriju
terase dve stopnji in sicer v n.v. 180—187 m in 190—193 m. Ob cesti
Mursko Sredigée—Strukovei pa so lokalne uravnave v n.v. 165—75,
175—185 in 200—203 m. .

Po Winklerju sia sebeborska in $martinska terasa ekvivalenta in
spadata v tako imenovano srednjo terasno skupino, ki naj bi bila iz
velikega (mindel-riskega) interglaciala. Po zgornjih rdeékastih ilovi-
cah sklepa Winkler na suho toplo (mediteransko) klimo ob &asu na-
stanka. Po njegovem te terase ob Muri navzdol ne konvergirajo. Na
pregledni karti je uvrstil k njima na naSem ozemlju 3e vigji del
radenske terase, ki naj bi imela nizje relativne viine kot njen ekvi-
valent sebeborska terasa na severni strani Mure in to zaradi inten-
zivnejSega tektonskega dviganja ob Goritkem (2, str.54,58).

O sestavi nizjih pleistocenskih teras sem dobil naslednje podatke.

V naselju Cankove z imenom Na bregi so pri kopanju vodnjaka
v n.v. 230 m izkopali od zgoraj navzdol: 10 m rjave in svetlorjave
ilovice, 1 m trde sive gline, nakar je bila v kremenéevem produ
voda. — Vodnjak v Gornjih Zenkovcih (his. §t. 51, n. v. 230 m) je
razkril: 3m rjave ilovice s Stevilnimi Zelezovimi konkrecijami, 3 m
proda, 2m sive gline, nakar je bila voda. NiZze v vasi (his. §t. 18) pa
so na8li: pol metra kremenéevega proda, glino, v globini 8m pa
vodo. — Puconska opekarna koplje v teraso s povriino 223 m. Od
zgoraj navzdol je razkrito: 0,2—0,3 m prsti, 1 m peicene rjave ilovice,
24m trdo sprijete votlikave rjave peS¢ene ilovice, 2,2 m sivorjave
ilovice z vlozki gline in z Zelezovimi konkrecijami, v n. v. 206 m pa
se ob dnu odkopa ostro pri¢enja prod, mestoma sprijet v plasti kon-
glomerata z vlozki humusa in kremenovega peska. — V jeZzo sebe-
borske terase se z juga zajeda ob cesti iz Rimske Carde v Puconce
gramozna jama, imenovana Gorigorova banja, ki je razkrila naslednji
profil: 0,2 m prsti, 1,6 m trdo sprijete rjave ilovice z Zel. kongrecijami,
3 m pretezno kremenéevega proda s povpreéno velikostjo prodnikov
1—12em in z maksimalno velikostjo do 3—4 cm, 08m plastovite
kompaktne peséene ilovice, 0,1 m sive peifene ilovice, v n.v. 206 m
pa se pri¢ne kremenéev prod, ki ga je odkritega za 3 m. Povpreéna
podolina os prodnikov je 2 cm, najveéja 10 cm.

Iz doline Puconskega potoka se v sebeborsko teraso zajeda jama
separacije kremenéevega proda in peska. Pod prstjo je v njej v n.v.
225—28m do 2m debela sivorjava ilovica, nato pa &ist spran kre-
mencev prod z vlozki peska. Pod njim je bila poleti 1954 odkrita
v poizkusnem kopu modrikasta glina. Ker je bila homogena in sor-
tirana, je verjetnost, da je jezerskega nastanka.

Vrtine v okolici so pokazale, da sega povpreéno 6,5m debela
plast kremenéevega proda do okrog 300 m vzhodno od doline. Visi
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proti jugu vzporedno s povrijem in tokom Puconskega potoka.* Vse
io dokazuje, da je kremenéev prod tukaj nmanos Puconskega potoka.
V njegovem poreéju je najve¢ kremencevega prodovja v povirju.

Kar je v Martjancih vodnjakov nad jezo terase, so globoki na-
vadno okrog 10 m. So skopani v 6m ilovice, 2 m gline, nakar je
v pesku in produ voda. — V Moravcih (n.v. 204 m) pridejo vodnjaki
v globini okrog 4 m na vodonosno sivo glino, redko pa na prod.

O radenski terasi govore naslednji podatki. Zapadno od raden-
skega mostu &ez Muro je blizu poslopja, v katerem polnijo slatino

Sl. 2. Separacija v Puconcih

Odkop kremenfevega proda. Vodo v mlakah zadriuje talna sivica

v steklenice, v jeZo terase vkopana jama. Pod povrijem z n.v. 302 m
je 23—3m peséene rjave trdno sprijete votlikave ilovice z redkimi
peS¢enimi in prodnimi zrni ter Zel. konkrecijami, pod njo pa veéi-
noma apnendcast prod.

V Moti so skopani navadno 7 m globoki vodnjaki v trdi iloviei.
V Vuéji vasi pridejo v gornjem delu vasi v globini 8m, pri Soli v
globini 68 m, v nizjem delu vasi pa 34 m pod vrhnjimi ilovicami
na prodno plast, ki vsebuje talno vodo. Na gornjem robu terase pri
Vuéji vasi imajo pri kmetiji Sijanec v n.v. 211 m 19m globok vod-
njak, ki zajema vodo v pribliZzno isti visini kot je v vasi, in sicer

4 Porocilo Zavoda za raziskavo materiala, ki sem ga dobil na vpogled
v pisarni podjetja Separacija kremenéevega peska v Puconcih. Tipkopis.
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prav tako v prodni plasti. Podobno je pri Stari Novi vasi. V tej vasi
na spodnjem robu terase érpajo vodo iz talnih prodnih plasti v 6 do
11 m globokih vodnjakih, v okrog 14 m viSe leze¢i Dobrovi pa so
poleti 1954 kopali vodnjak v 10 m rjavih ilovic z modrikastimi vlozki,
2 m modrikaste gline, 2 m proda, v katerem je talna voda.

V Krizeveih so vodnjaki, ki segajo do talne vode v produ, glo-
boki do 12 m.

V Smartinsko teraso so v Veséici pri his. 3t. 19 kopali gramoz,

pri éemer so odkrili 0,4 m prsti, 25 m peicene ilovice, 3m trdo spri-

SL 3. Suhi jarek >graba: na medZimurski ravnini

jete sivorjave ilovice s sivimi in rjavima peséenimi vlozki in rjavimi
lisami, 03 m gline, 1,2 m rjave ilovice, 1 m rjavega peska, 0,5 m me-
Sanice proda in peska, v n.v. 168m 4 m proda v plasteh, pod njim
siva glina.

Pri cerkvi v Razkrizju je v n.v. 187 m 18 m globok vodnjak, ki
¢rpa vodo iz prodne plasti. Pri his. 5t. 539 so kopali vodnjak v 6m
debele ilovice in 10 m meSanice proda in peska. Pri his. §t. 52 je v n. v.
197 m 19,5 m globok vodnjak skopan v 8 m ilovice, 1 m debelega
vlozka rjavega proda, 8 m ilovic in v talne prode.

V hrvaskem Sv.Martinu je pri his. 5t. 182 skopan 10 m globok
vodnjak v 8 m sivih in rjavih ilovic, v 1,5 m svetlorjave ilovice, nakar
je v kremenéevem produ voda.
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V Murskem Srediiéu je murska struga poglobljena v kvartarno
teraso z n.v. 165m. Do gladine Mure je razgaljeno: 1,5m peséene
ilovice, 0,2 m kremenéevega proda, 4 m menjave kremendevega proda
s sivimi in rjavimi peski, 1,5 m pliocenske gline. Med prodom in glino
so izvirki vode.

Sl. 4. Opekarna v Sen-
koveu severozahodno
od Cakovca
Vrhnje svetle peifene ilovice
prehajajo navzdol v temne
kompaktne ilovice-gline

Da bi nadel stik med mursko in dravsko akumulacijo, sem zasle-
doval vodnjake v vaseh med Murskim Sredii¢em in Cakovcem in
nato Se ob Dravi navzgor v ormoski terasi.

V Strugoveih niha globina vodnjakov med 10 in 22 m. Neki 22 m
globok vodnjak je skopan v same ilovice, vodo pa vsebuje talna
glina. — V Zizkovcih je 40 m globok vodnjak. V Mackoveu pridejo
do 16 m globoki vodnjaki do vodonosne gline. Med njimi je 34 m glo-
bok vodnjak, ki je dobil stalno vodo v produ. — V opekarni v Sen-
koveu je razgaljen naslednji profil: 5m sive do rjavkaste ilovice,
13 m sive ilovice, 1,5 m temne, véasih érnkaste, ofitno humusne
ilovice, 1,3 m sivorjave ilovice, 0.6 m modrikaste ilovice. — Tik pod
Medjimurskimi goricami imajo v Lopatincu pri his. §t. 52 (n. v. 215 m)
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49 m globok vodnjak, ki je prebil 24 m ilovie, pod katero je pesek in
prod ter nato trda érnkasta glina, kakrina je tudi v opekarni Sentove.
V obeh krajih je priblizno v istimi visini. V Brezju (his. it. 14) je
16,5 m globok vodnjak'v ilovicah. — Pri Cren¢anu kopljejo v jezo
ormoske terase ilovico za opekarno. Pod vrhnjimi, trdo sprijetimi,
votlikavimi in peSéenimi ilovicami je rjava ilovica s Stevilnimi kon-
krecijami in obarvanimi lomnimi ploskvami.

Profil, razkrit v opekarni Ormoz: 2 m pescene ilovice, 2m rjave
ilovice s konkrecijami, 0,8 m temnomodrikaste do &rnkaste gline, v

R ———

r

SL5. Jeza ormoske terase pri Nedelii¢u

Vrhnje peiéene ilovice so na nekaterih krajih kopale zdaj Ze opuilene poljske opekarne
in s tem razdirile obreino dravsko ravmico

n. v. 201 m svetle modrikaste gline, nakar je menjavanje okrog 20 cm
debelih plasti proda in gline. — V Dobrovi nad OrmozZem imajo
v n. v. okrog 250 m 49 m globok vodnjak, ki je priSel do vode v produ
in glinah.

V wvseh teh profilih so naslednje skupnosti. Sestava je moéno
meSana in se spreminja od kraja do kraja. Kjer je terasa razmeroma
visoka — to pa je predvsem ob veé&jih pritokih — so na vrhu najprej
peiéene kompakine ilovice brez humusnih primesi. Viis je, da gre
za tvorbo iz glacialne dobe. Spodnje ilovice so najveckrat rjave in
imajo neredko konkrecije Zelezovega hidroksida in so preprezene
z rjavimi lisami, kar vse kaZe na moéno izluZevanje zeleza. Rjave
ilovice se ponekod Ze prepletajo s prodi, ki so ve¢inoma kremencevi.
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Ponekod (n.pr. v Puconcih) je oéitno, da je ta prod prenesen z goric.
Kjer ni ve&jih pritokov, je vtis, da so ti vodonosni prodi med goricami
in aluvialno ravnico precej horizontalni. V dravski akumulaciji pro-
dov ni, njihovo mesto in funkcijo pa zavzema humusna ilovica-glina.
V osnovi se prepletajo tam, kjer prihaja iz goric ve&ji pritok (n. pr.
pri Dobrovi nad Ormozem, Puconci), plasti proda z plastovitimi
ilovicami-glinami.

Nizje pleistocenske terase so vgori¢kih sdolihe
ohranjene le krajevno. Ob gori¢ki Ledavi so terase na levi strani od
Rogaseveev navzdol. Na slemenskem pomolu med Slaveckim in Le-
davskim dolom, na tako imenovanem Kosednarjevem bregu, je Sirsa
terasa iz vrhnjih ilovic in spodnjih prodnih plasti nekako 15—20m
nad Ledavo (n. v. 235—40 m). Iznad te ilovnate terase se ostro dviguje
pliocensko sleme, ki se zvisuje proti severu. Podobno relativno visino
kot jo ima terasa na Kosednarjevem bregu, ima terasni pomol s cer-
kvijo v Rogafeveih. Onstran dola je na desnem poboéju prav tako
ilovnata terasa, kjer je izrabljala ilovnate plasti poljska opekarna.
V Slavec¢kem dolu se ilovnata terasa najbolj raziiri pri Motovilcih,
ki imajo na njej vasko polje. Ob Maékovem potoku, ki je napravil
ozjo dolino, so terase neizrazite. Na njih stoji 16 m nad strugo mo-
s¢anska cerkev. V Vaneéi se da po krajevnih usekih ugotoviti, da
se sebeborska terasa nadaljuje Se ob potoku navzgor, le da so tu
terase morfolosko Ze manj izrazite.

Ceprav so doline Velike Krke Siroke, ni skoraj nikjer akumula-
cijskih kvartarnih teras. Samo med Salovei in Hodofem je levo po-
boéje v stopnjah. V Saloveih lezi na spodnji polici, ki je le 3—4 m
nad Veliko Krko, spodnja vrsta hig, nad okrog 10 m visoko jezo, kjer
se povrije drugié¢ izravna, pa je med ilovico najti tudi nekaj kame-
nitega drobirja, kar bi kazalo na pleistocensko starost ilovie. Podobno
ilovico najdemo tudi na gornji polici v HodoSu, kjer deluje poljska
opekarna. — V dolini Male Krke vzbuja pozornost zelo polozno do-
manjSevsko polje, na katerem ni sedimentov, ki bi se razlikovali od
osnovnih, pliocenskih. Morda je v kvartarju nastala polica, na kateri
stoji le nekaj metrov nad poplavno ravnico domanjfevsko naselje.
Na nasprotni strani potoka pa je ob poti v Sredii¢e ohranjena za-
plata akumulacijske terase s povrijem v n.v. 148—150, t.j. kakih
6—8 m nad potokom. Rjava ilovica se o€itno razlikuje od pliocenske
podloge in zaledja.

Celotni vtis je, da je znaten del kvartarnih sedimentov v vzhodnih
gorickih dolinah pokopan ha dnu dolin. Krka s pritoki 3¢ danes ne
kaze znakov intenzivnejie erozije. Jugoslovansko ozemlje zapusti v
n. v. 225 m; Mura ima na istem poldnevniku Ze 166 m n. v.
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Najvisje, ze znatno razélenjene pleistocenske terase

Nekatera terciarna slemena imajo ob murski dolini drugaéne za-
¢etke kot so v osredju goric. Na njih je na vrhu veé metrov Siroka
ravnica, pokrita z ilovicami.

Najsirfe take ravne predstopnje ima sleme med Kuénico in Crn-
skim potokom pod vasjo Gerlinci. Sebeborska terasa, na katere spod-
njem robu stoji cankovsko naselje Na bregi, je pri Gornjih Crncih
oddeljena z jezo od visjih teras, ki se priénejo v n.v. okrog 280 m
(okrog 80 m nad Muro) in segajo vse do okrog 205m (103 m), to je
do vasi Gerlinci. Terase so Siroke ve¢ deset metrov: ob kolovozih je
vidna ilovica s kremen¢evimi prodniki, pokriva pa terase vefinoma
gozd. — Sirfe, z rjavo ilovico prekrito povrije ima na zafetku tudi
sleme med Crnskim in Ledavskim dolom. Na njej so na ilovnati mo-
krotni zemlji polja, medtem ko je poboé&je slemena, kjer so vinogradi,
iz peskov oditne pliocenske starosti.

Tezavno je razloéevati pleistocenske terase od pliocenskih posebno
na vzhodnem Gorickem. Sedimenti, ki so jih odkrile na Filovskem
bregu nove nafine vrtine v poletju 1956, se na vrhu slemena (285 n. v.,
to je 112m nad Muro) po rjavi barvi in strukturi lo¢ijo od pliocen-
ske osnove.

Veéji kompleks najvisjih domnevno e pleistocenskih teras je v
trikotu med Muro in Séavnico. Ob potokih, ki te¢ejo iz vzhodnih
Kapelskih goric proti jugovzhodu v S¢avnico, je med Slaptinci in
Bué&etovei nad radensko teraso vigji, ze razrezan ilovnat svet, kjer
sega ilovnata odeja po vrhu slemen do okrog 250 m n.v. (60 m nad
Muro). V tej viini preidejo njive in travniki, ki so na ilovicah,
v Gornjih Zasadih v vinograde, ki so Zze na pretezno kremencevih
prodih Murskega vrha.

Podoben zna¢aj ima tudi sleme med Turjo in S¢avnico med Gaj-
Sovei in Staro goro. Pri his. &t. 71 so v GajSoveih poleti 1953 kopali
vodnjak, ki je odkril vrhnje rjave ilovice s pegami Zelezovega hidro-
ksida, nato meSanico raznih ilovic, peskov in proda, v globini 17 m
pa glino. Sestava sedimentov kaze na pleistocensko starost.

Na Kamenskem vrhu zahodno od Ljutomera, kjer se z vrha od-
cepi cesta proti Cezanovcem, je na terasi v n.v. 235—58 m razkrita
rjava ilovica, ki ima drugaéno sestavo kot nizji, pliocenski prodni
sedimenti.

Podoben primer, da prekriva kvartarna naplavina starejSo plio-
censko osnovo, je nad Ljutomerom, kjer je na eni od polic v n. v. 215 m
osnovna fola. V priblizno isti viSini je vzhodno od kmetije Zemljié¢
meja med vrhnjimi vinogradi, ki so na dakijskem (?) produ, in nizjimi
njivami, ki so na ilovicah. Malce niZe jih koplje ljutomerska opekarna.

222



.y

R

WERET A e,
A BT RNy

s

Geomorfologija in izraba tal v Pomurju

P

Wiesbick in Winkler (6, str.227; 2) pristevata v Murski dolini
na avstrijskem Gratkem nizavju k pleistocenskim Se terase z visino
150—200 m nad Muro. Do teh vidin bi se naj po Winklerju (2, str. 66
do 78) sedimentirale po fazi murske erozije, ki je poglobila dolino za
30—35 m v zgornjepliocenski ravnik. Bulla (8) pristeva k pleistocenu
v osredju Panonske nizine fe terase do relativne vidine 80—115 m.

4. Problematika pleistocenskih teras

Po Winklerju naj bi nastale kvartarne terase v Graskem nizavju
prvenstveno zaradi razliénih tektonskih premikov, v glavnem zaradi
epirogenetskih sprememb, lokalna tektonska premikanja pa naj bi
povzrodila; da so se te terase ohranile samo na nekaterih mestih. Se
danes trajajo¢i tektonski premiki bi naj bili po Winklerjevem na-
ziranju vzrok, da se zaletava Mura ponekod v poboéje goric in jih
izpodkopava, dolinski in reéni asimetriji (2, str. 100—120).

Vpraganje tektonskih premikov na Gori¢kem bodo osvetlili rezul-
tati pronéevanja pliocenskih nivojev, ki slede. Ker je skusal Winkler
pojasniti vse anomalije samo s tektoniko, ni opazil, da so vsa mesta,
kjer Mura izpodkopava poboéje goric (glej podobo 1 v njegovem
delu 2 med str. 6 in 7), tam, kjer s teh goric ni veéjih pritokov, paé
pa pritekajo v Muro z nasprotne strani. Povsod tod (n. pr. Lipnisko
polje, Mura pod Spilfeldom) so ob ustju daljsih pritokov ohranjene
obsezne kvartarne terase. Na Lipnitkem polju odrivata Muro veéja
potoka Laznica in Solba proti vzhodu, v obmoé¢ju Apaske ravnine pa
dobiva Mura daljfe pritoke samo z nasprotne strani, iz Grabenlanda.
Isti pojav je tudi v jugoslovanskem Pomurju. Ker pridejo skraja
z leve, goricke strani mnogo daljii pritoki kot s Kapelskih goric, so
ohranjene terase predvsem na gori¢ki strani. Dalje na vzhodu po-
stanejo daljsi pritoki z desne strani, z Ljutomerskih in Medjimurskih
goric, in samo pod njimi so se ohranile kvartarne terase, ki na severni
strani izginejo, ¢im postanejo goricki pritoki vzhodno od Martjan-
skega potoka neznatni. Kvartarne terase so se prav tako ohranile ob
Spodnji S¢avnici tam, kjer sprejema s Kapelskih goric pritoke, ki jih
z nasproine strani ni, ker jih je odvzela sosednja Turja.

K problematiki, ali so nastale kvartarne terase na alpskem ob-
robju predvsem zaradi tektonskih ali klimatskih vzrokov odnosno
v koliko jih je nasula glacialna reka in v koliko so delo pritokov
s tedaj periglacialnega sveta, se na naSem ozemlju pridruzuje ¢ nova
okolnost, ki izhaja iz velike Sirine Murske doline. Na proudevanem
ozemlju je ta dolina Siroka do 19 km, njeno dno pa je izoblikovala
reka, ki ima danes na 67 km dolgem toku od izpod Stogoveev na
Apaskem polju do pod Murskim Srediséem 1.03 % strmca (ob zraéni
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razdalji 52km le 1,3%.* Zra¢no razdaljo navajam tudi zato, ker je
Mura v zapadnem delu, nekako do Verzeja, ve¢ ali manj regulirana,
ne pa ved¢ vzhodneje, kjer se njen tok razpusti v $tevilne rokave. Od
Verzeja do soto¢ja S€avnice je zraéna razdalja za eno &etrtino, od tu
do Murskega Sredii¢a pa za okrog dve petini krajfa kot dejanski
glavni murski tok. Strmec pritokov je znatno veéji. Gornja Ledava
ima od prestopa drzavne meje pred sotesko Kugel do vasi Topolovec
okrog 2,33 %, Puconski potok pa v spodnjem delu v obmoé¢ju sebe-
borske terase 6,25% , vife pa nekoliko veé. Na ravnici, ki jo je izobli-
kovala Mura, se tako obema potokoma, Se bolj pa ostalim manjsim,
zmanjSa strmec. Nasproti 233 % v gornjem, gorickem delu ima Le-
dava v spodnjem delu, na dnu murske doline, do sotoé¢ja s Puconskim
potokom pri Soboti, kjer se ji vodna mnoZina ne poveca bistveno, le
0,57 %o strmeca. Ce bi tekla Ledava tudi v Murski dolini v severno-
juzni smeri v Muro nekje pri Skakovcih, bi imela 2% padca.

Pritoki so torej nujno prisiljeni k odlaganju plavja ob prestopu
v Mursko dolino zaradi zmanjSanja padca podolZnega profila vselej,
kadar je Mura odmaknjena k nasprotnemu gri¢evju. Kadar je n. pr.
tekla Mura delj ¢asa ob robu Kapelskih goric, to je okrog 15 km vstran
od Vanece, kjer se odpre dolina Mackovskega potoka pri vstopu
v Mursko dolino, je Puconski potok mogel nasuti na prestopu na
mursko ravnino vriaj, visok do 30 m nad Muro, &e je hotel obdrzati
isti padec kot ga ima danes pri Vane¢i (6,25 %). Ko pa bi se nato
Mura priblizala spet severnemu robu doline, bi izpodrezala vriaj in
povzroéila, da bi Puconski potok vanj sam vrezal dolino, ker mu je
Mura znizala erozijsko bazo.

Poleg klimatskih in eventuelno tektonskih vzrokov nasipavanja
moramo zato upoStevati tudi lego murske siruge.

V vidu omenjenih razmer se mi zdi dvomljive vrednosti, & po-
vezujejo v tako Sirokih dolinah kot je Murska robne terase po rela-
tivnih viSinah in i&¢ejo isto sestavo povsod, ko moramo ra¢unati, da
je dobrien del materiala nanos pritokov z goric. Zato ni nujno, da
ne sovpadajo faze erozije in akumulacije glavne reke in pritokov za-

5 Na posameznih odsekih so strmei naslednji:

Dolzina Strmec Zrafna Njen

B, struge struge razdalja  strmec

Apasko polje od Stogovcev . 226 m
do Podgrada. 206m 119km 2,19%s 112 km 232%

Radgonska antiklinala
do Mote . . . . . . 192m 119km 1,18%0 11 km 1,27%

Zahodno Mursko polje .
do VerZejskega mostu . 180m 9 km 133% 825km 1,45 %

Vzhodno Mursko polje
do soto¢ja SCavnice . . 167m 153km 085% 11,75km 1,11 %

Medjimurje
do Murskega Sredis¢a . 159m 168km 048%0 10,73km 074 %
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radi glacialnega odnosno periglacialnega podnebja. Kadar je bila na
primer Mura v fazi pofasnega a trajnega poglabljanja struge, so bili
na oddaljenem robu doline boljsi pogoji za akumuhacijo pritokov kot
takrat, kadar je glavna reka pocasi akumulirala in zato stalno me-
njavala strugo in odnaSala robne vriaje.

S tem ne zanikam pomena klimatskih sprememb in akumulacije
Mure za kvartarne terase. Da je pleistocenska akumulacija Mure
segla Se na nas teritorij, so dokaz apnencasti prodi (n. pr. v jezi
radenske terase pri Radencih), talni sedimenti teras, ki ustvarjajo
vtis, da je zviSevanje murske struge mestoma zajezilo pritoke na robu
doline s prodi, preko katerih in med katere se vpletajo sive ilovice in
gline. Poleg tega nimajo terase vriajni znacaj povsod in je vmesne
ravne povrsine teras mogla izoblikovati predvsem Mura.

Ker so v prou¢evanih terasah na kratke razdalje se spreminjajoéi
sedimenti, ki so verjeino razli¢éni tudi po starosti, se mi ne zdi pre-
priéljivo, ¢e n. pr. Winkler (2) vsej terasi v Graskem nizavju pripisuje
enako starost po osamljeni paleontoloiki najdbi.

Predkvartarni nivoji

Meja med kvartarnimi in pliocenskimi nivoji je posebno na Go-
rickem tezko doloéljiva. OteZzuje jo pomanjkanje geoloske karte za
veéino ozemlja. Geomorfologki kriterij, da so pleistocenske terase
manj razrezane od pliocenskih, nudi trdnejSo oporo samo na zapad-
nem Gori¢kem. Vzhodneje ni vidneje razlike med niZjimi kvartar-
nimi terasami in viSjimi pliocenskimi nivoji na vrhu slemen.

Prouéevanje predkvartarnih nivojev sem zaéel s kartiranjem
le-teh (karta I). V Zivahno razrezanem terciarnem svetu, kakrSen je
na Gori¢kem, se nivoji niso ohranili v veéjih kosih. Iskati jih moremo
predvsem na vrhu slemen, ée ohranjajo ta na razdalje ve¢ deset me-
trov isto ali skoraj isto nadmorsko viSino (karta II). To viSino sem
vzel za indikator prvotnega nivoja, kajti malo je verjetnosti, da bi
vrh slemena 3e ohranil isto visino, ¢e bi ga naknadno ob&uino zniZala
denudacija, ki ima na petrografsko tako pestirih sedimentih, kot so
na Gori¢kem, gotovo zelo razliéno intenziteto. Taka mesta, ki so
ohranila nekdanje nivoje vsaj v eni dimenziji, so samo na vrhovih
slemen med glavnimi ali stranskimi pritoki.

Ze pri kartiranju sem skusal dolo¢evati pripadnost ostanka k ni-
voju, ki bi imel priblizno enako nagnjenost kot Mura. V nasprotju
od pri¢akovanega sem lahko ugotovil, da se javljajo na sosednjih
slemenih nivoji le v istih viSinah ali jih pa ni. Zato sem na karti
povezal sosednje nivoje z istimi nadmorskimi viSinami v isti nivo.
Tako sem lahko povezal v nek sistem veliko ve¢ino ravnih slemenskih
odsekov-ostankov nivojev, nekaj pa jih je moralo ostati izven njega,
kar pa se mi zdi naravno, saj so mogle vode z erozijo ali denudacijo
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ustvariti manjie ravnice tudi v éasu spuicanja erozijske baze, to je
med tvorbo dveh nivojev. Na vrhu slemena je lahko ostanek bolj ali
manj poloznega uglajenega povrija, ki je bilo nagnjeno pravokotno
na smer danainjega slemena. Vkljub splosni nagnjenosti pliocenskega
povrija lahko v tem primeru dobimo raven slemenski nivo.

Ze profili, napravljeni vzdolz vrha nekaterih gori¢kih slemen
(karta II), nas prepri¢ajo, da se nivoji ne zniZujejo neprekinjeno iz
najvisjega dela gri¢evia na vzhod in jug in da torej ne izdajajo
enoinega, proti vzhodu nagnjenega predkvartarnega zgornjepliocen-
skega erozijsko-denudacijskega peneplaina, kot meni A. Winkler
(2, str. 79—91). Med vigjimi nivoji na visjih slemenih so ohranjeni na
nizjih slemenih niZji nivoji (n. pr. nivo 300 m v podro&ju Sotine med
nivoji 400 m), kar govori za policikliéni, Ze z ravninami in pobo&ji
raz¢lenjeni relief predkvartarne dobe.

Manj trdnih zaklju¢kov je dala prouéitev nivojev na Lendavskih
goricah. Na teh osamljenih, sredi kvartarnih ravnin stoje¢ih goricah
so slemena kratka in ravni odseki na njih redki, na bliznjih slemenih
neenako visoki, brez vidnega reda glede zviSevanja in zniZevanja.
Nekaj veé je ravnih odsekov na vrhu slemen le v viSinah 290—310 m.
Ta nivo je edini izrazit na vsem gri¢evju in Ze zaradi srednjeplio-
censkih sedimentov, v katerih je (1, geol. karta), verjeino predkvar-
tarne starosti. PogostejSi ravni odseki na vrhu slemen so e v n.v.
265—75. »

Prve visine, v katerih se na SirSem sosedstvu pri¢nejo na jugo-
vzhodnem Gori¢kem javljati ravni odseki na vrhu slemen, so 250 do
260 m. Zelo pogoste so okrog Bukovnice na razvodju med ledavskimi
pritoki in Kobiljskim potokom. Vprafanje, ali so ostanek staropleisto-
censkega ali Ze pliocenskega ravnika, ostaja odprto.

Prvi vi§ji, ze bolj otitno predkvartarni nivo je na vzhodnem
Goritkem v vidini 270—75 m. Raziresen je po vsem poreéju Krke,
vendar poredko. Na zahod sega do Martjanskega potoka. Na karti je
vrisan osemkrat.

Nivo 280—285 je prav tako poredko raziresen po slemenih vzhod-
nega Gorickega, gosteje le v poreéju Velike Krke. Na zapad segajo
ostanki na juznem robu Gori¢kega do Bodonskega potoka.

Na pribliZzno istem teritoriju je najti tudi veé nivojev v viSinah
290—295 m.

Nivo 295—-315m se javlja v dveh stopnjah. Stopnja 295—305 m
je zelo pogosta; samo v poreéju Krke in Kobiljskega poioka je vrisana
40-krat. Nivoji te vidine so pogosti posebno okrog Fokovcev in V. Do-
lencev. Na juznem Gori¢kem sega do Grajskega potoka, nekaj ostan-
kov pa je tudi v kraju Sotina.

Visja stopnja istega nivoja v n. v. 308—315 m se javlja sama, brez
nizje stopnje, predvsem na zapadnem Gorickem.
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Nivo 320—235m je na Gorickem redek, vendar dokaj izrazit.
Javlja se na vseh primerno visokih slemenih,

Nivo 335—60 m je sicer redek, a tvori ponekod (n. pr. v Fiksincih)
zelo dolge, v tej viSini uravnane hrbte. Pri Fiksincih je tezko dolo¢iti
vmesne stopnje, ki pa so vidne drugod.

a) 335—45 m. Do te stopnje se dviguje le e malo slemen v poreéju
Krke, ve¢ pa nekaj ostankov na juznem Gori¢kem (Bodonski Kamen-
i¢ak) in v Sotini.

- f“,"_(:"'—-y-"f g

Sl 6. Sotinski breg
z nivojem 405—415 m. Slikano z juga

b) 345—60 m visoka stopnja je zastopana posebno okrog kraja
Petrovei in okrog Gradu, v poreéju Slaveékega potoka in okrog
Tvrdkove.

Nivo 370—88 m se javlja navadno v dveh stopnjah. NiZja v n.v.
okrog 370 m je najpogostejfa v osredju Gorickega, visja v visini 380
do 385m pa prav tako navadno obroblja le obmoé&je nivoja 400 m,
posebno okrog KriZarke® in Vidoncev.

Nivo 395—410 m je vrhnji nivo Gori¢kega. Ostankov je sicer malo,
vendar segajo do njegove vidine in do nivojev med 340 in 400 m zelo
dolga slemena od razvodja med gornjo Ledavo in Krko na vse strani.
Najizrazitejsi primer sta Srdiski in Sotinski breg.

Dominantni nivoji na vzhodnem Gori¢kem so ti okrog 300 m, na
zapadnem Gorickem med ledavskimi pritoki 335—60 m, v severnem
srednjem Gorickem pa 400 m.

* O imenu Krizarka in nekaterih drugih najvisjih gori¢kih vzpetin glej
I. Gams, Goritko-Prekmurske Alpe. Planinski vestnik 1955, it. 8.
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Problematika pliocenskih mivojev

Medtem ko se goritka slemena proti jugu ob Murski dolini kon-
¢ujejo v glavnem s precej visokim robom, prehajajo slemena na vzhodu
v pore¢ju Krke neopazno v kvartarno odejo. NiZja, iz pliocenskih
sedimentov zgrajena slemena pa zgube na slemenih tisto terasiranost,
ki jo ima ostalo visje Goric¢ko. Zato je tudi tu zelo tezavno doloéiti,
do kod je bil zniZzan relief pred prvo pleistocensko akumulacijo.

Veé kriterijev je za doloéitev maksimalne moZne starosti najvijih
gori¢kih, to je 400 m visokih nivojev. Na Srdiskem in Sotinskem bregu
reze nivo 400 m glinaste skrilavee in sedimente panonske starosti, na
Srebrnem bregu in na slemenu ob drzavni meji dalje na vzhod pa je
osnova tega nivoja ¢ist kremenov prod. Ker gre nivo v istih vidinah
preko gleichenberskega vulkanskega podroéja, katerega sledovi na ju-
goslovanskem ozemlju so bazni grohi pri Gradu in diabazni izdanki
v soteski Kugel med Srdifkim in Sotinskim bregom,” je nivo 400 m
mogel nastati po posipanonskem vulkanskem delovanju. Prodovje
Srebrnega brega je domnevno dakijske starosti (2; 3). Podoben kre-
mendev prod, ki pa mu je primesane veé¢ rdeckaste ilovice in ga tudi
na povrsju pokriva debelejfa prst, je na Lendavskih goricah do-
mevno prav tako dakijske starosti (1, sir. 83, geol. karta). Nivo 400 m
je torej na Gorickem mlajsi od domnevno dakijskega proda.

Ugotovitev, da se javljajo mladopliocenski nivoji v istih vidinah
na veéini Gorickega, ni v skladu z Winklerjevim naziranjem, da je
mlajsa tektonika razlomila in neenakomerno premaknila enotni de-
nudacijsko-erozijski zgornjepliocenski nivo, iznad katerega so se dvi-
govali le redki trdini. To naziranje tudi ni v skladu s podatki, ki jih
isti avtor navaja v prvem delu knjige o kvartarnem razvoju na vzhod-
nem obrobju Alp (2). Po teh podatkih naj bi relativna vidina gla-
cialnih teras ob Muri navzdol dokaj enakomerno upadala, medtem
ko naj bi bila relativna visina interglacialnih teras dokaj enakomerna.
Ob intenzivni postkvartarni lokalni tektoniki bi vsega tega ne moglo
biti, prav tako tudi ne tega, da je debelina kvartarnih sedimentov na
dnu murske doline od izstopa iz gorovja nad Gradcem do hrvaske
meje precej enaka.

Gravimetri¢éna merjenja, naftne vrtine pri Crnelaveih, Raki¢anu
in predvsem v petiSevskem naftnem podro¢ju (1), pa tudi najnovejse
vrtine v filovskem naftnem in plinskem podro&ju (10) so pokazale,
da sega nagubana alpska zgradba iz Slovenskih goric Se preko Murske
doline, vendar gube v Gori¢kem naglo polegajo proti severovzhodu.

7 Poleti 1954 so pri lomljenju diabaza v kamnolomu Kugel odkrili med
diabazom vrinjene Yeééenc nesprijete sedimente, kakrini so v okolici ozna-
¢eni za panonske sklade. Podoben primer je opisal Winkler iz kamnoloma
Stein bei Fiistenfeld (3, str.16). Tudi ta primer kaZe na postpanonsko vul-
kansko delovanje.
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Tabelarni pregled teras

—

0 éb 4 2 03
T BT A ) P e B - Starost
terase
I b Cankovska 5—12m | po pritokih kvartar
ter. razrezana ter.
c Radenska ter. 35—12m | po pritokih kvartar
nerazrezana :
Sebeborska 20—58m | po kvartar
ter. pritokih
razrezana
Smartinska do 38m | nerazrezana | kvartar
ter.
¢ Viije pleisto- do 103 m | Sirsa slemena |kvartar?
censke ter.
I 270—-275 slemen. nivo | pliocen?
111 28085 slemen. nivo | pliocen?
a a) 295203 slemen. nivo | pliocen?
v Nivo 295315
b b) 308—315 slemen. nivo ! pliocen
v 320325 slemen. nivo | pliocen
a) 335—45 slemen. nivo | pliocen
VI Nivq 335—360'
b) 345—60 slemen. nivo | pliocen
a) 370 slemen. nivo pliocen
VII 370380 m
b) 38085 slemen. nivo | pliocen
VI 395—410 m 395410 pliocen

Prav tako zelo naglo naraséa debelina mladoterciarnih sedimentov
ob Muri navzdol. Antiklinalna zgradba pa se onstran Mure spremeni
v toliko, da se antiklinale razvejijo (ormosko-selniski antiklinali je
vzporeden petiSevski hrbet, kapelska antiklinala se na Gori¢kem

razveji v sobosko in bogojinsko (Pleniéar, 1, str. 65).

Geologi so ve¢ ali manj edini v tem, da se je izvriilo gubanje
ormosko-selniske antiklinale v posipanonu in pred sedimentacijo
dakijskega proda, ki lezi diskordantno na nagubanem panonu (3; 2).
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in nivojev Pomurja

P:.::.:E:' Razprostranjenost Zoadilni kraji Sedimenti Opomba
r
3 okolica Cankove | Cankova kvart. ilovica, ob Muri navzdol
pesek, prod konvergira
1 od G.Radgone Radenci kvart. ilovica, ob Muri navzdol
do Borecev pesek, prod konvergira
1 od Kuénice Sebeborci kvart. ilovica, |
do Bogojine pesek,
1 od VesGice Sv.Martin kvart. ilovica, se razproste v
na vzhod pesek, prod medimurski
puhliéni plato
med Kuénico in | Filovski breg | kvart. (ilovica na
Ledavo, Zasadi plioc.)
8 vzhodno od plioe. pesek, ilo-
Martjanskega p. vica, prod
16 vzhodno od plioc. pesek, ilo-
Bodonskega p. vica, prod
47 vzh. in juZno Fokovei, plioc. pesek, ilo-
Goritko V. Dolenci vica, prod
22 vzh., juz. Goritko to je vrhnji nivo
Lendavske gor. ‘ Lendavskih goric
15 vzh. in juZno plioc. pesek, ilo-
Goricko vica, prod
24 Goritko FikSinci, plioc. pesek, ilo-
in miocen
24 Goricko Grad in baz. tufi tudi na miocenu
9 osrednje plioc. + mioe. tudi na miocenn
Goritko ilov., peski, prodi
5 osrednje Vidonci plioc. < mioe. tudi na glin.
Goritko ilov., peski, prodi = skriljcih
6 razvodje med plioc. -+ mioc. tudi na glin.
Ledavo, Zalo, ilovice, peski, skriljcih
Krko prodi

Zgoraj ugotovljeni pliocenski nivoji, ki gredo v istih visinah preko
nagubane zgradbe Gori¢kega, niso v opreki z ugotovitvami tek-
tonikov, saj dokazujejo le, da postsrednjepliocenski tektonski pre-
miki Gori¢kega niso zajeli ali ga vsaj ne premaknili v posa-
meznih delih razliéno. Dokazujejo nam prav tako, da je sledila po
gubanju in po sedimentaciji dakijskih prodov mladopliocenska ero-
zija, ki je odnesla s temena ormosko-selniike antiklinale zelo obseZne
sklade (9).
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Antiklinalna zgradba pa se odraza v Sirini Murske doline. V ob-
mocju antiklinale je kvartarna dolina med Gornjo Radgono in Ger-
linci Siroka okrog 7 km, v obmoéju ormosko-selniske antiklinale med
Medjimurskimi in Lendavskimi goricami okrog 8 km, v vmesni ljuto-
merski sinklinali pa okrog 19 km. Ni geolofkih dokazov, da bi to
menjavanje Sirine narekovalo lokalno kvartarno grezanje in dviganje.
Ker pa so v obmoéju ljutomerske sinklinale na povriju mlajsi, manj
kompakini sedimenti kot pa v obmoéju radgonske in ormosko-selniike
antiklinale, je menjavanje Sirine zaradi selektivne erozije po mojem
povsem normalen pojav. Znaéilno je, da ima danasnja Mura v ob-
moéju antiklinale med Gornjo Radgono in Moto malce manjsi
strmec (1,18°/,, po strugi in 1,27°/,, po zra¢ni oddaljenosti — glej
gir. 224), kot pa od tu do VerZeja (1,33 °/,, in 1,45 °/,,).

Verjetno se imajo Lendavske gorice zahvaliti za svoj obstanek
legi v obmoé&ju antiklinale. Ker manjka geoloska karta SirSe okolice,
ni mogoce potrditi domneve, da so Lendavske gorice trdin, ki se je
ofuval v braki¢nih laporjih in dakijskem produ sredi manj kom-
pakinih sedimentov. Odprio ostane tudi vpralanje geneze pretrZja
med Gori¢kim in Lendavskimi goricami, ki so v nadaljevanju ljuto-
merske sinklinale. DanaSnjo obliko je dala pretrZju nedvomno flu-
vialna erozija in kvartarna akumulacija, primarni vzrok pa utegne
biti tudi v tektoniki ali posredno preko nje v manj odpornih skladih.

Vpliv manj in bolj odpornih skladov na obliko doline izdaja tudi
primerjava severnega in juznega roba Murske doline. Juzni rob Go-
rickega, kjer se nagubana osnova ne javlja tudi v razliéno odpornih
sedimentih na povriju, je ve¢ ali manj premoérten, medtem ko je
slovenskogoriski rob v obmo&ju manj kompakinih in mlaj&ih sedi-
mentov ljutomerske sinklinale mo¢no udrt. Udrtino tu kot v obmoéju
Apaske ravnine pa je morda poudarila murska teZnja k drsenju proti
jugu, ki je v pore¢ju panonskih rek v Sloveniji splosen pojav (9).

Intenzivno postpanonsko preddakijsko gubanje je v Pomurju do-
vedlo verjeino do tega, da so reke vsaj v zadetni fazi sledile sinkli-
nalam. Morda bo prouéevanje nivojev v Slovenskih goricah pokazalo
na svojecasni sinklinalni re¢ni tok od gornje Pesnice preko spodnje
S¢éavnice proti Genterovskemu pretrzju, ki bi dobilo svoj zasnovo ze
v tej dobi. Ta sinklinalna reka bi bila vzporedna danasnji Zali.

Kar je Gorickega v poredju Ledave, ima vedjo reliefno energijo
kot pore¢je Krke s pritoki (Velika in Mala Krka, Curek, Radkovski
potok, Kobiljski potok). Pri ledavskih zapadnogori¢kih »dolihe je
najpogostejSa viSinska razlika med dnom in razvodji 90—110 m,
v spodnjem toku goritke Krke pa le 55—75 m. Ker so tu na vzhodu
zelo poloZzna poboéja in Siroke doline, karakter povrija pa ni kot za-
padneje >dolaste, ampak valovit, nas ta del slovenske zemlje morda
najbolj spominja na peneplain. Melikova ugotovitev, da je Goriéko
primer starega reliefa, bi veljala po svoje predvsem za vzhodno Go-
ricko (7, str.119). Razlika v reliefu je posebno ofitna na razvodju
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SL 7 in 8. Razli¢ne strmine na razvodju med Krko in Muro

Na sliki #t. 7 >dolic v Dolitu v povirju Slavetkega potoka, na sliki 3t. 8 polofna poboéja
pod Srebrnim bregom v povirju Velike Krke



Ivan Gams

med Krizarko in Srebrnim bregom (glej fotografijo 7 in 8). V povirju
Slavetkega potoka je tudi veé znakov usadov in erozije prsti kot
v poreéju Velike Krke, kar je razumljivo. Ne more biti dvoma, da
intenzivnejsa zadenska erozija Slavetkega potoka polagoma premika
razvodje s Krko proti vzhodu.

Kmalu potem, ko preideta obe Krki drzavno mejo, zavijeta iz
vzhodne v jugovzhodno in juZno smer. Ce bi Velika Krka nadaljevala
svoj tok v zacetni smeri, bi bila pritok Zale, pritok, ki zaradi asime-
tri¢nosti pore¢ja Zale tako reko¢ manjka.

Vse to bi kazalo na to, da je bilo povirje Krke nekoé del poreéja
Zale. Ta je kot pritok zaprtega Blatnega jezera izgubila na erozijski
moc¢i in tefe Se danes na nekoliko visjem terenu kot sosednja severna
Raba ali juzna Mura. Zato so njeni pritoki zapadli obglavljenju.

Vsiljuje se tudi misel, da je segala neko& Krka kot pritok Zale
e dalje na zahod in da ima zato gornja Ledava na avstrijskem teri-
toriju vzhodno-juznovzhodno smer, ki sicer pri ostalih pritokih Gra-
benlanda in Gori¢kega ni normalna. Obglavljenje pa se je moglo
izvriti na nivoju 400 m ali prej.

Erozija prsti, polzenje zemlje in usadi

Na Gori¢ckem so za erozijo prsti ugodni geoloski in klimatski
pogoji. Terciarni in kvartarni sedimenti so domala vsi nesprijeti. Ne-
kaj od njih jih propuiéa vodo (peski, prodi), ki se nabira na glinastih
vlozkih, ki radi postanejo drsne ploskve usada ali polzenja zemlje.
Zaradi poroznosti ti sedimenti upijejo mnogo vode, ki jih spremeni
v kaSasto meSanico. Padavine karakterizira majhna koli¢ina v zimski
in maksimi v poletni dobi. Ker je snega malo, lahko zmrznejo tla
globoko, kar pospesuje tvorbo sreza in polzenje tal. Velik del poletnih
padavin pade med nevihtami.

Ob cestah, ki so jih zgradili med zadnjima vojnama, se je doslej
le malokje zaraslo izpodkopano pobo&je. Ob kolovozih nastajajo po
poletnih nevihtah do pol metra globoki jarki. V kolikor imajo ceste
neutrjena cestiSéa, postanejo neprevozne. Izjema so ceste na kremen-
¢evem produ, ki je najveékrat na vrhu slemen. Tukaj je tudi spe-
ljanih najveé gori¢kih cesta. Po hudih nevihtah priéno najprej na-
sipavati obdobni potoki, &im prispejo na dno dolin. Ko pa se tu
dvigne poplavna voda, zapadejo dna dolin tudi odnasanju.

V severnem osredju Gori¢kega je erozija prsti tako intenzivna,
da dela kmetijstvu ob&utno in vidno $kodo, predvsem na ornih po-
vriinah. Ker so napeta mesta njiv bolj podvrzena denudaciji, imajo
vidno slab3e pridelke. Da bi preusmerili povriinsko denudacijo veéjih
arealov v lokalno omejeno globinsko erozijo, kopljejo na nekaterih
poljih jarke. Podro¢je tega nadina ljudske borbe proti eroziji prsti
lezi med kraji Cepinci, Zenavlje, Vidonci, G. Slave¢i in Kuzma.
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SL. 9. Erozija prsti na robu cest

Ob cestah, zgrajenih med vojno, se na izpodkopanih poboéjih navadno do danes ni zarasla
rufa, kot je na sliki iz Doli¢a

SI. 10. Erozija prsti na razli¢énih sedimentih

Na izpodkopanem pobolju ob cesti v Dolifu je erozija molneje razbrazdala spodnje
pedtene ilovice kot vrhnje sive gline, v katerih je strmina ve¢ja. Zaradi odmikanja
poboéja se manjia njiva na vrhu



SI. 11. Neurejeni obeestni
jarki so zacletki erozij-
skih Zlebov

V Markoveih je nekaj neviht

v letju 1954 v obcestnem

jarku ob poljskem kolovozu

napravilo do % metra globoke
jame

Sl 12. >Sanec« z vriajem prsti pod njivo v Doli¢u



Geomorfologija in izraba tal v Pomurju

Tudi zaradi Ze opisanih morfogenetskih razmer so tu strmine naj-
vetje in dosegajo do 20" naklona. Jarke pa kopljejo samo na lazje
spirljivih zemljah, ki so navadno pei¢enate in leze na pliocenskih
peskih, pei¢enih ilovicah in pod. V Tvrdkovi in v okolici, kjer je
erozija najbolj aktivna, pravijo stalno izkopanim jarkom, ki se jih

Sl. 13. »Grabac z enim
jarkom v gozdu pri
Markoveih

pri oranju izognejo, Sanci, jarkom, ki jih napravijo vsakikrat po
oranju, pa prekopanje. Obojne jarke delajo v konkavnih delih njive,
kamor se ze itak koncentrira denudacijska voda. Pod takimi jarki
raste iz leta v leto vriaj denudirane zemlje. 5

Nevarnost intenzivne erozije prsti narekuje veliko previdnost pri
eventuelnem kréenju gozda za nova polja.

Druga znaéilnost Gori¢kega so tako imenovane grabe, to so
1—3 m, pa tudi do Sm globoki jarki, ki so se zajedli v strmejsa po-

237



Ivan Gams

botja. Poredko so raztreseni po vsem Gori¢ckem, najbolj gosti pa so
na ozemlju med drZzavno mejo na severu in vasmi Budinci, Markovei,
Petrovei, Mackovei, Grad in Matjafovei. Nekatere grabe so oznadene
tudi na jug. top. kartah v merilu 1:25.000. Na dnu ni sledu tekoéih
voda, ker je zaraifeno z ruo, v gozdu pa z drevjem. Po obliki so
en sam jarek, ki se poéasi izklini po pobodju navzgor, ali pa jih se-
stavlja, kar je redkeje, cel sistem jarkov, ki se navzgor prstasto raz-
cepljajo. Med Kausin in Barabasin bregom sem naStel takih jarkov
v razdalji 60—80 m pet. Najveckrat so na tistih mestih, kjer se po-

Sl 14. 5Graba« z dvema jarkoma v gozdu pri Markovcih

boéje pregane. Ce so tik ob dolinskem dnu, je pod njimi vriajno
zlozno poboéje, navadno skréeno za njive. Ce taka grabasta zlozna
pobotja skréijo za polje, se ohranijo grabe Se dolgo dobo med njivami,
ker jih obdelovanje zemlje le poasi ozi in zasipava z zemljo. V kul-
turni pokrajini se obdrZijo zatoki gozda ali grmovja med njivami.

Na glinastih in prodnih sedimentih navadno ni takih grab.

MoZnosti za nastanek teh grab je veé. Nekatere grabe (n. pr. ta
nad kmetom Bencom v Ropoé¢i) ne sledijo strmcu poboé&ja, ampak
zavijejo vstran. Ponekod je najti poleg sedanjega kolovoza Se enega
ali dva opuscena, ker je erozija prsti ze preveé poglobila dno. Nekaj
teh grab je torej moglo nastati iz opuiéenih kolovozov.

Manj je verjetnosti, da bi grabe nastale iz usadov. Od recentnih
procesov lahko poglablja grabe intenzivnejSe spiranje prsti pod ruso.*

# V smislu dr. A. Pencka razlage o nastanku tako imenovane Delle
(A. Penck, Die morphologische Analyse, Stuttgart 1924, str. 94).
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Grabe si je mogoc¢e razlagati tudi kot fosilne tvorbe. Nastale bi
lahko ob daljsih nadzemeljskih pritokih, ki jih je vzdrzevala stalno
zamrznjena zemlja v glacialni dobi.* Povzroéiti bi jih moglo tudi pol-
zenje zemlje in drugi periglacialni procesi.’

Ker se je v nekaterih krajih moglo ugotoviti znatno spreminjanje
njivskih in gozdnih povriin Se v zadnjih sto letih,** bi bilo treba
detaljnih historiénih agrarnih Studij za ugotovitev, koliko teh grab
je nastalo iz nekdanjih poljskih kolovozov.

SI. 15. >Graba«< na polju v Markovcih

Po dolgotrajnem oranju postanejo grabe plitve in oZje, vendar se v njih fe dolgo ohranja
grmovje

Poseben, le nekoliko grabam podoben pojav so Siroke plitve do-
linice po poboéjih, po katerih pa, éeprav so zarai¢ene z ruso in brez
siruge, ob deZevju tefe voda, ki se navadno na podnoZju zdruzi v po-
to¢ek. Na robovih teh dolinic se radi pojavljajo majhni usadi, ki jih
razsirjajo. Tako gre poglabljanje dolinice ob intenzivnejSem spiranju
zemlje nad in pod rufo vzporedno z njenim Sirjenjem.

Pojavi polzenja zemlje so najbolj éesti v osrednjem Gori¢kem,
in sicer na mokrotnih tleh, ki so navadno vegasta. Na ali pod po-
boé¢jem niso redki izvirki (v domaéi govorici »curkic in >vretinec),

* Kot tolmaéi nastanek Delle H. Schmitthener (Die Entstehung der Stu-
fenlandschaft. Geographische Zeitschrift, XXVI, 7/8, str. 207).

1V smislu Biidlove razlage nastanka Delle (Eiszeitmorphologie in
gletscherfreien Gebiet. Diluvial Geologie und Klima, 34, 7/9, Stuttgart 1944).

1 1. Gams, Agrarno-geografska analiza Ropo¢e po upadku vinograd-
&tva. Svet ob Muri, £t. 2, Murska Sobota 1957.
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SL 16. V suho dolino razdirjena >grabac na pobodju v Saloveih

Na desni strani sta dva manjia usada -~ udinck raziirjanja suhe doline odnosno
znifevanja celega poboéja

Sl 17. Vegasto pobo&je in polzenje tal v Slaveéih

Polzenje tal kaie posebno dobro kolovoz mad njivo z ajdo in gornji rob sosednje njive



Geomorfologija in izraba tal v Pomurju

ki izdajajo vododrino drsno plast, najveckrat glino. Najhitrejse je
polzenje zemlje (Martjanci: »zemlja se vlefec, Salovci: spovlecec,
drugod: s>potegnec, od tod spotegnencac, »vleencac in pod.) po
kopnenju snega in spomladanskem dezevju. Polzenju zemlje pod-
vrzena poboéja so navadno polozna. Na Barabagin bregu je zaradi
polzenja zemlje razpokala hisa vulgo Kalman, ki so jo opustili, na
pobo&ju z naklonom 12°

Izraziti tereni polzenja zemlje so pod Hrovatin bregom, pod
Kavsin bregom, v Gornjih Slave¢ih, v Doli¢u. V Srdici, v Doli¢u in

Sl 18. Usadi na pobo&ju Sotinskega brega v soteski Kugel

Strmine (do 38') na skrilavcih so za Goritko izredne

Vidoncih so domaéini vedeli povedati za primere, ko so zaradi pol-
zenja zemlje razpokale ali razpadle hige.

Polzenju zemlje podvrZeni tereni so navadno na neogenih ilovi-
cah in glinah. Na njih so najve¢krat travniki ali njive.

Usadi so na Gorickem manjsi, a Stevilni. Poleg skulturnih
usadove na spodnjih robovih njiv, ki so znacilni tudi za druge slo-
venske pokrajine, se pogosto javljajo tudi v gozdu, najveckrat na
rahlo sprijetih, véasih pa tudi na kompakinih sedimentih.

Ugodno za polzenje zemlje in za usade je na Gorickem splo3no
zivahno menjavanje terciarnih in kvartarnih glinenih, ilovnatih, pe-
s¢enih in prodnatih sedimentov.

Asimetrié¢nost dolin na Gorickem ni tako oitna kot jo opi-
sujejo na sosednjem Grabenlandu. Vzdolz potokov, ki tecejo proti
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jugu k Ledavi, nastopa le lokalna asimetrija, sirmejsa poboéja pa so
zdaj na levi, zdaj na desni strani. Lokalni 5tudij strmin v Ropoéi je
pokazal, da je povrije najbolj strmo na najbolj kompaktnih sedi-
mentih, ki so tam laporji in prodi.** Da je asimetri¢nost posledica bolj
kompaktnih sedimentov na eni strani doline, je vidno pri Rogasevcih,
kjer je strmejie desno poboéje Peénega (n. Peéni breg — od »peéic)
brega s prevlado nulipornih apnencev, pri naselju Grad, kjer so str-
mejsa leva poboéja na grohih. Stalnejio asimetrijo doline s poloz-
nejSim levim bregom je mogoé¢e ugotoviti le ob potokih, ki te¢ejo proti
vzhodu v Krko (Velika in Mala Krka, Curek, Radkovski potok).

O asimetri¢nosti dolin v Graskem niZavju so napisali ze obilo
razlag, ki jih omenja A. Winkler (2, sir. 104—106). Med njimi po-
greSam eno, ki je, kot kaze, na Gorickem najvazneja, to je vpliv
pedoklime odnosno ekspozicije poboéja. Ker na Gorickem niso asi-
metri¢éne proti jugu usmerjene doline, ampak samo te s smerjo W-E,
je vaznost ekspozicije o¢itna. Drobne oblike poboéja so ve¢ ali manj
produkt denudacije, polzenja zemlje in usadov. Na te pojave pa moéno
vpliva pedoklima, ki je na son¢nih (gori¢ko: ssunéini¢) poboéjih
precej drugaéna kot na osojnih (»sojericic). Kateri od pedoklimat-
skih elementov, ki povzro¢ajo asimetri¢nost dolin,** so odlo¢ujoéi na
Gori¢kem, bo moglo precizirati nadaljnje prouéevanje.

Ker je ve¢ ali manj o¢itno, da so denudacijski procesi Zivahnej$i
na eksponiranih mestih, ki so v dolinah s smerjo Z—V severna po-
bo&ja, pri dolinah s smerjo S—J pa v zelo omiljeni meri zahodna
poboéja slemen odnosno leva poboé&ja dolin, obdobni pritoki s pri-
sojnih poboéij bolj nasipavajo in skupno s Stevilnimi usadi s te
strani bolj odrivajo potok k nasprotnemu pobodju. Iz istega razloga
nasipavajo verjetno severni pritoki Mure bolj kot juzni ter reko bolj
odganjajo proti jugu. Asimetrija reénega omrezja Mure more imeti
tedaj tudi klimaiske vzroke.

Gospodarska izraba tal

Na debelino in rodovitnost prsti ima na Gorickem velik vpliv
petrografska sestava tal in talna voda. Na zapadnem Gori¢kem je na
sarmatskih kameninah razmeroma veé obdelovalne zemlje, zemlja pa
je v celem manj kisla. Bolj kot na vzhodnih pliocenskih kameninah
so tu v prevladi peski, veé¢ je tudi laporjev in apnenca.’”® Na pei¢enih

12 | Gams, Agrarno-geografska..., o.c.

¥ Glej J. Fabijanowski, Untersuchungen iiber die Zusammen-
hiénge zwischen Exposition, Relief, Makroklima und Vegetation in der Fal-
litsche. Beitriige zur geobotanischen Landesafnahme der Schweiz, zv. 29.
Bern 1950.

U Glej E. A. Presn {‘nko\', Ob asimetriji dolin v Sibiriji. Vopr.
geolog. Azii, 2, M, AN SSSR, 1955, 391—396.

15 Zahodno od Rogageveev lomijo nuliporni apnenec za Zganje apna.
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in lapornih zemljah je najve¢ sadovnjakov in najveé sledov nekdaj
bolj razSirjenega vinogradniStva.

Obseznejse srednjeveiko vinogradniitvo so lahko ugotovili na so-
sednjem Grabenlandu (11), ponekod na Gorickem pa je zavzemalo
velje povriine Se v preteklem stoletju.’* Na nekdanje vinograde spo-
minjajo Stevilna ledinska imena. Vzhodno od Salomencev, Gradu in
Kuzme skoraj ni ve¢jega kraja, kjer ne bi bilo ledinskega imena >vrej<

Sl 19. Kremendev prod severozahodno od Hodofa

Primerjava z metrom pove, da imajo prodniki S¢ na vzhodnem Goritkem dokajinjo
debelino. Prod je Ze presjan in pesek odstranjen

ali »vrejae, ki pomeni isto kot >vrhe v Slovenskih goricah, to je vino-
grade. Najveé teh imen je na peicenih zemljah na gri¢u, nekaj pa
tudi na jezi teras (n.v. na jezi sebeborske terase v vzhodnih Pucon-
cih). Tudi imena >breg« kaZejo ponckod na vinogradniitvo in naselja
s tem pridevkom (»>Salovski, Krplivni¢ki, Barabagin breg itd.) so vsa
na poboéjih, majhna in raztresena, kar bi moglo biti posledica na-
stanka iz nekdanjih skleti¢, t. j. zidanic. V Murski dolini ima podoben
pomen kot >vrej¢ ime sgoricac. Vsebujeta ga imeni dveh vasi, ki sta
obe ob jezi teras (Gorica pri Puconcih in Slovenska Gorica v Radgon-
skem kotu), kot ledinsko ime pa ga srefamo tudi za prodnate ali
pesénate vzpetinice na Ravenskem in Dolinskem.

* 1. Gams, Gospodarsko-geografska..., o.c.
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Prst na glinastih skrilaveih (Srdiski in Sotinski breg — silovnat
kamenc) in na grohih pri Gradu ni rodovitna in je najveckrat pod
gozdom ali pasnikom.*

Najbolj plitva in slabo rodovitna je prst na kremenéevih prodih
(gori¢ko: »brodect). V manjsih zaplatah je prod raziresen po vsem Go-
ri¢kem, posebno po vrhovih slemen. Med nekompaktnimi kameninami
je proti eroziji najbolj odporen sediment. Zato gradi Stevilne vzpeti-
nice. Ker je med pliocenskimi sedimenti edini skamene, imajo te
vzpetinice pogosto ime Kamenek ali Kamenec.” V celem je debelina
prodnikov na vzhodnem Gori¢ckem nekoliko manjsa kot na zapadu,
vendar so velike krajevne razlike. Ker je zelo &ist, ga pogosto kopljejo
za posipanje cest. Ker propuiéa vodo, je na njem prst zelo suha.
Na &istih prodih, kot so predvsem okrog Srebrnega brega (>dakijski
prodic), je skoraj vedno samo borov gozd, ker je bor med Gori¢kimi
drevesi najmanj zahteven. Zaradi obilice kremenovih prodov v po-
virju Velike Krke, Slave¢kega in Grajskega potoka, je tu najveé skle-
njenih borovih gozdov, ski dajejo sonénemu svetu prekmurske Go-
ricke tako svojevrsten fiziognomski pecate.*®

Z izjemo kremenéevega proda neogene kamenine na Gori¢kem ne
kaZejo posebnih razlik, ki bi se odrazale v kulturni pokrajini. Naj-
slabSe prsti imajo ime po drevju (»borova zemljac na kremenéevem
produ, shrastova zemljac« v Salovcih, sbrezova zemljac v Brzinieku).
Mati¢ni substrat se ofituje tudi v barvah prsti (odtod »>drzajcec in
>rumenicec).

Med kvartarnimi sedimenti v Murski dolini so slabo rodovitne
prsti na nanosu pritokov z Gori¢kega. Zato je vedina zemljii¢a na
ledavskem poplavnem podroéju v pasnikih in slabih travnikih, kjer
je talna voda visoka, pa pod gozdom. Najbolj rodovitni so murski
sedimenti. Na prodnatih, pei¢enih in ped¢eno-ilovnatih sedimentih
prekmurskega prodnega polja so predvsem njive, na obdobno mo-
krotnih ilovnatih tleh pa3niki in travniki, na stalno mokrotnih ilov-
natih tezkih prsteh ob sé&rncihe in »doblih¢ pa redki gozdovi.

Nizje pleistocenske terase so na jugoslovanskem ozemlju znatno
bolj kultivirane kot v avstrijskem delu Murske doline. Zemlja pa je
tudi pri nas na njih manj rodovitna (sborova¢) kot na aluvialnem
dnu doline. Na njih so prsti na gornjem robu pod goricami navadno
manj rodovitne, bolj moévirne in zato veckrat manj izkréene kot na
nizjem robu, kar je o¢itno predvsem pri radenski terasi. Na teh terasah
so slabe prsti predvsem na puhli¢natih, peiéenih ilovicah in na

17 Po znanju starejfih ljudi iz Srdice je imel grajicak iz Gradu svoje
obsezne pasnike s stajami prav na Srdifkem bregu.

% Gri¢u juzno od Salovskega brega, ki ima na jugoslovanski topografski
karti v merilu 1 :25.000 madzarsko ime Ke Ked, pravijo Slovenci Kamenek
ali tudi Caé&ji breg, Madzari iz DomanjSevcey pa Koéhegz. Na karti z Big
Ked oznadena vzpetinica zraven Kameneka ima slovensko ime Buéevnica.

® M. Wraber, Gozdna vegetacijska slika in gozdno gojitveni pro-
blemi Prekmurja. Geogr. V, 1951, str. 208,
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SI. 21. Kamnolom bazaltnega groha pri Gradu

Lomijo ga za ceste in hife, ki s0 »iz kamnac« (to je iz groha) v iroki okolici

Vse lotogralije so bile posnete v avgustu leta 1954, Pri vseh je bil fotograf pisec.



Ivan Gams

rjavih ilovicah, v katerih je izluZen Zelezov hidroksid in so obarvane
lomne ploskve (»peéelinec — Vaneéa).

Veéinoma pod gozdom so ostale tudi visje, 7¢ mo¢no razrezane
pleistocenske terase.

Ker je v Prekmurju med neogenimi in kvartarnimi sedimenti
malo kompaktnih kamenin, je stiska za gradbeni kamen, ki ga morajo
prevazati na velike razdalje. Kremenéev prod morejo uporabljati
predvsem le za posipavanje cest. Edini ve&ji obrat za industrijsko
uporabo je pri Puconcih. Separacija proda izrablja nanos Puconskega
potoka, ki ga sestavlja okrog 989 kremena.?® Velik del zidanih his
na zapadnem Gori¢kem je zgrajen iz bazalnih grohov, ki jih lomijo
pri Gradu, manj iz diabaza, ki ga lomijo v soteski Kugel, nekaj pa
tudi iz nulipornega apnenca, ki ga lomijo pri RogaSevcih.

ZAKLJUCNI PREGLED

, Studija zajema Mursko dolino in Gori¢ko, oboje v mejah FLR Jugo-
slavije.

o so uvodoma poudarjene znaéilnosti, da najve¢ja aluvialna ravan
v Sloveniji, ta ob Muri, ni razrezana v jeZe in terase in tece v njenem nivoju
brez globjega korita tudi Mura, so opisane stare murske struge, ki kazejo
na mlade spremembe tokov. Na Murskem polju so znaki, da je tekla Mura
z rokavi ob juznem robu proti spodnji S¢éavnici. Ob rokavu, ki ga je na-
sledila Merica, je cel niz vasi od VerZeja, Banovcev, Salincev do Nordincey.
Med murskim aluvialnim prodom previadujejo apnitki. Ker pa je v aluviju
pri Gorici v prevladi kremendev prod, a. misli, da ga je nanesel vedji potok
1z Goritkega — Ledava. Morfoloski znaki kaZejo, da je Ledava ob izstopu
iz Goritkega umetno speljana na jugovzhod in da je naslednik njene prirodne
struge zgornji Dobel, ii izvira na ravnici tam, kjer Ledava zavija na rahli
vriaj Grajskega potoka. V nasprotju z Murskim poliem je Mura vzhodneje,
med Hotizo in PetiSevei, v zgodovinski dobi opui¢ala severne rokave in se
prestavljala na ju{.

rani podatki o sestavi aluvija, ki ga Mura prereze do pliocenske
osnove pri Gibini, ne potrjujejo mnenja, da ga sestavljajo spodaj pretezno
prodi, na vrhu pa ilovice. Debele vrhnje ilovice so predvsem na poplavnem
ozemlju gorickih pritokov na severnem robu aluvialne murske ravni.

izje pleistocenske terase so v &tirih locenih zaplatah, ob Goritkem,
na Apaskem polju, ob Kapeljskih goricah in ob Medjimurskih goricah. Na
severozapadu ima goritka terasa predstopnjo-cankovsko teraso, ki kot na-
daljevanje Roftanbodna kmalu izgine aluvialno ravnico. Ostalo teraso
imenuje sebeborsko (puconsko). Sklepajoé po nepomembnem padeu relativne
vifine med Cankovo in Martjanci bi se lahko nadaljevala e dalje na vzhod,
a je od Tefanoveev dalje erodirana. Po pretezno ilovnati sestavi in po rela-
tivni visini fteje avtor gornje Aga!ko polje k pleistocenski, spodnje k alu-
vialni tvorbi. Radenska terasa doseze najvedje relativne viSine o potoku
pri vasi Cednjevec, l1)0dobno kot je to l!)ri puconski terasi ob Mackovskem
potoku. Teraso ob Medjimurskih goricah, na kateri prehajajo vrhnje ilovice
v puhlico, imenuje $martinsko.

Po .ﬂ)uovanjn vodnjakov in po prouéitvi iolic so zbrani podatki o pe-

trografski sestavi omenjenih niZjih pleistocenskih teras. Sestava se zelo spre-

* Po tkih uprave Separacije kremendevega peska (dejansko sepa-
rirajo prm prod).

246




Ivan Gams

minja od kraja do kraja. Ob ustju ve&jih pritokov iz goric — razen Séavnice
— se v spodnjih plasteh najvetkrat prepleta kremenéev prod in ilovica-glina.
Prouéitev kremendevega proda z vrianjem za separacijo pri Puconcih je po-
kazala, da je prodni vloZek nanos Mackovskega potoka. Vefina materiala je
vodopropustna. Talna voda se proti goricam mnogo pocasneje dviga kot je
naklon povrija, ki je enak strmcem goriskih pritokov. A. ne zaniﬁu. da je
nekaj materiala v teh terasah tudi murska naplavina.

Ker so ostanki niZjih teras ob potokih v Gori¢kem preredki, je sklepanf'e
na relativne vidine negotovo. Znaki so, da je del pleistocenskega materiala
v poredju Krke v Gorickem pokopan pod aluvij na dnu dolin.

Ostanki najvidjih, domnevno fe kvartarnih akumulacijskih teras so pod
Gerlinci (80—105 m nad Muro), morda pri Filoveih (ca 112m), pri Zasadih
med Séavnico in Muro (ca 60 m).

V nasprotju z A. Winklerjem puséa a. vpraSanje vzporejanja kvartarnih
teras odprto. dpozarja. da so se te terase ohranile tam, kjer pritekajo iz goric
veéji pritoki, ki %¢ danes prenaSajo debeljsi prod in kjer ni z nasprotnih

oric daljih pritokov, ali v zatifni legi (Apa!ko polje, Radenska terasa).
prav v{o l{\[ure pri nastanku teras ne moremo zanikati, stevilni petro-
grafski znaki in hipsografske razmere pri¢ajo, da so terase sklenjeni oriaji
gorickih pritokov in denudacijskega materiala s poboé¢ij. Mura je vriaje
skrajiala in jim vrezala jeZo. Z izjemo SEavnice je strmec potokov v goricah
— glej tabelo na sir. 224 — peéji od murskega in zato ti potoki Se danes
odlagajo plavje, ko prispejo na mursko aluvialno teraso. Igajbolj izgonski
karakter imajo i potoki vzhodno od Tefanoveev. Na prostoru, kjer je Mura
erodirala sebeborsko teraso, ustvarjajo ti potoki novo. Na intenzivnost sedi-
mentacije pa je vplivala poleg glacialne oziroma periglacialne klime v po-
re¢ju Mure tudi oddaljenost murskega toka od goric.

Na karti I so vrisani predkvartarni nivoji, kot so ostali na ravnih
slemenih med strmej&imi odseki. Karta II kaZe, kako se ti nivoji javljajo
na podolznih prerezih nekaterih gori¢kih slemen. Najpogosteji nivoji so v
nadmorskih viSinah 280—285 m, 295—315 m, 320—335 m, 335—60 m, 370—388 m
in najvisji 395—410 m. Najbolj izraziti in pogosti so v n. v. 295—315m (v dveh
stopnjah, 295—305 in 308—315 m), 335—360 (FikSinci) in 395—410 m, ki je naj-
lepge ohranjen na razvodjih med Rabo, Zalo in Muro ter na Sotinskem in
Srdiskem bregu. Areal niZjih nivojev se ne kon¢a ob podroéju vidjih, ampak
se med slednje zajedajo. Pri¢ajo, da vrina slemena (gzriékega ne predstav-
ljajo ostanek nekdaj enotnega predkvartarnega vrhnjepliocenskega nivoja,
ki bi nekako s strmcem podolZnega profila Mure bil nagnjen enakomerno
proti vzhodu.

Po vidini slemen na obeh straneh Murske doline in po primerjavi ni-
vojev, ki jih je v Slovenskih goricah proudeval B. Belec, ni nobenih osnov
za mnenje, da bi se ozemlje v kvartarni in holocenski dobi £o&evno tekton-
sko premikalo in da bi zato Mura drsela proti jugu in zaradi tega dobivala
nesimetri¢nost pore¢ja. Proti takemu poSevnemu tektonskemu premiku govori
tudi novejie geoloiko znanje, dobljeno pri novih naftnih vrtinah in po ka-
terem se selnisko-pekleniika in kapelska (puconska) antiklinala v Prekmurju
poglabljata proti SV in vedno globlje izginjata pod srednjepliocenskim

imentnim pokrovom.

. Ozino murske doline pri Radgoni in pri Lendavi in njeno dirino med
I‘futomerom in Genterovel je najnaravneje razlagati s selektivno erozijo.

obmo¢jih antiklinal so na povriju v Slovenskih goricah starejsi, bolj spri-
jeti in proti eroziji bolj odporni sedimenti kot v ljutomerski sinklinali,
v kateri se Murska dolina razdiri proti jugu na 18 km. Zato je tudi vdrto
t:boéie doline samo na jug, ne pa na sever, kjer se nagubana zgradba ne

Ze vet na povriju in kjer je pobotje ;)remoértno. A. se zdi verjetno, da
je pri izoblikovanju genterovskega pretrzja med Goritkim in Lendavskimi
goricami sodelovalo tudi mlado tektonsko grezanje. ?
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Sedanje neskladje v poteku prirodnih enot (JV do V) in geoloike struk-
ture (Z]Z) je verjetno mlajsega porekla, nastalo z razvojem hulroggafskg
mreZe. Krka je bila prvotno izvirnica Zale, ki je v nivoju 400 m ali prej
segala v porecje zgornje Ledave.

V nadaljnjem so opisani skodljivi uéinki recentne erozije, proti kateri
se ponekod kmetovalci borijo s kopanjem jarkov na pesenih njivah. Ker
je denudacija na prisojnih straneh intenzivnejSa kot na osojnih poboé&jih
in zato veéje nanafanje s poboé&ij z ve¢jim temperaturnim kolebanjem od-
ganja dolinske potoke pod osojno stran, je tako mogod¢e tolmaéiti asimetrié-
nost dolin v Pomurju. S tem v skladu je opaZanje, da so na Gori¢kem
na{)bolj asimetri¢ne doline z vzhodno smerjo (K‘r)kn). drobnem pa je naklon
poboéij odvisen od petrografske sestave.

Opisani so tudi kraji in oblike golzenja prsti, usadov in nadet problem
nastanka zelo Stevilnih grapic (>grabe).

V poglavju o agrarni izrabi tal je govora o odvisnosti med vegetacijo
in petrografsko sestavo. Borovi gozdovi zavzemajo najslabse prsti na kre-
mencevih prodih. Nakazane so odvisnosti med prsijo in petrografsko osnovo.
Prst na naplavinah z goric, posebno z Goritkega, je mnogo bolj kisla kot na
murskih naplavinah in je najvetkrat pod pasnikom. Nizje pleistocenske
terase so ¢im dalje na vzhod tem bolj kultivirane. Stevilna krajevna imena
govore o nekdaj mnogo bolj raziirjenem vinogradnistvu na Gori¢kem.
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Geomorfologija in izraba tal v Pomurju

GEOMORPHOLOGY AND THE LAND USE IN POMURJE

Summary

The study includes the Mura valley and Gori¢ko, both inside the Jugo-
slav state borders.

Initially the author emphasizes the characteristic uliarity that the
largest Slovene alluvial plain, the Mura valley, has not g:n cut in terraces
and that the river Mura flows on the same level with the plain, having no
deep river-bed. The author proceeds with the description of former Mura
river-beds that show that the changes of its course have been comparatively
recent. In Mursko polje there are traces that indicate that the river Mura
with its by-channels flew along its southern edge towards the lower S¢av-
nica. There is a whole range of villages, from Verzej, Banovei, Salinci and
Noriinci along one of its former by-channels which is now filled by the
brook Merica. The alluvial gravel in the Mura river-bed consists mostly of
limestone. In the alluvium at Gorica, however, siliceous gravel prevails which
has been brought, according to the opinion of the author, by a larger brook
from Gori¢ko-Ledava. Morphologic facts show that the present course of
Ledava towards the south-east, after it has flown out of Goricko, is artificial,
its natural river-bed being now used by the upper Dobel which originates
in the valley in the place where Ledava turns uron the slight fan of Grajski
potok. Contrary to the situation in the Mura polje, the river Mura has in the
east, between Hotiza and Petidevei, given up its northern by-channels and
shifted its course more towards the south,

The so far collected data about the composition of the alluvium which
the river Mura cuts down to its Pliocene basis at Gibina, do not support the
opinion that it consists at the bottom mainly of gravel, and of loam towards
the top. Thick upper strata of loam exist above all in the area of tributaries
flowing from Goritko along the northern edge of the alluvial Mura plain.

Lower Pleistocene terraces exist in four separate places aloni Goricko,
in Apasko polje, along Kapelske gorice (Kapela hills), and along Medjimur-
ske gorice (Medjimurje hills). In the northwest the terrace along Gori¢ko has
a preliminary terrace — the Cankova terrace — which as a continuation of
Rottanboden soon disappears under the alluvial plain. The author calls the
remaining terrace the Sebeborei (Puconci) terrace. Because of the insigni-
ficant decrease in the relative height between Cankova and Martjanci, the
terrace could continue even farther towards the east, vet from Tefanovei
onwards it has been eroded. On the basis of its mainly loamy composition
and its relative height, the author considers the upper Apace field to be a
Pleistocene formation, and the lower Apaée field to be an alluvial formation.
The Radenci terrace reaches its highest relative altitude at the brook near
the village Cefnjevee, similarly as the Puconci terrace along the Mackovei
brook (Mackovski potok). The terrace which runs along the Medjimurje hills
(Medjimurske gorice), in which the upper loams pass into loess, is called by
the author the St. Martin terrace.

The observation of wells and the investigation of pits have helped to
collect data about the petrographic composition of the lower Pleistocene
terraces mentioned above. Their composition varies very much from place
to place. At the mouths of various tributaries that flow from hills — with
the exception of S¢avnica — wo find in the lower strata the siliceous gravel
mixed with clay and loam. The investigation of the siliceous gravel, which
was made possible by the drilling for the separation manufacture near Pu-
conci, has shown that the gravel stratum has been deposited by Ma&kovski
potok (Makovei brook). Most of the material is impermeable. The ground
water rises towards the hills much slower than the inclination of the surface,
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which is the same as are the gradient of tributaries that come down from
Gori¢ko. The author does not deny, however, that some of the material that
can be found in these terraces is alluvium brought by the Mura river.

Since the remains of lower terraces that existed along the brooks that flow
through Gori¢ko occur only rarely, it is uncertain to judge about their relative
heights. There are signs, however, that part of the Pleistocene material in
the Krka river-system in Gori¢ko has remained in the bottom of the valleys
and has been covered up by the alluvium.

The remains of the highest terraces that are due to accumulation and
probably go back still do Quarternary, can be found below Gerlinci (80—105m
above the Mura river), perhaps near Filovci (ca 112m), and near Zasadi,
between the rivers Séavnica and Mura (ca 60 m).

Contrary to the vork done by A. Winkler, the author leaves the pro-
blem of corelation of Quarternary terraces open. He goims to the fact that
these terraces have been {:reserved at those places where larger tributaries
come from the hills which even nowadays carry thicker gravel and where
there are no longer tributaries coming down from the opposite hills, or in
the sheltered places. (Apace field, Radenci terrace). Though the importance
of the Mura river for the formation of the terraces cannot be dinied, nu-
merous petrographic signs and hypsographic conditions show these terraces
to be fans formed by the tributaries coming from the Gori¢ko and the
material brought down from the slopes by the denudation and connected
in one continuous line. The river Mura has cut off these fans and thus for-
med terraces. The gradient of the brooks in the hilly area is with the excep-
tion of that of S¢avnica — see plate on p. 224 — greater than the gradient of
Mura and that is why these brooks are depositiing material as soon as they
reach the Mura alluvial terrace. These brooks are most intensively carrying
material in the east of TeSanovci. In this area where the Sebeborei terrace
has been eroded by Mura, these brooks are forming a new terrace. The
intensity of the sedimentation has been influenced in the Mura river-system
not only by the glacial and periglacial climate but also by the distance of
the Mura river-bed from hilgf

The map I. shows the Sre-Quarternay levels as they have been pre-
served on the level ridges. On the map No. II it can be seen how these
levels appear on the longitudinal sections of some ridges in Gori¢ko. These
levels occur most frequently in the heights 280—285 m, 295—315 m, from 320
to 335 m, 335—360, 370—388 m and the highest 395—410 above sea-level. They
are most conspicuous and frequent in the height of 295315 m (in two stages,
205—305 and 308—315), 335360 m (Fik3inci), and 395—410 m, which is best
preserved on the water-sheds between the rivers Raba, Zala, and Mura, and
on the Sotinci and Srdica hills. The area of the lower levels does not end
where the higher ones begin, on the contrary, it cuts into the latter. They
frove that the topmost ridges in Goritko do not represent a remnant of the
ormerly unitary pre-Quarternary level from the Upper Pliocene which
would regul incline towards the east somehow parallel to the gradient
of the longitudinal profile of the river Mura.

Judging by the heights of ridges on both sides of the Mura valley and
by the comparison of the levels, which has been investigated in Slovenske

rice by B.Belec, there is no basis for the hypothesis that during the
S)uutemary and Holocene periods the area has undergone a tectonic move-
ment in the oblique direction and that for this reason the river Mura shifted
towards the south, which created the unsymmetrical character of its river-
system. The recent geological surveys point that there were in fact no such
oblique tectonic movements; these investigations are based mainly on the
drilling holes for naphtha which have shown that the Selnice — Peklenice
and Kapela (Puconci) anticlines in Prekmurje grow deeper and deeper to-
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wards the north-east, disappearing under the sedimented cover from the
Middle Pliocene.

The narrowness of the Mura valley at Radgona and at Lendava and its
extension between Ljutomer and Genterovei can be best explained to be due
to the selective erosion. In Slovenske gorice there are in the spheres of
anticlines on the surface older and more conglomerated sediments which
resist better the erosion than the sediments in the Ljutomer syneline, where
the Mura valley broadens towards the south up to an extension of 18 km.
For this reason the edge of the valley is cut only along its southern border,
and not in the north where the older folded structure disappears under the
surface and where the edge runs in a straight line. The author thinks it
probable that in the formation of the Genterovei break between the hills
of Gori¢ko and Lendava the younger tectonic sinking-in has had its share.

The present-day incongruity between the trend of the natural units
(SE to E) and of the geological structure (WSW) m{ be of younger origin,
due to the development of the hydrographic net. Krka vas originally tribu-
tary stream of Zala which in the level of 400 m or earlier reached into the
river-system of the upper Ledava.

The author continues to describe the damage caused by the recent
erosion, which the farmers try to prevent by digging ditches over sandy
fields. The fact that the denudation is more intensive in the sunny places
than on the slopes turned towards the north and that for this reason the
material which is carried from the slopes with greater differences in tem-
perature forces the brook which flows in the valley to take its corse under
the northern slopes of hills may explain the asymmetric character of the
valleys in the region of the Mura river-system. Together with this goes the
observation that the most asymmetric vallei's in Gori¢ko are those that run
in the eastern direction (Krka). In the detail, however, the inclination of the
slopes depends on their petrographic composition.

The author further describes the places and forms of the creeping of
the soil, the earthflows, and cuts into the problem of the very numerous
small gullies (>grabac).

In the chapter on the land use the author deals with the fact how the
vegetation and the petrographic composition stand in mutual dependence.
The fir forests cover the area with the worst soil, over the siliceous gravel.
Indicated is the interdependence of the soil and of the petrographic basis.
The earth over the sediments brought from hills, particularly over those
from the Goricko, is considerably more acid than over the sediments brought
by the Mura river, and is usually covered with meadows. The lower Pleisto-
cene terraces are in the eastern direction more and more cultivated. Nume-
rous place-names indicate that the viniculture was formely much more
spread in Gori¢ko than it is now.
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