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PREDGOVOR

Predstavitev rezultatov veéletnega raziskovalnega dela skupine geografov pri Studijah ranljivosti oko-
lja v 35. tevilki Geographice Slovenice je obenem tudi zadnji zvezek tega geografskega ¢asopisa. Insti-
tut za geografijo, ki je bil izdajatelj revije, se je namre¢ po sklepu Viade Republike Slovenije 30. julija 2002
prikljucil Geografskemu inatitutu Antona Melika na Znanstvenoraziskovalnem centru SAZU, ki bo zdru-
zil Geographico Slovenico z Geografskim zbornikom (Acta geographica) in bo poslej izdajal revijo Acta
Geographica Slovenica.

Tokratna $tevilka Geographice Slovenice prinasa rezultate ve¢ raziskovalnih projektov s podrocja
priprave strokovnih podlag za preventivno varovanje okolja. To so bili najprej temeljni raziskovalni pro-
jekti ter raziskovalni program, ki so bili namenjeni razvijanju znanja in razumevanju odzivov okolja na
antropogene posege in s tem pripravi metodologije za Studije ranljivosti okolja. Sledili so jim aplikativ-
ni projekti, ki so imeli za cilj preizkusiti predlagana metodolodka izhodis¢a na primeru Studij ranljivosti
okolja za izbrana vzoréna obmodja. Te raziskave pa so imele tudi Zze neposredno uporabno vrednost
za naértovanje sonaravnega razvoja v izbranih in proucenih lokalnih skupnostih. Prva pobuda za pri-
pravo strokovnih podlag in metodoloskih izhodis¢ Studij ranljivosti okolja pa je prisla z Ministrstva za
okolje in prostor, ki ga je Zakon o varstvu okolja (sprejet je bil leta 1993) zavezal, da pripravi podza-
konske akte, ki bodo podrobneje dolocali vsebino in metodologijo Studij ranljivosti okolja. Temu name-
nu naj bi sluzila tudi nasa raziskava.

V zadnijih devetih letih je geografska raziskovalna skupina s sodelavci Indtituta za geografijo, Geo-
grafskega indtituta Antona Melika ZRC SAZU, Oddelka za geografijo Filozofske fakultete in Pedagos-
ke fakultete v Mariboru, ob&asno so se vkljuéili $e specialisti drugih strok in strokovnih institucij, pripravila
podrobno metodologijo za zakonsko opredeljene Studije ranljivosti. Poleg tega smo izdelali $e vzoréne
$tudije ranljivosti okolja za obmocje nekdanjih ob¢in Skofja Loka, Novo mesto, Ptuj, Ormoz in Ljutomer
ter za Mestno obéino Koper. S tak$nim izborom vzorénih obmocij smo Zeleli preizkusiti metodologijo
oziroma primernost predlaganih kazalcev in kriterijev za ocenjevanije ranljivosti okolja na obmogjih, ki
lezijo v razliénih slovenskih pokrajinah z razliénimi naravno- in druzbenogeografskimi znagilnostmi. Ome-
njena metodologija oziroma izbor kazalcev in kriterijev za vrednotenje ranljivosti posameznih pokraji-
notvornih sestavin je nastajala vec let, sproti smo jo namre¢ dopolnjevali in popravijali z rezultati in
raziskovalnimi izkusnjami vzorénih Studij.

Pri¢ujoéo publikacijo smo pripravili tako, da predstavijamo obe plati dosedanjih Studij ranljivosti
okolja: metodolodko in aplikativno. Podrobneje so razloZena izhodisa in raziskovalne faze Studij ranljivo-
sti okolja, predvsem pa so predstavljeni vsi kazalci, s katerimi ocenjujemo tako naravne regenera-
cijske in neviralizacijske oziroma samogistilne sposobnosti okolja in njegovih sestavin, kakor tudi obseg
in stopnjo dosedanjih antropogenih posegov, ki Ze zmanjujejo njihovo nosilnost in s tem tudi ome-
jujejo nadaljnje posege. Razlozeni in uporabljeni so le kazalci, ki so v funkcijski povezavi z vredno-
tenjem okolja in njegovih sestavin, in ki nas pripeljejo do konéne ocene ranljivosti okolja. Za vecjo
nazornost in ponazoritev uporabne vrednosti tovrstnih Studij ranljivosti za naértovanje sonaravnega
razvoja lokalne skupnosti pa predstavljamo tudi nekaj pomembnej$ih, predvsem sinteznih rezulta-
tov Studije ranljivosti okolja za Mestno ob¢ino Koper. Razlog za izbiro omenjene vzorcne raziskave
je, da je bila to zadnja tovrstna empiriéna $tudija in so zato vsi kazalci in kriteriji najbolj preverjeni in
dopolnjeni.

V predstavljenih $tudijah vrednotimo ranljivost pomembnejsih pokrajinotvornih sestavin, ki so lah-
ko v izbrani pokrajinskoekologki enoti razliéno obéutljive in razliéno obremenjene. Posebej ocenjujemo
ranljivost reliefa, prsti, vod in zraka. Pri dosedanjih vzorénih raziskavah smo vkljucevali $e naravno vege-
tacijo, kjer pa smo ranljivost vrednotili predvsem s pomogjo ocen strokovnjakov gozdarske stroke. Zakon
o varstvu okolja predvideva, da se vsako obmocje, za katerega se pripravija tudija ranljivosti okolja,
najprej razdeli na manj$e in ekolodko ¢im bolj homogene pokrajinske enote. Zato vse omenjene Stu-
dije izhajajo iz pokrajinskoekoloske Clenitve Slovenije. Ta omogoéa $e nadaljnjo delitev, ki je potrebna
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za izdelavo Studij na lokalnem nivoju. Pokrajinskoekoloko regionalizacijo in tipizacijo Slovenije je, na
podlagi prejSnjih geografskih regionalizacij, pripravil dr. Karel Natek.

Vse Studije ranljivosti okolja so rezultat skupinskega dela vseh sodelujocih raziskovalcev (na prvi
strani navajamo le avtorje teksta za Geographico Slovenico 35 oziroma predstavljenih poglavij), saj smo
redno skupaj ocenjevali dosezene rezultate in preverjali primernost in uporabnost razliénih kazalcev in
kriterijev ter moZnosti njihovega strokovno korektnega vrednotenja. Izbor kazalcev za ocenjevanje ran-
ljivosti reliefa je prispeval dr. Karel Natek, ki je ta element prouceval tudi pri vseh vzorénih raziskavah.
Metodologijo za vrednotenje prsti sta pripravijali dr. Ana Vovk Korze in dr. Barbara Lampié, slednja je
opravila tudi vse empiricne raziskave o ranljivosti prsti v izbranih obmogjih. dr. Duan Plut, mag. Ales
Smrekar in mag. Valentina Brecko Grubar so izbirali in na primeru prouc¢evanih obmodgij vrednotili
kazalce in kriterije za vode, dr. Metka Spes pa za zrak. Ocene ranljivosti okolja za vzoréna obmodéja
so pokazale, da obstaja skupina kazalcev, predvsem za ugotavljanje pritiskov na okolje, ki so pomemb-
ni za poznavanje stanja v vseh sestavinah okolja in domala v vseh pokrajinskoekolokih enotah, zato
je mag. Dejan Cigale pripravil $e izbor in vrednotenje tako imenovanih skupnih kazalcev.

Dr. Metka Spes

FOREWORD

Publication in the Geographica Slovenica of the results of the several years of researches into envi-
ronmental vulnerability, done by a team of geographers, is its last, i. e. 35" volume concluding the pub-
lishing of this geographical periodical. In compliance with the decree by the Slovenian Government of
30 July 2002, the Institute of Geography which had been its publisher, was joined to the Anton Melik
Geographical Institute of the Scientific Research Center of the Slovenian Academy of Sciences and
Arts, which will combine the Geographica Slovenica and the Geografski zbornik (Acta geographica) to
form a new joint periodical under the title of the Acta Geographica Slovenica.

The present volume of the Geographica Slovenica brings the results of several research projects
from the field of making expert bases for preventative environmental protection. Initially, these were basic
research projects and an investigation program aimed at the improvement of elementary knowledge
and comprehension of environmental responses to anthropogenic interventions and, thus, at the devel-
opment of methodology for environmental vulnerability studies. Applicative projects followed the objec-
tive of which was to test the proposed methodological baselines on studies of environmental vulnerability
for the selected sample areas. These studies were already directly applicable in the planning of sus-
tainable development in the selected and investigated local communities. The first initiative for the mak-
ing of expert bases and methodological baselines for environmental vulnerability studies came from
the Ministry of Environment and Spatial Planning which was bound by the Environmental Protection
Act (passed in 1993) to prepare official documents and specify in detail the contents and methodolo-
gy of environmental vulnerability studies. Our study was made to serve this purpose too.

In the past nine years the research team of geographers and associates from the Institute of Geography,
the Anton Melik Geographical Institute at the Scientific Research Center of the Slovenian Academy of
Sciences and Arts, the Department of Geography at the Faculty of Arts of the Ljubljana University and
the Faculty of Education of the Maribor University, and some temporarily associated specialists of other
professions and expert institutions worked out a detailed methodology for the statutory determined stud-
ies of vulnerability. Furthermore, we also made sample studies of environmental vulnerability in the ter-
ritories of the former municipalities of Skofja Loka, Novo mesto, Ptuj, Ormoz and Ljutomer and the City
municipality of Koper. Such a selection of sample areas was meant to test the methodology and the
suitability of the proposed indicators and criteria for the assessment of environmental vulnerability in
the areas situated in various Slovenian landscapes of different physico- and socio-geographical char-
acteristics. The making of the above-mentioned methodology and the selection of indicators and cri-
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teria for the valorisation of vulnerability of individual landscape-forming components took several years
because they were currently upgraded and improved with the results and research experience of the
sample studies.

The present publication presents both aspects of the hitherto environmental vulnerability studies:
the methodological and the applicative. The baselines and investigation phases of environmental vul-
nerability studies are explained in detail, and especially carefully are presented all the indicators by means
of which valorisation is made of the natural remediation- and neutralizing or self-cleaning capacity of
the environment and its components as well as of the extent and degree of the past anthropogenic inter-
ventions which have already reduced the environmental carrying capacity and consequently limited fur-
ther interventions. Explained and applied are only those indicators which are in functional relation to
the valorisation of environment and its components and which lead us to the final assessment of envi-
ronmental vulnerability. For better understanding and illustration of applicability of such vulnerability stud-
ies in the planning of sustainable development in local communities, some more significant results, mainly
of syntheses, are presented from the environmental vulnerability study in the City Municipality of Koper.
The reason of choosing this sample study is that it was the latest empirical study of the kind and there-
fore all the indicators and criteria applied were very carefully tested and upgraded.

Valorised in the presented studies was the vulnerability of crucial landscape-forming components
which can be of different sensitivity and exposed to different impacts in a selected landscape-ecolog-
ical unit. The assessments of vulnerability of landforms, soils, waters and air were made separately. In
the hitherto sample studies natural vegetation has also been included; its vulnerability was valorised
mainly by means of assessments of forestry experts. The Environmental Protection Act determines that
every area for which the environmental vulnerability study be made should be divided into smaller and
ecologically most homogeneous landscape units. Therefore, all the above-mentioned studies proceed
from the landscape-ecological division of Slovenia. This enables further division which is required for
the making of studies on the local level. The landscape-ecological regionalization and type-ranking of
Slovenia, based on the past geographical regionalizations, was made by Karel Natek, PhD.

All of the presented environmental vulnerability studies are the result of team work of all the col-
laborating researchers (listed on the first page are only the authors of the texts in the Geographica
Slovenica 35), since we all together regularly made evaluations of the reached results and tested the
suitability and applicability of various indicators and criteria as well as the possibilities of their expert
valorisation. The selection of indicators for valorisation of the vulnerability of landforms is a contribu-
tion of Karel Natek, PhD, who also investigated this component in all the sample studies. The method-
ology for valorisation of the soils was made by Ana Vovk Korze, PhD, and Barbara Lampié, PhD; the
latter also made all the empirical studies of the vulnerability of soils in the selected areas. Dusan Plut,
PhD, Ales Smrekar, MSc, and Valentina Bre¢ko Grubar, MSc, selected indicators and criteria for waters
and valorised them in the studied areas, and Metka Spes, PhD, did it for air. The vulnerability assess-
ments for the sample areas prove that a group of indicators exist, particularly for establishing environ-
mental impacts, which are relevant for the comprehension of the state of all environmental components
and practically in all of the landscape-ecological units, therefore Dejan Cigale, MSc, also made a selec-
tion and valorisation of the so-called commeon indicators.

Metka Spes, PhD
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1 VSEBINA IN METODOLOSKA 1ZHODISCA STUDIJ RANLJIVOSTI OKOLJA
1.1 KAJ JE STUDIJA RANLJIVOSTI OKOLJA?

Studije ranljivosti okolja pomenijo neposreden odgovor na priporodila 0 sonaravnem razvoju, ki so
jih potrdile vse drzave podpisnice Agende 21. S tem dokumentom je tudi Slovenija sprejela obveznost,
da bo svoj razvoj nacrtovala sonaravno ter da bo pripravila akcijski naért za njegovo uresnicevanije.
Sonaravni razvoj je razvoj, ki upoSteva nosilne (regeneracijske, samocistilne) zmogljivosti okolja in tezi
k ohranjanju ekosistemske stabilnosti, vitalnosti in pestrosti narave ter korenito zmanjéuje izérpavanije
neobnovljivih naravnih virov.

Pomembna podlaga sonaravnemu razvoju je strokovno ovrednotenje oziroma kvantifikacija okolja
in vseh njegovih sestavin. Zato je nasa drzava z zakonom predvidela izdelavo $tudij ranljivosti okolja
(v nadalievanju SRO). Zakon o varstvu okolja (ZVO), ki ga je junija 1993 sprejela Slovenija (Uradni list RS,
32/93), pomeni namre¢ tudi normativno podlago za uresniéevanje in vkljuéevanije teh nacel sonarav-
nosti v razvoj nase drzave. Za geografijo in nase strokovno ter raziskovalno delo je pomembno pred-
vsem 5. poglavje zakona, ki govori o raziskovanju, programiranju in planiranju na podrogju varstva okolja.
V planiranje in nacrtovanje ¢lovekovih dejavnosti, ki imajo posredne ali neposredne okoljske uéinke,
zakon uvaja tri instrumente. Z njimi naj bi vse posege v najvedji mozni meri uskladili z zahtevami vars-
tva okolja, predvsem pa z njegovo nosilnostjo oziroma samocistilnimi ter regeneracijskimi sposobnost-
mi. Izhajajo namre¢ iz spoznanja, da je okolje razliéno obéutljivo na posamezne élovekove posege. Prvi
med temi prediaganimi instrumenti je Studija ranljivosti okolja in na njej utemeljena stopnja varovanja
okolja, v nadaljevanju gre za celovito presojo vplivov na okolje in na koncu e za presojo konkretnih in
nacrtovanih posegov na okolje (Cebulj s sodelavci, 1994).

Studije ranljivosti okolja so torej eden pomembnejsih in z zakonom doloéenih instrumentov preven-
tivnega varovanja okolja, njihov namen in vsebino opredeljujeta 51." in 52.2 &len, ki predvidevata pri-
pravo tovrstnih raziskav za ozemlje celotne drzave in prav tako tudi za obéine ali skupine manjih lokalnih
skupnosti. Namen $tudije je z optimalnim Stevilom kazalcev in kriterijev oceniti ranljivost okolja in nje-
govih sestavin za potrebe nacrtovanja bodo¢ih posegov v okolje in usmerjanje prostorskega razvoja
v izbrani pokrajinski enoti. Glede na to, da je upostevanje ranljivosti pri nacrtovanju posegov v okolje
predpisano kot splosna obveznost, razumemo tovrstne Studije kot strokovno podlago za naértovanje
sonaravnega razvoja. To pa obenem pomeni, da bi morale vse presoje vplivov vejih posegov na oko-
lje izhajati prav iz predhodnega poznavanja ranljivosti okolja.

Obsezna in temeljita analiza vseh okoljskih dejavnikov, ki jo $tudija zahteva, predstavija tudi dobro
informacijsko podiago za pripravo planskih dokumentov na drzavni in lokalni ravni, predvsem pa za poro-
Cila o stanju okolja in programe varstva okolja. Namen $tudije je prikazati stopnjo ranljivosti okolja kot
celote, prav tako pa tudi njegovih pokrajinotvornih sestavin. Po 53. Clenu ZVO DrZavni zbor oziroma lokal-
na skupnost na podlagi Studije ranljivosti okolja doloéi stopnjo varovanja okolja, ki je obvezno izhodisce
prostorskih planskih aktov, sektorskih nacrtov gospodarjenja z naravnimi dobrinami, dovoljenj za posa-
mezne posege in izdelave sanacijskih programov. Dolocijo se tudi obmoéja, na katerih so posegi v okolje
dovoljeni, toda le ée se z ukrepi prepreci povecanje celotne obremenjenosti ali zagotovi njeno zmanjsanie.
' Planiranje, programiranije in projektiranje posegov v okolje in usmerjanje razvoja v prostoru mora izhajati tudi iz §tu-

dije ranljivosti okolja. Studijo ranljivosti okolja za celotno obmotje republike, raz&enjeno po regijah pripravi ministrs-
tvo v sodelovanju z drugimi ministrstvi. Studijo ranljivosti okolja za svoje obmodje pripravi tudi obéina, &e je ne pripravi
§irsa lokalna skupnost oziroma, ée je ne pripravi skupaj z drugimi ob&inami (51, Clen ZVO).

#Studija ranijivosti okolja temelji na ekosistemski lenitvi prostora in jo sestavijajo kakovostna in koli¢inska analiza
okolja in njagovin sestavin, njegove obéutljivosti glede posegov v okolje, regeneracijske in nevtralizacijske spo-
sobnosti okolja, dosezene stopnje celotne in integralne obremenjenosti in ogrozenosti, ocena Se sprejemljive-
ga obsega obremenitve in predlog stopnje varovanja okolja pred obremenitvami, vkijuéno z cbmogji, na katerih zaradi
Cezmerne obremenjenosti novi posegi v okolje niso dovoljeni. Nacela ekosistemske ¢lenitve in metodologijo za izdela-
vo Studij ranljivosti okolja na republiski in lokalni ravni predpise minister v soglasju z ministri, pristojnimi za zdravstvo,
varstvo posamezne naravne dobrine ter za zaséito in redevanie (52. Clen ZVO).
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VSEBINA IN DELOVNE FAZE STUDIJE RANLJIVOSTI OKOLJA

Pokrajinskoekoloska clenitev Slovenije
(pokrajinskoekolodke enote in tipi)

I. Kakovostna in koli¢inska analiza okolja in njegovih sestavin

/\

1.1 Funkcisko vrednotenje
fiziénogeografskih
kazalcev

1.2 Funkcijsko vrednotenje

druzbenogeografskih
kazalcev

\ 4

II. Ocene regeneracijskih in
nevtralizacijskih sposobnosti okolja
in njegovih sestavin

v

Ill. Dosezena stopnja celotne in
integralne obremenjenosti okolja
in njegovih sestavin

v

IV. Ocena skupne ranljivosti okolja in posameznih pokrajinotvornih sestavin

10
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Ker zakon napoveduje podzakonski akt, ki bo podrobneje dolocil vsebino $tudije ranljivosti in predpi-
sal metodologijo za njeno izdelavo, tako na drzavni kot lokalni ravni, je skupina raziskovalcev z Inétituta
za geografijo, Oddelka za geografijo Filozofske fakultete Univerze v Ljubljani in Oddelka za geografijo Peda-
goske fakultete v Mariboru sprejela izziv, ki ga je ponudilo Ministrstvo za okolje in prostor, da pripravi jasna
metodoloska izhodisca Studij ranljivosti okolja. Vzporedno se je oblikovala sorodna metodologija $tudij ran-
ljivosti okolja pod okriliem Oddelka za krajinsko arhitekturo na Biotehniski fakulteti v Ljubljani.

Geografska raziskovalna skupina je izdelala natanéno metodologijo za zakonsko opredeliene $tu-
dije ranljivosti, ki naj bi bile uporabljene tudi pri pripravi ustreznih podzakonskih aktov in predvsem v nje-
ni neposredni aplikaciji na izbranih primerih. Predstavijeni izbor kazalcev in kriterijev za vrednotenje ranljivosti
posameznih pokrajinotvornih sestavin je nastajal vec let, sproti smo ga namreé preverjali, dopolnjevali
in popravijali z rezultati in raziskovalnimi izkuSnjami vzorénih $tudij ranljivosti okolja v razliénih sloven-
skih pokrajinskih tipih in enotah. Z dosedanjimi vzorcénimi Studijami smo posegli v razliéne slovenske pokra-
jine (panonska, dinarska, alpska, sredozemska) in pokrajinske tipe (ravnine, gri¢evja, ozke doline, hribovje
itd). Te raziskave so opozorile na dolocene pomanjkljivosti in dileme ter potrebne spremembe in poprav-
ke pri izbranih kazalcih in tudi pri kriterijih njihovega razvrs¢anja v posamezne razrede. Izbor okoljsko
pomembnih in relevantnih kazalcev, ki je vkljuéen v metodologijo, ima uporabno vrednost tudi za izde-
lavo drugih, za preventivno naértovanje potrebnih dokumentov. Metodolodka zasnova nasih Studij ran-
ljivosti okolja v celoti temelji na nacelih sonaravnosti in ohranjanju ekosistemske stabilnosti oziroma
odpornosti, ki omogoca, da se ob kratkotrajnih zunanjih vplivih ($okih) narava sama obnavija.

Vsi naravni ali pretezno naravni ekosistemi teZijo k dolgoroéni stabilnosti in imajo sposobnost, da
se na zunanje vplive adaptirajo, jih absorbirajo oziroma jih nevtralizirajo in ustvarijo novo ravnovesje.
S tem vzdrzujejo dinamiéno ravnovesie, ki se porusi ob ¢lovekovih posegih, ki so premoéni ali ko gre
za hitre spremembe oziroma vplive aktivnosti, ki sou¢inkujejo ali se sinergijsko dopolnjujejo ter tako
spreminjajo tudi snovno-energetski pretok skozi ekosistem. Tako porusijo tudi sistemsko stabilnost in
prinasajo nepricakovane ter nepredvidijive ucinke, ki so v nasprotju s sonaravnim razvojem (Park, 1997).

Dinamiéno ravnovesje razumemo tudi kot vzdrZevanje »ekoloske tehtnice« v ravnovesju, kjer je na
eni strani nosilnost okolja neke pokrajinskoekoloske enote, na drugi pa antropogeni vplivi, bremena,
ki lahko po svoji tei (obseg in intenzivnost vplivov) »tehtnico« obremenijo le do meje, da se bo ponov-
no vzpostavilo ravnovesje. Pri Studijah ranljivosti okolja zato na eni strani vrednotimo naravnogeografske
kazalce, ki opredeljujejo nosilnost okolja in njegovih sestavin oziroma njihovo samogistilno, nevtraliza-
cijsko in regeneracijsko sposobnost, na drugi strani pa dosedanje ¢lovekove posege v to okolje, spre-
membe v rabi tal in naravnih virov oziroma stopnjo obremenjenosti ali splosno onesnazenost in degradacijo.
Upostevamo posredne in neposredne kazalce. S tehtanjem - vrednotenjem obeh skupin okoljskih dejav-
nikov pa ocenimo ranljivost obravnavanega okolja in njegovih pokrajinotvornih sestavin oziroma pred-
lagamo stopnjo varovanja okolja in oceno e sprejemljivega obremenjevanja.

Namen $tudij je prikazati stopnjo ranljivosti okolja kot celote in njegovih pokrajinotvornih sestavin,
zato podrobneje analiziramo zrak, vode (povrSinske in podtalnico), relief  litologijo, prsti in naravno vege-
tacijo (gozd). Druzbenogeografske karakteristike in osnovne znaéilnosti pokrajinske rabe prostora pa
obravnavamo v funkcijski povezavi s stanjem naravnogeografskih pokrajinotvornih elementov oziroma
njihove pokrajinske utinke z vidika ocenjevanja obremenjenosti (emisije, ostale obremenitve in motnje
kot posledica ¢lovekovih dejavnosti).

1.2 METODOLOGIJA STUDIJ RANLJIVOSTI OKOLJA
1.2.1 POKRAJINSKOEKOLOSKA CLENITEV
Zakon predvideva v 52. &lenu, da je pri Studiji ranljivosti okolja potrebna predhodna &lenitev (eko-

sistemska) obravnavanega obmocja na optimalno homogene regije. Njihova velikost in Stevilo zavisi
od velikosti obravnavanega obmocja oziroma nivoja izdelave Studije ranljivosti. Pri dosedanijih Studijah
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ranljivosti okolja, ki smo jih geografi pripravili za vzoréna obmogja v razlicnih slovenskih pokrajinah, se
je izkazala kot najprimernejsa pokrajinskoekoloska lenitev z upostevanjem dominantnih-nosilnih ele-
mentov okolja, tistih torej, ki imajo vedji vpliv tudi na élovekovo delovanje in pokrajinsko rabo. Med nji-
mi smo upoétevali tako stabilne pokrajinskoekoloske dejavnike clenitve (npr.: reliefne znailnosti, litolosko
zgradbo), kot variabilne (npr.: podnebje, hidroloske znacilnosti, prst, itd.).

Studije ranljivosti okolja so tesno povezane tudi z ohranjanjem narave, kar se med drugim kaze v Zako-
nu o varstvu narave (Uradni list, 56/99), kjer je predvideno, da so naravovarstvene smernice, ki so pri-
pravijene za obmocje drzave, podlaga za prvo fazo SRO - ekosistemsko &lenitev prostora. Upostevanije
naravovarstvenih vrednot pri élenitvi prostora ter s tem upoétevanje raznovrstnosti na posameznih obmoc-
jih ter zgo&¢enosti naravnih vrednot in zavarovanih obmocij predstavija pomemben kriterij pri clenitvi
prostora.

Dominantni elementi okolja niso v vseh pokrajinah isti. V ve¢jem delu Slovenije je relief predvsem
z visinsko slojevitostjo dominanten element okolja in predstavija temel; ¢lenitve za Alpsko in Predalp-
sko Slovenijo, medtem ko je za Dinarskokrasko ze dominantna litoloska zgradba in z njo povezani kras-
ki pojavi. Pri Panonski in Sredozemski Sloveniji je v ospredju podnebje, $ele v drugi fazi pa relief in
deloma litologka zgradba. V ravninskih obmogjih je lahko dominanten element kamninska zgradba (raz-
liéne vrste naplavin) in od nje odvisne talne razmere, rastje, raba tal. V geografsko in ekolosko zelo
pestri Sloveniji so pokrajinskoekoloske enote izraziti pokrajinski spleti, mozaiki zelo razliénin ekotopov,
ki pa so znotraj enot razporejeni po dolo¢enih naravnih zakonitostih.

Pri oceni ranljivosti okolja, kjer moramo upostevati naravnogeografske in druzbenogeografske zna-
¢ilnosti obravnavane pokrajine, je pomembno, da pokrajinskoekoloska Elenitev izhaja iz razumeva-
nja ekosistemske povezanosti in soucinkovanja vseh sestavin okolja. Vzoréne raziskave so pokazale,
da tako zasnovana pokrajinskoekoloska élenitev v vsebinskem in strokovnem pogledu povsem nado-
mesti zakonsko opredeljeno »ekosistemsko ¢lenitev prostora«. Podrobnej$a razlaga kazalcev tako pokra-
jinskoekolodke regionalizacije kot tipizacile je opisana v poglavju Pokrajinskoekoloska Clenitev Slovenije.

Za lokalne Studije ranljivosti okolja je Slovenija razélenjena na 60 pokrajinskoekoloskih enot ozi-
roma 223 pokrajinskoekologkih podenot (v nadaljevanju PEE). Jasni kriteriji regionalizacije omogocajo
tudi nadaljnje in podrobnejse pokrajinskoekoloske lenitve ali pa njihovo zdruzevanje v pokrajinsko-
ekoloske tipe. Pri vzorénih &tudijah ranljivosti okolja, ki smo jih izdelali za nekdanji obgini Skofja Loka
(Spes s sodelavci, 1994), Novo mesto (Spes s sodelavci, 1995), za ob¢ine Spodnjega Podravia (Bre¢-
ko s sodelavci, 1996) ter obéino Koper (Spes s sodelavci, 2001) smo ugotovili, da je mogoce z obsto-
jeco regionalizacijo omejiti relativno homogene pokrajinskoekoloske enote, ki so uporabne tudi na nivoju
obéin. Strokovno korekinejsa pa je vsekakor ocena ranljivosti za $e manjSe enote, vendar se ob tem
pojavi ze problem minimalnega $tevila potrebnih koli¢inskih podatkov in informacij za oceno ranljivosti
okolja v tako majhnih enotah.

Primerjava rezultatov razlicnih SRO, ki so bile opravijene bodisi v skladu z zakonsko zahtevo, torej na
nivoju ekosistemske &lenitve (oziroma nadomestne pokrajinskoekoloke Clenitve) ali pa za potrebe prostor-
skega plana Slovenije, kjer so bili podatki vezani na rastrske celice velikosti 100 x 100m, je pokazala
razliéno uporabnost rezultatov tovrstnih Studij v postopkih prostorskega planiranja (Marusic, Miakar, 2000).

Med vzoréne raziskave nade raziskovalne skupine sodi tudi poizkus ocene ranljivosti okolja za celot-
no ozemlje Slovenije, ki smo ga razdelili na 13 + 1 (13 tipov + morje v Trzaskem zalivu) pokrajinsko-
ekoloakih tipov (v nadaljevanju PET). To so enote, za katere smo v predhodnih raziskavah ugotovili,
da se priblizno enako odzivajo na razliéne ¢lovekove vplive, se pravi, da imajo »podobne nosilne spo-
sobnosti«. Pokrajinskoekolo$ka tipizacija se od pokrajinskoekoloske ¢lenitve razlikuje po tem, da niso
v ospredju razlike med sosednjimi obmodji, temve¢ skupne znagilnosti posameznih, tudi prostorsko odda-
lienih delov ozemlja. Meje pokrajinskoekoloskih enot in pokrajinskoekoloskin tipov so skladne (znotraj
pokrajinskih tipov so zaokrozene skupine pokrajinskoekoloskih enot). Glede Stevilnih okoljsko pomemb-
nih znaéilnosti so PET dovolj homogeni, zato je mogoce nekatere ugotovitve za tipe posplositi, kar je
&e zlasti pomembno v primeru redke podatkovne mreZe. S to élenitvijo smo e vedno ohranili pregled-
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nost nad znacilno pokrajinsko pestrostjo nase drzave, na drugi strani pa nam manjse Stevilo prostor-
skih enot omogoca hitrej$o, a za dolocene nacrtovalske potrebe $e vedno ustrezno oceno ranljivosti
okolja za celo Slovenijo. Delitev Slovenije na 14 PET se je pokazala za dokaj ustrezno pri analizi skup-
nih kazalcev oziroma tistih okoljskih pritiskov in bremen, ki se upostevajo pri kakovostni in kolicinski
analizi skoraj vseh pokrajinotvornih sestavin (npr. poselitev, promet itd., glej poglavje 4.1 Skupni kazal-
ci obremenjenosti okolja)

Jasno definirani kriteriji za regionalizacijo dopus¢ajo tudi zdruzevanje ve¢ PEE v enotno proude-
vano regijo. To moznost predvidevamo predvsem takrat, ko gre za SRO tistih regij, ki sodijo med zava-
rovana obmogja ali predvidena zavarovana obmogja, kot so narodni park, regijski parki in krajinski parki.
Za ta obmocja mora namre¢ veljati pravilo, da je, ne oziraje se na njihovo potencialno veliko samoéi-
stilno sposobnost ali nizko aktualno obremenjenost, nacrtovanje nadaljnjih posegov omejeno in da za
njih ranljivost okolja ni odlo¢ujo¢ omejitveni dejavnik, ampak so to predvsem varovalni ukrepi oz. vars-
tvene usmeritve (glej Zakon o ohranjanju narave — Uradni list RS, 56/99, 119/02, Uredba o zvrsteh narav-
nih vrednot — Uradni list RS, 52/02, Zakon o Triglavskem narodnem parku idr.).

Posebno pozornost in specifiéno obravnavo zahtevajo e obmocja s podtalnico kot pomembnim
in nenazadnje tudi strateSkim naravnim virom. Glede na to, da so raziskovanja podtalnice praviloma
usmerjena k njihovi celotni obravnavi znotraj posameznih vodonosnikov, se tudi tu pokaZe potreba po
zdruzevanju in hkratni obravnavi ve¢ pokrajinskoekoloskih enot.

1.2.2 KOLICINSKA IN KAKOVOSTNA ANALIZA OKOLJA

Za SRO smo v skupni metodologiji izbrali kazalce in kriterije, ki za vsako PEE ali PET omogodijo
kakovostno in koli¢insko analizo okolja in njegovih sestavin. Temelji na funkcijskem vrednotenju ustrez-
nin fiziéno- in druzbenogeografskih (posrednih in neposrednih) kazalcev. To je obenem tudi najobsez-
nejsi in najzamudnejsi del raziskave, saj temelji na zbiranju razliénih podatkov ter njihovi analizi.

Koli¢inska in kakovostna analiza okolja oziroma posameznih pokrajinotvornih sestavin izhaja iz vred-
notenja treh skupin kazalcev:

* obvezni so kazalci, ki so za ugotavljanje regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti ali za oce-
no celotne in integralne obremenjenosti neobhodni; med njimi previadujejo dostopni podatki in infor-
macije, nekateri pa so odvisni od ekspertne ocene strokovnjakov-specialistov;

* priporo€ljivi so kazalci, ki so za strokovno korektne ocene sicer koristni, sluzijo pa predvsem za dodat-
no osvetlitev in potrditev obveznih kazalcev;

* dopolnilni kazalci pa se uporabljajo pri kakovostni in koli¢inski analizi posameznih specifiénih pokra-
jinskih pojavov, ki so znacilni le za nekatere PEE.

Pri pripravi seznama obveznih, priporocljivih in dopolnilnih kazalcev za kolidinsko in kakovostno ana-
lizo okolja in njegovih sestavin smo na zacetku izhajali iz maksimalnega obsega strokovnih kazalcev,
ki posredno ali neposredno vplivajo na pokrajinske in ekolodke znadilnosti posameznih enot. Na pod-
lagi raziskovalnih izkudenj in rezultatov vzorénih raziskav smo izbor kazalcev zmanjsali, predvsem pa
smo se prilagodili obstojei podatkovni bazi, strokovnim Studijam itd., torej dejanskim moznostim pri izde-
lavi tovrstnih $tudij tudi na lokalnem nivoju. Prav tako smo morali deino spremeniti tudi kriterije za opre-
deljevanje nekaterih kazalcev v posamezne razrede. Pri tej fazi vrednotenja okolja so najpomembnejsi
objektivni kvantitativni podatki, v primeru, da teh ni ali so neustrezni, uporabimo eksperine ocene.

Funkcijsko vrednotenje druzbenogeografskih kazalcev zahteva analizo neposrednih kazalcev, ki
kazejo na aktualno obremenjevanje in obremenjenost posameznih pokrajinotvornih elemetov, a obe-
nem tudi posrednih, ki ob strokovnem vrednotenju in ob upostevanju ustreznih kriterijev (razredov) pri-
pomorejo k razumevanju in ocenjevanju celotne obremenjenosti okolja.

Nekateri so relevantni za vrednotenje obremenjenosti vec ali vecine pokrajinotvornih sestavin, zato
jih obravnavamo v sklopu skupnih kazalcev in jin pri oceni obremenjenosti posameznih PEE le pov-
zamemo (glej poglavje Skupni kazalci obremenjenosti okolja).
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Za vrednotenje oziroma koli¢insko in kakovostno analizo okolja in posameznih pokrajinskih elemen-
tov uporabljamo interakcijsko matriko, kjer so vsi kazalci opredeljeni s Stirimi kolicinskimi ali kako-
vostnimi razredi. Pri zdruzevanju vseh kazalcev in kriterijev v $tiri razrede smo izhajali iz strokovnih
ocen specialistov in raziskovalnih izkudenj pri vzorénih raziskavah, predvsem pa iz specifiénih sloven-
skih pokrajinskih in ekoloskih razmer. Z jasno definiranimi in omejenimi razredi se tudije ranljivosti oko-
lla metodolodko in vsebinsko poenotijo za vse lokalne raziskave, zagotovi se tudi objektivnost pri
ocenjevanju stanja okolja in moznost primerjave podatkov za razliéne prostorske enote. Izognemo se
tudi morebitnemu nestrokovnemu ali namernemu precenjevanju oziroma zmanj$evanju pomena posa-
meznih informacij o stanju okolja.

Skupni kriteriji za opredeljevanje mejnih vrednosti posameznih razredov v matriki:

razred 1 pomeni pri koli¢inski in kakovosti analizi okolja, da je pojav nepomemben, komaj zaznaven;
razred 2 pomeni, da je pojav zmeren, opazen;

razred 3 oznacuje veliko izrazitost in razSirienost dolocenega pojava;

razred 4 pa pomeni zelo moéne ali kritiéne vrednosti pr koli¢insi in kakovostni analizi okolja.

1.2.3 OCENA REGENERACIJSKIH IN NEVTRALIZACIJSKIH SPOSOBNOSTI OKOLJA

Za oceno nosilne sposobnosti (samodistilne, nevtralizacijske in regeneracijske sposobnosti) obrav-
navane PEE ali PET oziroma posamezne pokrajinotvorne sestavine funkcijsko vrednotimo naravno-
geografske znacilnosti oziroma fiziénogeografske kazalce. |zbrali smo le tiste, ki neposredno vplivajo
na nevtralizacijske sposobnosti (npr. veter, megla, inverzija za opredeljevanje samocistilnih sposobno-
sti zraka), povrsinskih in talnih vod, prsti, reliefa, naravne vegetacije in okolja kot celote. Pri vsaki pokra-
jinski sestavini izdvojimo pomembnejSe kazalce, ki imajo vecjo tezo pri ugotavijanju njegove nosilne
sposobnosti, ker ta ocena nikakor ne more predstavijati aritmetiéne sredine razredov za posamezne
fiziénogeografske kazalce.

Tudi nosilnost okolja oziroma samodistiine in regeneracijske sposobnosti njegovih sestavin ccenjujemo s Stirimi razredi;

1. razred: velika nosilnost, velike samocistilne in regeneracijske sposobnosti pokrajinotvornih sestavin;

2. razred: regeneracijska sposobnost je zmema;

3. razred: nosilnost okolja je majhna, samodistiine in regeneracijske sposobnosti pokrajinotvornih sestavin so glede na izbrane
fiziinogeografske kazalce zmanjsane;

4, razred: nosilnost okolja je zelo majhna, sestavine okolja imajo Sibke ali zelo zmanjSane samodistilng in neviralizacijske spo-
sobnosti.

1.2.4 DOSEZENA STOPNJA OBREMENITVE OKOLJA

Z analizo in vrednotenjem vseh vrst druzbenogeografskih kazalcev pa za posamezno PEE ali sesta-
vino okolja dolo¢imo obseg njene skupne okoljske obremenjenosti. Kazalci so izbrani tako, da z nji-
mi ocenimo Ze dosezeno stopnjo preoblikovanosti naravnega ekosistema oziroma onesnazenosti ali
celo degradacije posameznih pokrajinotvornih sestavin. Tu gre predvsem za vplive raznovrstnih ¢lo-
vekovih dejavnosti, ki so bolj ali manj agresivno posegle v pokrajino in s tem tudi zmanj$ale njeno nosil-
no sposobnost oziroma neviralizacijske sposobnosti posameznih sestavin. Pri tem vrednotenju
uporabljamo neposredne in posredne druzbenogeografske kazalce, ki kazejo na obremenjevanje oko-
lja. Med njimi so specifiéni kazalci za obremenjevanje posameznih sestavin okolja ter univerzalnejsi,
ki se lahko uporabljajo pri ve¢ pokrajinotvornih sestavinah in nenazadnje tudi kompleksni, ki kazejo
na soucinkovanje ve¢ dejavnosti. Za natanénejse Studije ranljivosti okolja v manjsih PEE je izbrano
vecje Stevilo kazalcev za obremenjevanje in obremenjenost vseh pokrajinotvornih elementov. Za $tu-
dije ranljivosti PET pa so doloceni univerzalnejsi oziroma kompleksni kazalci obremenjevanja okolja,
ki kazejo na vecplastno in raznovrstno obremenjevanje posameznih ¢lovekovih dejavnosti na vse sesta-
vine okolja.
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Za objektivnej$o oceno in vecjo primerljivost med PEE te ocene zdruzujemo v naslednie $tiri razrede:

1. obremenjenost oziroma onesnazenost okolja je majhna, neznatna;

2. okolje je zmerno onesnazeno;

3. doseZena stopnja obremenjenosti okolja je visoka, pokrajinotvorne sestavine so ocbremenjene in onesnaZene;
4. doseZena stopnja cbremenjencsti okolja je zelo visoka, sestavine okolja so zelo ali kriténo onesnazene.

1.2.5 OCENA RANLJIVOSTI POKRAJINSKOEKOLOSKE ENOTE IN NJENIH SESTAVIN
TER PREDLOG STOPNJE VAROVANJA OKOLJA PRED OBREMENITVAMI

Strokovno, celovito in kompleksno vrednotenje razmerja med nosilno zmogljivostjo okolja, samo-
cistilnimi in regeneracijskimi sposobnostmi pokrajinotvornih sestavin ter splosno onesnazenostjo
oziroma doseZene stopnjo obremenitve je podlaga za sintezno oceno in opredelitev ranljivosti ne le posa-
meznih sestavin okolja (zrak, vode, relief, prst, rastje), ampak pokrajinskoekoloske enote v celoti. Rezul-
tati vrednotenja omogoéajo tudi izpostavitev najbolj ranljivih sestavin v vsaki pokrajinski enoti, ki so obenem
tudi najbolj izstopajo¢i omejitveni dejavniki za nadaljnji prostorski razvoj oziroma naértovanje novih antro-
pogenih vnosov v to okolje. Sintezna ponazoritev ranljivosti okolja in njegovih sestavin daje tudi dobro
strokovno podlago za pripravo prediogov stopnje varovanja okolja in preventivnega planiranja.

Kakovostni razredi so predvideni tudi za skupno oceno ranljivosti oziroma zmogljivosti okolja, ceprav
so pri dosedanjih vzorénih raziskavah uporabljeni le za primerjavo med PEE in za kartografsko pona-
zoritev, zahtevajo pa podrobnej$o razlago in predvsem jasne usmeritve za nadaljnji sonaravni razvoj
obmodja. Predlogi stopnje varovanja okolja pa morajo upoétevati predvsem tri skupine varovalnih zahtev:
« varstvo pred onesnazevanjem,

* varstvo naravnih virov,

« varstvo narave.

Skupna ocena ranljivosti okolia in pokrajinotvornih sestavin;

1. razred: ranljivost okolja je majhna, zmogljivost pokrajinotvornih sestavin je malo ogroZena;

2. razred: ranljivost okolja je zmerna, zmogljivost sestavin okolja je zmerno ogrozena;

3. razred: ranljivost ckolja je velika, zmogljivost posameznih sestavin je moéno ogroZena;

4. razred: raniivost okolja je zelo velika, zmogljivost okolja in njegovih sestavin je e prekomerno (kritiéno) ogroZena.
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2 RAZVOJ METODOLOGIJE STUDIJE RANLJIVOSTI OKOLJA
TER UPORABLJENA TERMINOLOGIJA

Metodologija za potrebe izdelave Studij ranljivosti okolja, kot instrumenta za planiranje in nacrto-
vanje ¢lovekovih dejavnosti, je nastala na podlagi Zakona o varstvu okolja (Uradni list RS, 32/93).

Ze Zakon o urejanju prostora iz leta 1984 (Uradni list SRS, 1984, str. 1127-1142) in Navodilo o vse-
bini in metodologiji izdelave strokovnih podiag in prostorskih sestavin planskih obéin (Uradni list SRS, 1985,
str. 1145) sta za pomembno strokovno podlago prostorskega plana Slovenije predvidevala Studijo ran-
ljivosti prostora, ki bi v prostorsko naértovanije vnesla tudi doloéene okoljevarstvene zahteve. Vendar
naj bi ranljivost kot okoljevarstvena in prostorskoureditvena kategorija izhajala iz potencialnih vplivov
planiranih dejavnosti na okolje. Dejansko je Zakon o urejanju prostora predvidel Studijo ranljivosti kot
del strokovnih podlag za plan, ki bi omogocal planiranje dejavnosti oziroma posege v prostor (Hudo-
klin, 1999).

Zakon o varstvu okolja (ZVO) je v prostorsko naértovanje vnesel novo definicijo in predpisal novo
vsebino Studij ranljivosti, ki se pomembno razlikuje od definicije Studije (analize) ranljivosti iz leta 1985.
Ena pomembnejsih sprememb se nanasa na opredelitev obmodij, kjer naj bi se Studije izvajale. Pote-
kale naj bi na nivoju ekosistemsko homogenih obmodij (potrebna je torej predhodna ekosistemska ¢le-
nitev prostora, tako za potrebe ugotavijanja ranljivosti na nivoju drZave kot posameznih obgin). Hkrati
ranljivost okolja kot jo predvideva ZVO ne izhaja ve¢ iz potencialnih nacrtovanih posegov v okolie, ampak
iz dejanskega stanja okoga oziroma njegovih sestavin in Ze dosezene stopnje obremenjenosti okolja.

Za potrebe izdelave SRO kot jo predvideva Zakon o varstvu okolja sta se oblikovali in razvijali dve
metodologiji, saj konkretni postopki za izvajanje SRO v zakonu niso bili opredeljeni. Razvijali in obliko-
vali sta se vzporedno, prva je potekala pod okriliem Biotehniske fakultete, Katedre za krajinsko arhi-
tekturo (pretezno med krajinskimi arhitekti), druga pa na Intitutu za geografijo (pretezno med geografi).
V sicer majhnem slovenskem prostoru je prihajalo ne le do dveh razlicnih pristopov oziroma napotkov
za izdelavo $tudije ranljivosti okolja, temve¢ pogosto tudi do strokovno razliéno interpretirane predpi-
sane vsebine SRO pa tudi uporabe terminov.

Oblikovanje metodologije za izdelavo SRO na Inétitutu za geografijo in sodelujocih institucijah
se je pricelo v letu 1994, leta 1996 pa je bila izdelana prva celovita metodoloska zasnova in sicer ob
zakljuku temeljnega projekta Vsebina in metodologija SRO kot osnova za pripravo podzakonskega
akta (Spes s sodelavci, 1996). To delo je bilo tudi osnova za pripravo dveh regionalnih tudij ranljivo-
sti, in sicer Ranljivost okolja Spodnjega Podravia s Priekijo (Spes s sodelavci, 1996) in Ranljivost oko-
lja na obmocju Mestne obcine Koper (Spes s sodelavci, 2001). V fazi priprave metodoloske zasnove
sta bili v obdobju 1994-1996 izdelani Se dve aplikativni Studiji, in sicer Ranljivost v ob¢ini Skofja Loka
(Spes s sodelavci, 1994) in Ranljivost v ob&ini Novo mesto (Spes s sodelavci, 1995), ki pa metodolo$-
ko in tudi vsebinsko $e nista bili poenoteni.

Vse omenjene aplikativne Studije ranljivosti okolja imajo poleg velike uporabne vrednosti poseben
pomen za samo izpopolnjevanje metodologije, pomemben metodoloski doprinos pa predstavijajo tudi
za geografsko stroko. Vzporedno so bile v tem obdobju na Oddelku za geografijo izdelane Stevilne diplom-
ske in magistrske naloge, ki so z razliénih vidikov preverjale ustreznost metodologije. Se najvedji pouda-
rek je bil na ranljivosti voda, kjer se je Ze pri izdelavi metodologije tako v segmentu dolo¢anja regeneracijskin
in nevtralizacijskih sposobnosti kot stopnje obremenitve okolja z vidika voda pojavilo najve¢ dilem. Magi-
strski nalogi Vpliv pokrajinskoekoloskin dejavnikov na vodno oskrbo Ljubljane (Brecko, 1998) ter Vars-
tvo kraskega okolja na primeru Cerkniskega jezera (Smrekar, 2000) sta metodologijo pornembno dopolnili
za podrogje podtalnice in jezer, Stevilne diplomske naloge (Mezeg, 1996, Zepi¢, 1997, Rikanovi¢, 1999)
pa so vrednotile ranljivost voda za ozja obmo¢ja obéin.

Aplikacija metodologije Studije ranljivosti okolja, kot jo predvideva ZVO (1993) in kot je bila zasno-
vana na Inétitutu za geografijo, je na primeru ve¢ ob¢in pokazala Stevilne pozitivne plati. Koli¢inska in
kakovostna analiza naravnogeografskih in druzbenogeografskih dejavnikov zahteva zelo podrobno obde-
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lavo vseh dostopnih kvantitativnih in kvalitativnih podatkov, ki so prav na nivoju obéine uporabni ne le
za analizo SRO ampak tudi pri pripravi Porocila o stanju okolja in drugih planskih dokumentov.

S temeljnim projektom Ranljivost okolja kot omejitveni dejavnik prostorskega razvoja Slovenije
(1997-1999) se je Ze izdelana metodologija SRO za nivo pokrajinskoekolodkih enot dopolnila $e z obli-
kovanjem kazalcev za ugotavijanje ranljivosti okolja na veéjih prostorskih enotah (pokrajinskoekolos-
kih tipih). Z vidika uporabnosti v prostorskem naértovanju se je tipizacija tako pestre pokrajine kot je
Slovenija izkazala za manj primerno, $e vedno pa je opredelitev 14 pokrajinskoekoloskih tipov znotraj
Slovenije, ki upostevajo njihove naravne znacilnosti, povsem ustrezno za ugotavijanje okoljskih znaéil-
nosti posameznega tipa.

Glavna odlika metodologije SRO je dejstvo, da izhaja iz aktualnega, dejanskega stanja v pokraji-
ni. S kar najvecjim moznim Stevilom kazalcev je opredeljena nosilna zmogljivost naravnega okolja 0zi-
roma njegovih sestavin; reliefa, prsti, vode in zraka. Izhajajo¢ iz vseh razpolozljivih podatkov (za nivo
obcine) je ocena stopnje obremenitve tega okolja odraz vseh aktualnih pritiskov na obstojece narav-
no okolje. Torej je konéna ocena ranljivosti okolja obravnavanega obmocja, pokrajinskoekoloske eno-
te, odraz dejanskega in ne potencialnega stanja v okolju.

Za konkretne potrebe v prostorskem nacrtovanju pa se je pokazal ta pristop pomanjkljiv predvsem
zaradi dveh razlogov; ekosistemska clenitev je, kljub temu, da jo ZVO v svojem 52. élenu predvideva,
za naCrtovanje posegov obi¢ajno premalo natanéna. Taksna stopnja natanénosti je torej vecinoma ustrez-
na predvsem za planski nivo. Druga pomanjkljivost je povezana z metodolosko zasnovo SRO. Izhaja
iz stanja in znacilnosti ter kompleksne povezanosti oziroma soodvisnosti vseh naravnih sestavin oko-
lja, ki se odraZajo v regeneracijski in neviralizacijski sposobnosti (nosilni zmogljivosti) okolja. Osnov-
no tezisée je torej na samocistilnih sposobnostih naravnega okolja. Ob upo3tevanju aktualnih
antropogenih obremenitev smo dologili ranljivost okolja. Za potrebe prostorskega naértovanja pa bi mora-
li opredeliti tudi, kako ranljivo je posamezno obmocje za konkretne predvidene posege v okolje, torej
bi morali opredeliti tudi t. i. potencialno obremenitev okolja.

Vzporedno je potekala izdelava metodologije $tudije ranljivosti na Biotehniski fakulteti in sode-
lujocin institucijah, katere zasnova je temeljila na vsebinsko tako opredeljeni Studiji ranljivosti, kot jo dolo-
¢a Navodilo o vsebini in metodologiji izdelave strokovnih podiag in prostorskih sestavin planskih obé&in
(Uradni list SRS, 1985, str. 1145). Izdelava Studije ranljivosti se tako vedno nanasa na nek doloGen poseg,
stopnja ranljivosti okolja pa je odvisna od posega, njegovega znacaja, velikosti ali intenzitete in ne samo
od kakovosti okolja (Marusié, 1999b). Taksna metodologija SRO, ki je del postopka naértovanja neke-
ga dolo¢enega posega, je tako neposredno in takoj uporabna v prostorskem naértovanju.

Tudi projekt Studija ranljivosti okolja za prostorski plan (SROPP) temelji na sorodnem tipu $tudije
ranljivosti. Leta 1997 so po naroCilu MOP pripravili sklop $tudij ranljivosti okolja kot strokovnih podiag
v okviru priprave Prostorskega plana drzave. Zaradi izkusenj, ki jih je $ir3a raziskovalna skupina ime-
la Ze s pripravljanjem Studij ranljivosti e v skladu z Zakonom o urejanju prostora in Navodilom o vse-
bini in metodologiji izdelave strokovnih podlag in prostorskih sestavin planskih obéin, je priprava Studije
izhajala iz potreb prostorskega nacrtovanja oziroma iz ranljivosti prostora za planirane dejavnosti. Eko-
sistemska ¢lenitev, ki jo za Studije ranljivosti predvideva Zakon o varstvu okolja, je bila izpu$éena.

SROPP je bila izdelana predvsem kot podlaga za iskanje optimalnih planskih resitev v prostoru,
namenjena predvsem preverjanju variant prostorskega razvoja za vse dejavnosti, ki so opredeljene v pro-
storskem planu Slovenije (Hudoklin, 1999). Metoda je temeljila na opredeljevanju pri¢akovanih nega-
tivnih vplivov nartovanih dejavnosti (kmetijstva, prometa, industrije, turizma, idr.) na naravo, naravne
vire in bivalno okolje ter na koncu sintezno, na okolje kot celoto. Pripravijena oziroma izdelana je bila
z racunalnisko aplikacijo ProVAL, izratunane stopnje ranljivosti pa so prikazane v prostorskih enotah
(rastrskih celicah) in sicer 100 x 100m.

Poleg omenjenega sklopa Studij ranljivosti okolja pa so bile izvedene tudi aplikativne raziskave, ki
temeljijo na metodologiji SRO za prostorski plan (Slovenije), le da so omejene na doloéeno obmodje
(npr. Studija ranljivosti okolja za prostorski plan Mestne ob¢ine Nova Gorica (Golobié s sodelavci, 2000)).
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Kljub izracunani in prikazani oceni ranljivosti na nivoju rastrskih celic 100 x 100m, pa je dejanska
natanénost odvisna od razpoloZljivih podatkov, ki pogosto tovrstne prostorske natanénosti ne omogo-
¢ajo. Druga pomanjkljivost pa ne izvira toliko iz metodologije temveé razumevanja vioge SRO v pro-
storskem nacrtovanju, ki ni povsem v skladu z Zakonom o varstvu okolja.

Zaradi pogosto razliéne uporabe izrazov, povezanih s Studijami ranljivosti okolja in razumevanjem
ranljivosti kot take pa tudi zaradi nekaterih novih pojmov, ki jih je v okoljsko in planersko terminologijo
vpeljal Zakon o varstvu okolja (ZVO), v nadaljevanju namenjamo nekoliko vecjo pozornost izrazoslov-
ju in posameznim definicijam. Ker pa tevilne termine uporabljajo razliéne stroke, glede razumevanja
nekaterih temeljnih pojmov obstaja precej$nja neenotnost.

Tako z vsebinsko zasnovo metodologije SRO kot z izdelavo aplikativnih Studij so se v zadnjih dese-
tih letih (v obdobju 1993 do 2002) pri nas ukvarjali Stevilni strokovnjaki razliénih strok. Ker ze v ZVO
niso bile jasno postavijene vse definicije osnovnih pojmov, ki se pojavljajo v kontekstu Studij ranljivosti
okolja, je njihova kasnej$a uporaba in interpretacija samo Se poglablja razlike v njihovem razumeva-
nju in interpretiranju.

Osnovni pojmi, ki izhajajo iz 51. in 52. ¢lena ZVO (Uradni list, 32/93) in se neposredno navezuje-
jo na $tudije ranljivosti okolja so: Studija ranljivosti okolja, ekosistemska clenitev prostora, kako-
vostna in koli¢inska analiza okolja in njegovih sestavin, ob¢utljivost glede posegov v okolje,
regeneracijske in nevtralizacijske sposobnosti okolja, dosezene stopnje celotne in integralne
obremenjenosti in ogroZenosti, ocena $e sprejemljivega obsega obremenitve in predlog stop-
nje varovanja okolja.

Vsebina studije ranljivosti okolja je predpisana v 52. élenu Zakona o varstvu okolja. V Strokovnih
podlagah za dolocitev vsebine in metodologije izdelave Studij ranljivosti okolja (1993) je Studija ran-
ljivosti okolja definirana kot kompleksna in celostna analiza okolja dolo¢enega obmodéja, s katero vna-
prej kvalitativno in kvantitativno ter vrednostno ocenimo moznost, da bo nacrtovan ali predviden poseg
povzrodil negativne posledice na posameznih sestavinah okolja. Analiza odkrije vsa mesta v obmo¢-
ju, kjer lahko nastane negativna sprememba posamezne sestavine okolja in poda sintezno podobo vseh
preucevanih sestavin okolja v obliki karte ranljivosti. Studija ranljivosti okolja naj bi tako vsebovala pred-
log stopnje varovanja okolja in predlagala tista obmocja, na katerih zaradi ¢ezmerne (aktualne) obre-
menjenosti novi posegi v okolje niso ve¢ dovoljeni, hkrati pa naj bi drzavni zbor (ali organ lokalne skupnosti)
obmocjem, ki bodo imela status ogroZenega okolja, dolocil, v kak3nih okolis¢inah in kako so tam dovo-
lieni novi posegi v okolje. Po zakonu (ZVO) o dejanskih posegih v okolje odlo¢a presoja vplivov na okolje.

Studije ranljivosti okolja za prostorski plan (SROPP) predstavljajo del naértovalskega postop-
ka pri pripravi prostorskega plana Slovenije. Kot osnovno orodje za izvedbo Studije nastopajo modeli
ranljivosti, ki izhajajo iz okoljevarstvenih zahtev, in sicer: varstva narave, varstva virov in varstva ¢love-
kovega okolja. Kot sinonim $tudije ranljivosti se pogosto uporablja tudi Studija ob&utljivosti (Marusic, 1999¢).

Dejansko pa razlike v razumevanju SRO izhajajo tudi iz zelo razliénega pojmovanja temeljnega izra-
za ranljivost (vulnerability). Pojem ranljivosti se je v slovenskem prostorskem nacrtovanju pojavil Ze
v Navodilu o vsebini in metodologiji izdelave strokovnih podlag in prostorskih sestavin planskih aktov
obéin (Uradni list SRS, 1985), ki predstavlja podzakonski akt Zakona o urejanju prostora iz leta 1984.
Ranljivost prostora je opredeljena kot »lastnost prostora izrazena z moZnimi negativnimi vplivi predvi-
dene dejavnosti na naravne in z delom pridobljene vrednote okolja. Pri dolo€anju stopnje ranljivosti je
treba upostevati pogoje, ki izhajajo iz naravnih znacilnosti, iz dosedanje namenske rabe, obremenitve
okolja in ogroZenosti prostora ter normative in standarde dopustnih obremenitev okolja«. V okviru Ana-
liz moZnosti dolgoroénega razvoja je ranljivost stanje okolja, prostora, zemljis¢a, pojava ali sestavine
okolja, ki je lahko vzrok za nastanek negativnega vpliva, ¢e bi se dolo¢en poseg uresnicil.

V okviru izdelave metodologije SROPP strokovnjaki z Biotehniske fakultete ranljivost prostora razu-
mejo kot lastnost doloenega prostora, okolja, da se na doloéenem mestu v prostoru pokaze negativ-
ni vpliv ob doloéenem posegu ali dejavnosti. Prostor ni ranljiv sam po sebi, vedno je ranljiv na nek poseg
ali dejavnost (Marusi¢, 1999c).
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Pri izdelavi Studij ranljivosti okolja pojem ranljivost v geografskih krogih predstavlja lastnost
okolja, od katere je odvisno, kako se bo to odzvalo na nacrtovane posege. Izhaja iz dosedanjih antro-
pogenih obremenitev in danih regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti okolja, ki so zaradi okolj-
skih pritiskov praviloma Ze zmanj$ane.

tudije ranljivosti okolja bi po ZVO morale temeljiti na ekosistemski Elenitvi prostora. Nagela pokra-
jinskoekolo$ke ¢lenitve naj bi s padzakonskimi akti predpisalo ministrstvo, kakor tudi ustrezno meto-
dologijo za izvedbo SRO, vendar v praksi do tega ni nikoli priglo. Pri izdelavi metodologije in kasnejsi
aplikaciji smo tako uporabili pokrajinskoekolosko Elenitev, ki temelji na kljuénih naravnih pokrajino-
tvornih dejavnikih in se je pokazala kot povsem primerna za preucevanije ranljivosti okolja na nivoju celot-
ne drzave ali posameznih obgin. Tak3na Elenitev vsebuije tudi veliko ekosistemskih sestavin in jo je mogode
brez tezav uporabiti namesto ekosistemske Clenitve prostora.

Naslednja faza izdelave $tudije ranljivosti okolja je kakovostna in koli€inska analiza okolja in nje-
govih sestavin. V Strokovnih podlagah za dolocitev vsebine in metodologije izdelave Studij ranljivosti
okolja je definirana kot del postopka inventarizacije, ki je neogibna v primeru transparentnega oprede-
lievanja obmodij in ocen ranljivosti, potrebna tudi v primeru ekspertnih ocenjevan.

Regeneracijske in nevtralizacijske sposobnosti okolja so v istem dokumentu opredeljene kot
tiste informacije, ki jih lahko oznacimo za ekspertno vrednost. Pomembne so pri oblikovanju valoriza-
cijskega modela za oceno ranljivosti okolja. V&asih se kot sinonimi za regeneracijske in nevtralizacij-
ske sposobnosti okolja uporabljajo $e nosilne sposobnosti okolja, samocistiine sposobnosti okolja,
zmogljivost okolja, ¢eprav z vsebinskega vidika to ni najbolj ustrezno, saj njihov pomen ni identiéen.
Pogosto se pri ocenjevanjih ranljivosti posameznih izbranih pokrajinotvornih sestavin kot nadomestek
ali kot sinonim regeneracijskim in nevtralizacijskim sposobnostim pojavija $e vrsta drugih izrazov kot
npr. proznost ali prilagodljivost. Vsi naravni ali pretezno naravni ekosistemi tezijo k dolgoroéni stabil-
nosti in imajo sposobnost, da se na zunanje vplive adaptirajo, jih absorbirajo oziroma jih nevtralizirajo
in ustvarijo novo ravnovesje. S tem vzdrZujejo dinamiéno ravnovesie, ki se lahko porusi ob &loveko-
vih posegih. Proznost okolja oziroma njegove sestavine torej pomeni, da se le-ta odzove na pritiske in
je ob doloéeni motnji zopet sposobno vrniti se na izhodiSéno stanje — sposobno je vzdrzevati dinamic-
no ravnovesie.

Zakon o varstvu okolja v svojih ¢lenih in predpisih uporablja nekatere splo$ne pojme, povezane
s Studijami ranljivosti in naértovanjem posegov v prostor v naslednjem pomenu. Okolje definira kot tisti
del narave, kamor seze ali bi lahko segel vpliv ¢lovekovega delovanja. Naravno okolje je sestav prvo-
bitne in po Eloveku preoblikovane narave. Zivijenjsko okolje je del okolja, kjer je vpliv na &loveka nepo-
sreden. Grajeno in drugo tehnicno okolje je po tem zakonu del okolja le kot dejavnik sprememb okolja.
Naravne prvine (sinonimi pokrajinotvorne sestavine, pokrajinotvorni elementi, sestavina okolja, okolj-
ski kapital) so tla, voda, zrak, Zivali in rastline, ki tvorijo litosfero, pedosfero, hidrosfero, atmosfero ter bios-
fero. Poseg v okolje je vsako trajno ali zatasno ¢lovekovo dejanije ali opustitev ravnanja, ki s svojim
vplivom lahko ogrozi ali ogroza zdravje ali okolje in ima za posledico njegovo umetno spremembo, obre-
menitev ali zaviranje njegovih naravnih sprememb, nanasa pa se zlasti na izkori$¢anje in uporabo narav-
nih dobrin, posege v prostor, proizvodne in druge dejavnosti, promet in porabo blaga, emisije v vodo,
zrak in tla, odlaganie in kopicenje odpadkov ter druge vplive na okolje. Nedopusten poseg v okolje
pa je poseg, katerega vpliv povzro¢a ezmerno obremenitev, nevarnost za okolje ali poskodbo okolja.

2ZVO opredeljuje tudi soroden pojem obremenitev okolja, ki je, ne glede na to ali gre za obreme-
njevanje ali obremenjenost, vsak poseg oziroma posledica posega v okolje, ki je izkljuéno ali hkrati pov-
zrocila ali povzroéa onesnazenje okolja, razvrednotenje okolja, tveganje za okolje ali podkodbo okolja
ter raba in izkoris¢anje naravnih dobrin. V okviru pojma obremenitev okolja pa imajo oZji pomen izra-
zi dopustna obremenitev okolja (obremenitev, ki ne presega predpisanih normativov ali okvirov dovo-
ljenih posegov v okolje (mejne vrednosti)), éezmerna obremenitev okolja (obremenitev, ki presega
predpisane mejne vrednosti ali okvire dovoljenih posegov v okolje), celotna obremenitev (skupni vpli-
viin uginki vec istovrstnih sestavin), integralna obremenitev (skupni vplivi in uéinki vseh prisotnih raz-
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novrstnih sestavin) in kritiéna obremenitev (obremenitev, ki presega s predpisom dolo¢eno kritiéno
vrednost in je podlaga za uveljavljanje izrednih ukrepov, potrebnih za preprecevanje Skodljivih vplivov
Ze pri kratkotrajni izpostavljenosti).

Definicija onesnazenja okolja (razvrednotenja) je, ne glede na to, ali gre za onesnazevanije ali one-
snaZenost, Skodljiv vpliv in u¢inek posegov v okolje, ki zmanjSujejo nevtralizacijsko in regeneracijsko
sposobnost okolja, moznost njegove rabe in izkoris¢anja ter Skodijo materialom.
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3 POKRAJINSKOEKOLOSKA CLENITEV SLOVENIJE
3.1 CLENITEV NA POKRAJINSKOEKOLOSKE ENOTE

3.1.1 NACELA POKRAJINSKOEKOLOSKE CLENITVE

Pokrajinskoekoloska ¢lenitev Slovenije temelji na kljucnih naravnih pokrajinotvornih dejavnikih
in se je pokazala kot povsem primerna za preucevanje ranljivosti okolja na nivoju celotne drzave ali
posameznih obéin. Taksna ¢lenitev vsebuje tudi veliko ekosistemskih sestavin in jo je mogoce brez tezav
uporabiti namesto ekosistemske ¢lenitve prostora, ki jo predpisuje Zakon o varstvu okolja (1993). Gle-
de na to, da tako metodologija kot celovita ekosistemska ¢lenitev Slovenije e zmeraj nista izdelani, je
uporaba pokrajinskoekoloske ¢lenitve, ki vkljucuje tudi ve¢ ekosistemskih elementov, povsem primer-
na, saj zado$¢a za temeljno preucevanije ranljivosti okolja na nivoju celotne drzave in posameznih obg&in.

Nacela in kriteriji pokrajinskoekoloSke analize pokrajine na primeru Slovenije so podrobneje pred-
stavijeni v knjigi Osnove pokrajinske ekologije (Gams, 1986a). Tudi v tej Studiji uporabljena pokrajin-
skoekolodka ¢lenitev Slovenije temelji na Gamsovi Elenitvi; dolo¢ene razlike se pojavljajo v nekaterih
pokrajinah, kjer je bilo v vecini primerov izlo¢enih nekaj dodatnih enot. Opaznejsa razlika je v Stevilu
stopenj ¢lenitve, ki sta pri Gamsovi (1986) dve, v nasi pa so tri, in sicer:

* 1. stopnja: 5 pokrajinskih skiopov
* 2. stopnja: 60 pokrajinskih enot
« 3. stopnja: 223 pokrajinskih podenot.

V geografsko in ekolodko zelo pestri Sloveniji so pokrajinskoekoloske enote izraziti spleti, pokrajinski
mozaiki zelo razliénih ekotopov, ki pa so znotraj enot razporejeni po razmeroma dobro prepoznavnih
zakonitostih, tudi pri nadaljnjih, $e podrobnejsih ¢lenitvah (npr. zaporedje znacilnih ekotopov v dnu doline:
recna struga, poplavna ravnica, naplavna ravnica iznad dosega poplav, jeza wirmske terase, wirmska
terasa). V primeru kmetijske ali urbano-industrijske pokrajinske rabe so naloge in metode pokrajinsko-
ekoloske delitve Se zahtevnejSe in teZje: poleg ugotavljanja naravnih pogojev je potrebno upostevati
$e antropogene sestavine kulturne pokrajine in presojati njihovo skladnost z naravnimi razmerami.

Za pokrajinskoekolosko Clenitev je nadalje znacilno, da so manj v ospredju funkcijske znacilnosti
pokrajine (povezanost delov pokrajine v funkcijske celote pri regionalnogeografski lenitvi) in bolj tisti ele-
menti, ki imajo vedji vpliv na Zivi svet in s tem tudi na ¢lovekovo delovanije in rabo prostora. Zelo pomembna
je ugotovitev, da dominantni elementi okolja (po Gamsu, nosilni pokrajinskoekolodki elementi;
Gams, 1986a) niso enaki v vseh pokrajinah, tako da pokrajinskoekoloske clenitve ne moremo izvesti
vedno po istem dominantnem elementu. V gorskem svetu je izrazito dominanten oziroma nosilen ele-
ment relief, od katerega je moéno odvisna vecina ostalih pokrajinskih elementov, medtem ko je v rav-
ninskem svetu lahko dominanten element npr. kamninska zgradba (razliéne vrste naplavin) in od nje
odvisne talne razmere, rastje in raba tal.

Prva stopnja pokrajinskoekoloske ¢lenitve Slovenije

Pri prvi, makro pokrajinskoekoloski ¢lenitvi Slovenije na pet pokrajinskoekolo$kih obmoéij (ma-

kroenot) so dominantni naslednji kriteriji razélenjevanja:

1. relief z viSinsko slojevitostjo

2. litolodka zgradba z delezem karbonatnih kamnin

3. podnebje s povprecnimi letnimi temperaturami in povpreénimi letnimi mnozinami padavin.

Prva stopnja pokrajinskoekoloske Clenitve Slovenije temelji na reliefu kot najbolj dominantnem ele-
mentu okolja (Alpska, Predalpska in Dinarskokraska Slovenija) oziroma na podnebju in reliefu (Panon-
ska in Sredozemska Slovenija). Na tej stopnji lahko Slovenijo razdelimo na naslednjin pet velikih
pokrajinskoekoloskih obmogij:

I. ALPSKA SLOVENIJA obsega visokogorski svet Slovenije. Znacilne so velike strmine, velik delez
zelo strmega sveta (prek 32°), izrazita viSinska pasovitost, previada prepustnih karbonatnih kamnin in
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s tem v zvezi obseZna obmocja visokogorskega krasa s krasko hidrografijo. Obsezni gozdovi segajo
do zgornje gozdne meje (ok. 1700m n.m.), nad njo je visokogorski svet, ki je zaradi ekstremnih kli-
matskih razmer izjemno ob¢utljiv tudi za manj intenzivne, razpriene vire onesnazevanja (npr. planin-
ski turizem). Poleg visokogorja so najbolj kriticna Se erozijska obmocja v zgornjih delih dolin.

Doline so vecinoma zelo ozke in ogrozene zaradi intenzivnih geomorfnih procesov, povezanih s éasov-
no izjemno variabilnim odtekanjem vode in mo¢nim dotokom drobirja iz zgornjih delov (hudourniki, podo-
ri, snezni plazovi).

Il. PREDALPSKA SLOVENIJA obsega 20-50 km $irok pas hribovja in vmesnih kotlin na juznem in
vzhodnem robu alpskega sveta. Znacilno je horizontalno in vertikalno moéno razélenjeno hribovje, kar
hkrati z veliko litolosko pestrostjo (menjavanie karbonatnih in nekarbonatnih kamnin) ustvarja veliko pokra-
jinsko ter ekotopsko pestrost. Previadujejo strma do zelo strma pobocija, poloznejsi svet je omejen na
dna dolin in kotlin ter ponekod na manjSe kraske planote. Na strmih pobodjih imajo gozdovi izrazito varo-
valno vlogo, tako da je lahko propadanje gozdov zaradi onesnazevanja posebno kritiéno za poselitev
v spodnjih delih pobogij in v dnu dolin.

Za hribovit svet je znacilna zelo razprSena poselitev, prilagojena omejenim naravnim virom (samot-
ne kmetije, zaselki), ter v zadnjih desetletjih naglo propadanje kulturne pokrajine in koncentracija dejav-
nosti v dolinah in kotlinah. Izrazita je veé¢funkcionalnost naravnih danosti na omejenem prostoru v dnu
SirSih dolin in kotlin (kmetijstvo, urbanizacija, promet, vodno gospodarstvo idr.). Zlasti v zimski polovi-
ci leta je znacilna temperaturna inverzija, ki povzroca nastanek jezer hladnega zraka in z njo poveza-
no veliko onesnazenost zraka, ¢emur je zaradi koncentrirane poselitve izpostavijen velik del prebivalstva.
Vse to je povezano s kombiniranimi, sinergetsko ucinkujo¢imi razliénimi vidiki onesnazenja okolja (zra-
ka, vode, tal idr.), tako da so samocistilne sposobnosti marsikje Zze mo¢no preseZene.

Nekatere regionalnogeografske ¢lenitve Slovenije v zadnjem ¢asu zdruzujejo obmodéje alpskega in
predalpskega sveta v enotno pokrajino Alpski svet (Slovenija: pokrajine in ljudje, 1998), pri éemer izha-
jajo iz lege Slovenije na sticiScu Stirih velikin evropskih pokrajin (Alp, Dinarskega gorstva, Panonske
nizine in Sredozemlja). S pokrajinskoekolo$kega vidika to ni zadosten razlog za zdruzZitev dveh povsem
razliénih obmodij: alpskega sveta v splosno razsirienem pomenu visokogorskega sveta in fiziéno- ter
druzbenogreografsko specificnega predalpskega sveta, ki v ozjem ali SirSem pasu sklenjeno obdaja
celotne Alpe, od Azurne obale do zahodnega obrobja Panonske nizine (Natek, 1998).

IIl. PANONSKA SLOVENIJA obsega vzhodne dele Slovenije, ki leZijo na zahodnem obrobju Panon-
ske nizine. Znacilno je menjavanje ravninskega sveta v dnu kotlin in ob vecjih rekah ter vmesnih gri-
cevij. V severovzhodnih delih previadujejo neprepustne lapornato-peséene terciarne kamnine (izrazita
plazovitost pobogij v lapornatih kamninah), v jugovzhodnem delu obsezna obmocja nizkega krasa s kras-
kim vodnim odtokom in zmanjSano samog€istilno sposobnostjo voda (nizka Dolenjska, Bela krajina). Z druz-
benogeografskega vidika so znacilni gosta agrarna poselitev, intenzivno kmetijstvo ter razmeroma pozna
industrializacija. Degradacijski procesi so zaradi manjse reliefne razélenjenosti in manj$e mnozine pada-
vin manj intenzivni kot v hribovju, vendar zaradi kmetijske rabe pobo¢ij (zlasti vinogradi) élovekov vpliv
na njihovo povecanje ni zanemarljiv. Odprta pokrajina in manj$e stopnje koncentracije onesnazeval-
cev sicer zmanjSujejo splodno stopnjo onesnazenosti, vendar pa je znaéilno razpr$eno onesnazeva-
nje (naselja, poljedelstvo, Zivinorejske farme), najmoénejSe prav v reénin dolinah in kotlinah, kjer so v reénih
naplavinah edini obstojeci viri pitne vode (re¢na voda je prekomerno onesnazena).

Ekotopska pestrost te pokrajine je manjsa kot v alpskih in predalpskih pokrajinah, zaradi ¢esar so
obsezne melioracije mokrotnih povrsin v dnu dolin, ki so v intenzivno kmetijski pokrajini iziemnega pome-
na za ekolosko ravnovesje, Se posebno kriticne.

IV. DINARSKOKRASKA SLOVENIJA je pretezno gozdnata pokrajina kradkih hribovij in visokih pla-
not, med katerimi lezijo podolja s kraskimi polji. Temeljina poteza pokrajine je zakraselost povrja ter
popolna previada kraskega vodnega odtoka, tako da so povrSinske vode omejene le na ponikalnice
v dnu kraskih polj. Zaradi previade karbonatnih kamnin in korozije je talni pokrov nesklenjen. Za kras-
ki vodni odtok je znacilna vertikalna komponenta odtoka, velike mnozine padavin, deloma neznane pod-
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zemeljske povezave, predvsem pa izjemno majhne samodistiine sposobnosti kraskih voda, zaradi ¢esar
so skrajno nevarni tudi manjsi, tockasti viri onesnazevanja (manjsa naselja brez kanalizacije, obrtne
delavnice, izlivi strupenih snovi med transportom, divja odlagalis¢a odpadkov), ki lahko onesnazijo odda-
liene kraske izvire. Zaradi njihove onesnazenosti lahko postane pomanjkanije pitne vode ponekod ze
omejitveni dejavnik razvoja.

Velik del pokrajine pokriva gozd, kulturna pokrajina se pojavija le v otokih, ki se zaradi opus¢anja
kmetijstva in zmanj$evanja Stevila prebivalcev nezadrzno krci.

Poselitev je razmeroma skromna, skoncentrirana v podoljih in na robovih kraskih polj, vendar je zara-
di specifi¢nih naravnih danosti tudi manjsa koncentracija potencialnih onesnazevalcev lahko vzrok veli-
ke onesnazenosti zraka (zaradi temperaturne inverzije) in voda (zaradi kraskega odtoka).

V. SREDOZEMSKA SLOVENIJA je pokrajina izrazitega menjavanja kraskih in nekraskih (v flisu)
pokrajin s specifiénimi klimatskimi potezami (primanjkljaj padavin v poletnih mesecih, dobra prevetre-
nost (burja) zlasti v zimskih mesecih). Za kraska obmocja je znacilen stalni primanjkljaj pitne vode in
nezanesljivost vecine lokalnih vodnih virov. Znacilno je tudi naglo propadanje kulturne pokrajine in Sir-
jenje grmovno-gozdnega rastja. Zaradi prevlade kraskega vodnega odtoka so vodne razmere podob-
ne kot v dinarskokraskem delu.

V flinih kamninah prevladujejo nizka, vendar horizontalno moéno razélenjena gricevja, ki so inten-
zivno obdelana (vinogradi, sadovnjaki). Poselitev je razloZzena, predvsem na slemenih, medtem ko so
ozke doline zaradi velike ogrozenosti od erozijsko-denudacijskih procesov (hudourniske poplave) in mokrot-
nosti ve¢inoma neposeljene.

V zaledju obale je znacilno naglo propadanje kulturnih teras na pobogjih, povezano tudi z intenziv-
nim procesom litoralizacije (koncentracija poselitve in dejavnosti ob obali). Slednje povzroc¢a velike konf-
likte med izkljuéujocimi se dejavnostmi na omejeni dolZini obale (industrija, turizem) in mestoma ze
presezene samodistiine zmoznosti okolja.

Druga stopnja pokrajinskoekoloske ¢lenitve Slovenije

Na drugi (mezo) stopnji ¢lenitve slovenskega ozemlja, s katero smo dobili 60 pokrajinskoekolos-
kih enot (mezoenot), je vioga reliefnih dejavnikov $e ocitnejSa kot pri prvi. Zelo izrazito se pokaZe ena
od temeljnih znacilnosti Slovenije, to je menjavanje gorskega, hribovitega ali gri¢evnatega povrsja z vme-
snimi dolinami oziroma medgorskimi kotlinami, posebno v alpskem, predalpskem in panonskem delu
Slovenije. Tak$en mozaik medsebojno zelo razliénih pokrajinskoekoloskih enot, ki jih v vecini primerov
ni tezko dolociti in omejiti, se ne kaze zgolj v reliefni izoblikovanosti, temve¢ zaradi tesne navezanosti
drugih geografskih dejavnikov na relief tudi v drugih naravno- in druzbenogeografskih znacilnostih slo-
venskih pokrajin. Naj navedem samo tri primere: Julijske Alpe in Karavanke sta dva povsem samostoj-
na gorska masiva, ki jih louje dolina ob Savi Dolinki, in te zaradi drugaénosti ter izrazite koncentracije
dejavnosti v njenem komaj kilometer Sirokem dnu nikakor ne moremo pristevati k nobenemu od obeh
visokogorij.

Drug primer je hribovit masiv Boca, ki ga sicer ozko Lipoglavsko pretrzje lo¢i od ostalih Vzhodnih
Karavank, a ga zgolj samo zaradi tega ne moremo izlociti iz niza geolosko, geomorfolodko in geograf-
sko podobnih tektonskih ¢okov Vitanjsko-Konjiskih Karavank (Paski Kozjak, Stenica, Konjiska gora) in
pristeti k povsem drugaénemu, gri¢evnatemu obmocju Haloz.

Velenjska kotlina je ena najmanjsih pokrajinskoekoloskih enot drugega reda, vendar je tako po fizic-
nogeografskih (nizji svet na sotocju veé dolin, gri¢evnat svet v miocenskih in pliocenskih naplavinah,
nahajalisce lignita) kot druzbenogeografskih znacilnostih (velika gostota poselitve, visoka stopnja urba-
niziranosti, koncentracija industrijskih, energetskih idr. dejavnosti) nikakor ne moremo pridtevati niti k hri-
bovju Vitanjsko-Konjiskih Karavank niti v hribovit svet Zgornje Savinjske doline s precej izrazitimi alpskimi
fiziéno- in druzbenogeografskimi potezami.

V dinarskokraSkem delu Slovenije je pri pokrajinskoekolo$ki ¢lenitvi na drugem nivoju najpomemb-
nejse menjavanje visokih kraskih planot oziroma hribovij, moéno zakraselih, gozdnatih in neposelje-
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nih, takoreko¢ brez vsakrsne vode, in vmesnih podolij s kraskimi polji ter skoraj vsemi naselji, kmetij-
skimi zemljis¢i in prometnicami. V vzhodnih delih Dolenjske je taksen kontrast sicer $e nekoliko manj
dominanten, medtem ko je v zahodnem delu Dolenjske in na Notranjskem povsem previadujoc. V sre-
dozemskem delu Slovenije je pokrajinskoekoloska Clenitev na tej stopnji v veliki meri vezana na razli-
ke v kamninski zgradbi med moéno zakraselimi obmodji iz ve¢inoma mezozojskih karbonatnih kamnin
in vmesnimi pasovi pretezno gri¢evnatega sveta v terciarnem flisu.

Po navedenih kriterijih lahko na drugem nivoju Slovenijo razélenimo na naslednjih 60 pokrajinsko-
ekoloskih enot:

I. ALPSKA SLOVENIJA 16. Krska kotlina
1. Julijske Alpe 17. Gorjanci
2. Dolinsko dno ob Savi Dolinki 18. Bela krajina
3. Zahodne in Srednje Karavanke
4. Mezisko-Solcavske Karavanke IV. DINARSKOKRASKA SLOVENIJA
5. Kamnisko-Savinjske Alpe 1. Grosupeljska kotlina
2. Dolenjsko podolje
Il. PREDALPSKA SLOVENIJA 3. Hribovje na prehodu iz Posavskega hribovja
1. Tolminske Predalpe v dolenjski kras
2. ldrijsko-Cerkljansko hribovje 4. Suha krajina
3. Skofjelodko in Polhograjsko hribovje 5. Vidnjegorsko-Turjaska pokrajina
4. Ljubljanska kotlina 6. Velikolad¢anska pokrajina
5. Posavsko hribovje 7. Dobrepolje
6. Kraski planoti Menina in Dobrovije 8. Zahodnodolenjska kraska hribovja
7. Zgornja Savinjska dolina 9. Ribnisko-KoCevski kras
8. Velenjska kotlina 10. Dolinsko dno ob Kolpi in Cabranki
9. Vitanjsko-Konjiske Karavanke 11. Krimsko-Mokrsko hribovje
10. Pohorsko Podravje 12. Bloke
13. Potocansko-Gotenisko hribovje
lll. PANONSKA SLOVENIJA 14. Rovtarsko hribovje
1. Goricko 15. Notranjsko podolje
2. Lendavske gorice 16. Trnovski gozd in sosednje kraske planote
3. Ravnina ob Muri 17. Sneznisko hribovje
4. Slovenske gorice 18. Pivka
5. Ravnina ob Dravi 19. Slavenski ravnik z Vremséico
6. Dravinjske gorice
7. Haloze V. SREDOZEMSKA SLOVENIJA
8. Celjska kotlina 1. Dolina ob srednji Soéi s sosednjim hriboviem
9. Gricevja ob Voglajni in zgornji Sotli 2. Goriska brda
10. Kozjansko 3. Vipavska dolina
11. Senovsko podolje 4. Vipavska brda
12. Orlica 5. Kras
13. Bizeljske gorice 6. Brkini z dolino Reke
14. Mirnska kotlina 7. Slavnisko pogorje
15. Krsko hribovje 8. Koprsko primorje

Na tem nivoju ¢lenitve se sicer pojavljajo nekateri zapleteni problemi, ki jih verjetno ni mogoée eno-
znacno resiti, predvsem z uvrstitvijo dolo¢enih »vmesnih« obmodij, ki ne spadajo povsem v nobeno
od sosednjih pokrajinskoekoloskih enot, za samostojno enoto so pa premalo izraziti (npr. Hribovje na
prehodu iz Posavskega hribovja v dolenjski kras severno od doline Mirne). Tezave so tudi s poimenova-
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njem pokrajinskoekoloskih enot, saj imajo nekatere zelo jasna pokrajinska imena (npr. Goricko, Bela
krajina, Bloke, Kras), pri drugih pa je potrebno skovati povsem umetna imena (npr. Gricevja ob Voglaj-
ni in zgornji Sotli ali Slavenski ravnik z Vremsgico).

Tretja stopnja pokrajinskoekoloske ¢lenitve Slovenije

Tretjestopenjska pokrajinska razélenitev na 223 pokrajinskih podenot (mikroenote) predstavija
osnovno hierarhiéno stopnjo élenitve ozemlja posameznih obéin ali skupine sosednjih ob¢in, lahko pa
je tudi izhodisée e za nadaljnjo, bolj podrobno Elenitev pokrajine (4. stopnja) na obinskem nivoju. Stu-
dijo ranljivosti okolja na ob¢inskem nivoju je namre¢ potrebno (in mozno) izvesti na nivoju podenot, ven-
dar moramo pri tem Ze upostevati velike razlike med ekotopi, ki se v njih pojavijajo. Zlasti je potrebno
izpostaviti ekotope z izjemnimi znaéilnostmi ali iziemno intenzivnimi naravnimi procesi, po katerih gle-
de ranljivosti moéno izstopajo od ostalih (poplavna obmoéja, erozijska obmocja, mokrisca ipd.).

Pokrajinskoekoloske podenote
I. Alpska Slovenija PET  2.1.3 Dolinsko dno ob Srednji Sodi in dno
1.1.1 Svet nad zgornjo gozdno mejo (Julijske Alpe) 1 Starijskega podolja 2
1.1.2 Kraska planota Komna in FuZinske planing 1 2.1.4 Hribovje med Soco in Bado 4
1.1.3 Poboéja nad dolinami na severni strani 22.1 Cerkljansko hribovje 4
(Juligske Alpe) 1 222 Idrijsko hribovie 4
1.1.4 Pobogja nad dolinami na juzni strani (Julijske Alpe) 1 223 Sentviska planota 4
1.1.5 Dolinska dna v povirju Soe 2 224 Kraski planoti Vojsko in Sebrelje 4
1.1.6 Dolinska dna ob pritokin Save Dolinke 2 225 Dolinsko dno v Baski grapi 2
1.1.7 Bohinj 2 226 Dolnska dna ob Idrijci in pritokih 2
1.1.8 Mezakia 3 2.3.1 Skofjelodki hribovje 4
1.1.9 Pokljuka 3 2.3.2 Polhograjsko hribovie 4
1.1.10 Jelovica 3 2.3.3 Dolinsko dno v SelSki dolini 2
1.2 Dolinsko dno ob Savi Dolinki 2 2.3.4 Dolinsko dno v Poljanski dolini 2
1.3.1 Svet nad zgornjo gozdno mejo 2.35 Planotasto hribovie med Zirmi in Idrijo
(Zahodne in Srednje Karavanke) 1 ter juzno od Zirov 4
1.3.2 Zahodne Karavanke 1 241 DeZela 5
1.3.3 Srednje Karavanke 1 242 Blejski kot 5
1.4.1 Peca 1 243 Gricevje juzno od Save med
1.4.2 Hribovje vzhodno od doline Meze 3 Radovijico in Kranjem 5
1.4.3 Soléavske Karavanke 1 244 Dobrave 5
1.4.4 Dolinska dna ob MeZi in pritokih 2.4.5 Kranjsko-SorSko polje 5
(Topla, Koprivna, Bistra) 2 246 Tunjsko gricevie 5
1.5.1 Svet nad zgornjo gozdno mejo 247 Bistriska ravan 5
(Kamnigko-Savinjske Alpe) 1 248 Osamelci v osredju Ljubljanske kotiine 5
1.5.2 Pobocja nad dolinami (Kamnisko-Savinjske Alpe) 1 2.4.9 Ljubljansko pole 5
1.5.3 Dolinska dna ob Savinji in pritokih 2  24.10 Ljubljansko bane 5
1.5.4 Dolinska dna ob Kokri in KamniSki Bistrici 2 25.1 Severno Posavsko hribovie 4
155 Vidje kraske planote na juznem robu 2.5.2 Moravsko-trooveljsko-lasko podolje 6
(Dleskovska, Velika planina 1 25.3 Litijska kotlina 5
156 Pogorje Storzita 1 25.4 Dolinsko dno ob Savi med Dolskim in Savo 2
255 Soteska Save med Savo in Radecami 2
Il. Predalpska Slovenija 2.5.6 Dolinsko dno ob Savi med Radecami in Sevnico 2
2.1.1 Breginjski kot 4 257 Hribovje med Ljubljansko in Litysko kotlino 4
2.1.2 Hribovie Mie in Matajuria 4 258 Kumsko hribovie 3
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2.5.9 Hribovje severno od Save med Ljubljansko
kotiine in dolino Savinje

25.10 Veliko Kozje, Lisca in Bohor

2.6.1 Menina

2.6.2 Dobrovlje

2.7.1 Hribovje v okolici Ljubnega in Lu¢

2.7.2 Golte

2.7.3 Dolinsko dno ob Savinji med Ljubnim in Mozirjem

2.7.4 Zadrecka dolina

2.7.5 Gricevie med Savinjo in Dreto ter severno
od Mozirja

2.8.1 Dno kotline ob Paki

2.8.2 Gricevje in nizko hribovje v severnem
in zahodnem delu kotline

2.9.1 Vitanjsko podofje

2.9.2 Sentvisko hribovie

2.9.3 Paski Kozjak

2.9.4 Stenica in Konjiska gora

295 Bo¢

2.10.1 Vréni deli Pohorja

2.10.2 Juzno in Vzhodno Pohorje

2.10.3 Severno in Zahodno Pohorje

2.10.4 Ribnidko podolie

2.10.5 Slovenjgraska kotlina

2.10.6 Dolinska dna ob spodnji Mezi in Mislinji

2.10.7 Hotuljsko podolje

2.10.8 Strojna s hriboviem med Mezo in Mislinjo

2.10.9 Kosenjak

2.10.10 Dravska dolina med Libelicami in Falo

2.10.11 Kozjak

Panonska Slovenija

3.1.1 Zahodno Goricko

3.1.2 Vzhodno Goricko

3.1.3 Dolinska dna ob pritokih Krke in
ob Kobiljskem potoku

3.2 Lendavske gorice

3.3.1 Apasko polje

3.3.2 Ravensko in Dolinsko

3.3.3 Logi ob Muri

3.3.4 Mursko polje

3.4.1 Zahodne Slovenske gorice

34,2 Kapelske gorice

3.4.3 Osrednje Slovenske gorice

3.4.4 Ljutomersko-ormoske gorice

3.4.5 Stavnika dolina

3.4.6 Pesniska dolina

3.5.1 Ruska dolina

3.5.2 Holocenska ravnica vzdolz Drave
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3.5.3 Dravsko polje

3.5.4 Ptujsko pole

355 Sredisko polie

3.6.1 Konpska kothna

3.6.2 Dolinsko dno ob spodnji Dravinji

3.6.3 Dolinsko dno ob srednji Loznici

3.6.4 Dravinjske gorice

3.7.1 Gozdnate Haloze

3.7.2 Vinorodne Haloze

3.7.3 Maclj

3.8.1 Ravnina ob Savinji in LoZnici

3.8.2 LoZnisko gricevie

3.9.1 Dobmsko gridevie

3.9.2 Voglajnsko gricevje

3.9.3 Zicko gricevie

3.9.4 Dolinsko dno ob spodnji Voglajni

39.5 Gricevje v zgornjem Posotelju

3.9.6 Dolinsko dno ob zgomiji Sotli

39.7 Slivnisko-zibisko gricevie

3.10.1 Gricevie v severnem delu Kozjanskega

3.10.2 Grifevie v juinem delu Kozjanskega

3.10.3 Dolinsko dno ob srednji Bistrici

3.10.4 Dolinsko dno ob srednji Sotli

3.11.1 Senovsko podolje

3.11.2 Dolinsko dno ob Savi med Sevnico
in Brestanico

3.12 Oriica

3.13 Bizefiske gorice

3.14 Mirnska kotlina

3.15.1 Zahodno Krsko hribovie

3.15.2 Vzhodno Kréko hribovie

3.15.3 Raduisko gricevie

3.16.1 Dolinsko dno ob spodnji Sotli

3.16.2 Brezisko polie

3.16.3 Holocenska ravnica ob Savi pod Krékim

3.16.4 Krdko polje

3.16.5 Krakovski gozd

3.16.6 Dolinsko dno ob srednji Krki in
Sentiernejsko pole

3.16.7 Gricevnato predgorje Gorjancev
med Novim mestom in Ratezem

3.16.8 Novomeska kotlina

3.16.9 Krasko predgorje Gorjancev juno
od Novega mesta

3.16.10 Straska kotlinica

3.17 Gorjanci

3.18.1 Crnomalski ravnik

3.18.2 Dragatuko podolje
3.18.3 Jugovzhodna Bela krajina
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Dinarskokra$ka Slovenija

4.1 Grosupeljska kotiina

4.2.1 Stiski kot

4.2.2 Gricevje ob srednj Temenici

4.2.3 Mirnopeska dolina in okoliski nizki kras

4.3 Hribovje na prehodu iz Posavskega hribovja
v dolenjski kras

4.4.1 Suha krajina na levi strani Krke

4.4.2 Dolinsko dno ob 2gornji Krki

4.4.3 Suha krajina na desni strani Krke

45 Visnjegorsko-turjaska pokrajina

4.6 Velikolad¢anska pokrajina

4.7 Dobrepolje

48.1 Ribniska Mala gora

482 Kocevska Mala gora

4.8.3 Kocevski Rog

48.4 Poljanska gora

485 Poljanska dolina

4.9.1 Ribnisko polje

492 Kotevsko polje

4.10 Dolinsko dno 0b Kolpi in Cabranki

4.11.1 Krimsko hribovje

4.11.2 Mokrsko hribovie

4.11.3 Menisia

4.12 Bloke

4.13.1 Velika gora

4.13.2 Stojna

4.13.3 Goteniska gora

4.13.4 Gréarsko-kocevskoresko podolje

4.13.5 Racna in Travljanska gora

4.13.6 Loski potok

4.13.7 Kraski svet med Kocevskim poljem in Kolpo

4.14 Rowvtarsko hribovie

4,151 Hotedrski ravnik

4.15.2 Logasko polje

4.15.3 Planinsko polie

4,154 Cerknisko polie

4.15.5 LoSko polje

4.15.6 Babno polie

4.15.7 Nizka kradka hribovja v dnu podolja

med kraskimi polji
4.16.1 Hribovie nad dolino Sode
4.16.2 Banjsice
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4.16.3 Trnovski gozd
4.16.4 Nanos
4.16.5 Hrudica
4.16.6 Crovrika planota
4.16.7 Rob Trnovskega gozda in Nanosa
nad Vipavsko dolino
4.17.1 Javorniki
4.17.2 Sneinik
4.18.1 Zgomja Pivka
4.18.2 Spodnja Pivka (Postojnska kothina)
4.18.3 Nizko krasko in fluviokradko hribovje
na severnem obrobju Postojnske kothne
4.19.1 Vremsdica
4.19.2 KoSanska dolina
4.19.3 Slavenski ravnik
4.19.4 Krasko hribovie med Pivko in KneZakom
5.1.1 Dolinsko dno ob srednji Soéi

Sredozemska Slovenija

5.1.2 Kambresko

5.2 Gorika Brda

5.3.1 Ajdovsko-vipavsko polje

5.3.2 Gri¢evie med Ajdovscino, Novo Gorico
in dolino Vipave

5.3.3 Dolinsko dno ob spodnji Vipavi

5.34 Goriska ravan

5.4 Vipavska Brda

55.1 Komenski Kras

5.5.2 Divaski Kras

55.3 Sezanski Kras

5.5.4 Podgorski Kras

5.5.5 Podgrajsko podolie

5.6.1 llirskobistriska kotlina

562 Dolinsko dno ob spodnji Reki

5.6.3 Brkini

5.6.4 Flisno hribovje na desni strani doline Reke

5.7 Slavnisko pogorje

5.8.1 Movrasko-rakitovski kras

5.8.2 Dolinsko dno ob zgornyi Rizani

5.8.3 Nizji defi Koprskega gricevja

5.8.4 Visji deli Koprskega gricevia

5.8.5 Obalna ravnina pri Kopru

5.8.6 Dolinsko dno ob spodniji Dragoniji

Primer iz vzoréne Studije za mestno obcino Koper

Kot primer je v nadaljevanju prikazana clenitev ozemlja mestne ob¢ine Koper na podenote:
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Celotno ozemlje obéine Koper spada v pokrajinski sklop $tevilka 5 (Sredozemska Slovenija) in zno-

traj njega v naslednje tri pokrajinske enote:
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Pokrajinskoekoloske enote v mestni obéini Koper

Pokrajinskoekolodke enote v obéini Koper

572

58 in Smokavska vala

587 Gradigka in Scéerska vala
588 Hribovie Gri2a - Vellka Gn2a
589 Tinjan

58.10 Gridewje v povirju Dragoeye
5211 Oolneko drocb Al

58.13 Semarsio - Marezitko gricede

5.8.14 Nizko gridevie polotoka
58.15 Nizko gnidevie med Ranc in Badatevico
58.16 Geidavge 1 K::mmlpob

Kartografija: Dejan Cigale. Peter Frantar
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5.5 Kras (uravnjeni kradki svet ob zahodnem vznoZju Slavnika, ki se proti jugovzhodu pocasi izkli-
nja, na zahodu pa s strmim Kraskim robom spusca proti dolini Rizane; geolosko del Cicarijske luska-
ste zgradbe s prevlado paleogenskin in eocenskih apnencev ter vmesnih pasov eocenskega flisa).

5.7 Slavnidko pogorje (izrazito krasko hribovje iz krednih apnencev, ki se s strmo rebrijo dviga
nad Podgorskim krasom in se onstran slovensko-hrvaske meje nadaljuje v Cicarijo; v slovenskem delu
skoraj povsem neposeljeno, hitro zaras¢anje nekdanjih pasnikov).

5.8 Koprsko primorje (gricevnat svet v eocenskem flisu, od vznoZzja Kraskega roba na vzhodu
pa vse do morske obale; moéno razvejena, Siroka slemena z naselji in obdelovalnimi povrSinami, vimes
globoko zarezane doline s strmimi pobodji, ve¢inoma pod gozdom).

Pri tretji stopniji pokrajinskoekolo$ke Elenitve sta bila glavna kriterija spet relief in v vzhodnem delu
Koprskega primorja tudi geolo$ka zgradba, saj je za ta del znacilno hitro menjavanje apnenca (v njem
podolgovate vzpetine, npr. Hribovje Griza - Velika Griza) in vmesnih podolij oziroma t.i. val (npr. Movras-
ka, Graciska, Kubejska vala).

V flisnem delu Koprskega primorja smo ¢lenitev naslonili na razlike med prostorsko sicer omeje-
nim, vendar geograisko zelo pomembnim dolinskim svetom ob vecjih potokih (Osapska dolina, Dolina
ob zgornji Rizani, Dolinsko dno ob Badasevici in pritokih ter Dolinsko dno ob Dragonji) in reliefno zelo
razélenjenim griceviem. Kot samostojne podenote smo opredelili doline z ve¢ kot 100 m Sirokimi dne-
mi; meja med dolinskimi dni in gricevjem ni tezko doloditi, saj potekajo po ve¢inoma izrazitih konkav-
nih pregibih ob vznozjih pobodij.

Pri dologitvi pokrajinskoekolokih podenot gricevnatega sveta smo izhajali bodisi iz njihove samo-
stojne lege (npr. Nizko griéevje Miljskega polotoka, ki je na treh straneh omejeno z morsko obalo ozi-
roma dolinskima dnema ob Osapski reki ter Rizani, na vzhodu pa z dolino Skofijskega potoka), smeri
vodnega odtoka (npr. Pregarsko-Topolovsko hribovje v porecjih ve¢ manjsin ponikalnic, ki tecejo proti
jugozahodu) ali razlik v nadmorskih viginah (npr. Nizko gricevje med Rizano in Badasevico ter Gricev-
je med Koprom in |zolo). Ceprav je Koprsko primorje po reliefnih in drugih geografskih znaéilnostih pra-
vo griéevje v flidu (za razliko od precej visjih in vertikalno bolj razélenjenih Brkinov ali Vipavskih brd),
pa dveh njegovih delov na jugovzhodu ne moremo veé imeti za gricevje, predvsem zaradi vecjega dele-
Za apnencev, strmih pobodij, neposeljenosti oziroma moéne depopulacije ter deloma tudi zaradi vec-
jih nadmorskih vidin, npr. Hribovje Griza - Velika Griza in Pregarsko-Topoloviko hribovie (Gams, 1986b).

Na osnovi vseh teh kriterijev smo ozemlje mestne obcine Koper razdelili na naslednjih 23 pokra-
jinskoekoloskih podenot:

5.5 Kras

5.5.1 Podgorski kras

5.7 Slavnisko pogorje

5.7.1 Slavnik

5.7.2 Kojnik

5.8 Koprsko primorje

5.8.1 Brzanija (Osapsko-Crnokalsko-Podpeski rob)
5.8.2 Zanigradsko-Zazidski rob

5.8.3 Rakitovski kras

5.8.4 Osapska dolina

5.8.5 Dolina ob zgornji Rizani

5.8.6 Movradka in Smokavska vala

5.8.7 Kubejska, Graciska in Socerska vala
5.8.8 Hribovje Griza — Velika Griza

5.8.9 Tinjan

5.8.10 Gricevje v povirju Dragonje

5.8.11 Dolinsko dno ob Reki

5.8.12 Pregarsko-Topolovsko hribovje
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5.8.13 Smarsko-Marezisko gricevie

5.8.14 Nizko gricevje Miljskega polotoka

5.8.15 Nizko gricevie med Rizano in Badas$evico
5.8.16 Gricevje med Koprom in lzolo

5.8.17 Gricevje juzno od Dragonje

5.8.18 Ravnina ob spodniji Rizani in Koprskem zalivu
5.8.19 Dolinsko dno ob Badasevici in pritokih

5.8.20 Dolinsko dno ob Dragonji

3.2 CLENITEV NA POKRAJINSKOEKOLOSKE TIPE

Pri pokrajinskoekoloski ¢lenitvi Slovenije na pet pokrajinskih sklopov (makroregij) in na 60 pokra-
jinskih enot (mezoregij) so bili v ospredju tisti dominantni pokrajinski dejavniki, ki imajo najvedji in tra-
jen vpliv na zgradbo slovenskih pokrajin, vendar pri tem niso bile v ospredju funkcijske znaéilnosti dobljenih
enot (pokrajine v regionalnogeografskem smislu), temve¢ potreba po opredelitvi takanih pokrajinsko-
ekoloskih enot, za katere lahko opredelimo znacilne mozaike ekotopov, ki se kljub velikim medsebojnim
razlikam v pokrajini pojavijajo v bolj ali manj zakoniti razporeditvi (npr. mokrotno dolinsko dno ob manj-
Sem potoku, recne terase na obrobju doline, prisojno in osojno poboéje itd.). Za uporabljeno metodo
je pomembno, da jo je mozno uporabiti $e pri nadaljnjin stopnjah razélenjevanja, vse do mikroregij in
naprej do posamicnih ekotopov.

Z metodo pokrajinskoekoloske Clenitve razdelimo ozemlje Slovenije na veliko Stevilo pogojno homo-
genih (v smislu zakonite razvrstitve ekotopov) enot, ki imajo bolj ali manj jasno izrazene individualne
znacilnosti in se bolj ali manj jasno razlikujejo od sosednjih. Pri tem se v polni meri pokaze iziemna
pokrajinska pestrost Slovenije, ki jo je nedvomno potrebno upostevati tudi pri preuéevanju pokrajinske
ranljivosti Slovenije.

Raz¢lenjevanje Slovenije pa je mozno tudi v nasprotni smeri, in sicer s postopnim abstrahiranjem
pokrajinskih razlik med posameznimi pokrajinskoekoloskimi enotami na razliénih nivojih élenitve, tako
da na koncu izlo¢imo glavne pokrajinskoekoloSke tipe, ki so za preuéevanije ranljivosti pomembni pred-
vsem zaradi bolj ali manj homogenega odzivanja na najrazliénejse antropogene vplive. To lahko pona-
zorimo npr. s prepustnostjo kraskega povrsja, po éemer se kraske planote Jelovica, Pokljuka in Mezakla ne
razlikujejo od Trnovskega gozda in Hrusice ali od kraskih hribovij (npr. Sneznigko hribovje, Javorniki).

Pri pokrajinskoekoloski tipizaciji smo z medsebojno primerjavo na nivoju pokrajinskih enot dobili
14 pokrajinskoekoloskih tipov. Stevilo bi lahko bilo v pokrajinsko izjemno pestri Sloveniji tudi vedje,
vendar ta Clenitev v precejsnji meri kaze tako pokrajinsko raznolikost in hkrati tudi pokrajinskoekolos-
ko homogenost slovenskega prostora.

1. Visokogorski svet

2. Sir$e recne doline v visokogorju, hribovju in na krasu

3. Visoke kraske planote in hribovja v karbonatnih kamninah
4. Hribovja v pretezno nekarbonatnih kamninah

5. Medgorske kotline

6. Gricevje v notranjem delu Slovenije

7. Ravnine in SirSe doline v grievju notranjega dela Slovenije
8. Kraska polja in podolja

9. Nizki kras Notranjske in Dolenjske

10. Nizki kras Bele krajine

11. Kras in Podgorski kras

12. Gricevje v primorskem delu Slovenije

13. SirSe doline in obalne ravnice v primorskem delu Slovenije
14. Morje v Trzaskem zalivu
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3. Visoke kraske planote in hribova
v karbonatrih kamninah
4. Hnbovja v prefeino nekarbonatnih
kamninah
5. Medgorske kolling
6. Gridevie v notranjem delu Skvenije
7. Ravnine in SirSe doline v grideviu
notraryega dela Skovenije
8. Kragka polja in podola
9. Nizki kras Notrargske in Dolen|ska
10. Nizii kras Bele krajne
11. Kras in podgorski kras
12. Gricevje v primorskem delu Slovenie
13. Sese doline In obalne ravnice
v primorskem delu Slovenije
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Pokrajinskoekoloska tipizacija se od pokrajinskoekolodke Elenitve precej razlikuje, saj tu niso toli-
ko v ospredju razlike med sosednjimi obmodji (t.j. iskanje pokrajinskorelevantnih meja v prostorskem
in ¢asovnem kontinuumu pokrajine), temve¢ skupne znacilnosti posameznih, tudi prostorsko oddalje-
nih delov ozemlja. Pri tem je bilo zaZeleno, da se Clenitev in tipizacija prostorsko prekrivata, kar se je
sicer izkazalo kot mozno, vendar zelo tezavno, saj ni nujno, da so pri tipizaciji v ospredju iste pokrajin-
sko relevantne znacilnosti kot pri Elenitvi. Dober primer so Gorjanci, ki po pokrajinskoekologki &lenitvi
spadajo k Panonski Sloveniji (najbolj jugozahodni del balatonskega niza, ki sega od Gorjancev do slo-
vasko-madzarske meje), vendar pa smo jih pri tipizaciji zaradi velike sorodnosti uvrstili k tipu »visoke
kraske planote in hribovja v karbonatnih kamninah«.

Podoben problem je tudi Bela krajina. Po geoloski zgradbi, reliefni izoblikovanosti, podnebiju in Ste-
vilnih druzbenogeografskih znacilnostih je del Karlovske kotline, ki je najbolj proti jugozahodu segajoc
zatok Panonske nizine. Hkrati ima veliko znacilnosti sosednjega dinarskokraskega sveta, tako da smo
jo izlo€ili kot poseben pokrajinskoekoloski tip »Nizki kras Bele krajine«, vendar pa se tako moéno raz-
likuje od navidez podobnega nizkega krasa na primorski strani Slovenije (Kras in Podgorski kras), da
teh pokrajin ni mogoce zdruZiti v enotni tip.

Nasproten problem pa so gri¢evja in SirSe re¢ne doline v primorskem in kontinentalnem delu Slo-
venije. Po nekaterih znacilnostih so si precej podobna (npr. podobna horizontalna in vertikalna razéle-
njenost reliefa, vinogradi na prisojnih pobogjih), po drugih pa se tako moéno razlikujejo (npr. po kamninski
podlagi, podnebju, prsti, tipu poselitve), da bi preveliko posplosevanje lahko tudi pri preuéevanju ran-
ljivosti negativno vplivalo na dobljene rezultate.

Naslednja razlika med ¢lenitvijo in tipizacijo je v tem, da se isti pokrajinskoekoloski tipi pojavijajo
v dveh ali vec razliénih pokrajinskoekoloskih enotah oziroma sklopih. »Visoke krake planote in hribov-
ja v karbonatnih kamninah« se pojavljajo tako v Alpski Sloveniji (Mezakla, Pokljuka, Jelovica) kot v Dinar-
skokraski Sloveniji (Tmovski gozd, Nanos), SirSe recne doline v visokogorju, hribovju in ponekod na kradkem
svetu, brez velikih medsebojnih razlik.

Ce uporabljeno tipizacijo prekrijemo s pokrajinskoekolosko ¢lenitvijo, vidimo, da se v posameznih
pokrajinskih sklopih pojavijajo naslednii pokrajinskoekologki tipi:

I. Alpska Slovenija

* Visokogorski svet

+ Sirge reéne doline v visokogorju, hribovju in na krasu

* Visoke kradke planote in hribovja v karbonatnih kamninah
* Hribovja v pretezno nekarbonatnih kamninah

Il. Predalpska Slovenija

* Hribovja v pretezno nekarbonatnih kamninah

+ Sirge reéne doline v visokogorju, hribovju in na krasu

* Medgorske kotline

* Visoke kraske planote in hribovja v karbonatnih kamninah
* Gricevje v notranjem delu Slovenije

lll. Panonska Slovenija

* Gricevje v notranjem delu Slovenije

* Ravnine in SirSe doline v gricevju notranjega dela Slovenije
* Medgorske kotline

* Visoke krake planote in hribovja v karbonatnih kamninah
* Hribovja v pretezno nekarbonatnih kamninah

* Nizki kras Notranjske in Dolenjske

* Nizki kras Bele krajine

IV. Dinarskokraska Slovenija

* Visoke kraske planote in hribovja v karbonatnih kamninah
* Kraska polja in podolja
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« Nizki kras Notranjske in Dolenjske

« Sirse recne doline v visokogorju, hribovju in na krasu

V. Sredozemska Slovenija

* Hribovja v pretezno nekarbonatnih kamninah

* Visoke kradke planote in hribovja v karbonatnih kamninah
* Gricevje v primorskem delu Slovenije

* Kras in Podgorski kras

« Kraska polja in podolja

« Sir&e doline in obalne ravnice v primorskem delu Slovenije
« Sirse recne doline v visokogorju, hribovju in na krasu

* Morje v TrzaSkem zalivu
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4 KAZALCI IN KRITERIJI OCEN POKRAJINSKE RANLJIVOSTI ZA
POKRAJINSKOEKOLOSKE ENOTE IN ZA POKRAJINSKOEKOLOSKE
TIPE Z APLIKACIJO NA VZORCNEM PRIMERU MESTNE OBCINE KOPER

4.1 SKUPNI KAZALCI OBREMENJENOSTI OKOLJA

Med predvidene vsebinske sklope Studij ranljivosti okolja sodi tudi ocena dosezene stopnje celot-
ne in integralne obremenjenosti okolja. V Stevilnih dosedanijih Studijah ranljivosti za veé slovenskih obé&in
(npr. Spes s sodelavci, 1994; 1995a; 1995b, 2001: Bredko s sodelavci, 1996), v katerih je bila uporab-
liena metodologija, kakrsna je nastala v okviru geografske stroke, se je obremenjenost okolja ugotavijala
s pomocjo razliénih kazalcev, ki so sluZili zlasti njenemu ocenjevanju z vidika posameznih pokrajino-
tvornih sestavin (zrak, vode, prsti ..). Nekateri kazalci pa ne opozarjajo le na posamiéne vplive na dolo-
¢eno pokrajinotvorno sestavino, temvec na cel spekter raznovrstnih vplivov na veé pokrajinotvornih sestavin,
Lahko bi rekli, da nam dajo informacijo o splo$ni obremenjenosti okolja. Zaradi navedenega jih je tre-
ba upostevati pri obravnavanju vseh pokrajinotvornih sestavin. Ocena obremenjenosti okolja z vidika
teh kazalcev je zato upoStevana tudi pri vrednotenju obremenjenosti zraka, vod ali prsti.

V okviru dosedanjih Studij ranljivosti so bili za oceno stopnje sploéne obremenjenosti okolja upo-
rabljani zlasti nasledniji kazalci:
 gostota poselitve,

* gostota delovnih mest,
* prometna obremenjenost,
* delez gozdnih povrsin.

Prvi trije kazalci opozarjajo na prisotnost najpomembnejsih virov okoljskih obremenitev, éetrti pa
je bil uporabljen zato, ker so v slovenskih razmerah obmogia z velikim delezem gozda praviloma okolj-
sko manj obremenjena kot obmoéja z majhnim delezem gozda. Izjema so le tista obmodja, kjer gozd
ni naravna vegetacija.

V nadaljevanju bodo predstavijeni rezultati uporabe izbranih kazalcev obremenjenosti okolja na nivo-
ju PET za celo Slovenijo, na nivoju PEE pa na primeru mestne obéine Koper. Na ta naéin smo Zeleli
opozoriti na znacilnosti metodologije (oziroma na njene dobre in slabe strani) pri uporabi na nivoju raz-
licnih prostorskih enot. Analize so bile opravijene v okviru raziskovalnih projektov Ranljivost okolja kot
omejitveni dejavnik prostorskega razvoja Slovenije (Spes s sodelavci, 1999) in Ranljivost okolja na obmog-
ju mestne obéine Koper (Spes s sodelavci, 2001).

Gostota poselitve

Prebivalstvo na dolocenem obmoéju in z njim povezane raznovrstne dejavnosti so vir razliénih okolj-
skih obremenitev, ki so neposredna ali posredna posledica teh dejavnosti. Ne glede na to, da je inten-
zivnost obremenitev zelo odvisna od znacilnosti teh dejavnosti, se v splosnem z veéanjem Stevila
prebivalstva povecujejo tudi obremenitve, pa najsi gre za porabo energije, poveéan hrup ali pa odpla-
ke, razli¢ne vrste odpadkov in podobno.

Gostota poselitve po PET je bila izracunana glede na lego centroidov naselij v posameznih pokra-
Jinskih enotah (PET), zato je ponekod lahko prislo do manjsih nenatanénosti (npr. zato, ker naselje, kate-
rega centroid je v enem PET, deloma leZi tudi na obmocju drugega), ki pa niso mogle pomembneje
vplivati na zanesljivost konénega rezultata. Priizraéunu smo uporabili prve podatke popisa 2002. Kljub
temu, da podatki za naselja z najmanj prebivalci niso bili na voljo, je s tem povezana napaka pri izra-
¢unu zanemarljiva. Rezultati so prikazani v preglednici 1.

Izratun gostote prebivalstva po PET je pokazal, da je najve&ja gostota na obmodju pokrajinskoe-
kolodkih tipov Medgorske kotline (495 preb./km?) ter Sirse doline in obalne ravnice v primorskem delu
Slovenije (321 preb./km?). Oba sta bila uvrséena v &etrti razred in sta po gostoti dale¢ pred ostalimi.
V tretji razred je uvrséenih ve¢ pokrajinskoekoloskin tipov, in sicer gre za tipe SirSe reéne doline v visoko-
gorju, hribovju in na krasu (187 preb./km?), Ravnine in SirSe doline v griéevju notranjega dela Slovenije

37



efjoxo hsonljues efipnig

Stewilo prebivalce na km®
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2. Sirda relne doline v visokogonu,
hridovju in na krasu

3. Visoke kraske plancte in hribovja
v karbonatréh kamninah

4. Hribovia v pretedno nekarbonatnih
kamninah
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-
|

|° momm0E DED

5. Medgorske kotine
6. Gricevie v notranjem delu Skovenije
7. Ravnine in SirSe daline v gridevju
notranjega dela Slovenie
B. KraZka poja in podola
9. Nizk kras Notranjske in Dolanjske
10. Nizki kras Bele krajine
11. Kras in podgorsii kras
12 Gnéavie v primorskam delu Slovenie
13 Sirfe doline in obalne ravrice
v primoesien delu Slovenije
10 20 30 40 50 |
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Vir pocdatkov o $teviu prebivalcev: SURS, 2002
Kartografa: Dejan Cigale, Jemeja Fridl ~
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Preglednica 1: Gostota poselitve v Sloveniji po PET leta 2002.

Pokrajinskoekoloski tip Stevilo preb. na km? Razred*
Visokogorski svet 73 1
Sirse re¢ne doline v visokogorju, hribovju in na krasu 186,9 3
Visoke kraske planote in hribovja v karbonatnih kamninah 13 1
Hribovja v pretezno nekarbonatnih kamninah 358 2
Medgorske kotine 495,1 4
Gricevje v notranjem delu Slovenije 959 2
Ravnine in SirSe doline v gricevju notranjega dela Siovenije 188,0 3
Kraska polja in podolja 1054 3
Nizki kras Notranjske in Dolenjske 370 2
Nizki kras Bele krapne 68,5 2
Kras in Podgorski kras 410 2
Gricevie v primorskem delu Slovenije 153,5 3
Sirse doline in obalne ravnice v primorskem delu Slovenije 3214 4
* Uporablieni razredi:

1. redka poselitev (do 25 preb./km?)

2. zmerna poselitev (nad 25 do 100 preb./km?)

3. gosta poselitev (nad 100 do 250 preb.km?)

4. zelo gosta poselitev (nad 250 preb.km?)

Vir podatkov o Stevilu prebivalcev: SURS, Popis 2002.

(188 preb./km?), Gricevie v primorskem delu Slovenije (154 preb./km?) ter Kraska polja in podolja
(105 preb./km?). Najmanjsa gostota poselitve je v PET Visokogorski svet, kjer znasa le 7 preb./km?,

Tudi izratun gostote prebivalstva po PET je torej opozoril na zelo neenakomerno gostoto poseli-
tve Slovenije. V splosnem se je, v skladu s pri¢akovanji, pokazalo, da so vsi pokrajinskoekoloski tipi,
ki obsegajo vigji ali pretezno kraski svet, redkeje poseljeni, gostota pa je bistveno veéja v PET s pre-
viado ravnin in nizin (ravnine, SirSe doline). Nekje vmes so gricevnata obmogja ter kraska polja in podolja.

Drugi primer, ki ga bomo predstavili, se nanasa na obmocje Koprskega primorja. Rezultati so pov-
zeti iz SRO za mestno obéino Koper (Spes s sodelavci, 2001). Uporabljeni podatki so nekoliko sta-
rej$i, in sicer za |. 1998. Tudi v primeru te SRO so bili podatki o prebivalstvu upostevani po posameznih
prostorskih enotah glede na lego centroidov naselij. Izjemo predstavlja naselje Koper, kjer bi na ta naéin
dobili preve¢ popaéeno podobo, zato so bili uporabljeni podatki EHIS.

Rezultati so po pricakovanju pokazali, da so z vidika obravnavanega kazalca zdale¢ najbolj prob-
lemati¢ne tri PEE, na obmocje katerih sega mesto Koper. To so PEE Gricevie med Koprom in Izolo,
Ravnina ob spodnji Rizani in Koprskem zalivu ter Dolinsko dno ob Badasevici in pritokih, vedjo gosto-
to prebivalstva pa imajo Se PEE Nizko gricevje Miljskega polotoka, Nizko griGevie med Rizano in Bada-
Sevico, Osapska dolina in Dolina ob zgornji Rizani. Prvi dve izmed njih sta v neposredni soses&ini Kopra,
pri zadnjih dveh pa gre za PEE v dolinah (Osapska dolina in Dolina ob zgornji Rizani). Nekaj PEE je
neposelienih oziroma na njihovo obmocje segajo le robni deli naselij, katerih centroidi se nahajajo v sosed-
njih PEE (Slavnisko pogorje, Kojnisko pogorje, Dolinsko dno ob Dragonji) ali pa so zelo redko poselje-
ne (npr. Hribovje Griza — Velika Griza, Gri¢evje juzno od Dragonje).

V grobem torej pada gostota poselitve (in z njo povezane obremenitve okolja) na obmogju sloven-
ske Istre v smeri od obale proti notranjosti, kar je bilo dobro razvidno Ze iz analize po PET, obravnava
po PEE pa je izpostavila Se nekatere lokalno pomembne zgostitve prebivalstva (npr. v Osapski dolini
in v Dolini ob zgornji Rizani), ki pa vendarle moéno zaostajajo za obalnimi predeli (PET Sirse doline in
obalne ravnice v primorskem delu Slovenije oz. PEE Gri¢evje med Koprom in Izolo, Ravnina ob spod-
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Gostota poselitve v mestni obé&ini Koper 1. 1998

Gostota poselitve v MOK |. 1998

[ 1~ recka (do 40 peab em?)
B 2 - zmema (41-100 preb.km?)
B 3- gosta {101-500 prebkm?)
B - 2eio gosta (nad 500 pred km®)

Pokraginskoekolodke enote v obéinl Koper

5.5.1 Podgorski kras

5.7.1 Slavnk

5.7 2 Kojnik

548.1 Brzania (Osapsko — Crmokalsko — Podpedki rad)
5.8.2 Zazidsko - Rakitoveki rob

5.8.3 Rakitoveki kras

5.8.4 Osapsia daling

54.5 Dolna cb zgomy Rizant

5.8.6 Movraika in Smokavska vala

58.7 Kubejska, Gratitka n Socerika vala
5.8.8 Hribovje Griza - Vielika Grda

589 Tian

58.10 Geitevge v povirju Dragonje

58.11 Dolirsko dno ob Rekl

58.12 Pragarsko - Topoknsko hrbovje

5.8.13 Smarsko - Maraziko gridevie

5.8.14 Nizka gndevie Miskega polctoka

58.15 Nizko gnéevie med Ranc in Badatevico
5.8.16 Geilavge med Koprom in |20lo

5.8.17 Geitave julno od Drageeje

5.8.18 Ravina cb spodnj Rizani in Koprskam zatvy
5.8.19 Dolinsko dno ob Badasevict in pritokih
5.8.20 Dolirsko dno ob Dragonji

Vir: Podatd SURS

Kartogratia: Peter Frantar, Dejan Cigake
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Preglednica 2: Gostota poselitve v mestni ob¢ini Koper po PEE leta 1998.

Ime PEE Stevilo preb./km? Razred"
Podgorski kras 13,89 1
Slavnik 0,00 1
Kojnik 0,00 1
Brzanija (Osapsko-Crnokalsko-Podpeski rob) 50,29 2
Zazidsko-Rakitovski rob 6,74 1
Rakitovski kras 17,74 1
Osapska dofina 100,45 3
Dolina ob zgornji RiZani 105,26 3
Movraska in Smokavska vala 4307 2
Kubejska, GraciSka in Soderska vala 93,86 2
Hribovie Griza-Velika Griza 117 1
Tinjan 83,08 2
Gricevie v povirju Dragonje 37,05 1
Dolinsko dno ob Reki 20,63 1
Pregarsko-Topolovsko hribovje 23,08 1
Smarsko-Marezisko gricevie 85,80 2
Nizko gricevie Miljskega polotoka 258,39 3
Nizko griéevje med RiZano in Badasevico 329,29 3
Gricevje med Koprom in |zolo 113991 B
Gricevje juzno od Dragonje 1,32 1
Ravnina ob spodniji Rizani in Koprskem zalivu 669,62 4
Dolinsko dno ob Badasevici in pritokih 717,85 4
Dolinsko dno ob Dragonji 0,00 1
* Uporabljeni razredi:

1. redka (do 40 preb./km?)

2. zmema (nad 40 do 100 preb.km?)
3. gosta (nad 100 do 500 preb./km?)
4. zelo gosta (nad 500 preb./km?)
Vir: SURS,

nji Rizani in Koprskem zalivu ter Dolinsko dno ob Bada3evici in pritokih). Tudi znotraj slednjih so razli-
ke precejénje. Medtem, ko ima PET Sire doline in obalne ravnice v primorskem delu Slovenije gosto-
to poselitve 321,4 preb./km? (povprecje znizujejo redkeje poseliena obmodja v notranjosti), je gostota
najgosteje poseljenih PEE z obmoéja MOK opazno vecja: Gricevie med Koprom in 1zolo 1139,91 preb./km?,
Ravnina ob spodnji Rizani in Koprskem zalivu 669,62 preb/km?, Dolinsko dno ob Badasevici in prito-
kih pa 717,85 preb./km?,

Omeniti pa kaze, da v predstavljenih primerih pri analizi gostote poselitve niso bili upostevani zaca-
sni prebivalci - turisti, ki so vir podobnih obremenitev kot stalni prebivalci (povecana poraba ener-
gije, prometne emisije, odpadki, odplake ...). Z njimi povezane obremenitve so lahko celo vecje kot
pri enakem $tevilu stalnega prebivalstva, saj so zanje pogosto znacilni okolje bolj obremenjujoéi nadi-
ni ravnanja. O nadpovprecnih okoljskih vplivih turistov med drugim pri¢ajo tudi ugotovitve za drza-
ve Evropske unije (Schmidt, 2002), kjer se je pokazalo, da obstaja povezava med $tevilom turistov
ter vecjo porabo elektricne energije in vode ter koli¢ino proizvedenih odpadkov. Zaradi prisotnosti
turistov se obremenitve na Stevilnih turistiéno bolj razvitih obmogjih vsaj obéasno opazno povecajo
(veéinoma to velja zlasti za poletje). Ceprav za vecino obmodij v Sloveniji velja, da tovrstno poveda-
nje okoljskih obremenitev ni posebej pomembno, pa marsikje ni mogoce prezreti velikega pomena
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tovrstnih vplivov. Eno takih obmodij je tudi Koprsko primorje. To velja $e zlasti za poletni ¢as, ko je
visek sezone. To pomeni, da pride v tem obdobju do precej$njega povecanja Stevila »prebivalceve.
Res se v tem delu leta tudi precej$en del stalnega prebivalstva odloci za dopust v drugem kraju, zato
je porast 3tevila oseb, ki v doloéenem trenutku bivajo na obmocju MOK, vendarle nekoliko manjsi.
Zaradi turisticnega pomena tega obmocja pa je dotok turistov precej vedji od odtoka stalnega pre-
bivalstva. To pomeni poveéano koli€¢ino odpadkov, pove¢ane koli¢ine komunalnih odplak in odpad-
kov, povecano porabo energije in s tem povezanih emisij (zlasti prometnih), pove¢ano obremenitev
splosne infrastrukture itd.

Preglednica 3: Turisticne prenocitve v obcini Koper leta 2001.

Mesec §t. prenoditev Stevilo prenoditev/dan Delez (v %) letnega obiska
Januar 3633 172 12
Februar 6648 2374 23
Marec 6213 2004 21
April 7675 2558 26
Maj 18092 5836 62
Junij 39181 1306,0 133
Julij 74591 24062 254
Avgust 86204 2780,8 293
September 27710 9237 94
Oktober 9546 3079 32
November 7620 2540 26
December 7042 2272 24
) 294155 805,9 100

Preglednica 3 prikazuje gibanje turisticnega prometa preko leta. Zgostitve so najvecje poleti. Res-
da je takrat tudi precej domacinov na dopustu (torej odsotnih), vendar po drugi strani v teh Stevilkah
niso upostevani enodnevni obiskovalci in tranzitni gosti. Tako bi v grobem lahko sklepali, da odsotne
domacine »nadomestijo« enodnevni obiskovalci, ki so vir podobnih okoljskih obremenitev, kot bi bili doma-
&ini, zato se vpliv obojega verjetno vsaj priblizno izenaci. Ce bi torej Stevilu stalnih prebivalcev pristeli
Stevilo turistov, prisotnih v dolo¢enem trenutku, bi dobili bolj realno podobo o obremenitvah okolja, pove-
zanih s prisotnostjo Stevila prebivalcev.

V obcini Koper gre pri tako reko¢ vseh nocitvah za PEE Ravnina ob spodnji Rizani in Koprskem
zalivu, Ki tudi brez tega sodi med tri najgosteje poseljene PEE v MOK. Opazen je izrazit poletni visek
obiska. V dveh poletnih mesecih (julij, avgust) zabelezijo ve¢ kot 60 % vseh letnih prenoditev turistov.
Ce si ogledamo podatke o povpreénem mesecnem Stevilu turistiénih noéitev na dan za leto 2001, vidi-
mo, da se je v avgustu kot mesecu z najvedjim turistiénim obiskom povecalo Stevilo »prebivalcev« za 2781
(kot Ze omenjeno, je zaradi odhoda dela prebivalcev na dopust dejansko stanje vendarle nekoliko dru-
gacno). Tudi v celoletnem povprecju gre $e vedno za 806 »dodatnih« prebivalcev, kar ni zanemarljiva
Stevilka, saj je npr. v celi ob&ini le 9 naselij z veé prebivalci (1. 2002). Ce upostevamo te noditve za izra-
¢un »gostote poselitve« za PEE Ravnina ob spodnji Rizani in Koprskem zalivu, vidimo, da se ta pove-
¢a v letnem povprecju na 12049, kar pomeni povecanje za 7,2 %, avgusta pa na 14024 (povecanje za
24,7%). V resnici sicer manjsi delez turistov prenoci tudi na obmocju katere od drugih PEE, vendar
gre pri tem za zelo majhne absolutne vrednosti.

Zaradi tega, ker so turisti prostorsko nadpovpreéno mobilna in energetsko potratna skupina prebi-
valstva, pa je mogocCe pricakovati, da je prispevek turizma k okoljskim obremenitvam $e nekoliko veé-
ji, kot bi lahko sklepali iz navedenih podatkov, poleg tega pa ti vplivi nikakor niso omejeni samo na PEE,
kjer turisti prenocujejo.
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Stevilo delovnih mest

Tudi s prisotnostjo delovnih mest na doloéenem ozemlju so povezane razlicne okoljske obremeni-
tve. Delovna mesta ter z njimi povezani proizvodni procesi so neposreden vir razliénih odpadnih sno-
vi oziroma razliénih emisij, ki so sicer koli¢insko zelo razlicne, a v Stevilnih primerih gre za pomembne
emisije izpusnih plinov ali odpadnih voda, ki lahko predstavljajo resno breme okolju. Intenzivnost obre-
menitev je odvisna tudi od strukture delovnih mest. Obi¢ajno so delovna mesta v sekundarnem sek-
torju najvedji »proizvajalec« emisij, ki obremenjujejo okolje, ne kaze pa pozabiti na dejstvo, da so tudi
druga delovna mesta lahko posredno (pa tudi neposredno) vir pomembnih negativnih okoljskih vpli-
vov. Tako npr. promet, kot dejavnost terciarnega sektorja, predstavija enega najpomembnejsih obre-
menjevalcev okolja. Tudi v primeru delovnih mest v relativno »¢istih« dejavnostih njihov vpliv na okolje
ni zanemarljiv, saj so praviloma z njimi povezane vsaj posredne oblike obremenjevanija okolja (npr. vpliv
prometa, povezanega s potjo na delo). Zaradi vsega navedenega je bilo kot eden izmed kazalcev pri
SRO uporabljeno tudi stevilo delovno aktivnih prebivalcev po sedezu zaposlitve na kvadratni kilome-
ter kot priblizen ekvivalent Stevila delovnih mest, vendar so pri tem zajeti le prebivalci Slovenije. To pome-
ni, da niso upostevana delovna mesta, ki jih zasedajo osebe, ki niso prebivalci Slovenije.

Obravnavanje gostote delovno aktivnih prebivalcev v Sloveniji po PET da precej podobno sliko kot
pri gostoti poselitve. Najvecje gostote aktivnih prebivalcev (4. razred) so zabeleZene v pokrajinskih tipih
Medgorske kotline (246,4 delovno aktiv. preb./km?) ter Sirse doline in obalne ravnice v primorskem delu
Slovenije (168,5 delovno aktiv. preb/km?). Na naslednjih mestih sta PET Ravnine in SirSe doline v gri-
¢evju notranjega dela Slovenije (81,2 delovno aktivna preb./km?) ter SirSe reéne doline v visokogorju,
hribovju in na krasu (71,3 delovno aktivna preb./km?). Vrednosti v ostalih PET Ze precej zaostajajo.

Preglednica 4: Stevilo delovno aktivnih prebivalcev po sedezu dela po PET leta 1996.

PET St. delov. aktiv. preb.km? Razred"
Visokogorski svet 08 1
Sirse reéne doline v visokogorju, hribovju in na krasu 71,3 3
Visoke kraske planote in hribovja v karbonatnih kamninah 22 1
Hribovja v preteino nekarbonatnih kamninah 48 1
Medgorske kothine 2464 4
Griéevje v notranjem delu Slovenije 228 2
Ravnine in SirSe doline v gridevju notranjega dela Slovenije 812 3
Kraska polja in podolja 36,0 3
Nizki kras Notranjske in Dolenjske 58 1
Nizki kras Bele krajine 272 3
Kras in Podgorski kras 14,2 2
Gricavje v primorskem delu Slovenije 409 3
Sirse doline in obalne ravnice v primorskem delu Slovenije 1685 4
* Uporabljeni razredi

1. do 10 delov. aktiv. preb./km?

2. nad 10 do 25 delov. aktiv. prebkm?

3. nad 25 do 100 delov. aktiv. prebJknm?

4. nad 100 delov. aktiv. preb./km?

Vir podatkov o delovno aktivnem prebivalstvu: SURS.

Pri izracunu so bili uporabljeni podatki za leto 1996. Kljub temu, da niso ve¢ najbolj aktualni, zelo
dobro opozarjajo na neenakomerno gostoto delovnih mest po razliénih PET. Upoétevati je treba tudi
dejstvo, da so prisotna doloéena nihanja Stevila delovno aktivnih prebivalcev preko leta, zato gre v tabe-
li navedene vrednosti razumeti predvsem kot orientacijske.
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1z rezultatov je razvidno, da so delovna mesta vecinoma skoncentrirana v ravninah, dolinah in podo-
Jjih. Njihova razporeditev se dovolj dobro ujema z razporeditvijo prebivalstva, ¢eprav so prisotne tudi
dolocene razlike, saj so nekateri griCevnati ali hriboviti PET dokaj dobro poseljeni, imajo pa razmero-
ma malo delovnih mest, saj so se ta skoncentrirala v vecjih naseljih v bliznjih nizinah, ki ze sodijo v dru-
ge PET. To velja za PET Hribovja v pretezno nekarbonatnih kamninah, Gricevje v notranjem delu Slovenije,
Nizki kras Notranjske in Dolenjske ter Gricevje v primorskem delu Slovenije. V splosnem pa so razli-
ke med razporeditvama prebivalcev in delovnih mest razmeroma majhne, kar opozarja tudi na to, da
s0 nanju delovali podobni dejavniki, hkrati pa sta sovplivali ena na drugo.

Tudi v primeru SRO za mestno ob&ino Koper se je dobljena podoba razporeditve delovnin mest
dobro ujemala z razporeditvijo prebivalstva. Rezultati analize so predstavljeni v preglednici 5. Doloce-
no napako pri izraéunu, ki je lahko nekoliko pomembnejSa v primeru manjsih prostorskih enot (v tem
primeru PEE), povzrota dejstvo, da imamo podatke o delovno aktivnem prebivalstvu po kraju zaposli-
tve po naseljin. To pomeni, da podatke uvrstimo v tisto prostorsko enoto, v kateri se nahaja centroid
dolo¢enega naselja, dejansko pa je lahko nek obrat, ki nudi zaposlitev velikemu Stevilu delavcev, ze
na obmocju druge PEE. Vecje kot je naselje, vecja je moznost, da pride do tega.

Preglednica 5: Stevilo delovno aktivnih prebivalcev v mestni obéini Koper po PEE leta 1998.

PEE $1. delovnih mestkm?

Podgorski kras

Slavnik

Kojnik

Brzanija (Osapsko-Crnokalsko-Podpeski rob)
Zazidsko-Rakitovski rob

Rakitovski kras

Osapska dolina

Dolina ob zgornji Rizani

Movraska in Smokavska vala

Kubejska, Gragiska in Soferska vala
Hribovje Griza-Velika Griza

Tinjan

Gricevje v povirju Dragonje

Dolinsko dno ob Reki
Pregarsko-Topolovsko hribovie
Smarsko-Marezisko gricevie

Nizko gridevie Miljskega polotoka

Nizko gricevie med Rizano in Badasevico
Grigevie med Koprom in lzolo

Gricevie juzno od Dragonje

Ravnina ob spodnji RiZani in Koprskem zalivu
Dolinsko dno ob Badasevici in pritokih
Dolinsko dno ob Dragoniji

* Uporabljeni razredi:

1. do 10 delovnih mest’km?

2. nad 10 do 25 delovnih mestkm?

3. nad 25 do 100 delovnih mestkm?

4. nad 100 delovnih mest’km?

Opomba: Ker je najvedje Stevilo zaposlenih v Kopru, so tri PEE, na obmocje katerih sega Koper, obravnavane kot celota, saj ni
mogode prostorsko natanéno umestiti posameznih delovnih mest.

Vir: SURS.
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Stevilo delovno aktivnih prebivalcev (po sedezu zaposlitve) v mestni obé&ini Koper I. 1998

§t. delownih mestkm®

1 1 -do 10 delonih mestkm?

B 2-nad 10 do 26 delovnih mestion?

Bl 3 - nad 25 do 100 delovnih mestion?
4 - nad 100 delovnih messsm?®

Polkrajinskoekolodke enote v obéinl Koper
551 Podgorski kras

5.7.1 Slawnik

5.7.2 Kojnic

58.1 Brzanja (O - Crr ~ Podpedki rob)
582 Zazidsko - Rakitovski rob

58.3 Raktovski kras

584 Osapsia dolina

585 Dokna ob 2gorryi Rizani

586 Movratka in Smokaveks vala

587 Kubejska, Gratéka in Soderska vala

588 Hribovie Gri2a - Vielixa Griza
589 Tinjan

5810 Gréevie v povirju Dragonje
5811 Dolinskn dno ob Rkl

5.8.13 Smarsko - Marezidko gritevie

5.8.14 Nzko gritevie Mijskega polatoka

5.8.15 Nizko gridevie med Ri2ano in Badasevico
58.16 Gridavie med Kaprom in lzolo

5817 Grtevie ju2no od Dragonje

5818 Rawnina ob spodnj Rl In Koprskem zalh
£.8.19 Dolinsko dno cb Badasevici in pritokdh
5820 Dolinsko dno ob Dragonj

Vir: SURS.
(Podami za leto 1998)

Kartogratia: Deyan Cigale, Pater Frantar
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V primeru MOK je zdale¢ najve¢ delovnih mest skoncentriranih v mestu Koper, ki je v treh pokra-
jinskoekoloskih enotah: Gri¢evju med Koprom in Izolo, na Ravnini ob spodnji RiZani in Koprskem zali-
vu ter v Dolinskem dnu ob Badasevici in pritokih. Ker na osnovi razpoloZjivih podatkov ni mogoce ugotoviti
$tevila delovnih mest za vsako od teh treh PEE, temvec le za naselje Koper v celoti, so v tabeli pred-
stavljeni podatki za vse omenjene PEE skupaj. Poleg tega sta v PEE Ravnina ob spodniji Rizani in Kopr-
skem zalivu tudi drugo in tretje najvecje zaposlovalno sredisée v MOK: Dekani in Ankaran.

Ce pogledamo strukturo delovnih mest za MOK, vidimo, da jih je po priéakovanju zdaleé¢ najmanj
v primarnem sektorju, le 1%, sledita sekundarni sektor s priblizno 19 % zaposlenih in terciarni sektor
s slabimi 35 %, najvec (ve¢ kot 45 %) delovnih mest pa je v kvartarnem sektorju. Ker so obic¢ajno delov-
na mesta v sekundarnem sektorju najvecji »proizvajalec« okolje obremenjujocih emisij, je tak$na struk-
tura sicer dokaj ugodna, ne kaze pa pozabiti na dejstvo, na katerega smo Ze opozorili, da so tudi druga
delovna mesta lahko posredno (pa tudi neposredno) vir pomembnih negativnih okoljskih vplivov.

Tudi v tem primeru primerjava ugotovitev na nivoju PET in PEE pokaze bolj ali manj enako sliko, le
nivo podrobnosti je nekoliko drugacen. Kljub temu so osnovne teznje in znacilnosti (zgostitev obreme-
nitev v priobalnih PEE) dobro opazne Ze na nivoju PET, natancnejso sliko pa da Sele obravnava po PEE.

Prometna obremenjenost

Promet na razliéne nacine in razli¢no intenzivno ucinkuje na okolje oziroma na posamezne pokra-
jinotvorne sestavine. Pri tem se razlicne vrste prometa razlikujejo glede zna¢aja in obsega svojih uéin-
kov. Na drugi strani se posamezne pokrajinotvorne sestavine na te vplive v razliénih pokrajinah razliéno
odzivajo. Kak$ne so posledice prometnih obremenitev je potemtakem v veliki meri odvisno tudi od zna-
¢ilnosti doloéene pokrajine oziroma od regeneracijskih in neviralizacijskih sposobnosti okolja in posa-
meznih pokrajinotvornih sestavin, ki so v Stevilnih slovenskih pokrajinah razmeroma skromne. Okolje
je tako zaradi prometa oziroma njegovih posrednih in neposrednih vplivov razliéno moéno prizadeto.
To velja predvsem za zrak, saj ocenjujejo (Porocilo o stanju okolja 2002), da je promet glavni vzrok one-
snazenosti zraka v Sloveniji. Ne glede na velike regionalne razlike pa lahko posploseno re¢emo, da
promet vpliva na okolje v toliksni meri, da so marsikje resno nacete njegove nevtralizacijske in rege-
neracijske sposobnosti. Zaradi razprSene in decentralizirane narave prometa pa so njegovi vplivi na
okolje pogosto manj oitni kot npr. vplivi industrije ali proizvodnje energije.

Vplivi prometa na okolje so raznovrstni (izpusni plini, hrup, potencialna groznja onesnazevanja voda...)
in vsaj ob pomembnejsin prometnicah tudi zelo intenzivni. Na vecjem delu ozemlja Slovenije je s tega
vidika pomemben zlasti cestni promet, ¢eprav tudi vpliv drugih vrst prometa ni zanemarijiv. Vpliv cest-
nega prometa je sicer v precejsnji meri omejen na okolico cest, vendar pri tem ne gre le za najozjo oko-
lico, saj je mozno zaznavati vplive prometa (npr. onesnazen zrak) tudi na precej3nji oddaljenosti od
prometnic, $e bolj pa to velja v primeru nesrec, katerih posledica je npr. onesnazenje vodnih virov. Poleg
tega k veliki razsirjenosti njegovih negativnih vplivov prispeva tudi dejstvo, da je cestno omrezje zelo
razvejano.

Obseg cestnega prometa merimo s povpreénim dnevnim letnim prometom (PLDP), t.j. povprec-
nim dnevnim &tevilom vozil na doloéenem Stevnem mestu v doloéenem letu. Podatke o tem zbira pred-
vsem Direkcija RS za ceste. Podatki pa so na voljo le za bolj prometne ceste, saj se le na njih izvajajo
meritve oziroma $tetja prometa. Ker pa stranske ceste »dovajajo« promet tem glavnim prometnim Zilam, so
vplivi prometa v resnici §e bolj razprostranjeni, kot bi lahko sklepali na osnovi razpoloZljivih podatkov.

Samo podatek o PLDP-ju pa nam $e ne more povedati, v koliksni meri je okolje na doloenem obmo¢-
ju (npr. PEE, PET) dejansko obremenjeno s prometom, saj na to vplivajo tudi gostota cestnega omrez-
ja, znacilnosti prometa na posameznih odsekih (npr. hitrost, vrsta vozil, bolj ali manj teko¢a voznja...) in
drugi dejavniki. V primeru nekaterih SRO (Spes s sodelavci 1999; 2001) je bilo zato kot kazalec uporab-
lieno povpreéno Stevilo dnevno prevoZenih kilometrov na povrsino (km?) posamezne pokrajinske enote
(PEE ali PET). Pri Stevilu prevozenih kilometrov gre za vrednost, dobljeno na osnovi podatkov o povprec-
nem letnem dnevnem prometu in dolZini posameznih cestnih odsekov. Zaradi razmeroma majhnega Ste-
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vila stevnih mest je mogoée reéi, da so uporabljeni podatki o PLDP-ju le ocena dejanskega stanja in ne
povsem natanéna kvantitativna vrednost. Podobno velja tudi za podatke o Stevilu prevoZenih kilometrov.
Na manj$o natanénost dobljenih vrednosti vpliva tudi dejstvo, da so pri razpoloZljivih podatkih o dolzini
cestnega omrezja praviloma upostevane le pomembnejSe prometnice, v resnici pa je precej$nje Stevilo
kilometrov prevoZenih tudi po stranskih cestah in mestnih ulicah. Ceprav gre pri tem vecinoma za krajée
odseke, na katerih je prevozenih manj kilometrov, je rezultat doloéena podcenjenost dobljenih vrednosti,
ki nam torej manj povejo o dejanski obremenjenosti s strani prometa, ki je v resnici Se nekoliko vecja kot
kazejo navedene ocene, ve pa o razporejenosti s prometom povezanih okoljskih obremenitev in tako opo-
zorijo na obmocja, ki so z vidika prometnega obremenjevanja bolj ali manj problemati¢na.

Pomembno je tudi dejstvo, da so na Stevilnih obmogjih Slovenije zelo velike razlike v obsegu pro-
meta v posameznih delih leta. Visek je vecinoma poleti (zaradi turistiéne sezone, slabsih voznih raz-
mer v zimskem ¢asu), a ne povsod. Temu primerne so tudi s prometom povezane obremenitve okolja,
ki dosezejo poleti izrazit videk, kar je neugodno tudi zaradi tega, ker so takrat najugodnej$e vremen-
ske razmere za tvorbo fotokemijskega smoga. Kot pozitiven dejavnik pa nastopa dejstvo, da so vre-
menske situacije s toplotnim obratom v tem delu leta redkejse. Tudi na obmodjih, ki imajo v povprecju
le zmerne prometne obremenitve, lahko te obasno dosezejo zelo visoke vrednosti. Posledica tega so
tudi visoke koncentracije s prometom povezanih polutantov (NO,, toplogredni plini, NMVOC, Pb, Cd....).

Za razliéna obmodja Slovenije so znacilne zelo razliéne prometne obremenitve. Najbolj obreme-
njena so ravninska, kotlinska in dolinska obmocja. Na prvem mestu med PET so Medgorske kotline
(6748 prevozenih km/km?/dan) ter SirSe doline in obalne ravnice v primorskem delu Slovenije (4700 pre-
voz. km/km?/dan). Drugo skrajnost predstavijajo hribovita oziroma visokogorska obmocja, kjer so obremeni-
tve najmanj$e. Tako sta na zadnjih dveh mestih pokrajinskoekoloska tipa Visokogorski svet (112 prevoz.
km/km?/dan) ter Visoke kraske planote in hribovja v karbonatnih kamninah (95 prevoz. km/km?/dan).
Visokogorski svet ima nekoliko visjo vrednost, ¢eprav so obsezna obmocja tega PET tako rekoc brez
prometnih obremenitev, vendar ga precka nekaj pomembnih prometnih povezav (npr. cesta Cez VrSic,
ceste ¢ez mejne prehode Korensko sedlo, Karavanke in Ljubelj ipd.).

Preglednica 6: Stevilo prevoZenih kmvkm?/dan po PET leta 1998.

Pokrajinskoekoloski tip §t. prevozenih kmkm?/dan Razred"
Visokogorski svet 112,4 1
Sirse recne doline v visokogorju, hribovju in na krasu 22298 3
Visoke kraske planote in hribovia v karbonatnih kamninah 94,6 1
Hribovja v pretezno nekarbonatnih kamninah 4758 2
Medgorske kotline 67477 4
Gricavie v notranjem delu Slovenije 9153 2
Ravnine in SirSe doline v gridevju notranjega dela Slovenie 2610,7 3
Kraska polja in podolja 22984 3
Nizki kras Notranjske in Dolenjske 9898 2
Nizki kras Bele krajine 5246 2
Kras in Podgorski kras 1281,0 2
Gri¢evje v primorskem delu Slovenije 1407,7 2
Sirse doline in obalne ravnice v primorskem delu Slovenije 46996 4

* Uporablieni razredi

1. do 200 prevozenih kmkm?/dan

2. nad 200 do 2000 prevoZenih km/kmé/dan

3. nad 2000 do 4000 prevozenih kmkm?/dan

4. nad 4000 prevozenih kmvkm?dan

Vir podatkov o PLDP: Promet 1998. Direkcya Republike Slovenije za ceste, 1999.
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Tudi za obmocje MOK velja, da je z vidika obremenjevanja okolja pomemben zlasti cestni promet,
Ceprav tudi vpliv pomorskega prometa nikakor ni majhen. Na tem obmocju so nekateri izmed najbolj
prometnih cestnih odsekov v Sloveniji, ki po povpreénem letnem prometu zaostajajo le $e za ljubljan-
skim obmodjem. Zlasti lahko izpostavimo odseka Bertoki — Skocjan in Dekani Bertoki, kjer je PLDP nad
40.000 vozil (gl. preglednico 7), izstopajo pa tudi izraziti poletni viski prometa.

Preglednica 7: Najbolj obremenjeni cestni odseki v mestni obéini Koper leta 2000.

Odsek PLDP* PEE

Bertoki-Skocjan 45604  Ravnina cb spodnji Rizani in Koprskem zalivu

Dekani-Bertoki 40330  Ravnina ob spodnji RiZani in Koprskem zalivu, Nizko gricevje med Rizano in Badasevico
Koper-Ruda (lzola) 27296  Gricevje med Koprom in Izolo, Ravnina ob spodnji RiZani in Koprskem zalivu
Rizana-Dekani 20700  Tinjan, Ravnina ob spodnji Rizani in Koprskem zalivu

* Povprecni letni dnevni promet, izrazen s Stevilom vozil.
Vir: Promet 2000: Podatki o Stetju prometa na drzavnih cestah v Republiki Sloveniji. Direkcija Republike Skovenije za ceste.
Ljubfjana, 2001.

V okviru SRO so bili upostevani podatki za |. 1998. V zadnjih letih je sicer promet $e nekoliko nara-
sel, a v grobem se sedanje stanje ne razlikuje od tedanjega. Izracuni so predstavljeni v preglednici 8.

Med pokrajinskoekoloskimi enotami so z vidika cestnega prometa najbolj obremenjene PEE Brza-
nija (Osapsko-Crnokalsko-Podpeski rob), Kubejska, Graciska in Socerska vala, Nizko gricevie med Riza-
no in Badasevico, Gricevje med Koprom in |zolo, Ravnina ob spodnji Rizani in Koprskem zalivu in Dolinsko
dno ob Badasevici in pritokih, najmanj pa so problematiéne (z najmanj prevoZenimi kilometri na povr-
Sinsko enoto) PEE Slavnik, Kojnik, Zazidsko-Rakitovski rob, Rakitovski kras, Dolina ob zgornji Rizani,
Movraska in Smokavska vala, Gricevje v povirju Dragonije, Pregarsko-Topolovsko hribovie, Gri¢evije juz-
no od Dragonje in Dolinsko dno ob Dragonji. V teh PEE cestni promet ne predstavlja pomembnejse-
ga obremenjevalca okolja. Na splodno so torej z vidika cestnega prometa najbolj obremenjene PEE,
skozi katere poteka glavna prometnica na obmoéju MOK, t.|. cesta Ljubljana—Koper, ki gre naprej pro-
ti 1zoli in meji s Hrvasko, pomembno pa so obremenjene Se PEE ob nekaterih cestah, ki se navezuje-
jo na to glavno prometno Zilo. Pri tem gre predvsem za PEE Kubejska, Graciska in Socerska vala, ki
je uvrséena v 4. razred. Ker PEE zajema obmoéje dolin, so emisije izpusnih plinov z vidika onesnaze-
nosti ozracja bolj problematiéne kot bi bile v primeru reliefno bolj odprie pokrajine.

Primerjava stanja glede prometnih obremenitev po PET s tistim, ki ga dobimo pri izracunih gosto-
te prebivalstva in delovnih mest (oz. delovno aktivnega prebivalstva po sedezu zaposlitve), pokaze, da
so v splosnem obremenitve spet izrazito velike v bolj ali manj istih PET, prisotne pa so tudi dolocene
razlike. Tako so v primerjavi s stanjem, kakor ju kaZeta prej$nja dva kazalca, relativno vecje obreme-
nitve v PET Kraska polja in podolja, Kras in Podgorski kras ter Nizki kras Notranjske in Dolenjske. To
opozarja na velik relativni pomen prometnih obremenitev v teh PET, ¢ez katere potekajo pomembne
tranzitne prometne povezave.

Gozdnatost

Tudi delez gozda lahko sluzi kot kazalec splosne obremenjenosti okolja, saj so obiéajno obmodja
z velikim delezem gozda okoljsko manj obremenjena kot obmoéja z majhnim delezem gozda. Gozd je
naravna vegetacija na vecini slovenskega ozemlja. Izjemo predstavija predvsem visokogorski svet. Delez
gozdnih povrsin je torej priblizno ekvivalent deleza povrsin naravne vegetacije. Poleg tega gozdovi oprav-
ljajo Stevilne pomembne funkcije (uravnavajo gibanje zraka in krozenje vode, igrajo pomembno viogo
pri ohranjanju plodne zemlje in uravnavanju lokalnega podnebija, tudi njihov prispevek k ohranjanju kako-
vostnega zraka ni zanemarljiv), zato je z okoljskega vidika pozitivno, ¢e je njihov delez ¢im vedji. Pri
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Prometna obremenjenost v mestni obéini Koper I. 1999

$1, prevozenih km na pomembnejih cestah na km® na dan
L1 1-do 200 prevol kenfm? /dan
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Vir podateoy o PLD®: Promet 99: Podatd o Stetju promesa na
crZanih cestah v Republki Slovenyi.

Dwrekcia Republke Slovenije za ceste, Lubljana, 2000
(Podatki za L 1569).

Kartografi: Deyan Cigale, Peter Frantar
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Studija ranljivosti okolja

Preglednica 8: Cestno omreZje in prometna obremenjenost v mestni obCini Koper leta 1999.

PEE 8t. prevozenih km/dan/km? Razred*
Podgorski kras 1682 2
Slavnik 14 1
Kojnik 0 1
Brzanija (Osapsko-Crnokalsko-Podpeski rob) 4340 4
Zazidsko-Rakitovski rob 45 1
Rakitovski kras 26 1
Osapska dolina 520 2
Dolina ob zgornji Rizani 46 1
Movraska in Smokavska vala 0 1
Kubejska, Graciska in Socerska vala 4070 4
Hribovie Griza-Velika Griza 816 2
Tinjan 2214 3
Gricevje v povirju Dragonje 60 1
Dolinsko dno ob Reki 445 2
Pregarsko-Topolovsko hribovje 7 1
Smarsko-Marezisko grievje 594 2
Nizko gricevie Mijskega polotoka 251 2
Nizko gricevie med RiZano in Badasevico 4993 4
Gri¢evie med Koprom in Izolo 7056 4
Gricevje juzno od Dragonje 0 1
Ravnina ob spodniji Rizani in Koprskem zalivu 18225 4
Dolinsko dno ob Badasevici in pritokih 4551 4
Dolinsko dno ob Dragonii 0 1
* Uporabljeni razredi:

1. do 200 prevozenih kmkm?/dan

2. nad 200 do 2000 prevozenih km/km?/dan

3. nad 2000 do 4000 prevozenih kmkm?/dan

4, nad 4000 prevozenih kmkm?/dan

Opomba: Zajete so le pomembnejSe ceste (avtoceste, glavne ceste prvega in drugega reda ter regionalne ceste prvega, dru-
gega in tretjega reda), ki pa prispevajo tudi vecino prevozenih kilometrov.

Vir podatkov o PLDP: Promet 99: Podatki o Stetju prometa na drZavnih cestah v Republiki Sloveniji. Direkcija Republike Slove-
nije za ceste. Ljubljana, 2000.

tem pa je treba poudariti, da je na Stevilnih obmogjih, kjer gozd sicer je, njegova sestava moéno spre-
menjena. Marsikje nov gozd ne ustreza ekolodkim pogojem na dolo¢enem obmogju. Ne glede na to
majhen delez gozda praviloma pomeni, da so povrsine namenjene razliénim dejavnostim, ki vsaka na
svoj naéin obremenjujejo okolje.

Kot vir podatkov za izra¢un deleza gozda po posameznih prostorskih enotah je bil uporabljen Sta-
tistiéni GIS pokrovnosti/rabe tal Slovenije, katerega podatki se nanasajo na leto 1993. Zaradi uporab-
liene metodologije (analiza satelitskih posnetkov) je véasih problematiéno loGevanje med »pravimi«
gozdnimi povréinami, povrsinami v zaras¢anju in drugimi povr§inami, zato je delez gozda verjetno neko-
liko precenjen, ker so pristete tudi povrsine v zarad¢anju, a v splosnem bistvenih odstopanj od dejan-
skega stanja v vecini primerov ni pricakovati.

Med pokrajinskoekoloSkimi tipi sodijo v 1. razred z najvedjim delezem gozda (nad 75 %) Visoke kras-
ke planote in Hribovja v karbonatnih kamninah, medtem ko je v pokrajinskoekoloskem tipu Visokogor-
ski svet delez gozda v povprecju nizji (67 %), zato je bil uvrséen v drugi razred. K temu je prispevalo
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Studija ranljivosti okolja

Preglednica 9: DeleZ gozdnih povrsin po PET leta 1993.

PET Delez gozda Razred *
Visokogorski svet 66,8 2
Sirse recne doline v visokogorju, hribovju in na krasu 48,0 3
Visoke kraske planote in hribovja v karbonatnih kamninah 814 1
Hribovja v pretezno nekarbonatnih kamninah 70,2 2
Medgorske kotline 315 3
Gricevje v notranjem delu Slovenije 393 3
Ravnine in Sir3e doline v gridevju notranjega dela Slovenije 19,6 4
Kraska poa in podolja 445 3
Nizki kras Notranjske in Dolenjske 64,6 2
Nizki kras Bele krajine 413 3
Kras in Podgorski kras 478 3
Gricevie v primorskem delu Slovenije 422 3
Sirge doline in obalne ravnice v primorskem delu Slovenije 249 4
* Uporabljeni razredi:

1. 75-100% gozda

2. 50-75% gozda

3. 25-50% gozda

4. 0-25% gozda

Vir podatkov o gozdnih povrsinah: Statistiéni GIS pokrovnosti'rabe tal Siovenije - stanje 1993. SURS.

dejstvo, da pomemben del obmocja sega nad gozdno mejo, zato je na precejSnjem delu obmocja narav-
no rastje negozdna vegetacija. V isti, drugi razred sodita $e PET Hribovja v pretezno nekarbonatnih
kamninah ter Nizki kras Notranjske in Dolenjske. V vseh navedenih PET je razlog za veciji delez goz-
da razmeroma redka poseljenost in slaba primernost zemljiS¢ za kmetijstvo. NajniZji deleZ gozda je v PET
Ravnine in $irse doline v griéevju notranjega dela Slovenije (20 %) ter Sirge doline in obalne ravnice
v primorskem delu Slovenije (25 %), kar je posledica urbanizacije in velike kmetijske izrabe obstojecih
zemlji$¢. Ti dve obmodji pa sta uvrsceni v najmanj ugodna razreda (tretji in etrti razred) tudi po vseh
drugih dozdaj obravnavanih kazalcih. PET Medgorske kotline, ki sodi po ostalih obravnavanih kazal-
cih v Getrti razred, je uvrcen v tretji razred, kar je predvsem posledica prisotnosti posameznih nad-
povpreéno gozdnatih obmodij znotraj njega (npr. osamelci v osredju Ljubljanske kotling).

Mestna obéina Koper ne sodi med bolj gozdnate slovenske ob¢ine, kljub temu pa obseg gozdnih
povrsin nikakor ni zanemarljiv. V prejsnjih desetletjih je delez gozda sicer naras¢al, kljub temu pa je
v $tevilnih PEE znotraj ob¢ine $e zmeraj zelo majhen. Tudi v primeru SRO za MOK smo kot vir podat-
kov uporabili GIS pokrovnosti tal Statistiénega urada RS, vendar podatke, ki so se nanasali na |. 1997.
Poleg tega, da gre pri tem za nekoliko novejSe stanje, so bile odpravijene tudi nekatere metodoloske
pomanjkljivosti, zato je konéen rezultat blize dejanskemu stanju.

Velik del gozda je razmeroma miad ali pa gre za manj kakovosten gozd. V preteklih desetletjih je
namreé k naraé¢anju gozdnih povrsin precej prispevalo zaras¢anje kmetijskih povrsin. Ta proces se je
v bliznji preteklosti upocasnil, ponekod pa tudi zaustavil. DeleZi gozda so zaradi omenjenih dejavnikov
razmeroma veliki, saj je v navedenih podatkih zajet tudi »nepravi« gozd oziroma povrsine v zarasca-
nju. Kljub temu sodi v prvi, najugodnejsi razred, ki ima najvisji delez gozda, le ena sama PEE - Gri-
¢evje juzno od Dragonje. Kot druga skrajnost nastopajo PEE, v katerih je manj kot etrtina gozda. Pri
tem gre predvsem za tiste PEE, ki zavzemajo dolinska obmocja (Movraska in Smokavska vala, Nizko
gri¢evie med Rizano in Badasevico, Gricevie med Koprom in Izolo, Ravnina ob spodnji Rizani in Kopr-
skem zalivu, Dolinsko dno ob Badasevici in pritokih ter Dolinsko dno ob Dragoniji). V teh enotah so bile
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Preglednica 10: Delez gozdnih povrsin po PEE v mestni obéini Koper leta 1997.

PEE Delez gozda Razred
Podgorski kras 543 2
Slavnk 727 2
Kojnik 485 3
Brzanija (Osapsko-Crnokalsko-Podpeski rob) 63,9 2
Zazidsko-Rakitovski rob 486 3
Rakitovski kras 21 3
Osapska dolina 342 3
Dolina ob zgomji RiZzani 25,0 4
Movraska in Smokavska vala 217 4
Kubejska, Gradiska in Socerska vala 250 4
Hribovje Griza-Velika Griza 69,1 2
Tinjan 66,1 2
Gricevje v povirju Dragonje 65,0 2
Dolinsko dno ob Reki 394 3
Pregarsko-Topolovsko hribovje 432 3
Smarsko-Marezisko gricevie 430 3
Nizko gricevie Miljskega polotoka 299 3
Nizko gricevje med RiZano in Badadevico 15,7 4
Gri¢evie med Koprom in Izolo 248 4
Gricevje juzno od Dragonje 842 1
Ravnina ob spodnji Rizani in Koprskem zalivu 1.8 4
Dolinsko dno ob Badasevici in pritokih 84 4
Dolinsko dno ob Dragonji 213 B
1. 75-100% gozda

2. 50-75% gozda

3. 25-50% gozda

4. 0-25% gozda

Vir: GIS pokrovnosti tal, SURS.

povrsine namenjene (in so $e) kmetijski rabi in poselitvi. DeleZ gozda je najniji v tistih izmed navede-
nih PEE, na obmotje katerih sega mesto Koper.

Predstavljeni primeri obravnave obremenjenosti okolja s pomogjo izbranih kazalcev opozarjajo na
bolj sploéne obremenitve okolja. Za pridobitev natanénej$e podobe o obremenitvi posameznih pokra-
jinotvornih sestavin je seveda treba uporabiti tudi druge kazalce, upostevati pa je treba tudi dejstvo, da
dobi predstavljeni vsebinski sklop svoj pravi smisel $ele znotraj celotne studije ranljivosti okolja.

Za preu¢evanje obremenjenosti okolja po pokrajinskoekoloskih tipih je znacilno veéje posplodeva-
nje. Vendar pa je primerjava z ugotovitvami za mestno ob¢ino Koper pokazala, da je bolj sploéno podo-
bo o stanju dolo¢enega merjenega pojava dala Ze analiza po PET. Tudi zaradi tega bi bilo mogode reéi,
da je lahko izvedba tovrstnih analiz na nivoju razmeroma obseZnih pokrajinskih enot, kakrsne so PET,
vseeno dovol] koristna, saj ponudi prvo (sicer grobo in posplo§eno) informacijo o doloéenem pojavu.
Omogocajo vpogled v najbolj osnovne okoljske znacilnosti dolotene pokrajine, $e preden se pri preu-
¢evanju spustimo na nivo manjih prostorskih enot. Ugotovitve tudi opozarjajo na dejavnike, katerim
bi bilo treba po posameznih PET na splo$no nameniti ve¢ pozornosti, prav tako pa lahko sluzijo kot
podiaga za nadaljnjo podrobnejso (pa tudi bolj zamudno in drazjo) analizo.

Zelo razli¢na intenzivnost okoljskih obremenitev Ze na majhne razdalje je prisla do izraza Ze pri upo-
rabi izbranih kazalcev na primeru MOK, kjer so zlasti priobalne PEE izrazito prednjacile pred vedjim
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delom PEE v notranjosti. Ta raznolikost je seveda $e bolj izrazita v drugem primeru, kjer je bila, sicer
na nivoju PET, obravnavana cela Slovenija.

Ves ¢as pa se je treba zavedati dejstva, da gre pri uporabljenih kazalcih le za zelo grobo »merje-
nje« okoljskih obremenitev. Dobro pa opozorijo na obmocja, kjer so obremenitve nadpovpreéne, kar
so pokazale izvedene SRO tudi v naslednjih delovnih fazah, kjer je vkljuéevanje vecjega Stevila kazal-
cev zagotovilo precej vecjo natanénost in moznost ugotavljanja razliénih specifiénih obremenitev posa-
meznih pokrajinotvornih sestavin.

Ceprav so bili uporabljeni tirje razliéni kazalci, so se v vseh primerih kot najbolj obremenjena izka-
zala ve¢inoma ista obmocja. To opozarja na zgostitev razliénih obremenitev v istih pokrajinah, kar pome-
ni tudi pojav negativnih sinergetskih u¢inkov. To dejstvo je treba upostevati tudi v naslednjih delovnih
fazah pri oceni ranljivosti okolja v doloceni pokrajinski enoti, kjer pa pride do izraza $e drug pomem-
ben dejavnik, in sicer regeneracijske in nevtralizacijske sposobnosti okolja.

4.2 OCENA RANLJIVOSTI OKOLJA Z VIDIKA RELIEFA

Relief je eden kljuénih pokrajinskih dejavnikov, zaradi moénih neposrednih in posrednih vplivov
na druge pokrajinske sestavine (vode, prst, poselitev, raba prostora idr.) pa je pomemben tudi za oce-
njevanje pokrajinske ranljivosti okolja v celoti. Ranljivost pokrajine z vidika reliefa se razlikuje od osta-
lih vidikov ranljivosti (ranljivost voda, zraka, prsti, rastja in Zivalstva). Relief v smislu znacilnosti pokrajine
(izoblikovanost povrsja) v bistvu ni ranljiv in ga ne more zmanjkati kot npr, pitne vode, gozda ali rodo-
vitne prsti. Od ostalih okoljskih dejavnikov se razlikuje tudi po tem, da pri vplivu na relief nimamo
opravka z imisijami antropogenega izvora, kot npr. pri vodah, zraku ali prsteh. Bistvene pri reliefu so
morfolodke danosti (naklon pobogij, horizontalna in vertikalna razélenjenost), na katere ¢lovek nima
nobenega vpliva, in recentni geomorfni procesi, ki so sicer del dolgotrajnega in neprestanega spre-
minjanja narave, hkrati pa so tudi v dometu ¢lovekovega neposrednega poseganja v okolje ali posred-
nega prek spreminjanja rabe prostora. Stevilni geomorfni procesi se lahko zaradi neustreznega
¢lovekovega delovanja hitro spremenijo v naravno katastrofo velikih razseznosti, tudi daleé¢ vstran
od neposredno prizadetega obmodja (npr. negativni u€inki pretirane erozije tal v zaledju na zasipa-
nje obalnega morja).

Preglednica 11: Faze dela in uporabljeni kazalci za oceno ranljivosti reliefa.

Faza dela Kazalec
1. Vrednotenje fizicnogeografskih * delez karbonatnih kamnin
kazalcev * naklon povrsja

* ocena vertikalne razclenjenosti reliefa
* ocena horizontalne razélenjenosti reliefa
* skupna ocena naravne ogrozenosti
* ocena intenzivnosti erozijsko-denudacijskih procesov
2. Ocena regeneracijskih Izhaja iz vrednotenja fiziénogeogralskih kazalcev.
in nevtralizacijskih
sposobnosti okolja
3. Vrednotenje druzbenogeografskih * obseg ogroZenih in degradiranih obmodij
kazalcev * ocena stopnje obremenjenosti reliefa z vidika cbstojedih Slovekovih dejavnosti
4. Doseiena stopnja obremenjenosti okolja |zhaja iz vrednotenja druzbenogeografskih kazalcev.

5. Skupna ocena ranljivosti okolja Izhaja iz ocene regeneracijskih in nevtralizacyskih sposobnosti okolja in
dosezene stopnje obremenitve okolja.
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Pri ocenjevaniju ranljivosti z vidika reliefa obravnavamo torej dva vidika, izoblikovanost reliefa in recent-
ne geomorfne procese.

Izoblikovanost reliefa zajema poglavitne pokazatelje, ki omogo¢ajo oziroma omejujejo Eloveko-
ve dejavnosti v pokrajini. Ker so recentni geomorfni procesi hkrati vzrok in posledica obstojecih mor-
foloskih danosti, se z izbranimi kriteriji po eni strani ocenjuje obseg povrja, ki je iz dolocenih razlogov
neprimerno za ¢lovekovo delovanije (delez povrsin nad 20°), po drugi strani pa so izpostavijene zna-
Cilnosti reliefa, s katerimi je mogoce objektivno oceniti vrsto in jakost recentnih geomorfnih procesov
(npr. delez karbonatnih kamnin, horizontalna in vertikalna razélenjenost reliefa).

Recentni geomorfni procesi so neposredni pokazatelj obstojecega ravnovesja znotraj zaplete-
nega sistema geomorinih procesov v pokrajini. Pri ugotavljanju ranljivosti z njihovega vidika je potreb-
no ugotoviti vrsto teh procesov, obmocje pojavijanja, njihovo jakost in pogostost. To lahko dosezemo
z analizo izoblikovanosti povrsja (npr. strmejSa pobocja pomenijo vecjo ogrozenost zaradi hudourni-
kov) in z analizo recentne geomorfne dinamike (mdr. ugotavijanje obsega poplavnih obmocij, pojavov
destruktivnin ucinkov geomorinih procesov v preteklosti, npr. poplav ali zemeljskih plazov idr.).

4.2.1 VREDNOTENJE FIZICNOGEOGRAFSKIH KAZALCEV

Delez karbonatnih kamnin (apnencev in dolomitov)

Delez karbonatnih kamnin je pomemben pokazatelj fiziénogeografskih znacilnosti pokrajine, saj na
karbonatni podlagi nastajajo znacilni talni tipi, na njej padavinska voda odteka na poseben nacin (sko-
2i bolj ali manj prepustno krasko podzemlje) in v povezavi z vodnim odtokom potekajo specificni geo-
morfni procesi (korozija, zakrasevanje).

Ta podatek nam pove samo, na kolikSnem delu PEE so karbonatne kamnine na povrsju in le pogoj-
no kaze tudi stopnjo zakraselosti povrsja. Tipiéni kraski pojavi (reliefne oblike, vodni pojavi) se lahko
razvijejo le na dovolj éistih apnencih, ki so dvignjeni nad erozijsko bazo (npr. Ci¢arija, Podgorski kras,
idr.), drugje pa kljub apnencasti podlagi kraskih pojavov sploh ni.

Stopnja zakraselosti povrija:

1. ni zakraselo

2. zmerno zakraselo (brez znacinih kraskih oblik)
3. moéno zakraselo

4, zelo motno zakraselo

Naklon povrsja

Izraunamo ga iz digitalnega modela reliefa DMR 100 ali iz kak$nega drugega, $e natanénej$ega
modela. Z vidika reliefa je to najpomembnejsi omejitveni dejavnik za ¢loveka v prostoru, pri cemer so
pomembne meje 5° (do sem ni omejitev rabe), 12° (zgornja meja modernega kmetijstva — razen v vino-
gradniskih obmogjih - in poselitve) ter 20° (nad tem naklonom so kmetijska obdelava, poselitev in grad-
nja infrastrukture zelo omejeni in tvegani).
Nakion povréja:
1. povrsine z naklonom do 5° (ni omejitev rabe)
2. povrsing z naklonom 5-12° (moderno kmetijstvo in poselitev moZna z manjSimi omejitvami)
3. povréine z naklonom 12-20° naklona (zgornja meja modemnega kmetijstva in poselitve)
4. povrsine z naklonom nad 20° (obdelava in poseltev zelo omejena)

Ocena vertikalne razélenjenosti reliefa

Oceno vertikalne razélenjenosti reliefa naredimo s pomocjo digitalnega modela reliefa ali topo-
grafskih kart v merilu 1:25.000, v bolj razélenjenem svetu tudi iz kart v ve¢jem merilu; izhajamo
iz dolo€itve povpreéne viSinske razlike med najnizjo in najvisjo tocko v kvadratu 1 km2. V kombi-
naciji s horizontalno razélenjenostjo nam ta kazalec kaze splosno podobo reliefne izoblikovano-
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sti (ravnina, gri¢evje, hribovje idr.), kar uporabimo pri ugotavljanju intenzivnosti recentnih geomorf-
nih procesov.

Vertikalna razélenjencst reliefa:

1. majhna (reliefna amplituda 0-20m)

2. zmema (20-100m)

3. moéna (100-300m)

4. zelo moéna (nad 300 m)

Ocena horizontalne raz€lenjenosti reliefa
Ocena horizontalne razélenjenosti reliefa nam pove, kako moéno je povrsje z reénimi dolinami raz-
rezano na doline in vmesna slemena; tudi ta pokazatelj uporabimo pri ugotavljanju intenznivnosti recent-
nih geomorfnih procesov.
Horizontalna razélenjenost reliefa:
1. preteino ravno povrsje (dolinsko dno, dno kradkih kotanj, kraski ravnik)
2. rahlo valovito slemenasto-dolinasto povr§je (krasko hribovije)
3. reliefno razélenjeno povrsie s Sirokimi uravnjenimi slemeni in redkimi vmesnimi dofinami ter zmerno strmimi pobodiji
4. reliefno modno razdienjeno povrsie s Stevilnimi slemeni ter vmesnimi, ozkimi in razvejanimi dolinami in veéinoma s strmimi pobodji

Skupna ocena naravne ogrozenosti z vidika reliefa

Ta ocena nam pove, s kak3nimi destruktivnimi geomorfnimi procesi moramo v pokrajini racunati,
v katerih delih pokrajine se pojavijajo, kakéna je njihova intenzivnosti in pogostost. Praviloma uposte-
vamo le dominanten destruktivni geomorfni proces. Med taksne procese Stejemo poplave, hudourni-
ke, zemeljske plazove, podore idr. Na osnovi reliefnih znacilnosti, podatkov v literaturi in anketiranja
domacinov ugotavljamo previadujoce vrste destruktivnih geomorinih procesov in kje se pojavijajo (npr.
v dnu doline, ob vznozju pobocij, na strmih delih pobogij itd.) ter ocenimo njihovo jakost in pogostost
(povratna doba do 5 let, 5-20 let in nad 50 let).

S pomocjo dveh kazalcev, splosno oceno naravne ogrozenosti in oceno povratne dobe pojavijanja
destruktivninh geomorfnih procesov ter opisom previadujoce vrste destruktivnih geomorfnih procesov
znotraj obravnavane PEE dobimo skupno oceno naravne ogrozenosti, kjer so opredeljene vrste, loka-
cija, intenzivnost in pogostost geomorfnih destruktivnih procesov v obravnavani pokrajini.

Splosna ocena naravne ogrozenosti:

1. ni destruktivnih geomorfnih procesov ali pa so malo obsezni in redki

2. razmeroma pogosti, vendar prostorsko omejeni ter razmeroma nenevarni geomorfni procesi

3. pogosti, precej razsirjeni destruktivni geomorfni procesi, upostevanja vreden omejitveni dejavnik za Glovekovo delovanje
4. pogosti, obseni in za Eloveka nevarni geomorfni procesi, pomemben omejitveni dejavnik

Ocena povratne dobe pojavijanja destruktivnih geomorinih procesov:

1. nikoli

2. izjemoma (s povratne dobo 50 in vec let)

3. obéasno (s povratno dobo 10-20 let)

4, pogosto (s povratno dobo do 5 let)

Ocena intenzivnosti erozijsko-denudacijskih procesov

Ker na velikem delu povrsja Slovenije previadujejo erozijsko-denudacijski procesi (na kraskem povrs-
ju so manj intenzivni zaradi vertikalne cirkulacije vode, poleg njih pa deluje tam Se korozija), je ocena nji-
hove jakosti, poleg ocene naravne ogroZenosti (le-ta uposteva tudi druge destruktivne geomorfne procese),
eno od izhodi$¢ za oceno regeneracijskih in neviralizacijskih sposobnosti reliefa. Te procese je potrebno
upostevati tudi na poplavnih obmodjih na ravnem povrsju, saj so tam erozijski procesi (povezani z odteka-
njem poplavnih vod) zelo intenzivni in pogosto destruktivni. Intenzivnost erozijsko-denudacijskih procesov
ugotavljamo na podlagi izoblikovanosti reliefa (naklon pobodij, horizontalna in vertikalna razélenjenost), geo-
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lodke zgradbe (neprepustne ali prepustne kamnine, erozijsko odporne in neodporne kamnine) in drobne
reliefne izoblikovanosti (sledovi erozije poplavnih voda, erozijske in denudacijske oblike na pobodjih idr.)
Intenzivnost erozijsko-denudacijskih procesov:

1. majhna

2. zmerna

3. velika

4, zelo velika

4.2.2 OCENA REGENERACIJSKIH IN NEVTRALIZACIJSKIH SPOSOBNOSTI OKOLJA Z VIDIKA RELIEFA

Ocena regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti reliefa izhaja iz splosnih znacilnosti reliefa
(naklon, vertikalna in horizontalna razélenjenost), iz ocene naravne ogroZenosti reliefa in iz ocene inten-
zivnosti erozijsko-denudacijskin geomorfnih procesov. Praviloma je regeneracijska in neviralizacijska
sposobnost reliefa obratnosorazmerna z intenzivnostjo denudacijsko-erozijskih procesov. Primer: kjer
previadujejo strma pobodja v neprepustnih kamninah ter gosta mreZa ozkih dolin, so denudacijsko-ero-
zijski procesi zelo intenzivni, kar pomeni, da se ti procesi veliko tezje prilagodijo novim razmeram (po
posegu) kot tam, kjer so procesi manj intenzivni.

Ocena regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti:
1. velike

2. zmerne

3. majhne

4. zelo majhne

Primer iz vzoréne $tudije ranljivosti okolja za mestno ob¢ino Koper

Ocena regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti reliefa nam pove, v kolikSni meri je relief (v bis-
tvu recentni geomorfni procesi) zmoZen nevtralizirati clovekove posege, ki so spremenili krhko narav-
no ravnovesje. Ocena temelji na splosnih znacilnostih reliefa (naklon pobodij, vertikalna in horizontalna
razélenjenost) ter vrsti in intenzivnosti recentnih geomorfnih procesov, predvsem denudacijskih in ero-
zijskih na pobogjih in v strugah vodnih tokov. Na preu¢evanem obmoéju so le-ti najbolj intenzivni v mo¢-
no razélenjenem Savrinskem griéevju, éeprav zaradi gozda na prvi pogled pogosto sploh niso opazni.

V slemenasto-dolinastem reliefu flisnega gri¢evja je regeneracijska in nevtralizacijska sposobnost
reliefa praviloma obratnosorazmerna z intenzivnostjo recentnih denudacijskih in erozijskih procesov.
To npr. pomeni, da je regeneracijska in nevtralizacijska sposobnost reliefa najmanj$a v pokrajinsko-
ekoloskih enotah s strmimi pobodji in gostim omrezjem ozkih dolin.

Ceprav na preuéevanem obmotju v zadnjih desetletjih ni bilo poplav s hujsimi posledicami, to nika-
kor ne pomeni, da te nevarnosti ni. Ob neugodnem spletu okolis¢in (predhodne obilne padavine, krat-
kotrajne zelo intenzivne padavine) lahko zlasti v dolini Dragonje in Badasevice pride do obseznejsih
poplav, kakréne so v bolj oddaljeni preteklosti Ze bile.

4.2.3 VREDNOTENJE DRUZBENOGEOGRAFSKIH KAZALCEV

Ceprav élovekovi posegi v okolje z vidika reliefa praviloma ne pomenijo vnasanja novih snovi (kot
npr. imisije v ozracje, prsti ali vode), pa pomeni poseganje v geomorfne procese prav tako poveceva-
nje obremenjenosti okolja, saj se lahko ti procesi le do neke mere prilagodijo novim razmeram, nato
pa pride do nepovratne porusitve ravnovesja. Npr. gradnja na poplavnem obmocju upogasni odteka-
nje poplavne vode in s tem bistveno pove¢a ogrozenost okolja.

Poleg tega moramo razlikovati med tistimi posegi, ki zmanjSujejo jakost in pogostost delovanja geo-
morfnih procesov (npr. melioracije zmanjsajo jakost in pogostost poplav), in posegi, ki njihovo jakost
ter obseg povecujejo (npr. Sirjenje vinogradov na strmih pobodjih).

60



19

Ocena regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti okolja v MOK z vidika reliefa

Ocena regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti okolja
L 1 - velike
2~ zmeme

Pokrajinskoekoloske enote v obéin| Koper

55.1 Podgorski kras

5.7.1 Slawk

5.7.2 Kojnk &

581 ¥ja (Osapsko ~ Crnokalsko — Podpedki rob)
sazz.mmm ~ Rakitovski rob

583 Raktovski kras

5.8.4 Osapska dolna

5.8.5 Dolina ob zgoenji Rizani

Kartogratia: Dejan Cigale, Peter Frantar
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Obseg ogrozenih in degradiranih obmocij

Kot degradirana opredelimo tista obmocia, kjer imajo destruktivni geomorfni procesi ali ¢lovekovo delova-
nje tolikSen obseg ali jakost, da je raba prostora bistveno omejena. To so npr. erozijska ZariSca, veliki plazovi
ali podori, pa tudi sledovi neposrednega ¢lovekovega delovanja, ki po koncu izkoris¢anja niso bili sanirani
(glinokopi, peskokopi, gramoznice, kamnolomi, odlagalis¢a jalovine, obmocja grezanja zaradi rudarjenja idr.).
Dolo¢imo jih na osnovi podatkov o skupni ogrozenosti z vidika reliefa (vrsta destruktivnih geomorfnih procesov,
pogostost, obseznost in jakost) in konkretnih podatkov o tovrstnih obmogjih. V nekaterin pokrajinah je kijub veli-
ki stopniji ogrozenosti lahko obseg neposredno ogrozenih povrsin zelo majhen (npr. dna ozkih grap v zmerno
razélenjenem hribovju, nevarnost ugrezov ali poplav na kraskem svetu), drugod pa so procesi sicer manj
pogosti, vendar ogrozajo vecje deleze povrsin (npr. zemeljski plazovi v moéno razélenjenem gricevju).
Obseg ogrozenih in degradiranih povrsin:
1. neznaten ali majhen (0-20 % povrsin)
2. zmeren (21-49% povrsin)
3. velik (50-69 % povréin)
4. zelo velik (nad 70 % povrsin)

Ocena stopnje obremenjenosti reliefa z vidika obstojecih ¢lovekovih dejavnosti

Za oceno stopnje obremenjenosti uporabimo tudi oceno gostote vpliva in intenzivnosti ¢lovekovih
dejavnosti na recentne geomorfne procese. Nekateri vplivi so razmeroma blagi, vendar delujejo na obseznih
povréinah (npr. obdelovanje zemlje), drugi so sicer zelo intenzivni, vendar omejeni na manjse povrsine.
Stopna obremenjenosti relieta z vidika obstojedin clovekovih dejavnosti:
1. majhna
2. zmerna
3. velka
4, zelo velika

4.2.4 DOSEZENA STOPNJA OBREMENJENOSTI OKOLJA Z VIDIKA RELIEFA

Stopnjo obremenjenosti reliefa ugotavijamo na osnovi obsega ogroZenih in degradiranih povrsin in
ocene vpliva obstojecih ¢lovekovih dejavnosti na recentne geomorfne procese (relief).

Dosezena stopnja ogroZenosti in degradiranosti je pokazatel, ki nam pove, v kolik3ni meri je ¢lo-
vek z dosedanjim delovanjem v pokrajini Ze obremenil sistem geomorfnih procesov. Ugotavijamo jo na
osnovi deleza degradiranih ali ogroZzenih povrsin v celotni povrsini PEE in pa glede na intenzivnost vpli-
vanja ter gostoto dejavnosti (pomembno je razlikovati med prostorsko razseznimi, vendar ve¢inoma nein-
tenzivnimi posegi v kmetijstvu in zelo intenzivnim poseganjem urbanizacije ali gradnje infrastrukture).

Nekateri posegi so razmeroma Sibki, vendar zavzemajo precejsnje povrsine (npr. obdelovanje zemlje),
drugi zelo intenzivni, a omejeni na majhno obmocje (kamnolomi, peskokopi, gradnja cest, gozdnih ali poljskin
poti). Pri ocenjevanju obremenjenosti in ogrozenosti je potrebno upostevati tudi dejstvo, da se negativni
ucinki posega ne kazejo vedno na kraju posega samega, temve¢ pogosto daleé vstran, kjer taknih ucinkov
ne bi ve¢ pricakovali (npr. requlacija dela vodnega toka poveca ogrozenost dolinskin comodij po toku navzdol).
Dosezena stopnja obremenitve okolja:

1. majhna

2. zmema

3. velika

4. zelo velika

Primer iz vzoréne Studije ranljivosti okolja za mestno obé&ino Koper
Predvsem za gricevnati del mestne obcine Koper je znacilno splosno popuscéanje pritiska na obde-
lovalna zemljis¢a, ki se je zacelo Ze pred 2. svetovno vojno in doseglo visek v desetletjih po njej, ko je
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Ocena 3 Pnj jenosti okolja
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5.8.15 Nizko gridevie med Rizanc in Badaiovico
5816 Gridgvie med Koprom in Izolo
58.17 Gritevie juno od Dragonje
5.8.18 Rawna ob spodny Rizar in Kopeskam zsive
5.8.19 Dolnsko drno ob Badadevio in pritokh
5820 Delnsko dno ob Dragonyi
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bilo v veliki meri opuséeno poljedelstvo na obdelovalnih terasah na pobodjih. S Sirjenjem vinogradnis-
tva, gojenja oljke in rekreacijskega obdelovanja zemlje se v nekaterih delih pritisk na pobogja sicer spet
povecuije, zlasti v bolj odmaknjenih delih gricevja pa je velik del nekdanjih obdelovalnih teras ze pre-
rasel gozd. Pri vrednotenju tega procesa je potrebno upoStevati, da neoskrbovane obdelovalne tera-
se zaradi delovanja geomorfnih procesov postopoma propadajo, s ¢imer se spet povecuje intenzivnost
recentnih geomorfnih procesov.

4.2.5 SKUPNA OCENA RANLJIVOSTI OKOLJA Z VIDIKA RELIEFA

Ocena ranljivosti pokrajinskoekoloske enote z vidika reliefa nam pove, v koliksni meri je relief v PEE
»sposoben« kompenzirati obstojece in morebitne nadaljnje posege, ne da bi pri tem sproZili nespre-
jemljive ali Skodljive destruktivne procese. Poleg primarne naravne znacilnosti pokrajinske enote, ki je
obstajala ze pred prihodom ¢loveka kot preoblikovalca, kaze pa nam jo ocena regeneracijske in nev-
tralizacijske sposobnosti reliefa, moramo pri tem upostevati tudi dosedanje posege v pokrajino, saj se
z njimi lahko »naravna zmogljivost« bistveno zmanjsa.

Ocena ranljivosti okolja z vidika reliefa temelji na regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnostih
reliefa, ki ze upostevajo skupno oceno naravne ogrozenosti ter dosezeno stopnjo obremenjenosti relie-
fa z vidika obstojecih ¢lovekovih dejavnosti. Dobimo informacijo o primernosti prostora za nadaljnje ¢lo-
vekove posege. Doloéena odstopanja se pojavljajo pri tistih ravninskih obmogjih, ki so izpostavljena
razmeroma pogostim poplavam, saj so ta obmoéja kljub manjsi intenzivnosti degradacijskih geomorf-
nih procesov in ravnosti povrsja zelo ranljiva, predvsem prek posegov, ki u¢inkujejo na proces odteka-
nja poplavne vode v obmocijih nizvodno od kraja posega.

Skupna ocena ranijivosti:
1. majhna

2. zmema

3. velika

4. zelo velika

Primer iz vzoréne Studije ranljivosti okolja za mestno obéino Koper

Na ozemlju mestne ob¢ine Koper se zelo velike razlike v konéni oceni ranljivosti okolja z vidika relie-
fain geomorfnih procesov pojavijajo med tremi obmogji, in sicer kradkim obmocjem nad Kraskim robom,
griceviem iz eocenskega flisa ter med valami in recnimi dolinami.

Kraska obmocja nad Kraskim robom so z vidika reliefa stabilna in na njih ¢lovek doslej ni bistveno
posegal v potek geomorfnih procesov, zaradi ¢esar relief ni omejitveni dejavnik nadaljnjega ¢loveko-
vega delovanja.

V gricevjih iz eocenskega flisa potekajo intenzivni recentni geomorfni procesi, tako da se lahko ob
nadaljnjem poseganju razmeroma hitro porusi sedanje labilno ravnovesje, Ceprav so v vecjem delu doslej
previadovali prostorsko obsezni, vendar ne posebno destruktivni procesi (kmetijstvo). Izstopajo nekateri
obali blizji deli gricevja, kjer je pokrajina Zze moéno obremenjena zaradi kmetijstva, poselitve in promet-
nih povezav. Posebne pozomosti pri varovanju bi morala biti delezna Brzanija (Osapsko-Crnokalsko-Pod-
peski rob), ki je ze sedaj zelo moéno obremenjena, nekatere neugodne naravne danosti pa lahko sproZijo
tudi destruktivne geomorfne procese, npr. vecje zemeljske plazove na flisnih delih pobocij in skalne odlo-
me ali podore v apnencastih stenah.

Dna val in re¢nih dolin so zaenkrat ali malo obremenjena z vplivi ¢lovekovega delovanja in zaradi
tega ne potrebujejo posebnega varovanja (Movradka in Smokavska vala, Kubejska, Graciska in Socerska
vala, Dolinsko dno ob Dragoniji), nekatere doline pa so Ze prekomerne obremenjene in predvsem zara-
di nevarnosti vecjih poplav zahtevajo posebno pozornost in varovanje (predvsem dolina ob Badasevi-
ci in delno dolina ob spodnji Rizani).
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Preglednica 12: Ocena ranljivosti okolja z vidika reliefa v mestni ob¢ini Koper.

PEE Splosna ocena Ocena DoseZena Ocena
naravne regeneracijskih stopnja ranljivosti
ogroZenosti in nevtralizacijskin  cbremenjenosti
sposobnosti
Podgorski kras 1 1 1 1
Slavnik 1 1 1 1
Kojnik 1 1 1 1
Brzanija (Osapsko-Crnokalsko-Podpeski rob) 3 4 4 4
Zazidsko-Rakitovski rob 2 3 2 2
Rakitovski kras 1 1 1 1
Osapska dolina 1 3 2 2
Dolina ob zgornji Rizani 1 3 2 2
Movraska in Smokavska vala 1 3 1 2
Kubejska, Graciska in Soderska vala 1 3 1 2
Hribovje Griza-Velika Griza 1 2 1 1
Tinjan 3 3 2 3
Gricevje v povirju Dragonje 3 3 2 3
Dolinsko dno ob Rexki 2 3 2 2
Pregarsko-Topolovéko hribovie 2 3 2 3
Smarsko-Marezisko gricevie 3 3 4 4
Nizko gricevie Miliskega polotoka 2 2 3 2
Nizko gricevie med Rizano in Badasevico 2 2 < 3
Gricevie med Koprom in Izolo 3 3 4 3
Gridevie juno od Dragonje 2 3 2 2
Ravnina ob spodnji Rizani in Koprskem zalivu 2 3 - 3
Dolinsko dno ob BadaSevici in pritokih 3 4 4 3
4 4 1 4

Dolinsko dno ob Dragonji

4.3 OCENA RANLJIVOSTI OKOLJA Z VIDIKA PRSTI

Prst je tista sestavina okolja (oziroma pokrajinotvorni element), ki je pod vplivom litosfere, hidros-
fere, biosfere in atmosfere razvila za ¢loveka zelo pomembno kvalitativno lastnost, rodovitnost. Prst se
tako obravnava kot naravni vir, ki ga izkori$¢amo za proizvodnjo rastlin (kmetijstvo, gozdarstvo), za urba-
ni prostor, prostor za rekreacijo in Stevilne druge dejavnosti (Prus, 1993). Kljub temu, da se prst obrav-
nava med obnovljivimi naravnimi viri, pa zaradi sila po¢asnih procesov nastajanja prsti (z vidika ¢loveka)
pogosto govorimo o delno oziroma pogojno obnovljivem naravnem viru (Prus s sodelavci, 2000). Prst
zdruzuje celo vrsto funkcij, od produkcije biomase, predstavija vir energije, omogoca Zivemu svetu oskr-
bo s hrano, zadrzuje in blazi u¢inke polutantov, zadrzuje, filtrira in nevtralizira snovi, je vir surovin in
pomemben sestavni del pokrajine.

V okviru Studij ranljivosti okolja (v nadaljevanju SRO) predstavlja obravnava prsti oziroma ocenje-
vanije ranljivosti okolja z vidika prsti kot pokrajinotvorne sestavine (poleg vode, zraka, reliefa) enako-
vredno sestavino Studije.

Sam pojem »ranljivost prsti« skupaj z ostalimi, s SRO vsebinsko povezanimi sorodnimi izrazi (kot
so npr. obcutljivost, krhkost, stabilnost ...), v povezavi s prstmi ni nov. Novo je predvsem pojmovanje
tega izraza, saj pri SRO pod ranljivostjo (prsti) razumemo, da je to lastnost prsti, od katere je odvisno,
kako se bo prst odzvala na dolo¢ene antropogene posege. Izhaja iz dosedanijih antropogenih obreme-
nitev in naravnih regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti prsti. Slednje so zaradi dosedanijih antro-
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pogenih pritiskov Ze zmanj$ane. Pomembno je tudi osnovno izhodisce, da se na posamezne pokraji-
notvorne elemente, torej tudi na prsti, ne gleda izolirano ampak vedno v funkciji sestavine okolja. Pedologi
pa navadno ranljivost prsti pojmujejo nekoliko oZje, tako da je izraz najpogosteje neposredno povezan
z njenimi naravnimi lastnostmi (teksturo prsti, globino, reakcijo prsti idr.).

V literaturi pogosto uporabljen izraz v povezavi s prstmi in ¢lovekovimi pritiski je degradacija prsti.
Z izrazom degradacija prsti oznacujemo pojav, ko prst izgubi katerokoli od svojih Stevilnih funkcij
(Blum, 1988), ena od zelo Sirokih definicij pa je tudi ta, da je degradacija prsti élovedko pogojen pro-
ces, ki zmanjSuje sedanije in bodoCe sposobnosti prsti, da vzdrzuje Zivijenje na zemlji (Oldeman s sode-
lavei, 1991). Prus (1993) je definiral degradacijo kot spremembe v prsteh, ki so lahko posiedica zunanjih
mehanicnih sil ali notranjih fizikalno-kemijskih sprememb, ki so posledice delovanja tako naravnih pro-
cesov v prsteh kot tudi delovanja ¢loveka.

Razumevanje pojma degradacije oziroma skupnega obremenjevanja prsti v Studijah ranljivosti je
nekoliko oZje. Do degradacije prsti pride zaradi premeScanja prostega materiala, slabsanja kakovosti
prsti zaradi fizikalnih, kemijskih in bioloskih procesov ter dokonéne izloGitve prsti iz njene naravne funk-
cije (izguba prsti).

Za vecino procesov, ki jih oznacujemo kot degradacijske, velja, da potekajo tudi v naravnem oko-
lju, neodvisno od aktivnosti loveka. To so bodisi razliéne oblike erozije prsti, zakisovanje, zasoljeva-
nje, zbijanje prsti, itd., pri katerih pa gre za zelo pocasne spremembe, saj sta degradacija in formiranje
prsti v dinamiénem ravnovesju. Lastnosti prsti se sicer spreminjajo, zaradi pocasi potekajocih proce-
Sov pa ima Zivi svet dovolj Casa, da se na spremembe primerno odzove. Dejansko je tezko govoriti o meji
med naravnimi procesi v prsti ter degradacijskimi vplivi cloveka (Repe, 2002).

Prav zaradi tega je tudi v posameznin fazah SRO pri vrednotenju ranljivosti okolja z vidika prsti prié-
lo do doloéenih metodoloskih dilem. Gre za kljuéno vprasanje, ali imajo naravni degradacijski pojavi
(ki se obsezneje obravnavajo v poglavju 4.2 Ocena ranijivosti okolja z vidika reliefa, govorimo o t. i. destruk-
tivnih geomorfnih procesih), ki vplivajo na razvoj prsti (predstavljajo naravne omejitve) in s tem tudi na
njene lastnosti, mesto med kazalci, ki doloc¢ajo regeneracijske in nevtralizacijske sposobnosti prsti ali
pa sodijo med t.i. kazalce obremenjevania, ki dolocajo Ze doseZeno stopnjo obremenitev. Pogosto so
prav geomorfni procesi intenzivnejsi zaradi ¢lovekovega delovanja, zato smo v dosedanijih aplikativnih
studijah ta kriterij vrednotili v okviru druzbenogeografskih kazalcev.

Prava vrednost ugotavljanja ranljivosti okolja z vidika prsti postane bolj razumljiva ob kratki pred-
stavitvi najbolj pogostih ucinkov razlicnih degradacijskih procesov v prsteh, ki se odraZajo na nasled-
nje nacine (Yassoglou, 1987):

* izgubi prostornine prsti, ki je posledica erozije, zbijanja, poplav, strievanja;

* porusitvi strukture prsti, ki jo povzro¢a erozija, mehanski razpad, zasoljevanje, poplave, izguba organ-
ske mase, udarci kapljic;

* izguba organske mase in bioloSke aktivnosti prsti, ki je posledica erozije, obdelave, prekomernega
odvajanja vode;

* porusitev kemijskega ravnovesja skupaj s kemijsko degradacijo ima vzroke v izpiranju, zakisovanju,
zasoljevanju, (de)kalcifikaciji, onesnazevanju, neuravnotezenem gnojenju, eroziji, sedimentaciji;

* splosno zmanjSanje rodovitnosti prsti zaradi erozije, izpiranja, izhlapevanja, zbitja, intenzivne obdelave;

* lokacijsko omejeni uéinki npr. prekomerna sedimentacija, poplave.

Obravnavanje prsti v metodologiji SRO obsega tri vsebinsko zakljuéene sklope. Ocena regeneracij-
skih in nevtralizacijskih sposobnosti okolja z vidika prsti je odvisna od naravnih lastnosti posameznega
tipa prsti (teksture, globine profila, reakcije, prisotnosti oziroma deleza organskih snovi). Od teh lastnosti
je odvisno, kaksne so sposobnosti filtriranja, zadrzevanja in nevtraliziranja snovi (polutantov) v prsti. Govo-
rimo o »vitalni« sposobnosti prsti, ki je njena naravna lastnost. Zato imajo razliéne prsti (tipi prsti) razli-
¢en prag tolerantnosti na konkreten vpliv (poseg). Pri ostalih sestavinah okolja govorimo tudi o t. i. samodistilnih
sposobnostih, katere do neke mere pripiSemo tudi prstem. Pri oceni dosezene stopnje obremenitve oko-
lja z vidika prsti upostevamo le tiste vplive, ki so povezani s ¢lovekovim delovanjem. Najpogosteje je sko-
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raj izkljuéno z antropogenimi vplivi povezano onesnazevanje prsti, medtem ko je pri ostalih degradacij-
skih procesih meja med naravno in antropogeno pogojenimi zelo nejasna. Zato v sklopu Studije, kjer obrav-
navamo integralno obremenitev prsti, v prvi vrsti upostevamo vse antropogene dejavnosti, ki prsti
neposredno ali posredno obremenjujejo z razliénimi tujimi snovmi. Upostevamo Se posamezne dejavno-
sti, ki ravno tako oitno vplivajo na opravijanje posameznih funkcij prsti (melioracije, intenzivnost kmetijs-
tva, pozidanost povrsin idr.) ter nazadnje naravno ogrozenost okolja, ki marsikdaj pomembno vpliva na
degradacijske pojave. Konéna ocena ranljivosti okolja z vidika prsti je odvisna tako od naravnih lastnosti
prsti, torej njenih regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti, kot od stopnje antropogenega obreme-
njevanja. Od ranljivosti prsti je odvisno, kako se bo ta odzvala na nacrtovane posege v prostoru.

4.3.1 POKRAJINSKOEKOLOSKE ENOTE
Preglednica 13: Faze dela in uporabljeni kazalci za oceno ranljivosti prsti.

Faza dela Kazalec
1. Vrednotenje fizicnogeografskih * Globina profila prsti
kazalcev * Reakeia prsti
* Prisotnost organskih snovi v prsti
* Tekstura prsti
2. Ocena regeneracijskih in Izhaja iz vrednotenja fizinogeografskih kazalcev.
nevtralizacijskih sposobnosti okolja
3. Vrednotenje druzbenogeografskih * OnesnaZenost prsti*
kazalcev Ocena intenzivnosti kmetijstva na podiagi rabe tal*

Zninorejska gostota®
Ocena kmetijskega obremenjevanja na podlagi usmeritve in kapacitete
Zivinorejskih cbratov*

* Ene intenzivnost kmetijstva®

* Delez pozidanih povrsin®

* Onesnazevanje zraka — emisie"

* Prometna obremenjenost”

* Skupna ocena naravne ogroZenosti

4, Dosezena stopnja obremenjenosti okolja  |zhaja iz vrednotenja druzbenogeografskih kazakev.

5. Skupna ocena ranljivosti okolja Izhaja iz ocene regeneraciiskih in nevtralizaciskih sposobnosti okolja in
doseZene stopnje obremenitve okolja.

« Dele melioriranih povrsin®

* posredni kazalci
** neposredni kazalci

4.3.1.1 Vrednotenje fizitnogeografskih kazalcev

Vsi fiziénogeografski kazalci, s pomocjo katerih dolo¢amo oceno regeneracijskih in nevtralizacij-
skih sposobnosti okolja z vidika prsti, se dolo¢ajo na podlagi lastnosti previadujocih tipov prsti v izbra-
ni pokrajinskoekoloski enoti (v nadaljevanju PEE). Ti se od¢itajo s pedoloskih kart, ki so narejene za
celotno Slovenijo (skupaj z legendo).

Tipi prsti so poimenovani po FAO-UNESCO klasifikaciji, ki so jo za slovenske razmere priredili pedo-
logi. Obi¢ajno je tip prsti natanéneje pojasnjen s podtipom in varieteto.

V letih izpopolnjevanja metodologije SRO se je nabor kazalcev nekoliko spreminjal, zadnja leta pa
smo pri izdelavi aplikativnih raziskav upostevali kriterij globine profila, teksture, reakcije in deleza organ-
ske snovi v prsti.
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Globina profila prsti

Prst v sistemu okolja deluje kot filter. Globina profila prsti (glede na kamnine, relief in naklon) pa
predstavlja enega bistvenih elementov njenih regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti. Zelo pli-
tve in pretrgane prsti imajo bistveno slabse regeneracijske in nevtralizacijske sposobnosti, ker obicaj-
no lezijo neposredno na maticni osnovi, so v nastajanju in $e niso uspele razviti vseh svojih funkcij.
Tak3ne prsti so pri nas znacilne za velik del Alpskega sveta.
Globina profila prsti:
1. srednge globoke prsti — globina nad 40cm
2. plitve in globoke izprane prsti — globina 15-40¢m ali globina nad 80¢m (izprane prsti)
3. globina pod 15cm - zelo plitve prsti
4. nesklenjene, pretrgane prsti

Reakcija prsti (glede na tip prsti, rastje, rabo tal)

Moéno kisle prsti se razvijejo na razliénih litoloskih podlagah, kjer se uveljavljajo procesi zakisa-
nja zaradi preobilnih padavin ali intenzivnega obdelovanja tal. Povecana prisotnost vodikovih ionov
v prsti onemogoca razvoj mikroorganizmov, ki ugodno vplivajo na strukturo in razgradnjo organske
snovi.

Reakcija prsti:

1. slabo kisle do alkalne - pH 6,1-8
2. kisle do slabo kiske — pH 5,1-6

3. moéno kisle do kisle - pH 4-5

4, izredno mocno kisle - pH pod 4

Prisotnost organskih snovi v prsti (glede na vegetacijo in rabo tal)

Delez organskih snovi — humus v prsti je pomemben predvsem za rodovitnost prsti. Vedji delez organ-
skih snovi v prsti ugodno vpliva na njeno strukturo in prepustnost. Organska snov veze vodo, rastlinam
potrebne mikroelemente in zviSuje sorbtivno sposobnost prsti. Ustrezna struktura in prepustnost prsti
pa zmanjujeta moznost erozije in spiranje $kodljivih snovi (pesticidov).

Delez organskih snovi v prsti:

1. humusne - nad 4%

2. srednje humusne - 2,1-4%

3. slabo humusne - 1-2%

4. mineralne prsti - pod 1% humusa

Tekstura prsti

Tekstura odlocilno vpliva na prepustnost prsti, saj vec kot je gline in melja v horizontih, manj so le-ti
prepustni. Velika prepustnost (pescenih) prsti je tako z vidika rodovitnosti pa tudi drugih pokrajinotvor-
nih sestavin (vode, vegetacije) negativna lastnost. Za izrazito negativno lastnost prsti pa ocenjujemo
tudi zelo slabo prepustnost prsti (npr. psevdogleji).

1z podatka o teksturi prsti znotraj posamezne PEE lahko ugotovimo $e delez tezkih prsti. Te so pred-
vsem z vidika obdelovanja mehansko tezje obvladljive (vecja poraba goriv, moénejsi stroji) in onemo-
gocajo rast dolocenih kulturnih rastlin. Ker pa so sposobne zadrzati, »skladisciti« gnojila in zaséitna
sredstva, se negativne posledice intenzivnih posegov kmetovanja pokazejo manj izrazito in s ¢asov-
nim zamikom.
Tekstura prsti:
1. glinaste prsti
2. meljaste prsti
3. pesceno-lovnate prsti
4. pesiene prsti
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4.3.1.2 Ocena regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti okolja z vidika prsti

Regeneracijsko in nevtralizacijsko oziroma t.i. samo€istilno sposobnost prsti ocenimo na podlagi
$tirih, zgoraj navedenih kazalcev, ki izhajajo iz fizikalno-kemijskih lastnosti posameznega tipa prsti in
s0 si med seboj enakovredni.

Tako imajo npr. plitve in slabo humusne ter peséene prsti zelo majhne regeneracijske in nevtrali-
zacijske sposobnosti, niso sposobne akumulirati vode, niti dovolj organskih snovi za rast, rodovitnost
pa je zmanj$ana tudi zaradi slabe moznosti razvoja koreninskega sistema. Vsi antropogeni posegi (npr.
intenzivno kmetovanje) hitro vplivajo na njihovo kvaliteto in razvoj, zato so za kakrsnekoli intenzivnej-
$e posege povsem neprimemne.

Na predstavljene lastnosti prsti in s tem poslediéno tudi na stopnjo regeneracijskih in nevtralizacij-
skih sposobnosti okolja z vidika prsti pa lahko pomembno vplivajo razliéni geomorfni proces. Zaradi nji-
hovega vpliva (npr. vpliva poplav) so prsti v svojem razvoju nenehno motene in se niso sposobne sproti
regenerirati. Na potek pedogenetskih procesov pomembno vpliva tudi erozija, ker nenehno rusi zgor-
nji del horizonta.

Regeneracijske in neviralizacijske sposobnosti okolja z vidika prsti:
1. velike

2. zmerne

3. majhne

4. zelo majhne

Primer iz vzoréne $tudije ranljivosti okolja za mestno obéino Koper

Pri oceni regeneracijskih in neviralizacijskih sposobnosti okolja z vidika prsti smo v posamezni PEE
upostevali lastnosti najbolj zastopane pedokartografske enote (PKE). V primeru, da sta bila deleza dveh
razlicnih PKE enakovredno zastopana, je bilo potrebno napraviti doloéen kompromis. Pri detajinih obde-
lavah in konkretnem nacrtovanju posegov moramo natanéno ugotoviti, katera PKE se nahaja na obrav-
navani lokaciji. Ce je posamezna PKE pokrivala veé kot 50 % PEE, smo pri kartografskem prikazu zaradi
prostorske prevlade upostevali njene lastnosti. Pri tistih PEE, kjer so zastopani po lastnostih bistveno
razliéni tipi, pa smo dodatno z razredi prikazali lastnosti obeh previadujocih tipov prsti.

Ocena regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti prsti temelji na $tirih lastnostin prsti, ki bis-
tveno dolo¢ajo njene naravne sposobnosti — globini prsti, reakciji prsti, delezu organskih snovi v prsti
in teksturi prsti. Glede na previadujoée prsti v MOK; ki so rendzine, evtricne rjave prsti, rigolane prsti
in hipogleji ter obreéne prsti v dolinah BadaSevice in Rizane, podajam kratek povzetek njihovih osnov-
nih znacilnosti:

* Vsitipi prsti so po reakciji slabo kisli do alkalni (pH 6,1 do 8).

* Rendzine na apnencu so vecinoma plitve (globoke do 25 cm), rendzine na flisu so globlje (do 35cm).
Vse vsebujejo veliko humusa, preko 4 % organske snovi (v povprecju od 5 do 10 %), e so na apnen-
cu vec. Najve¢ organskih snovi vsebujejo sprsteninaste rendzine. Kationska izmenjalna kapaciteta
(KIK) je med 10 in 20me/100 g prsti.

* Ewvtriéne prsti so globoke (tudi do 120cm). KIK imajo visoko (okrog 30 me/100 g prsti), prisotnost organ-
skih snovi pa je v povprecju med 3 in 4 %.

* Karbonatne rjave prsti so nastale na karbonatnem flidu, kjer so debeli skiadi pes¢enjaka. Prisotnost
organskih snovi je 1 do 2 % (slabo humusna), KIK visoka (okrog 30 me/100 g prsti), ¢e pa so antro-
pogeno spremenjene pa nekoliko niZji.

* Rigolane prsti so globoke (do 70 cm), horizonti so premesani. Organske snovi je manj (okoli 2 do 2,5 %),
vendar je enakomerno porazdeljena. pH je visok, KIK pa nekoliko nizja (okrog 20 me/100 g prsti).

* Obrecne prsti imajo manj organskih snovi (podobno kot hipoglej), so pa globoke.

* Hipogleji imajo med 2 in 3 % organske snovi, pH okrog 7. Ker so vecinoma meliorirani, so primerni
za poljedelstvo.
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Regeneracijska in nevtralizacijska sposobnost prsti vzhodnega dela MOK je zmerna ali majhna,
odvisno predvsem od debeline rendzine, medtem ko so njihove regeneracijske sposobnosti v zahod-
nem delu ob¢ine zmerne ali celo velike. Slednje predvsem v tistih PEE, kjer previadujejo evtriéne rja-
ve prsti (antropogene). Z vidika onesnazevanja prsti je taka razporeditev ugodna, saj imajo antropogeno
bolj obremenjene prsti zahodnega dela obcine (kmetijstvo, promet, industrija) boljSe regeneracijske in
nevtralizacijske sposobnosti in tako boljSe sposobnosti ublaziti pritiske ¢lovekovih posegov v okolje.

4.3.1.3 Vrednotenje druzbenogeografskih kazalcev

S pomodjo vrednotenja neposrednih in posrednih druzbenogeografskih kazalcev (kvantitativnih podatkov
in ekspertnih ocen) ugotovimo dosezeno stopnjo celotne obremenitve okolja z vidika prsti. Neposre-
den kazalec obremenitve prsti je onesnazenost prsti, ki pa je hkrati Ze pogojena s posameznimi last-
nostmi prsti (njenih regeneracijskih in nevtralizacijskih lastnosti), vendar je edini merljivi kriterij, ki dejansko
kaze ucinek razlicnih antropogenih pritiskov.

Pri ocenjevanju stopnje obremenitve okolja z vidika prsti si pogosto pomagamo s posameznimi pri-
porodljivimi kazalci (delez kmeckega prebivalstva, energetska intenzivnost kmetijstva idr.), ki dodatno,
a povsem z drugega zornega kota, osvetlijo problematiko obremenjevanja okolja in prsti oziroma nado-
mestijo pomanjkanje obveznih kazalcev. Dopolnilne kazalce (ocena kmetijskega obremenjevanja na
podlagi usmeritve in kapacitete Zivinorejskih obratov, meliorirane povrsine idr.), po potrebi vklju¢imo
v Studijo le na dolo¢enih obmogjih.

Onesnazenost prsti

Prsti so povrsinski del litosfere, kjer se koncentrirajo snovi s povrsja, hkrati pa imajo tudi funkcijo
filtra, saj se Stevilne Skodljive snovi v njih zadrZijo ali celo razgradijo.

Onesnazenost prsti z nevarnimi ali Skodljivimi snovmi je neposreden kazalec obremenitve prsti. Ker
pa je ugotavljanje onesnazenosti prsti zaradi dolgotrajnosti postopkov in njihove cene zahtevnejSe in
omejeno le na nekaj inétitucij v Sloveniji, imamo teh podatkov sorazmerno malo.

V pripravi je izvajanje drzavnega monitoringa onesnazenosti prsti, trenutno pa so dostopni podat-
ki rezultatov meritev na sondnih obmocgjih, ki so se izvajale v sklopu priprav na drzavni monitoring ali
pa za potrebe na lokalnem nivoju (izgradnja avtocestnih odsekov ipd.). Zakonsko so tudi industrijski
obrati (ki imajo neposreden ali posreden vpliv na prsti) obvezani izdajati letna poroéila o meritvah one-
snazenosti tal v okolici obrata, torej so na voljo tudi podatki o onesnazenosti prsti (za dolocene para-
metre) na obmocju industrijskih obratov (podatki obratov).

O onesnazenosti prsti govorimo takrat, ko imisijske vrednosti nevarnih snovi v prsteh preseZejo pred-
pisane mejne vrednosti. Zakonsko opredeljene mejne, opozorilne in kritiéne vrednosti nevarnih snovi
v prsteh so navedene v Uredbi o mejnih, opozorilnih in kritiénih imisijskih ... (Uradni list RS, 68/96).

Stopnja onesnazenosti prsti z nevarnimi snovmi pogojuje uvrstitev enote v posamezni razred. V gro-
bem naj bi veljalo, da so vrednosti spodaj navedenih nevarnih snovi omejene takole.

Onesnazenost prsti:

1. imisije posameznih nevarnih snovi v prsti ne presegajo mejnih vrednosti (mg/kg suhih tal)

2. imisije posameznih nevarnih snovi v prsti ne presegajo opozorilnih vrednosti (mg/kg suhih tal)
3. imisije posameznih nevarnih snovi v prsti ne presegajo kritiénih vrednosti (mg/kg suhih tal)

4, kritiéne imisijske vrednosti posameznih nevarnih snovi so presezene (mg/kg suhih tal)

V okviru kazalca onesnazenosti prsti moramo upostevati onesnazenja z naslednjimi nevarnimi
snovmi:
1. kovine (kadmij (Cd), baker (Cu), nikelj (Ni), svinec (Pb), cink (Zn) itd.)
2. policikliéni aromatski ogljikovodiki (skupna koncentracija PAH)
3. poliklorirani bifenili (skupna koncentracija PCB)
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. insekticidi na bazi kloriranih ogljikovodikov (DDT, DDD, DDE, HCH spojine, skupna koncentracija
aldrina, dieldrina, endrina)
. druga fitofarmacevtska sredstva (atrazin, simazin itd.)
. mineralna olja
nitratni dusik
. fosfati
Nekatere teZzke kovine so za razvoj rastlin v prsteh nujno potrebne, vendar vsako pretirano pove-
¢anje pomeni njihovo onesnazenje. Viri tezkih kovin v prsti so najpogosteje industrijski obrati, promet
(onesnazenje poteka preko zraka) in kmetijstvo.

Policikliéni aromatski ogljikovodiki se tvorijo pri nepopolnem izgorevanju naravnih surovin, fosilnih
goriv in drugih organskih snovi. Onesnazenije prsti poteka preko zraka, z iziemo direktnega onesnaze-
nja z odpadki in muljem iz Cistilnih naprav. Na poseljenih in industrializiranih obmogjih sta glavna izvo-
ra tovrstnega onesnazenja zraka uporaba fosilnih goriv in promet.

Poliklorirani bifenili (PCB) predstavljajo skupino toksiénih in zelo obstojnih spojin, ki predstavlja veli-
ko nevarnost za okolie nasploh. Ceprav je njihova proizvodnja prepovedana, se v prsti $e pojavljajo,
vir onesnazenja pa so navadno stara odlagalis¢a.

Fitofarmaceviski pripravki se uporabljajo v kmetijstvu za zatiranje $kodljivcev, rastlinskih bolezni in
plevelov. Najbolj obstojni in po¢asi razgradljivi so organoklorni insekticidi (v kmetijstvu je njihova upo-
raba prepovedana, $e vedno pa so prisotni), hitreje razgradijivi in bolj topni herbicidi pa predstavijajo
vecjo nevamnost tudi za onesnazenje vode.

Raven nitratnega dusika (NO,-N) v prsti je odvisna predvsem od koli¢ine in nacina gnojenja v kme-
tijstvu. Bolj kot onesnazenost prsti z nitratnim dusikom je pri nas pereca onesnazenost podtalnice (pit-
ne vode) z nitrati, ki imajo vir v pretiranem gnojenju. Zato je nitratni dusik v prsti pokazatelj potencialne
ogrozenosti onesnazenja podtalnice.

®~N»K

Ocena intenzivnosti kmetijstva na podlagi rabe tal

Podatki o rabi tal po posamezni PEE kaZejo aktualno rabo prostora, ker pa je kmetijstvo kot ploskov-
no najbolj razsirjena dejavnost in zato z vidika prsti tudi najpomembnejsi obremenjevalec, lahko iz te informa-
cij Ze sklepamo na previadujoco kmetijsko panogo v pokrajini in s tem tudi na potencialno obremenjevanie.

Rabo tal ugotavijamo s pomoéjo povrsin zemljiskih kategorij bodisi po katastrskih obé&inah (KO, 13 kate-
gorij), bolj relevantni pa so podatki o rabi tal SURS-a, ki jih prilagodimo izbranim PEE. Upostevati mora-
mo napako, do katere pride pri prilagajanju podatkov KO enotam (ki pa je manj$a od 10 %) in napako
zaradi zdruzevanja le-teh, do katerega pride navadno v ravninskem svetu, kjer so posamezne KO raz-
prostranjene preko vecjega Stevila PEE. Ker so ti podatki Zal slabo azurirani, bo v ta namen bolj smi-
selno uporabljati podatke statistike (raba tal po naseljih).

Ker je z vidika prsti najbolj obremenjujoce intenzivno kmetijstvo, damo v okviru rabe tal $e pose-
ben poudarek delezu njiv, vinogradov, plantaznih sadovnjakov in hmeljis¢, saj te kategorije zahtevajo
najintenzivnejso obdelavo.

Vedji delez njiv v posamezni PEE pomeni intenzivnejSo obdelavo in s tem vecje obremenjevanje
prsti. Poleg deleZa njiv je pomembna tudi struktura pridelkov, saj je pridelovanje dolocenih kultur (npr.
sladkorna pesa) z vidika prsti $e posebej obremenjujoce.

Za prsti je podobno kot intenzivno poljedelstvo obremenjujoée tudi vinogradnistvo, intenzivno pri-
delovanje sadja in hmelja.

Konéno oceno intenzivnosti kmetijstva na podiagi rabe tal tako izpeljemo s pomocjo dveh t. i. dodat-
nih kazalcev, deleza nijiv in deleza vinogradov, hmeljiS¢ in plantaznih sadovnjakov. Ne gre za kombi-
nacijo obeh kazalcev, temvec imata oba enako tezo.

Ocena intenzivnosti kmetijstva na podiagi rabe tal:
1. nizka; povrSine intenzivnih kmetijskih zemljis& so v PEE zanemarfjivo majhne (pod 10 % njiv ali manj kot 2% trajnih nasadov)
2. zmema; delez intenzivno obdelanih kmetijskih zemiisZ v PEE je nekoliko vedi (bodisi 10 do 25 % njiv ali 2 do 5% trajnih nasadov)
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3. velika; intenzivno obdelane kmetyske povrSine zavzemajo pomemben delez PEE (25 do 40 % ngv ali 5 do 10 % trajnih nasadov)
4. zelo velika; PEE je intenzivno kmetijsko obdelana, saj je deleZ kmetijskih zemljise zelo velik (nad 40 % njiv ali nad 10% traj-
nih nasadov)

Tako npr. PEE na SV Slovenije, Mursko polje zaradi velikega deleza njiv uvrséamo v 4. razred, ceprav
se na obmocju enote ne pojavijajo vinogradi, hmeljis¢a ali plantazni sadovnjaki. Sosednja vinograd-
niska enota Ljutomersko-Ormoske gorice pa se kljub nizjemu delezu njiv (od 10 do 25 %) ravno tako
z vidika kmetijskega obremenjevanja na podlagi rabe tal zaradi velikega deleza intenzivno obdelanih
vinogradov uvrséa v 4. razred.

Delez melioriranih povrsin

Dopolnilni kazalec o delezu melioriranih povrsin se uporablja pri ugotavljanju stopnje obremenitve
okolja z vidika prsti le na obmogjih, kjer so bili tovrstni posegi v preteklih letih dejansko izvedeni. Melio-
rirane povrsine so monokulturno obdelane in po nastanku (z regulacijami, namakanjem) antropoge-
ne. Zato taksne povrsine predstavijajo specificno, »nenaravno« kategorijo prsti.

Zaradi $tevilnih negativnih vplivov tako na prsti (npr. hitrej$e zmanjanje rodovitnosti), posredno pa
tudi na vode (npr. vecja nevarnost za razvoj rastlinskih bolezni in tako povecana uporaba fitofarmacevt-
skih sredstev, vecje moznosti za spiranje nitratov iz ornice) imajo meliorirane povrsine v okviru rabe
tal posebno tezo.

Podatki o povrSinah in lokacijah melioriranih povrsin so dosegljivi na sedezih obéin, ugotovijo pa
se lahko tudi s pomocjo letalskih posnetkov in topografskih kart.

DeleZ melioriranih povrSin:
1.do3%

2. nad3%do 10%

3. nad11%do25%

4. nad 25%

Zivinorejska gostota (GVZ/ha)

Zivinorejska gostota je razmerje med Stevilom GVZ kmetov in uporabljenimi kmetijskimi zemljiséi
(statisticni podatki).

Zivinoreja predstavlja zelo pomemben deleZ obremenjevanja v okviru samega kmetijstva. Razmer-
je med Stevilom Zivine in kmetijskimi zemljisci je z okoljevarstvenega vidika odloéilnega pomena, saj
je od tega odvisno, ali prihaja do presezka zivalskih odpadkov in s tem do degradacijskih pojavov. Pove-
¢ani pritiski na prsti zaradi vecje Zivinorejske gostote pa so lahko povezani tudi z mehaniénimi pritiski
tezje zivine, kar poslediéno vpliva na strukturo prsti, pove¢a se moznost erozije in spreminjanja last-
nosti prsti.

Okoljsko najbolj problematicen je farmni sistem reje Zivine, kjer gre za velike koncentracije Zivine na
zelo omejenem mestu, posebno $e, ¢e v blizini ni dovolj kmetijskin zemljiS¢, kjer bi lahko uporabili Zival-
ske odpadke (gnoj, gnojnica, gnojevka). Take farme so tudi veliki potencialni toékovni onesnazevalci voda.
Stevilo glav velike Zivine na ha kmetijskin zemljisé:

1. do08GVZ

2. nad 0,8 do 1,2GVZ
3. nad12do 2GVZ
4. nad 2GVZ

Ocena kmetijskega obremenjevanja na podlagi usmeritve in kapacitete Zivinorejskih obratov
Na podlagi zivinorejske gostote v PEE lahko posredno sklepamo na tovrstno kmetijsko obremenjevanije.
Z vidika prsti, predvsem pa z vidika vode imata posebno teZo stevilo in velikost ter usmeritev Zivinorej-
skih obratov oziroma velikih Zivinorejskih kmetij (nad 50 GVZ). Okoljsko so najbolj vpradljive prasicerej-
ske farme, nekoliko manj govedorejske, perutninarske farme pa so z vidika okolja neproblematicne.
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Podatke o usmeritvi in kapaciteti Zivinorejskih obratov za posamezna obmocja dobimo na regio-
nalnih enotah kmetijskih sluzb ali na upravi posameznih kmetijskih gospodarstev.

Tako je ocena kmetijskega obremenjevanja na podlagi usmeritve in kapacitete Zivinorejskih obra-
tov sestavljena iz dveh dodatnih kazalcev, Stevila in kapacitete veéjih Zivinorejskih obratov ter njihove
usmeritve. Spodaj omenjene vrednosti so le okvirne.

Ocena kmetijskega obremenjevanja na podlagi usmeritve in kapacitete Zivinorejskih obratov:

1. Majhno; v PEE ni veéjih Zivinorejskih cbratov oziroma je njihova kapaciteta manj$a od 30 GVZ.

2. Zmerno; v PEE so le v perutninarstvo usmerjene druzinske farme ali ostali Zivinorejsi obrati s kapaciteto pod 100 GVZ (pra-
Sicerejski) ali pod 200 GVZ (govedorejski).

3. Veliko; v PEE vedji zivinorejski obrati {od 100 do 500 GVZ).

4. Zelo veliko; v PEE veliki Zivinorejski (navadno pradicerejski) obrati s kapaciteto nad 500 GVZ.

Usmeritev in kapaciteta Zivinorejskih kmetij oziroma obratov z vidika prsti kaze na potencialno moz-
nost onesnazenosti prsti in vode tako na obmoéju deponiranja (gnojisce, greznice) Zivinorejskih odpad-
kov (tockovno) kot ploskovno na pripadajocih kmetijskih povrsinah. Zaradi presezka zivinorejskih odpadkov
obstaja namrec nevarnost pretirane uporabe Zivinorejskih odpadkov (gnoj, gnojevka, gnojnica), kar ima
za posledico negativne okoljske ucinke.

Kmetijsko obremenjevanje ocenjujemo s pomocjo kombiniranja obeh zgornjih kazalcev.

Energetska intenzivnost kmetijstva (v GJ/ha obdelovalnih zemljiS¢)

Zaradi pomanijkljivih podatkov o porabi Zivinskih gnojil (na te lahko sklepamo iz Zivinorejske gostote),
mineralnih gnojil, fitofarmaceviskih sredstev in mehanizacije v kmetijstvu je metoda energetskih ekviva-
lentov edina moznost, kjer lahko prikazemo celokupne energetske vnose v kmetijstvu po posameznih obmoé-
jih. Po Slesserju vedno vecja energetska intenzivnost v kmetijstvu vodi k vedno vecjemu onesnazevaniju.

Slabost sicer zelo kompleksne metode, ki v celoti pokriva kmetijsko dejavnost kot obremenjevalca
okolja, je v pridobivanju ustreznih podatkov na terenu. Potrebno je opraviti anketo na ustrezno izbra-
nem vzorcu anket na obravnavanem obmocju (po PEE). Pri interpretaciji rezultatov energetskih vno-
sov moramo v obravnavo vedno vkljuciti Se lokalne oziroma regionalne naravne razmere, da lahko
presojamo o dejanski obremenjenosti okolja. Odloéilnega pomembna je tudi struktura vnosov, saj posa-
mezne komponente okolje razliéno obremenjujejo (Lampi¢, 2002).

Kazalec o energetski intenzivnosti kmetijstva je zaradi samega nacina pridobivanja podatkov in izra-
¢una predvsem priporocljiv kazalec, ki se izvede le v primeru, da so zato primerne moznosti.
Energetska intenzvnost kmetijstva:

1. do 15GJ/ha

2. nad 15 do 30GJha
3. nad 30 do 40Gl/ha
4. nad 40GJha

Delez pozidanih povrsin

Med pozidane povrsine Stejemo vsa pozidana obmocja naselij, industrijska in infrastrukturna obmog-
ja, kamnolome in obmogja vodnih povrsin (ki so posledica ¢lovekovih dejavnosti), torej vse povrsine,
ki so zaradi razli¢nih antropogenih posegov izgubile ta naravni element. Prsti sicer predstavijajo pomem-
ben naravni vir, kadar jih je mogoce izkoristiti za Siritev urbanega prostora (pa tudi druge dejavnosti),
vendar so tovrstni posegi za prsti nepovratni. Kot vir podatkov o delezu pozidanih povrsin najpogoste-
je uporabimo podatke SURS-a o pokrovnosti tal.
DeleZ pozidanih powrsin:
1. do5%
2. nad5%do 15%
3. nad 15% do 30%
4. nad 30%
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Onesnazevanije zraka (emisije) - povzeto iz poglavja Ocena ranljivosti okolja z vidika zraka

Onesnazevanje prsti preko zraka (govorimo o posrednem obremenjevanju) takoj za kmetijstvom
predstavija najpomembnejsi vir obremenitev prsti. Med bolj perece sodijo emisije vejih industrijskih
obratov in prometa, ki so konstantne in dolgotrajne, v zraku samem se dokaj hitro porazgubijo, v prsteh
pa pogosto prihaja do kopi¢enja strupenih snovi (npr. Celje).

Prometna obremenjenost - povzelo iz poglavja Skupni kazalci obremenjenosti okolja

Posredno onesnaZevanje prsti preko zraka, ki ima izvor v izgorevanju fosilnih goriv v prometu, je
sicer pomemben dejavnik onesnazevanija prsti, ki pa je prostorsko omejen na dokaj ozek pas ob pro-
metnicah. V primeru, da ima le del PEE zelo visoko obremenjenost s prometom, uvrstimo enoto v tisti
razred, ki je prostorsko previadujoé, dopisemo pa kot opombo, kateri del je zaradi emisij prometa izra-
zito obremenijen.

Ocena naravne ogrozenosti — povzeto iz poglavja Ocena ranljivosti okolja z vidika reliefa

Vrste, intenzivnost in obseg destruktivnih geomorfnih procesov (erozija, poplave, plazovi, idr.) so
na eni strani pomembni pri nastajanju prsti, hkrati pa imajo vlogo »bremena« v smislu pogosto ponav-
ljajote motnije, ki vpliva na pedogenetske procese.

4.3.1.4 Dosezena stopnja obremenjenosti okolja z vidika prsti

S pomocjo vseh predhodnih neposrednih in posrednih kazalcev obremenjevanija lahko ugotovimo
skupno doseZeno stopnjo obremenitve prsti v izbrani PEE, vzporedno dobimo tudi informacijo, kateri
vir oziroma onesnazenje najvec prispeva k celokupnim obremenitvam.

Dosezena stopnja obremenjenosti okolja z vidika prsti:

1. Majhna; okolje je z vidika prsti minimalno obremenjeno, kmetijstva ni oziroma je ekstenzivno, ravno tako ni pomembnih posred-
nih obremenjevalcev (industrija, promet), destruktivni geomorfni procesi niso prisotni.

2. Zmerna; okolje je z vidika prsti zmerno obremenjeno, bodisi zaradi nekoliko intenzivnejsega kmetovanja ali pa zaradi vpliiva
drugih dejavnosti (industrija, promet).

3. Velika; stopnja cbremenitve prsti je velika zaradi intenzivnega kmetijstva (monokulture, mehanizacia), dedatni pritiski drugih
dejavnosti, ki posredno vplivajo na cbremenjenost prsti.

4. Zelo velika; prsti so zelo obremenjene tako z intenzivnim kmetijstvom (intenzivna Zivinoreja, monokulture (melioracije), meha-
nizacija), dodatni moéni pritiski industrije, prometa, velik deleZ pozidanih povrsin, nevarnost destruktivnin geomorinih pro-
cesov.

4.3.1.4.1 DoseZena stopnja obremenjenosti okolja z vidika prsti

Pri oceni celotne in integralne obremenitve okolja z vidika prsti izstopa sedem pokrajinskoekolos-
kih enot. Dve ravninski enoti, Ravnino ob spodniji Rizani in Koprskem zalivu ter Dolinsko dno ob Bada-
Sevici in pritokih, smo uvrstili v razred, kjer je obremenitev okolja z vidika prsti zelo velika. Pri samem
ocenjevanju upostevamo druzbenogeografske kazalce, s posebnim poudarkom na neposrednih kazal-
cih (zal so podatki zelo pomanikljivi) ter nekaterih posrednih kazalcih (delez njiv, delez vinogradov in
plantaznih sadovnjakov, ocena intenzivnosti kmetijstva na podlagi rabe tal, delez melioriranih povrsin).
Manjso tezo smo na tem obmocju dali preostalim posrednim in nekaterim dopolnilnim kazalcem (de-
lez kmeckega prebivalstva, Zivinorejska gostota, proizvodni obrati, promet), ki le dopolnjujejo podobo
skupnih antropogenih obremenitev prsti.

Pri oceni celotne obremenitve je treba poudariti, da prihaja v MOK do izrazite delitve na PEE zahod-
nega dela ob¢ine, kjer so te obremenitve visoke, tako antropogene kot tudi naravno pogojene ter ostalim
delom obcine, kjer prihaja predvsem do obremenitev, ki imajo vzrok v naravnih potezah in znacilnostih
pokrajine.
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4.3.1.5 Ocena ranljivosti okolja z vidika prsti

Na podlagi ocene regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti prsti ter aktualnih antropogenih
obremenitev podamo opisno oceno ranljivosti okolja z vidika prsti z ustrezno razlago in poudarki. Gle-
de na prevladujote degradacijske procese predlagamo tudi stopnjo in vrsto varovanja tega naravne-
ga vira po posamezni PEE.

Ranljivost okolja z vidika prsti:
1. majhna

2. zmerna

3. velika

4. zelo velika

Primer iz vzoréne $tudije ranljivosti okolja za mestno ob¢ino Koper

Preglednica 14: Skupna ocena ranljivosti prsti na primeru mestne obcine Koper.

PEE Ocena regemeracijskih Dosezena stopnja Skupna cena
in nevtralizacijskih obremenjenosti ranljivosti
sposobnosti prsti prsti prsti

Podgorski kras

Slavnik

Kojnik

Brzanija (Osapsko-Crmokalsko-Podpeski rob)
Zazidsko-Rakitovski rob

Rakitovski kras

Osapska dolina

Dolina ob zgornji Rizani

Movraska in Smokavska vala

Kubejska, Graciska in Soderska vala
Hribovie Griza - Velika Griza

Tinjan

Gricevje v povirju Dragonje

Dolinsko dno ob Reki

Pregarsko-Topolovsko hribovje
Smarsko-Marezisko gricevje

Nizko gricevie Miljskega polotoka

Nizko griéevie med Rizano in Badasevico
Gricevje med Koprom in Izolo

Gricevie juzno od Dragonje

Ravnina ob spodnj Rizani in Koprskem zalivu
Dolinsko dno ob Badasevici in pritokih
Dolinsko dno ob Dragonji
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Podgorski kras (5.5.1) - majhna ranljivost

Podgorski kras najlaze oznacimo kot kraski ravnik s previadujocimi (90 %) sprsteninastimi rendzi-
nami na apnencu. Na manjsih obmocjih lapornatih apnencev in eocenskega flisa so se razvile evtri¢-
ne rjave prsti. Zaradi izrazito visokega delez organskih snovi v rendzini, imajo prsti tega obmocja zmerne
regeneracijske in nevtralizacijske sposobnosti. Skupne obremenitve so majhne, saj velik del enote poras-
¢a gozd, poselitev je sila redka (ni kmetijskih povrsin), v enoti ni destruktivnih geomorfnih procesov.
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Pomembnej$e obremenitve lahko izvirajo le iz prometa, pa Se te le neposredno ob cesti Koper-Ljub-
ljana. Zaradi takih razmer je ranljivost okolja z vidika prsti ocenjena kot majhna.

Slavnik (5.7.1) - zmerna ranljivost

Ker sodi med neposeljene pokrajinskoekoloske enote (delez gozda se Se vedno povecuje), hkra-
ti pa preko nje ne vodi nobena pomembnejsa cestna povezava, to krasko hribovje uvrs¢amo med neo-
bremenjena obmocja z vidika prsti. Kljub strmim poboéjem destruktivni geomorini procesi, ki bi vplivali
na degradacijo plitve rendzine, niso prisotni, je pa zaradi znacilnosti takih plitvih prsti zmanj$ana nji-
hova regeneracijska in nevtralizacijska sposobnost. Tako sodi glede na oceno ranljivosti prsti med eno-
te z zmerno stopnjo ranljivosti, predvsem na raéun zmanj$anih regeneracijskih in nevtralizacijskih
sposobnosti.

Kojnik (5.7.2) — majhna ranljivost

Tudi Kojnik je del kraskega hribovja Cicarije, ki je neposeljen, predvsem na raéun nekdanjih pasni-
kov pa se povecuje delez gozdnih povrsin. Za razliko od zelo sorodne enote Slavnik so se tod v vedji
meri razvile nekoliko globlje sprsteninaste rendzine (nakloni so v tej enoti nekoliko manjsi), katerih rege-
neracijska in nevtralizacijska sposobnost je zato nekoliko vija (ocenjena kot zmerna). Ker tudi v tej
enoti ne prihaja do nobenih antropogenih obremenitev prsti, trda karbonatna matiéna podlaga pa ne
dopusca razvoja destruktivnih geomorfnih procesov, jo uvrs¢amo med obmocja z majhno ranljivostjo
okolja z vidika prsti.

Brzanija (Osapsko-Crnokalsko-Podpeski rob) (5.8.1) - velika ranljivost

Popolnoma drugacen znacaj ima PEE Brzanija, ki predstavija najizrazitejsi del Kraskega roba.
Strme stene sestavlja paleocenski apnenec, poloznejsi deli pa so v flifu. Dvojnost v matiéni kam-
ninski sestavi se odraza tudi v prevladujocih tipih prsti. Na eocenskem flisu se pojavlja karbonatna
rjava prst, antropogena evtricna rjava prst in najintenzivneje obdelana rigolana prst. Na apnencu pre-
vladujejo rendzine, od plitvih prhninastih do nekoliko globljih sprsteninastih. Slednje so sicer plitvej-
e, imajo pa vecji delez organskih snovi, zato prsti tega obmocja v celoti uvrséamo v skupino z zmemnimi
regeneracijskimi in nevtralizacijskimi sposobnostmi. Prsti obravnavane PEE pa uvrs¢amo med mog-
no ranljive predvsem zaradi skupnega obremenjevanja. Pomembno vlogo ima tu ocena naravne ogro-
Zenosti, saj zaradi strmih pobocij destruktivni geomorfni procesi predstavijajo pomemben omejitveni
dejavnik za razvoj prsti. Na obmo¢ju bolj rodovitnih evtriénih in rigolanih prsti (predvsem na
poloZnejsih flisnih predelin) pa je prisotno tudi obremenjevanje prsti zaradi kmetijske dejavnosti, pred-
vsem vinogradnistva in sadjarstva. Na najstrmejsih delih skalnega Kraskega roba se prsti ne morejo
razviti, ravno tako so popolnoma odstranjene na obmocju kamnoloma. V oZjem pasu ob cesti
Koper-Ljubljana zaradi velikih prometnih obremenitev lahko racunamo na onesnazenost prsti tudi
iz tega vira.

Zazidsko-Rakitovski rob (5.8.2) — velika ranljivost

To obmocje predstavlja nekoliko manj izrazito nadaljevanje Kraskega roba, ki pa ima zaradi vecje-
ga deleza apnenca bolj kradki znacaj. Prevladujoce prsti so prhninaste plitve rendzine z majhno rege-
neracijsko in neviralizacijsko sposobnostjo, zaradi zmerne obremenitve (predvsem naravne ogrozenosti)
pa je skupna ranljivost prsti velika.

Rakitovski kras (5.8.3) = majhna ranljivost

Rakitovski kras predstavija kradki ravnik na skrajnem jugovzhodnem delu ob¢ine. Previadujoce sred-
nje globoke in globoke sprsteninaste rendzine na apnencu imajo zmerne samodistilne sposobnosti, med-
tem ko obremenitev, ki bi odlocilno vplivale na onesnazenosti in razvoj prsti v tej enoti ni. Zato lahko
ranljivost prsti ocenimo kot majhno.
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Osapska dolina (5.8.4) - velika ranljivost

Za razliko od predhodnih pretezno kraskih in v ve¢jem delu neposeljenih pokrajin se je na ilovna-
to-prodnih recnih naplavinah razvila globoka obreéna prst, ob vznoZju pobodij Kradkega roba pa evtrié-
na koluvialna prst. Pretezen del enote je intenzivno obdelan, predvsem so znacilni obsezni sadovnjaki,
vinogradi, pojavljajo pa se tudi miajsi oljéni nasadi. Ker gre za majhno enoto, v kateri lahko naravno
ravnovesje porusi Zze manjSa dejavnost, je koncna ranljivost prsti ocenjena kot velika.

Dolina ob zgornji Rizani (5.8.5) — zmerna ranljivost

Ozka dolina tik pod Kraskim robom je pedolosko zelo pestra, saj se na flisni matiéni podlagi pojav-
ljajo evtricne rjave prsti (ki v enoti prevladujejo), na ilovnatem aluviju obre¢ne prsti, na apnencu pa rend-
zine. Zaradi prevladujoéih antropogenih evtriénih prsti so regeneracijske in nevtralizacijske sposobnosti
velike (kar pa ne velja za obmocja rendzin in obrecnih prsti), obremenjevanje je samo kmetijsko (nizek
delez gozda), saj drugih obremenitev prsti v tej enoti ni. Ranljivost prsti v obravnavanem primeru lah-
ko ocenimo kot zmerno.

Movraska in Smokavska vala (5.8.6) - zmema ranljivost

V dveh izrazitih a plitvih valah z dnom v pasovih eocenskega flisa in njegovih naplavin previaduje-
jo hipogleji, bolj zastopane pa so Se evtricne rjave prsti na poboénem gruséu. Njihove samodistilne spo-
sobnosti so zmerne, prav tako obremenitve. Na obravnavanem obmocju je malo gozda, le dobra petina,
vedji pa je delez kmetijskih povrsin, ki pa niso izrazito intenzivne. Pokrajinskoekolo3ka enota je tako
z vidika prsti zmerno ranljiva.

Kubejska, Graciska in Socerska vala (5.8.7) — zmerna ranljivost

Podobno kot v predhodni enoti tudi v tej poteka niz val v dinarski smeri. Regeneracijske in nevtra-
lizacijske sposobnosti prsti so zmerne, prav tako obremenitve. Opozoriti velja na cesto od Kubeda do
mejnega prehoda Socerga, ki je prometno dokaj obremenjena in predstavlja linijski vir obremenjeva-
nja (onesnazenja) prsti. Delez gozda je nizek, saj zavzema le 25 % povrsin.

Hribovje Griza-Velika Griza (5.8.8) — zmerna ranljivost

Pretezno apneniska enota hribovja Griza obsega dve asimetriéni slemeni pokriti s plitvimi prhnina-
stimi, skalovitimi rendzinami. Obmogja fli$a ravno tako pokrivajo plitve prsti, predvsem karbonatna rjava
prst. Regeneracijske in nevtralizacijske sposobnosti teh prsti so nizke, ker pa je enota prakticno nepo-
seljena, reliefno zelo razgibana in predvsem zelo gozdnata (skoraj 70 % gozda), obremenitev prsti v tej
enoti ni. Samo na obmocju obseznej$ega kamnoloma so prsti odstranjene, degradirane in izgubljene.
Skupna ocena ranljivosti okolja z vidika prsti je kljub njihovim nizkim samodistilnim sposobnostim zmerna.

Tinjan (5.8.9) — zmerna ranljivost

Flisno gicevje na severnem robu obéine Koper sestavljajo ozka slemena, strma pobodja pa se spus-
¢ajo proti plitvim grapam. V takih reliefnih razmerah so se razvile plitve karbonatne rjave prsti z nizki-
mi regeneracijskimi sposobnostmi. Na slemenih so v manj$em obsegu razvite tudi evtriéne rjave in rigolane
prsti, ki so kmetijsko obdelane, strma pobodja in grape pa poras¢a gozd. Edino ve¢jo obremenitev za
prsti predstavljajo precej razsirjeni geomorfni procesi, predvsem mocna erozija in obdobni zemeljski
plazovi. Opozoriti bi veljalo $e na obremenitve ceste Ljubljana-Koper, ki poteka po robnem delu eno-
te, prav tako pa z vidika prsti ne smemo zanemariti vpliva bliznjih industrijskih obratov (Lama, Kemi-
plas). Obmocje Tinjana je z vidika prsti zmermno ranljivo.

Gricevje v povirju Dragonje (5.8.10) — zmerna ranljivost
Zaradi velike reliefne razgibanosti je tudi pedoloska zgradba te najvecje PEE zelo pestra. Na Sir-
§ih slemenih previadujejo evtriéne rjave (antropogene) in rigolane prsti, na pobocjih pa so se razvile
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plitve karbonatne rjave prsti, ki v enoti prostorsko tudi previadujejo. Zaradi razliénih lastnosti omenje-
nih tipov prsti so samodistilne sposobnosti prsti na slemenih zelo visoke, na pobogjih pa nizke. Ker pa
gre za prepletanje razlicnih tipov, smo kartografsko prsti tega obmogja opredelili kot prsti z zmernimi
regeneracijskimi sposobnostmi. Obremenjevanje prsti pa je diametralno nasprotno od njihovih samo-
distilnih sposobnosti. Eviricne rjave prsti z visokimi samocistilnimi sposobnostmi so intenzivno kmetij-
sko obdelane (vinogradni$tvo) in tako precej obremnenjene, plitve pobocne prsti z nizkimi regeneracijskimi
sposobnostmi pa so poraséene z gozdom in so antropogeno neobremenjene. Nevarnost predstavlja-
jo edinole destruktivni geomorfni procesi, predvsem erozija in zemeljski plazovi. Skupna ocena ranlji-
vosti prsti je zmerna.

Dolinsko dno ob Reki (5.8.11) — zmerna ranjjivost

Ta pokrajinskoekolo$ka enota ima na ra¢un antropogenih in koluvialnih evtriénih rjavih prsti, ki pre-
krivajo kar tri éetrtine povrsja, z vidika prsti zelo visoke regeneracijske in nevtralizacijske sposobnosti.
Z izjemo kmetijstva, ki pa ni izrazito intenzivno, drugih obremenitev v enoti ni. Potencialno nevarnost
predstavljajo hudourniske poplave, ki pa se lahko pojavijo le izjemoma (povratna doba 50 let in vec).
Zaradi okoljsko tako ugodnih naravnih in druzbenih razmer je ta enota z vidika prsti ocenjena kot zmer-
no ranljiva.

Pregarsko-Topolovsko hribovije (5.8.12) — zmerna ranljivost

Fligno gricevje na skrajnem juznem robu obé¢ine v vecjem delu prekrivajo plitve karbonatne prsti
2 nizkimi samodistilnimi sposobnostmi. Evtriéne rjave prsti se nahajajo na Sirsih slemenih, v Sirsih doli-
nah pa so manjSe zaplate hipogleja. Skupna ocena regeneracijskih sposbnosti je zmerna, prav tako
obremenjevanje in skupna ocena ranljivosti.

Smarsko-Marezigko gricevje (5.8.13) — velika ranljivost

Obsezno gri¢evnato pokrajino prekrivajo evtriéne in karbonatne rjave prsti. Prve so globlje in sku-
paj z rigolanimi prstmi prekrivajo Siroka in poseljena slemena, strmej$a pobocja pa so prekrita s pli-
tvejSimi karbonatnimi rjavimi prstmi, ponekod tudi rendzinami na flisu. Regeneracijske in nevtralizacijske
sposobnosti prsti so zmerne, ocena skupnih obremenitev pa je visoka, predvsem zaradi intenzivnega
kmetijstva in pogostih destruktivnih geomorfnih procesov (erozija prsti, hudourniki). Pomembni so tudi
drugi viri onesnazevanja, ki ogroZajo prsti, predvsem prometnice in nekateri proizvodni obrati. Skrom-
ne analize onesnazenosti prsti kazejo na najvedji vpliv kmetijstva (ostanki bakrovih pripravkov). Ran-
ljivost prsti tako predvsem zaradi $tevilnih obremenitev ocenjujemo kot veliko.

Nizko gricevje Miljskega polotoka (5.8.14) - velika ranljivost

Za nizko gricevje na skrajnem severozahodnem robu ob¢ine veljajo podobne znacilnosti prsti in nji-
hovega obremenjevanja kot v Smarsko-Mareziskem gricevju. Kljub zmenim regeneracijskim in nevtra-
lizacijskim sposobnostim prsti pa je skupna ranljivost velika, saj je ocena skupnega obremenjevanja
visoka. Predvsem je potrebno izpostaviti intenzivno kmetijstvo, v prvi vrsti sadjarstvo in vinogradnis-
tvo, katerih intenzivnost in obseg se je v zadnjih letih $e povecala. Robni deli enote so tudi gosto pose-
lieni, tako da je velik delez povrsin za prsti za vedno izgubljen.

Nizko gricevje med Rizano in BadaSevico (5.8.15) — zmema ranljivost

Nizko flisno gricevie v neposrednem zaledju Kopra je eno izmed kmetijsko najbolj intenzivnih obmo-
¢ij v ob¢ini. Majhen delez gozda (15 %) in poloZna, v vedji meri obdelana poboéja so glavna karakte-
ristika te enote. Previadujoce evtriéne antropogene rjave in rigolane prsti imajo zelo dobre samocistilne
sposobnosti, ki na nek nacin nevtralizirajo velike vnose iz kmetijstva (uporaba zas€itnih sredstev). Pomemb-
no je tudi onesnazevanje, ki ga prispevajo prometne emisije in proizvodni obrati. Zaradi dobrih rege-
neracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti to obmocje uvrséamo med za prsti zmerno ranljive enote.
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Griéevje med Koprom in Izolo (5.8.16) - velika ranljivost

Podobno kot v ostalih gri¢evnatih flisnih enotah tudi tu prihaja do razlik med prstmi na slemenih in
tistimi, ki pokrivajo strmej$a pobocja. Zmerna samocistilna sposobnost in velike skupne obremenitve
rezultirajo v za prsti mocno ranljivo enoto. Poleg velikega deleza pozidanih povrsin, sorazmerno maj-
hen odstotek gozda in intenzivnega kmetijstva pa zelo pogosti in raz$irjeni destruktivni geomorfni pro-
cesi (erozija, plazovi) odloéilno prispevajo k velikim obremenitvam prsti.

Gricevje juzno od Dragonje (5.8.17) - zmerna ranljivost

Za enoto so znacilne zmerne regeneracijske in nevtralizacijske sposobnosti prsti, prav tako so zmerne
obremenitve, saj je enota skoraj neposeljena, izrazito gozdnata (kar ublazi vpliv destruktivnih geomori-
nih procesov) in brez pomembnejsih prometnih povezav. Tako lahko ranljivost prsti oznaéimo kot zmemo.

Ravnina ob spodniji Rizani in Koprskem zalivu (5.8.18) — zelo velika ranljivost

Obsezna ravnica ob morju in v njegovem neposrednem zaledju je tako poselitveno, kot tudi indu-
strijsko in na nek nacin tudi kmetijsko sredis¢e obcine. PreviadujoCi hipogleji in obrecna tla, ki so bila
meliorirana ze v 60-ih letih in so danes povsem primerna za intenzivno kmetijsko pridelavo, imajo zmer-
ne samocistilne sposobnosti. Tudi pri drugih pokrajinskih sestavinah se ravno v tej enoti kaZe dejstvo,
da je z ve¢ vidikov najbolj obremenjena pokrajinskoekoloska enota v MOK, saj so prisotni razliéni viri
obremenjevanja okolja. Za prsti je odloilno intenzivno kmetijstvo in velik delez melioriranih povrsin, velik
delez pozidanih povrsin (industrija, infrastruktura, mestni del) in nenazadnije tudi zelo gost promet, s kate-
rim so povezane tudi velike emisije Skodljivih snovi, ki se kopicijo v prsteh ob prometnicah. V enoti smo
ranljivost z vidika prsti oznacili kot zelo veliko.

Dolinsko dno ob BadasSevici in pritokih (5.8.19) - zelo velika ranfjivost

V tej enoti se podobno kot v Ravnini ob spodnji Rizani sreamo z obreénimi prstmi, ki pa imajo zara-
di svoje globine zmerne samocistilne sposobnosti in uspesno nevtralizirajo in zadrZijo Stevilne antro-
pogene vplive. Med najpomembnej$e obremenjevalce uvrséamo kmetijstvo (in izrazito visok delez
melioriranih povrsin), promet in industrijo ter nenazadnje vpliv destruktivnih geomorfnih procesov, ki
pa je na racun melioracij nekoliko omiljen. Ocena skupnih obremenitev z vidika prsti je zelo velika, pa
tudi ranljivost okolja z vidika prsti smo ocenili kot zelo veliko. Za prsti je posebno pomemben visok delez
pozidanih povrsin, saj so ta obmodja za prsti dokonéno izgubljena.

Dolinsko dno ob Dragonji (5.8.20) — velika ranljivost

Ozka in precej dolga dolina s prevladujocimi globokimi obreénimi prstmi ima zmeme regeneracij-
ske in neviralizacijske sposobnosti, zaradi pogostih, obseznih in za razvoj prsti pomembnih omejitvenih
destruktivnih geomorinih procesov (plazovi, hudournike poplave) pa jih po obremenjenosti uvrséamo
med enote z veliko obremenitvijo z vidika prsti. Skupna ocena ranljivosti prsti je velika.

4.3.2 POKRAJINSKOEKOLOSKI TIPI

Pri ¢lenitvi Slovenije na pokrajinskoekoloske tipe (v nadaljevanju PET) smo v prvi vrsti izhajali iz nje-
nih litoloskih in reliefnih znacilnosti, ker pa so prsti v veliki meri odvisne prav od teh lastnosti, se je pri pokra-
jinskoekoloski tipizaciji izoblikovala dokaj homogena slika razporeditve prsti znotraj posameznih tipov, éeprav
je zastopanost posameznih tipov prsti v okviru enega PET lahko zelo razli¢na. Tako se v Visokogorskem
svetu skoraj izkljuéno pojavijajo rendzine na apnencu in dolomitu ter kamni$ca, saj je odlocilen dejavnik
nastanka in razvoja prsti mati¢na osnova. Na Ravninah in $irih dolinah v gricevju notranjega dela Slove-
nije (oziroma v ravninskem svetu nasploh) pa je pestrost zastopanih prsti mnogo veéja, saj so prisotne tako
plitve obreéne prsti, oglejene in psevdooglejene prsti, distriéne ali evtriéne rjave prsti na ledenodobnih nasu-
tinah rek idr. Pomemben dejavnik nastanka in razvoja prsti v ravninskem svetu je namre¢ voda.
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Ugotavljanje skupne ranljivosti okolja z vidika prsti na nivoju PET je osnovana na petih kazalcih.
Ocena regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti okolja izhaja iz dveh sestavijenih kazalcev in sicer
bistvenih fizikalno-kemijskih lastnosti prsti ter prepustnosti prsti za vodo. Slednji kazalec ni odvisen le
od lastnosti prsti same ampak tudi od drugih pokrajinotvornih sestavin, hkrati pa prepustnost prsti posred-
no ucinkuje tudi na druge sestavine okolja (vode). Velika prepustnost prsti za vodo je tako z vidika nje-
ne rodovitnosti kot tudi drugih pokrajinotvornih sestavin (vode, vegetacije) negativna lastnost prsti. Zelo
prepustne prsti se hitro posusijo, ob padavinah pa voda hitro odtece v podtalnico, skratka njihova ran-
ljivost izvira iz njihove velike odvisnosti od vode.

Na doseZeno stopnjo obremenitve okolja z vidika prsti po posameznih PET sklepamo na podlagi
vrste posrednih kazalcev, v prvi vrsti na podlagi kriterija kmetijskega obremenjevanja, ki je zaradi svo-
jega znacaja in obsega za prsti najpomembnejse. Stopnjo obremenitve prsti dodatno ovrednotimo z upo-
Stevanjem kriterija cestno omrezZje in prometna obremenjenost ter onesnazevanje zraka — emisije (preko
zraka se posredno obremenjujejo tudi prsti).

Na skupno oceno ranljivosti okolja z vidika prsti vpliva tudi naravna ogroZenost prsti z vidika relie-
fa (destrukcijski procesi).

4.3.2.1 Ocena regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti okolja z vidika prsti

Na oceno regeneracijskih in neviralizacijskih sposobnosti prsti odlocilno vplivajo njihove fizikalno-ke-
mijske lastnosti ter prepustnost prsti za vodo. Zato oceno obravnavamo s pomoéjo dveh sinteznih kazal-
cev, ki obravnavajo lastnosti prsti, Sele skupna primerjava pa kaze na pravo oceno regeneracijski in
nevtralizacijskih sposobnosti prsti posameznega PET.

Tip prsti z bistvenimi fizikalno-kemijskimi lastnostmi:

1. V PET previadujejo kambicne prsti (eviricne, distriéne, riave pokarbonatne in jerovice) z zelo ugodnimi fizikalno-kemijskimi
lastnostmi, ki prispevajo k njihovim velikim regeneracijskim in nevtralizacijskim sposobnostim, Pripisujemo jim velike samodi-
stilne sposobnosti.

2. V PET previadujejo antropogene avtomorfne (rigolane, vrine) in antropegene hidromorfne (hidromeliorirane) prsti, z znaci-
nim zgornjim obdelovalnim horizontom. Prsti imajo zmerne regeneraciske in nevtralizacijske sposobnosti,

3. VPET previadujejo eluvialno-iluvialne prsti, psevdogleji in gleji; te prsti so slabo prepustne za vodo in del leta precej viazne.
Zaradi prekomerne viage imajo te prsti slabe fizikalno-kemijske lastnosti in so obEutive na antropogene posege.

4. V PET previadujejo nerazvite (litosoli), humusno akumulativne (rankerji in rendzine), nerazvite hidromorine prsti (obreéne) ter
Sotne prsti. So plitve, prepustne za vodo in ker so e v nastajanju, so zelo obéutljive na antropogene posege.

Vecje regeneracijske in nevtralizacijske sposobnosti imajo kambicne prsti, ki so dobro razvite in glo-
boke z zelo ugodnimi fizikalno-kemijskimi lastnostmi (ugodno teksturo, obstojno strukturo, dobro pre-
koreninjenostjo idr.).

Najvecje sklenjene povrsine prsti s sorazmerno ugodnimi fizikalno-kemijskimi lastnostmi so se raz-
vile v Griéevju v notranjem delu Slovenije (Goricko, Slovenske gorice, Haloze, Kozjansko idr.), deloma
v Hribovju v pretezno nekarbonatnih kamninah, prekrivajo pa tudi del ravnin Medgorskih kotlin (Deze-
la, Blejski kot, Slovenjegraska kotlina) in Kraska polja in podolja.

Nekoliko slab3e lastnosti imajo pretezno antropogene prsti v Medgorskih kotlinah (Ljubljanska, Celj-
ska kotlina), deloma prsti na Ravninah in v $irih dolinah gri¢evja notranjega dela Slovenije (Apasko,
Dravsko, Ptujsko in BreZisko polje) in prsti v Sirsih dolinah in obalnih ravnicah v primorskem delu Slo-
venije. Za te antropogene prsti je znacilno, da so srednje globoke.

Na Crnomalskem ravniku Nizkega krasa Bele krajine imajo prsti majhne regeneracijske in nevira-
lizacijske sposobnosti, medtemo ko so le-te na obmoéju PET, kjer prevladuje karbonatna matiéna osno-
va, zelo majhne. Izrazito plitve, slabo razvite in zato za antropogene vplive zelo obCutljive prsti tako
previadujejo v Visokogorskem svetu, Visokih kraskih planotah in Hribovju v karbonatnih kamninah, Niz-
kem krasu Notranjske in Dolenjske, Krasu in Podgorskem krasu ter juznem delu Nizkega krasa Bele
krajine. Zelo neugodne fizikalno-kemijske lastnosti in s tem tudi slabse regeneracijske sposobnosti ima-

84



GEOGRAPHICA SLOVENICA 35/1-2

jo tudi PET, kjer previaduijejo plitve obre&ne prsti in rankerji (Sirse reéne doline v visokogorju, hribovju
in na krasu in Sirée doline v gricevju notranjega dela Slovenije).

Na obmocjih, kjer prsti uvrs¢amo v tretji ali Cetrti razred, so vsi posegi oziroma dejavnosti, ki imajo
neposreden ali posreden vpliv na prsti, potencialno nevarni. V Stevilnih PET sovpadajo slabse regenera-
cijske in neviralizacijske sposobnosti zmanjSo poselitvijo ter ve¢jo gozdnatostjo. So pa posamezna obmog-
ja npr. obmocja obrecnih prsti in rankerjev v vzhodni Sloveniji, kier je delez gozda nizek, pod 25 %, podtalnica
je plitvo pod povrsjem, poselitev pa je skupaj s kmetijskim obremenjevanjem velika.

Poleg fizikalno-kemijskih lastnosti prsti znotraj posameznega PET pa je za skupno oceno regene-
racijskih in nevtralizacijskih sposobnosti pomembna tudi prepustnost prsti.

Kazalec prepustnosti prsti za vodo zdruZuje razliéne pokrajinske sestavine kot so mati¢na osnova,
relief, klimatske znacilnosti in vegetacija. Na podlagi tega kazalca dobimo informacijo, koliko meteor-
ne vode odtece v podtalje ter koliko jo odtece povrsinsko oziroma je izhlapi. Prepustnost prsti za vodo
je tako odvisna ne le od tipa prsti (in njene debeline, teksture, deleZa organske snovi) ampak tudi od
lastnosti drugih pokrajinotvornih sestavin (vegetacije — gozda, reliefa — naklona, itd.). Velika prepust-
nost prsti je tako z vidika rodovitnosti kot tudi drugih pokrajinotvornih sestavin (vode, vegetacije) neu-
godna lastnost prsti.

Prepustnost prsti za vodo:

1. Zelo slabo prepustne prsti, vedina vode povrSinsko odtede; Previadujejo neprepustne prsti na metamorfnih kamninah v hri-
bovju s sklenjeno gozdno vegetacijo. Zaradi fizikalnih znacilnosti prsti in naklonov veéina vode povrSinsko odtece,

2. Slabo prepusine prsti, pretezen del vode odtece; Previadujejo slabo prepustne prsti na gricevju vzhodne in jugozahodne Slo-
venije, delez gozdne vegetacije je nizek, preteZni del meteorne vode povrsinsko odtece,

3. Prepustne prsti, del voda podzemno odtece; Previadujejo prepustne prsti v dolinah in kotinah, matiéna podiaga je aluvialni
prod in pesek. Gozdna vegetacija je ohranjena le izjemoma.

4, Zelo prepustne prsti na krasu, vecina vode podzemno odtece; Previadujejo zelo prepustne prsti (rendzine), gozdna vegeta-
cija je zaradi pomanjkanja vode in plitvi prsti skromna.

Zelo prepustne prsti previadujejo v vseh kraskih tipih, torej v Visokogorskem svetu, Visokih kras-
kih planotah, Kraskih poljih in podoljih, Nizkem krasu Notranjske in Dolenjske, Krasu in Podgorskem
krasu. Prepustne prsti, kjer del vode podzemno odtece, previadujejo v Medgorskih kotlinah in Ravni-
nah in §irsih dolinah v griCevju notranjega dela Slovenije. Slabo prepustne prsti so znacilne za Gri¢ev-
ja v notranjem delu in v primorskem delu Slovenije, neprepustne prsti pa za Hribovja v pretezno
nekarbonatnih kamninah, kjer previadujejo kambiéne prsti z zelo ugodnimi lastnostmi, hkrati pa je za
ta obmocja znadilen tudi visok delez gozda.

Ocena regeneracijskih in neviralizacyskih sposobnosti okolja z vidika prsti:
1. velike

2. zmeme

3. majhne

4, zelo majhne

Za dolocitev regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti prsti so odlogilne fizikalno-kemijske spo-
sobnosti prsti, manj prepustnost samih prsti. V kar $estih PET so samog€istilne sposobnosti prsti zelo
majhne. To so pretezno kraska obmocja s plitvimi prstmi ali pa so celo gorska obmocja brez prsti (npr.
Visokogorski svet).

Majhne samogistilne sposobnosti imajo prsti v Ravninah in gri¢evju notranjega dela Slovenije in Gricevja
v primorskem delu Slovenije. Pri prvem tipu je odlogilna debelina, saj ponekod previadujejo nerazvite in
humusno akumulativne prsti z zelo majhnimi samogistilnimi sposobnostmi (predvsem v prekmurskem delu),
druged, npr. na Dravskem polju pa previadujejo antropogene prsti z zmernimi samogistilnimi sposobnostmi.

Zmerne regeneracijske in nevtralizacijske sposobnosti imajo prsti v Medgorskih kotlinah, Kraskih
poljih in podoljih ter Sirsih dolinah in obalnih ravnicah v primorskem delu Slovenije. Previadujejo debe-
lejSe antropogene prsti, v Kraskih poljih in podoljih kambiéne prsti z zelo velikimi regeneracijskimi spo-
sobnostmi, Zal pa so zelo prepustne za vodo.
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NajugodnejSe fizikalno-kemijske lastnosti prsti imajo Hribovja v pretezno nekarbonatnih kamninah,
zato jih uvr$éamo med tipe s prstmi z velikimi regeneracijskimi in nevtralizacijskimi sposobnostmi.

Z upostevanjem kazalcev o bistvenih fizikalno-kemijskih lastnosti prsti in prepustnosti prsti za vodo
se v okviru regeneracijskih in neviralizacijskih sposobnosti prsti ocenjuje predvsem obcutljivost prsti
na onesnazevanja (antropogena bremena). Z upostevanjem ocene naravne ogroZenosti prsti (obrav-
navano v poglavju Ocena ranljivosti okolja z vidika reliefa) pa bi osvetlili $e drug vidik in sicer odpor-
nost prsti na razliéne destruktivne geomorfne procese (naravni pritiski).

4.3.2.2 Ocena dosezene stopnje obremenjenosti okolja z vidika prsti

DoseZeno stopnjo obremenitve prsti znotraj posameznega pokrajinskoekoloskega tipa vrednotimo
s pomocjo Stevilnih posrednih kazalcev. Z vidika obremenjevanja prsti je gotovo najpomembnejsi sin-
tezni kazalec kmetijskega obremenjevanja. Med antropogenimi obremenitvami upoStevamo $e kriterij
cestno omreZje in prometna obremenjenost ter onesnazevanje zraka — emisije.

Sintezni kazalec kmetijskega obremenjevania:

1. Kmetijskega cbremenjevania ni ali pa je majhno; previadujot je izrazit krmni sistem, velik dele2 pridelovanja travinfa, ki je navad-
no ekstenzivno, vnosi mineralnih gnoj in zasgitnih sredstev so nizki, skupni vnos dusika je nekoliko vedji na racun Zivinore-
jé, poraba naftnih derivatov je majhna.

2. Kmetijsko obremenjevanie je zmerno; previadujoé je bodisi omiljen krmni ak meSani sistem, kjer je povedan delez krmnih kul-
turnih rastlin (koruza) ter Zit. Viedja je predvsem poraba mineralnih gnojil, nekoliko tudi zagitnih sredstev, tekoih goriv ter skup-
ni vnos dudika, kjer pa e vedno previaduje delez dusika organskega izvora. Na meji s tretjim razredom je tudi Zitno-krmni
podsistem.

3. Kmetijsko obremenjevanije je veliko; previadujo¢ je Zitno-okopavinski in okopavinsko-Zitni podsistem. Velika poraba mineral-
nih gnojil, zastitnih sredstev, tekocih goriv, skupnega dusika — povecuje se delez dusika mineralnega izvora. Na meji s Cetr-
tim razredom je okopavinsko-krmni podsistem, ki izstopa predvsem zaradi velikih vnosov mineralnih gnojil in skupnega dusika.

4. Kmetijsko cbremenjevanje je zelo veliko; previadujoc je posebni sistem, kjer posabne kulture zavzemajo vec kot 10 % kme-
tijskih zemlji¢. Kadar prevladuje hmeljarstvo, so izredno visoki vioZki gnojil (organskih in mineralnih), za3&itnih sredstev in
tekocih goriv, pri intenzivnem vinogradnidtvu in sadjarstvu pa je v ospredju predvsem izredno visoka poraba zaséitnih
sredstev.

Kmetijstvo je zaradi svoje ploskovne razsirjenosti za prsti najpomembne;si vir obremenjevania, hkra-
ti pa je zaradi naravnih razmer tisto najintenzivnej$e omejeno le na manjse Stevilo PET.

Obremenjenost pokrajinskih tipov ugotavijamo glede na previadujo¢e kmetijske sisteme in podsi-
steme. Te dolo¢imo s pomocjo matrike, ki kaze skupno obremenjenost posameznih kmetijskih siste-
mov in podsistemov.

Glede na skupno obremenjenost posameznih kmetijskih sistemov, kjer kot obremenitev uposteva-
mo vnos mineralnih gnojil, zas¢itnih sredstev, tekoih goriv, skupnega dusika ter energetsko intenziv-
nost kmetijstva, so opredeljene obremenitve posameznih PET. V nekaterih pokrajinskih tipih smo zaradi
velikih regionalnih razlik morali uporabiti dva razliéna razreda obremenjevanja.

V celoti lahko le dva PET, Visokogorski svet in Visoke kraske planote in hribovja v karbonatnem
svetu, uvrstimo v prvi razred, kjer kmetijskega obremenjevanija ni ali pa je izredno Sibko.

Trije tipi (Sirse reéne doline, Hribovje v pretezno nekarbonatnem svetu in Nizki kras Dolenjske) so
uvrséeni v prvi oziroma drugi razred, kjer je kmetijsko obremenjevanje Sibko do zmerno.

Z vidika regeneracijskih sposobnosti prsti ter njihove prepustnosti za vodo je takna razporeditev
ugodna, saj gre za obmodja, kjer prevladujejo nerazvite in humusno akumulativne prsti z izredno niz-
kimi regeneracijskimi sposobnostmi ter prstmi, ki so za vodo zelo prepustne. Izjema je PET Hribovja
v pretezno karbonatnem svetu, kjer je Sibko kmetijsko obremenjevanje na nepropustnih prsteh z bolj-
§0 regeneracijsko sposobnostjo.

Tri PET (Kraska polja in podolja, Kras in Podgorski kras, Nizki kras Bele krajine) v celoti uvrs¢éamo
v drugi razred, kjer je kmetijsko obremenjevanje zmerno. Gre za pokrajinske tipe, ki so predvsem sami
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Preglednica 15: Skupna obremenjenost posameznih kmetijskih sistemov.

krmni okopavinski Zitni mesani posebni
cbremenitev izrazit omilen okopavinsko- ckopavinsko-  Zitno- 2no-
omni Bl -okopavinski  -krmew hmeljarsia vinogradniski sadiarski

mineraina gnojila 1 2-3 4 3 4 2 3 4 3 3
zasGitna sredstva 1 2 3 3 3 3 2 4 4 4
tekola goriva 1 2 3 3 3 2 2 - B 4
vnos skupnega N 1-2 3 - 3 3 2-3 2 4 2 2
energetska ntenz. 1 2-3 4 3 3 2-3 3 4 4 4
skupno 1 2-3 4-3 3 3 2-3 2 4 4 4
povprecie 1-2 34 3 2 4

Vir: Lampic, 2002

v celoti zelo obéutljivi. Za vse omenjene PET pa je znacilna velika gozdnatost, saj je delez gozda
preko 50 %.

Dva pokrajinskoekologka tipa, Gricevje v notranjem delu Slovenije in Sirse doline v primorskem sve-
tu, sta zmerno, v ve¢jem delu pa mocno obremenjena. S kmetijsko dejavnostjo je moéno obremenije-
na Vipavska dolina, Slovenske gorice, del Haloz in Bizeljske gorice. Posamezne intenzivne vinogradniske
in sadjarske predele bi lahko uvrstili celo med kritiéno obremenjene.

V treh tipih je dosezena stopnja kmetijskega obremenjevanja v preteznem delu zelo velika. V Med-
gorskih kotlinah ter Gricevju v primorskem svetu prihaja tako do zelo velike kot zmerne obremenitve
s kmetijstvom (dvojnost), na Ravninah in $irSih dolinah v notranjem delu Slovenije pa so kmetijske obre-
menitve velike oziroma zelo velike.

Onesnazevanje zraka — emisije — povzeto iz poglavja Ocena ranljivosti okolja z vidika zraka

Posredno onesnazevanje prsti preko zraka takoj za kmetijstvom predstavlja najpomembnejsi vir
obremenitev prsti. Najbolj perece so emisije vecjih industrijskih obratov, ki so konstantne in dolgotraj-
ne, v zraku samem se dokaj hitro porazgubijo, v prsteh pa pogosto prihaja do kopi¢enja strupenih sno-
vi (primer Celja).

Prometna obremenjenost — povzeto iz poglavja Skupni kazalci obremenjenosti okolja

Emisije prometa prsti obremenjujejo izrazito linijsko, v ozjem pasu ob samih cestah. Na nivoju pokra-
jinskih tipov so tovrstna obremenjevanja e bolj specificna, saj se marsikje pojavija prometnica le v delu
PET in je vecji del, kljub prisotnosti prometno moéno obremenjenega cestnega odseka, prometno popol-
noma neobremenjen.

S stali§¢a onesnaZevanja prsti so pomembne emisije (izpusni plini) oziroma pradne usedline, ki s svo-
jo kemiéno sestavo odloéilno vplivajo na stopnjo onesnazenosti prsti pa tudi onesnazenosti vegetaci-
je (pridelkov) (Ursic, 1998).

Med najbolj perecimi vrstami onesnazenj prsti, ki imajo vir v prometu, uvrséamo nekatere tezke kovi-
ne (kadmij, svinec), mineralna olja, policiklicne aromatske ogljikovodike (PAH) in kloride.

Do neposrednega vpliva prometa prihaja zaradi spiranja prasnih prasnih delcev (onesnazenih s tez-
kimi kovinami in PAH), masti in ol] s cestiS¢, predvsem na cestiséih, kjer meteorne odpadne vode s ceste
ne odtekajo v kanalizacijo.

Posredno se prsti v pasu ob cestah onesnazujejo zaradi emisij v zrak, ki se nato posedajo v ozjem
obmodju ob cesti. Predvsem gre za prasne delce, ki vsebujejo tezke kovine (svinec, kadmij), PAH in
mineralna olja.
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Obremenjenost prsti z emisijami prometa je tako povezana z gostoto cestnega omrezja in prome-
ta. Analize po PET so pokazale, da so prometno najintenzivneje obremenjene Medgorske kotline in
Sirse doline in obalne ravnice v primorskem delu Slovenije. V obeh tipih je prometna infrastruktura zelo
razvejana, hkrati pa se v teh tipih pojavijajo odseki, ki so prometno, na nivoju Slovenije, najbolj obre-
menijeni. Med bolj obremenjene uvrééamo e Sirse reéne doline, Grievje v notranjem delu Slovenije
ter Kradka polja in podolja. Predvsem Sirse reéne doline in Kradka polja in podolja imajo izrazito »pro-
metno« viogo. Ker je prometnica dominantna, poteka po osrednjem delu, je tudi obmocije, ki je obre-
menjeno z emisijami prometa precej obsezno.

S prometnimi emisijami najmanj obremenjen pa je Visokogorski svet in Visoke kraske planote in
hribovja, kjer zaradi Stevilnih naravnih in zato tudi poselitvenih znacilnosti prometnih obremenitev prak-
tiéno ni.

Koncna dosezena stopnja obremenitve po PET z vidika prsti kaze, da je zelo velika skupna obre-
menitev prsti dosezena v Medgorskih kotlinah, kjer sovpadajo skupaj tako intenzivno kmetovanje kot
velika prometna obremenitev in onesnazevanje zaradi Stevilnih emisij v zrak.

Visoka obremenitev prsti se pojavija v &tirih PET in sicer v Siréih reénih dolinah, predvsem na racun
prometnih obremenitev in onesnazevanja zraka, Gricevju v notranjem delu Slovenije, najve¢ po zaslu-
gi intenzivnega kmetijstva (vinogradni$tvo, sadjarstvo) in onesnazevanja ozracja, v Ravninah in Sir-
§in dolinah v gridevju notranjega dela Slovenije in v Siréih dolinah in obalnih ravnicah. Prav slednji tip
je z vidika obremenitev prsti Ze skoraj na meji cetrtega razreda, predvsem zaradi prometnih obreme-
nitev.

Na meji med zmerno in visoko stopnjo obremenitve prsti (2.-3. razred) se uvréca tudi Gricevje
v primorskem delu Slovenije, kjer je izrazito intenzivno kmetijsko obremenjevanje (vinogradnistvo,
sadjarstvo).

V ostalih PET je doseZena stopnja obremenitve okolja z vidika PET zmerna ali nizka.

4.3.2.3 Skupna ocena ranljivosti okolja z vidika prsti

Na podlagi ocene regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti prsti znotraj posameznih tipov ter
dosezene stopnje obremenjenosti prsti, smo doloéili skupno oceno ranljivosti okolja z vidika prsti. Le-ta
se ni pri nobenem PET pokazala kot zelo velika.

Preglednica 16: Skupna ocena ranljivosti okolfa z vidika prsti po pokrajinskoekoloskih tipih.

Pokrajinskoekoloski tip Regeneracijske in DoseZena Skupna
neviralizacijske stopnja ocena
sposobnosti obremenitve ranljivosti
Visokogorski svet 4 1 2-3
Sirse recne doline v visokogorju, hribovju in na krasu 4 3 3
Visoke kradke planote in hribovja v karbonatnih kamninah 4 1 2-3
Hribovja v pretezno nekarbonatnih kamninah 2 2 2
Medgorske kotline 2 4 3
Gri¢evie v notranjem delu Slovenije 2 3 2-3
Ravnine in SirSe doline v gridevju notranjega dela Slovenije 3 3 3
Kraska polja in podofja 3 2 2-3
Nizki kras Notranjske in Dolenjske ) 1 2-3
Nizki kras Bele krajine 4 2 3
Kras in Podgorski kras 4 1 2-3
Griéevje v primorskem delu Slovenije 2 2 2
Sirse doline in obalne ravnice v primorskem delu Slovenije 2 3 3
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Zaradi manjsih regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti (npr. Visokogorski svet, Nizki kras
Bele krajine) ali pa zaradi visoke stopnje obremenitve okolja z vidika prsti (npr. Medgorske kotline), pri
kar petih PET govorimo o veliki ranljivosti prsti. Tako lahko ugotovimo, da je v velikem delu Slovenije
ocena ranljivosti okolja z vidika prsti na nivoju PET velika.

Zmerna do velika je v Sestih PET. V Visokih kraskih planotah, Nizkem krasu Notranjske in Dolenj-
ske ter Krasu so regeneracijske in nevtralizacijske sposobnosti prsti sicer zelo majhne, vendar v teh
tipih antropogeno pogojenih obremenitev skorajda ni. Drugace pa je v Griéevju v notranjem delu Slo-
venije ter Kraskih poljih in podoljin, kjer so regeneracijske sposobnosti prsti velike oziroma zmerne, so
pa prisotni antropogeni pritiski in obremenitve.

Dva PET, Gricevje v primorskem delu Slovenije in Hribovje v pretezno nekarbonatnih kamninah,
imata tako zmeme regeneracijske in nevtralizacijske sposobnosti kot tudi obremenitve, zato smo ju uvr-
stili v drugi razred, kjer je skupna ocena ranljivosti okolja z vidika prsti zmerna.

4.4 OCENA RANLJIVOSTI OKOLJA Z VIDIKA VOD

Okvirno zasnovano ocenjevanje ranljivosti vod kot pokrajinotvorne sestavine izbrane pokrajinskoe-
koloske enote (v nadaljevanju PEE) ali pokrajinskoekoloskega tipa (v nadaljevanju PET) Slovenije ozna-
¢uje dolocanje regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti vode (pokrajinska oziroma vodnoekoloska
ob¢utljivost, samocistilne sposobnosti) ter onesnazevanje (pokrajinsko obremenjevanje) vode.

DoseZena stopnja onesnazenosti vode je skupna pokrajinska rezultanta razmerja med pokrajinsko
obCutljivostjo in pokrajinskim obremenjevanjem vod doloéenega obmoéja. Ranljivost okolja glede vode
je najvecja v geografski enoti najvecje obremenjenosti in najmanjsih samogistilnih zmogljivosti. Stalno
in intenzivno obremenjevanje okolja z odpadnimi vodami in drugimi oblikami obremenjevanj poveéuje
(vodnoekologko) ranljivost doloenega obmocia, zato je v teh primerih prednostni ukrep varovanje pred
onesnazevanjem, varstvo naravnih virov in narave.

Ocenjevanje obremenjevanja vode v PEE razliénega velikostnega reda metodolodko ne odstopa
npr. od ocenjevanja obremenjevanja (onesnazevanja) zraka. V ospredju je ¢im bolj empiriéno podprto
dolocanje in razvrscanje kolicine in kakovosti odpadnih voda razliénih virov (pritiskov) obremenjevanja
v izbranem ¢asovnem nizu. Kljuéna metodolo$ka in vsebinska razlika med vodo in drugimi pokrajino-
tvornimi sestavinami dolo¢ene pokrajinske enote (in tipa) pa je pri ocenjevanju regeneracijskih in nev-
tralizacijskih sposobnosti vode. Tudi za Slovenijo namre¢ velja, da se v njenin PEE in PET pojavijajo
zelo razliéne oblike vod, ki se medsebojno bistveno razlikujejo tako po kolicini kot tudi po mestu pojav-
ljanja ter s tem po pokrajinski ob&utljivosti na razlicne odpadne vode oziroma obremenjevanja.

V Sloveniji se pojavijajo naslednje kljuéne oblike voda oziroma vodni viri (kot uporabljene oblike voda)
(Plut, 2000): povrinski vodni tokovi (reke, potoki, studenci, obéasni vodni tokovi), jezera, izviri (kraski
in nekraski), morje in podzemne (podzemeljske) vode (kraske vode oziroma vodonosniki s kragko raz-
poklinsko poroznostjo ter podtalnica oziroma talna voda v vodonosnikih z medzmsko poroznostjo). Ste-
vilne oblike voda se medsebojno locijo po zelo razliéni obéutljivosti na onesnaZevanje. Eden od kljuénih
razlogov za velike medsebojne razlike glede pokrajinske obcutljivosti je dejstvo, da so lahko vodni viri
ploskovni (morje, jezera, talna voda), linearni oziroma v obliki traku (vodni viri) ali toékasti (izviri), povr-
Sinski ali podzemni. Pri kradkih izvirih (to¢kasti vodni vir) pa je potrebno pri oceni pokrajinske obéutlji-
vosti razen pretokov (vkljuéno z njihovo spremenljivostjo) upostevati tudi sestavo hidrogeografskega
zaledja.

Ker se praviloma v posamezni preucevani PEE pojavija vec oblik vode z zelo razliéno pokrajinsko
obcutljivostjo, ni mogoéa (bolje re¢eno — dovolj korektna) skupna strokovna ocena vodnoekolodke obéut-
ljivosti dolo¢ene enote. Hkrati pa se posamezni vodni viri (npr. povrdinski vodni tokovi) zaradi velikin
razlik v kolicini in pokrajinski legi v okviru iste PEE medsebojno, glede nevtralizacijskih in regeneracij-
skih sposobnosti, zelo razlikujejo. Tako se npr. v dologeni PEE ali PET pojavljajo vodni tokovi z veliki-
mi medsebojnimi razlikami v srednjih nizkih pretokih, tudi v razmerju 1: 1000 in ve¢. Navedene razlike
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v pokrajinski obéutljivosti posameznega vodnega vira v pokrajinski enoti ali tipu praviloma omogoc¢ajo
le okvirno oceno regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti dolo¢enega geografskega obmoéja.

Hkrati je potrebno upostevati, da je lahko doloéena pokrajinska enota sestavina srednjega ali spod-
njega dela porecja. V tem primeru je namrec potrebno razlikovati avtohtone ali alohtone vodne toko-
ve, kar $e dodatno otezuje tako ocenjevanje pokrajinske obcutljivosti kot pokrajinske obremenjenosti.

V zmernih geografskinh $irinah je letna vsota padavin praviloma veéja od skupnega izhlapevanja.
To omogoca stalne pretoke vodnih tokov, ki so na splosno tudi v Sloveniji najbolj prostorsko razsirjiena
oblika voda. Zato je za okvirno oceno regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti vod dolocene eno-
te (z izjemo morskega ekosistema ali vecjega jezera) ali tipa priporoéljivo oceniti pokrajinsko obéutlji-
vost na osnovi ocene pokrajinske obéutljivosti povrsinskih vodnih tokov. Ocene pokrajinske obéutljivosti
drugih oblik vodnih virov (npr. talne vode) pa so pomemben dodatni kazalec specifiénih oziroma dodat-
nih oblik vodnoekoloske obéutljivosti nekaterih PEE ali PET.

Dodatno vsebinsko in metodolosko posebnost pri ocenjevanju pokrajinske obéutljivosti pa predstav-
ljajo kraske vode oziroma kra$ki vodni viri. Slovenija je izrazita kraska drzava, saj obsega kras vec kot
40 % ozemlja in zagotavlja skoraj polovico vode za vodno oskrbo (Kranjc, 1998; Kogovsek, Petric, 2002).
Pokrajinska obcutljivost vodnih tokov in drugih vodnih virov kraskega sveta je na sploéno zelo velika,
v drobnem pa odvisna od geoloskin in hidroloskih znacilnosti pokrajinske enote. Po mnenju krasoslov-
cev pa lahko na splosno uvrstimo celotno krasko povrsje oziroma povrsinske, zlasti pa podzemeljske
kraske vode, med vodnoekolosko zelo obéutljiva obmocja. Medsebojno pa se kraske pokrajine in nji-
hovi vodni viri po stopnji pokrajinske obéutljivosti razlikujejo zlasti zaradi razliéne stopnje zakraselosti
in razpokanosti osnovne kamnine, debeline prepereline (ucinek naravne filtracije), nacina in hitrosti pod-
zemeljskega pretakanja vode itd. (Prestor s sodelavci, 2002).

Okvirno oceno regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti doloéene »nekraske« pokrajinske
enote lahko torej dolo¢imo s pomocjo ocene pokrajinske obéutljivosti povrsinskih vodnih virov (preto-
ki, strmec, idr.) ter v primeru prodnih naplavin dodatno s pomoéjo ocene pokrajinske obéutljivosti tal-
ne vode. Prodne naplavine oziroma vodonosniki z zelo dobro prepustnostjo se uvrséajo med zelo obéutljive
pokrajinske enote oziroma pokrajinske tipe. Najbolj so ob¢utijiva obmogja (vodonosniki) talne vode z zelo
dobro prepustnostjo, kjer so mozne vecje hitrosti navpiénega precejanja vode. V prodnih naplavinah
lahko onesnaZena voda v najbolj neugodnih razmerah v nekaj urah prodre ve¢ deset metrov globoko.
To pa je Ze izven dosega mozne sanacije z odkopom onesnazene prepereline (Prestor s sodelavci, 2002).
Za okvirno oceno obéutjivosti pokrajinskoekoloskih enot ter medsebojno primerjavo pa lahko uporabi-
mo zlasti dosegljive podatke o prepustnosti krovne plasti vodonosnika, globini podtalnice in dinami¢ni
izdatnosti vononosnika.

Moéno zakrasele (apnencaste) pokrajine PEE oziroma PET s podzemeljskim pretakanjem voda se
uvrséajo glede na vode med pokrajinsko zelo obéutljive. Obéutljivost plitvega krasa Se dodatno pove-
Cuje skromna debelina prepereline. Pokrajinsko obéutljivost fluviokrasa pa lahko okvirmo ocenimo s pomog-
jo kazalcev pokrajinske obéutljivosti povrsinskih vodnih tokov. Kraska obmodja izrazitejSega prepleta
povrsinskega in podzemeljskega pretakanja lahko okvirno ocenimo s kazalci pokrajinske ob&utljivosti
povrsinskih vodnih tokov, dopolnjenimi oziroma zaostrenimi z vidika vecje pokrajinske obéutljivosti pod-
zemeljskih kraSkih voda.

Jezerski ekosistemi in morski ekosistem dela Trzaskega zaliva so svojstveni vodni sistemi, katerim
pokrajinsko obéutljivost ocenimo s pomocjo koli¢ine vode, hitrosti oziroma obdobja obnavijanja (zame-
njave celotne vode) ter s pomocjo drugih vodnoekolosko pomembnih fizicnogeografskih znacilnosti vod-
nega ekosistema ter njegovega zaledja.

V pokrajinsko in vodnoekolosko mozaicni Sloveniji zelo razliéna pokrajinska ob¢utljivost torej v prak-
si onemogoca enotno, sintezno razvrstitev pokrajinske enote ali pokrajinskega tipa v doloéen razred
splosne (vodne) obéutljivosti. Kljub temu pa so modelne raziskave in ugotovitve razliénih strokovnja-
kov izluscile pokrajinske enote in pokrajinske tipe, ki jih oznacuje vecplastno zasnovana in zelo velika
pokrajinska obéutljivost glede vod: moéna zakrasela obmocja podzemeljskega pretakanja, obmodéja tal-
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ne vode s plitvo in prepustno preperelino in obmogja drobne povréinske mreze slabo vodnatih vodnih
tokov. Z delno iziemo nekaterih redko naseljenih, a moéno zakraselih obmogij, so navedena geograf-
ska obmodja hkrati praviloma moéno obremenjena z odpadnimi vodami in drugimi oblikami vodnega
obremenjevanja. Zato jih oznacuje zelo velika ali velika pokrajinska ranljivost in s tem povezana pred-
nostna naloga zmanjsevanja obremenjevanja obéutljivih vodnih virov ter pretehtano poseganje v pokra-
jinsko enoto.

Kljub navedenim metodoloskim nejasnostim in nedodelanosti sodimo, da je razen ocene pokrajin-
ske obcutljivosti in pokrajinskega obremenjevanja posamezne oblike vodnega vira za PEE ali PET naj-
vecje pokrajinske obCutljivosti primerna okvirna ocena pokrajinske ob&utljivosti, ki izhaja iz ocene
pokrajinske obCutljivosti povrsinskin vodnih tokov. V zelo obéutljivih obmodjih previade podzemeljske-
ga pretakanja (kraske vode, podtainica prodnih naplavin) pa je potrebno upostevati Se specifiéne kazal-
ce vodnoekoloske obéutljivosti.

4.4.1 POKRAJINSKOEKOLOSKE ENOTE
Preglednica 17: Faze dela in uporabljeni kazalci za oceno ranljivosti povréinske vode in podtalnice.

Faza dela Kazalec
1. Vrednotenje fiziénogeografskih A. PovrSinski vodotoki
kazalcev * Povréina zaledja vodotokov (km?)

* Stopnja zakraselosti povrsja

* DeleZ gozdnih povrsin

* Specifiéni odtok vodotokov (sgs, Vsek /km?)

* Srednji letni pretok vodotokov (sQs, m¥sek )

* Srednji nizki letni pretok vodotokov (nQsp, m¥/sek.)

* PodolZni profil vodotokow (%)

* Reéni rezim vodotokov

* Ocena naravne ogroZenasti povrsinskih vodotokov (poplave)
B. Podtalnica

* Dinami¢na izdatnost vodonosnika (koliéina podtalnice)

* Globina podtalnice

* Prepustnost krovne plasti vodonosnika

* Pedolodka in vegetacijska odeja

2. Ocena regeneracijskih in Izhaja iz vrednotenja fiziénogeografskin kazaloev.
nevtralizacijskih sposobnosti okolja

3. Vrednotenje druzbenogeografskih * Gostota posefitve (prab./km?)*
kazalcev * Priklju¢enost prebivalcev na javno vodovodno omrezje*

* Priklju¢enost prebivalcev na kanalizacijsko omrezje*
* Mesecna koliGina porabljene vode na prebivalca®
» Zivinorejska gostota*
* Skupna letna koli¢ina porabliene vode v podijetjih®
* Ucinkowitost Cistilnih naprav*
* Skupne emisije, izraZene v enotah obremenitve (EO)**
* Imisije, izraZene v kakovostnih razredih**
4. Dosezena stopnja obremenjenosti okolja  Izhaja iz vrednotenja druzbenogeografskih kazalcev.
5. Skupna ocena ranljivosti okolja Izhaja iz ocene regeneraciskih in neviralizacijskin sposobnosti okolja in
ocene doseZene stopnje obremenitve okolja.

* posredni kazalci
** neposredni kazalc
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4.4.1.1 Vrednotenje fizicnogeografskih kazalcev

Izbor kazalcev je omejen na tiste, ki omogocajo vrednotenje regeneracijskih, samogistilnih oziro-
ma nevtralizacijskih sposobnosti voda v posameznih PEE.

A. POVRSINSKI VODOTOKI

Povrsina zaledja vodotokov (km?)

Oceno povrsine zaledja vodotokov doloamo na podlagi dotoka z najvecjim zaledjem v PEE. Vec-
je zaledje pomeni neugodno lastnost z vidika ranljivosti okolja, saj ima vodotok z vecjim zaledjem poten-
cialno veé¢ onesnazevalcev. V primeru, da v PEE prehaja povrsina zaledja iz nizjega v visji razred,
upostevamo visjo vrednost, saj je vecje zaledje potencialno bolj ranljivo. Pri oceni samogistilnih spo-
sobnosti vode vrednotimo podatke o povrsini zaledja vodotokov tako, da jih razvrstimo v enega od $ti-
rih razredov po naslednjih kriterijih:

Povrsina zaledja vodotokov:
1. 200km? in manj

2. nad 200-500 km?

3. nad 500-1000 km*

4. nad 1000 km?

Stopnja zakraselosti povrsja — povzeto iz poglavjia Ocena ranljivosti okolja z vidika reliefa

Stopnja zakraselosti povrsja je odlocilna za nivo vodnega toka, saj je zakraselo povrsje vodoprepust-
no. Ce je pokrajinskoekolodka enota povsem zakrasela, potem je brez povrsinskih vodnih tokov. V kam-
ninsko mesanih enotah pa je razvitost stalne povrsinske reéne mreze odvisna Se od drugih dejavnikov.
Tam, kjer ni povrsinskih vodotokov, ne ugotavljamo ranljivosti okolja z vidika povrsinskih vodotokov.

Delez gozdnih povrsin — povzelo iz poglavja Skupni kazalci obremenjenosti okolja

Gozdnatost pokrajine kaze v vecjem delu Slovenije stopnjo vpliva ¢loveka na okolje, pri éemer je pod
najmanjsim ¢lovekovim vplivom najbolj gozdnata pokrajina. Kjer je velik delez gozda, je vecja tudi eva-
potranspiracija in s tem manjsi vodni odtok. Manj$a gozdnatost torej povecuje moZnost ranljivosti voda.

Specifiéni odtok vodotokov (sgs, sek./km?)

Specifiéni odtok kaZe na vodnatost porecja. Vecji specificni odtok pomeni, da imajo vode vecjo samo-
&istilno sposobnost in da so manj obéutljive ter obratno, saj gre v prvem primeru za bolj vodnato obmog-
je in s tem za pravilorna manj$o koncentracijo potencialnih onesnazenih snovi v vodi. Razlike med ekstremnimi
vrednostmi so predvsem posledica koli¢ine in intenzitete padavin ter geoloske sestave. Po nekaterih PEE
ne teée vodotok, ki bi imel gorvodno vodomerno postajo in ker gre v teh primerih le za SibkejSe vodoto-
ke, jih tudi uvréamo v 4. razred. Kjer pa je na obravnavanem obmocju vodomerna postaja, praviloma
upo$tevamo podatke 30 letnega niza, saj le-ta zagotavlja reprezentativnost podatkov. Kjer sploh ni vod-
nih tokow, kar je najpogosteje na krasu, jih ne moremo vrednoti z vidika obéutljivosti povrsinskih vodotokov.
Specifiéni odtok vodotokov:

1. nad 401/sek km?

2. nad 25-40 Vsek /km?
3. nad 10-25Vsek km?
4. 10Usek/km? in manj

Sredniji letni pretok vodotokov (sQs, m¥/sek.)
Pretok predstavlja koli¢ino vode, ki odte¢e na doloéenem mestu v dolocenem ¢asovnem obdobju.
Vediji sredniji letni pretok pomeni, da imajo vode vecjo samogistilno sposobnost in obratno. Oceno doloca
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najvedii vodotok v pokrajinskoekoloski enoti s tem, da imajo enote samo z obéasnimi tokovi (hudour-
niki) najvisjo oceno.

Srednji letni pretok vodotokov:

1. nad 50 m¥/sek.

2. nad 10-50 mYsek.

3. nad 1-10m¥/sek.

4. 1msek. in manj

Sredniji nizki letni pretok vodotokov (nQsp, m*/sek.)

Srednji nizki pretok je e pomembnejsi od srednjega, saj so prav nizka vodna stanja tista, ki obrav-
navano reko uvrscajo med bolj ali manj obéutljive. Pri nizkih pretokih je veéje potencialno obremenije-
vanje voda. Bolj hudourniski rezim pomeni vecjo potencialno ogroZenost, saj so pri takénem rezimu
nihanja vodnega pretoka vecja. Tudi pri nQsp oceno doloca najvedii vodotok v pokrajinskoekoloski eno-
ti s tem, da imajo enote samo z ob&asnimi tokovi najvisjo oceno. Prav povpreéni nizki pretoki so naj-
bolj3i pokazatelji obCutljivosti povrsinskih vodnih tokov.

Povpreéni nizki letni pretok:
1. nad 10m%/sek.

2. nad 1-10m¥/sek,

3. nad 0,5-1 m%/sek.

4. 0,5msek. in manj

Podolzni profil vodotokov (%)

Relativni strmec je izraunan na podlagi razlike v nadmorski visini med vstopom in izstopom vodo-
toka iz PEE. Vecji strmec pomeni vecjo hitrost vode, turbulenco in s tem vecje zracenje. Oceno obéut-
ljivosti voda po tem kazalcu v enoti doloca praviloma vodotok z najmanjsim strmcem vode, to je praviloma
tudi osredniji re¢ni tok v posamezni enoti.

Relativni strmec:
1. nad 10%

2. nad 3-10%
3. nad 1-3%
4. 1%:in manj

Recni rezim vodotokov (0oznaka rezima z navedbo primarnega minimuma in maksimuma)

Reéni rezim predstavija povpreéno nihanje vodnega pretoka med letom v dolotenem éasovnem nizu.
Reéni rezim nam pove, kdaj in kolikokrat se preko leta pojavijajo viski in nizki, torej kakino je nihanje
srednjih mesecnih pretokov posamezne reke. Vedje kot je kolebanje vodnega toka, vedja je obéutljivost
voda, Se zlasti problematiéni pa so lahko nizki v susnejSem delu leta. Ta kazalec predstavimo le opisno.

Ocena naravne ogrozenosti povrsinskih vodotokov (poplave)

Ocena naravne ogroZenosti je predstavijena s pomocjo poplav kot obdobno pomembnega vodne-
ga ekosistema. Zajete so glede na pogostost, silovitost in povrsino, ki jo pokrivajo.
Pogostost poplav:

1. nikoli

2. izjemoma (katastrofalne poplave s povratno dobo 50 in veé let)
3. obfasno (poplave s povratno dobo 10-20 let)

4. pogosto (poplave s povratno dobo do 5 let)

Silovitost poplav:

1. ni pojava, majhna

2. zmerna (majhni strmci, ni moénejSe eroziie)
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3. srednja (Ze hudourne poplave, ki lahko moéneje erodirajo ali akumulirajo breZine)
4. velika (hudourne poplave, blatni tokovi ...)
Maksimalna povrsina, ki jo poplave ogroZajo:
1. 5% inmanj
2. 0d51do10%
3. 0d 10,1do 30%
4. 30,1% in vel
Skupna ocena naravne ogrozenosti je rezultat ekspertnega vrednotenja, pri Cemer je najpomemb-
nej8i pokazatelj pogostost poplav.
Ocena naravne ogroZenosti:
1. majhna
2. zmema
3. velika
4, zelo velika

B. PODTALNICA

Dinamiéna izdatnost vodonosnika (koli¢ina podtalnice)

Veéja kot je dinamiéna izdatnost vodonosnika, vecje so regeneracijske in neviralizacijske sposob-
nosti okolja, ker je vedja sposobnost redéenja onesnazenja, podobno kot je pri povrSinskih vodotokih
vedji pretok v strugi. V enega od Stirih razredov jih razdelimo na podlagi naslednjih kriterijev:
lzdatnost vodonosnika:

1. vodonosnik z zelo veliko izdatnostjo — nad 2 m¥/sek.
2. vodonosnik z veliko izdatnostjo - nad 1-2m¥/sek.

3. vodonosnik s srednjo izdatnostjo — nad 0,5-1 m¥/sek.
4. vodonosnik z majhno izdatnostio — 0,5 m¥sek. in manj

Globina podtalnice

Debelina vodonosnih sedimentov je pogojena z globino nepropustne podlage in z visino gladine pod-
talnice ter se obi¢ajno poveduje od obrobja proti sredini obmogja s podtalnico. Zaradi reliefne razgibanosti
nepropustne podlage je lahko debelina vodonosnika tudi zelo razliéna. Vedja debelina vodonosnih sedi-
mentov pomeni vecjo koliéino podtalnice, pogosto tudi razslojenost vodonosnika in s tem »zas&ito« (podtalnica
globljin vodonosnih slojev) pred negativnimi vplivi s povrsja, zato so regeneracijske in neviralizacijske spo-
sobnosti podtalnice pri debelejsih vodonosnikih vedje. Podtalnice z arteskim ali subarteskim tlakom so, odvisno
od vrhnje neprepustne plasti, lahko plitvo pod povrjem, vendar so pred povrSinskim onesnaZenjem dobro
zavarovane in jih pri vrednotenju samogistilnih sposobnosti obravnavamo kot zelo globoke podtalnice.
Debelina vodonosnih sedimentov:
1. nad 20m
2. nad 10do 20m
3. nad3do 10m
4, 3m in manj, ob visokem stanju popéavna cbmocja

Prepustnost krovne plasti vodonosnika

Krovna plast je suhi del nad vodonosnikom, ki z debelino in prepustnostjo vpliva na infiltracijo vode
s povr$ja. Debelina je Ze upostevana pri globini podtalnice. Krovna plast sedimentov je po sestavi pogo-
sto heterogena in se med dobro prepustnimi sedimenti nahajajo tudi tanjse plasti ali »le¢e« slabo prepust-
nih sedimentov, oziroma obratno. Samocistilne sposobnosti podtalnice so vecje pri slabsi prepustnosti
krovne plasti vodonosnikov, ker se voda dlje zadrZi v krovni plasti in se onesnazenje v vecji meri raz-
gradi $e preden doseze podtalnico.
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Prepustnost krovne plasti vodonosnika:

1. vodonosnik prekriva slabo prepustna krovna plast

2. skienjene slabo prepustne plasti so nad prepustnimi sedimenti ali med njimi

3. vodonosnik prekriva prepustna krovna plast z vmesnimi nesklenjenimi slabo prepustnimi plastmi
4. vodonosnik prekriva prepustna krovna plast

Pedolos$ka in vegetacijska odeja

Med pedololoskimi lastnostmi obmodij podtalnic je pomembna prepustnost prsti za gravitacijsko vodo,
ki je odvisna od teksture prsti, poroznosti ter retencijske kapacitete oziroma zmoznosti vpijanja in zadrZevanja
padavin. Na obmocjih s podtalnico previadujejo bolj vodoprepustne prsti in s tem omogoéajo hitrejSe pre-
nikanje padavin. S tem hitreje doseze podtalnico tudi onesnazenje, zato je izpostavijenost podtalnice one-
snazevanju okolia manj$a pri debelejSi in/ali manj prepustni pedoloski odeji. Rastje s transpiracijo vpliva
na koli¢ino prenikajocih padavin in posredno tudi na kakovost dotoka. Ima velik vpliv na mikrobiolosko aktiv-
nost v prsti in na samocistilne sposobnosti okolja za polutante v zraku in prsti. Na obmodjih s podtalnico
je malo gozdnega rastja, ki je z vidika samogistilnih sposobnosti okolja z vidika podtalnice najugodnejse.
Pedolodka in vegetaciska odeja:
1. neprepustna do slabo prepustna prst, vecja poraslost
2. slabde prepustna plitva do globoka prst, manjia poraslost
3. prepusina srednje globoka do globoka prst, manj$a porasiost
4. prepustna plitva prst, manjsa poraslost

4.4.1.2 Ocena regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti povrsinskih vodotokov (A)

Pri oceni regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti vodotokov (sposobnosti, da se vzpostavi
poruseno ravnoteZje; oziroma lastnost vodotokov, da neviralizirajo ali vsaj ublazijo uéinke negativnih
posegov), Se posebej upostevamo naslednje kazalce:

* sQs (vedji pretoki povecujejo samodistilne sposobnosti voda),

* nQsp (vecji poprecni nizki pretok povecujejo samocistilne sposobnosti voda),

* strmec (vedji strmei povecujejo samocistiine sposobnosti voda).

V zakljuCku sledi ekspertno vrednotenje zgornjih kazalcev z upostevanjem tudi drugih fiziénogeograf-
skih kazalcev.

Ocena regeneracijskih in neviralizacijskin sposobnosti povréinskih vodotokov:

1. regeneracijska in nevtralizacijska sposobnost je velika

2. regeneracijska in nevtralizacijska. sposobnost je zmerna

3. regeneracijska in neviralizacijska sposobnost je majhna

4. regeneracijska in neviralizacoijska sposobnost je zelo majhna

4.4.1.2 Ocena regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti podtalnice (B)

Pri oceni regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti podtalnice (sposobnosti, da se vzposta-
vi poruseno ravnoteZje; oziroma lastnost podtalnice, da nevtralizira ali vsaj ublazi uéinke negativnih pose-
gov) Se posebej upostevamo naslednja kazalca:
1. globina poditainice (vecje globine povecujejo samodistiine sposobnosti podtalnice)
2. krovna plast (slabo prepustna krovna plast poveéuje samodistilne sposobnosti podtalnice)
V zakljuéni fazi je na vrsti ekspertno vrednotenje zgornjih kazalcev z upostevanjem tudi drugih fiziéno-
geografskih kazalcev.
Ocena regeneraciskih in nevtralizacijskih sposobnosti okolja z vidika podtalnice:
1. regeneracijska in neviralizacijska sposobnost je velika
2. regeneracijska in nevtralizacijska sposobnost je zmerna
3. regeneraciska in nevtrahizaciska sposobnost je majhna
4. regeneracyska in neviralizaciska sposobnost je zelo majhna
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Primer iz vzoréne $tudije ranljivosti okolja za mestno ob¢ino Koper

Osrednja reka v Mestni ob¢ini Koper (v nadaljevanju MOK) je Rizana, re¢no mrezo pa pomemb-
neje bogatijo $e Badadevica in zgornja toka Dragonje in Osapske reke. Zahodni del ob¢ine, ki ga sestav-
liajo Podgorski kras, Slavnik, Kojnik, Brzanija, Zazidsko-Rakitovski rob in Rakitovski kras, je, kot kaze
e vedina imen, kraski. Na klasiénem krasu pa ni povrinske vode, zato tega obmocja ne moremo oce-
njevati z vidika povrsinskih vodotokov. Vseeno pa je to obmocje zelo pomembno za koprsko obéino,
saj predstavlja hidrolodko zaledje Rizane, kot osrednjega vodnega toka na obravnavanem obmodju.

Velikih (1. razred) in zmernih (2. razred) regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti okolja z vidi-
ka povrsinskih vodotokov v MOK sploh ni, saj ni vecjin rek, ki biimele npr. sredniji letni pretok nad 50 m*/sek.
in srednji nizki pretok nad 10 m¥/sek.

V tretji razred praviloma uvréamo pokrajinskoekoloke enote, po katerih tecejo osrednje reke v kopr-
ski obéini. Rizana, ki ima na edinem zajemnem mestu v Kubedu sredniji letni pretok 4,30 m¥/sek., izvi-
ra v Dolini ob zgornji Rizani, tece v dolini po meji med Tinjanom in Grievjem v povirju Dragonje ter se
nato v Ravnini ob spodnji Rizani in Koprskem zalivu izliva v morje. Obmocje vzdolz Rizane ima ned-
vomno najbolj$e samodistilne sposobnosti v vsej obéini. Dragonja izvira v dveh krakih v Gri€evju v povir-
ju Dragonje, ki pa se uvrsca v tretji razred bolj zaradi samogistilnih sposobnosti Rizane. V zgornjem
delu Dolinskega dna ob Dragonji se kraka zdruZita in od tam dalje je Dragonja tako vodnata, da njen
srednji letni pretok nedvomno presega 1 m¥/sek., kar dokazujejo tudi meritve le malo dolvodno na posta-
ji Podkastel v sosednji obéini Piran, pa tudi drugi kazalci potrjujejo, da se uvrééa v 3. razred.

Badasevica tece skozi Dolinsko dno ob Badasevici in pritokih ter se v Ravnini ob spodnji RiZani in
Koprskem zalivu izliva v morje. Osapska reka pa izvira in tece po Osapski dolini ter nadaljuje svojo pot
v Italijo. Potok Pjazentin, pritok BadaSevice, ki sicer izvira v Smarsko Mareziskem gricevju, tece po Gri-
¢evju med Koprom in Izolo. Noben od zadnjih treh imenovanih vodotokov po vodnih pretokih ne dose-
ga 3. razreda, vendar ga drugi kazalci (gozdnatost, strmec, naravna ogroZenost) uvrscajo v ta razred.

V 4. razred pa uvrséamo povirne PEE z razvito stalno re¢no mrezo, vendar se v njih zaradi kratke-
ga toka in majhnih koli¢in padavin ne morejo razviti vecji vodotoki, ki bi lahko bistveno povecevali samo-
éistilne sposobnosti teh rek in poslediéno pokrajinskoekoloskih enot. Te enote so: Dolinsko dno ob Reki,
Pregarsko-Topolovéko hribovie, Smarsko-Mareziko gricevje, Nizko gricevje Miljskega polotoka, ter Niz-
ko gricevie med Rizano in BadaSevico.

Se posebej pa moramo izpostaviti obmogja, ki imajo razvito reéno mrezo z obéasnimi vodnimi toko-
vi in so torej samodistilne sposobnosti teh voda zaradi praviloma majhnih pretokov, ki sploh niso stal-
ni, kritiéno majhne. Te enote leZijo v dolini, juzno od izvira Rizane, pod kraskim robom (Movraska in
Smokavska vala, Kubejska, Graciska in Soerska vala ter Hribovje Griza — Velika Griza) ter juzno od
sotocja Dragonje (Gricevje juzno od Dragonje).

Torej imajo enote, po katerih tecejo znatnejsi vodni tokovi, vecje regeneracijske in nevtralizacij-
ske sposobnosti, v povirnih obmogjin ali kjer se le obtasno pojavljajo vodni tokovi pa zelo majhne.
Zaradi majhnosti MOK in njene povirne lege pa rek z velikimi ali zmernimi samogistilnimi sposobnost-
mi sploh ni.

4.4.1.3 Vrednotenje druzbenogeografskih kazalcev

DruZbenogeografske kazalce, ki so podlaga za ocenjevanje skupnega in integralnega obremenje-
vanja okolja (z vidika voda) smo zdruZili v skupini posrednih in neposrednih kazalcev.

Gostota poselitve (preb./km?) — povzeto iz poglavja Skupni kazalci obremenjenosti okolja

Gostota poselitve nam pove, kaksna je povprecna koncentracija prebivalcev v posamezni PEE. Vec-
ja kot je gostota poselitve, vecja je potencialna nevarnost ranljivosti voda z odplakami. Z bolj strnjeno
poselitvijo pa se ta nevarnost $e povecuje, saj so tako presezene samocistilne sposobnosti voda. Veli-
kost razredov za ocenjevanje gostote poselitve je prilagojena slovenskemu povprecju.
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Ocena regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti okolja z vidika povrsinskih vodotokov v MOK

Ocena regeneracisiih In neviralizacijskih sposobnosti okolja
- velian

- Imame

- majhne

- 2860 majpre

BEEC
-0 -

Pokrajinskoekoloske enote v obeini Koper

5.5.1 Podgorski kras

5.7.1 Slawnik

5.7.2 Koywk

5.8.1 Brianip (Osapsko - Cenokalsko - Podpess rob)
5.8.2 Zazidsko - Rakitowski rob

5.8.3 Rakitovski kras

5.8.4 Osapska dolna

5.8.5 Dalina ob zgoen) Rizani

5.8.6 Movrada in Smokavska vala

5.8.7 Kubejska, Gralitka in Sotertka vala

5.8.8 Hrbovje Griza - Velka Grita

5.8.9 Tinan

58.10 Geitevje v povinu Dragone

58.11 Doknsko dno cb Reki

5.8.12 Pregarsko - Topokowio hribovie

58.13 Smarsio - Marezitko gritevie

5814 Nizko griZevie Milskega polotoka

5815 Nizko griteve med RiZano in Badasevico
58.16 Grilevie med Koprom in lzolo

5817 Grilewie juino od Dragonje

5.8.18 Rawrina ob spodn RiZani in Koprekem zaliu
5.8.19 Dolnsko dno ob Badadevid in pritokih
5820 Dolnso dno cb Draganj

Kanografija: Dejan Cigale, Peter Frantar
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Prikljuéenost prebivalcev na javno vodovodno omreZje

Delez prebivalcev, prikljucenih na javno vodovodno omreZje, kaZe na gostoto prebivalcev, ki se oskr-
bujejo z redno, veckrat letno kakovostno kontrolirano in po potrebi pripravijeno pitno vodo. Ta deleZ sicer
ne kaZe povsem realnega stanja vseh prebivalcev, prikljuéenih na pitno vodo, saj pogosto niso znani
podatki o lokalnih vodovodih. Je pa vedno bliZje stanju v prostoru, ker morajo lokalni vodovodi preiti
v upravljanje komunalnih podjetij.
Delez prikjuéenih prebivalcev na javno vodovedno omreZje:
1. nenaseljeno
2. 509 in manj prebivalosv
3. nad 50-80 % prebivalcev
4. nad 80 % prebivalcev

Prikljuéenost prebivalcev na kanalizacijsko omreZje

Delez prebivalcev, prikljuenih na javno kanalizacijsko omrezje kaze na gostoto prebivalcev, ki so
priklopljeni na sistem za odvajanje odpadne vode. Ta deleZ je v nasprotju s prejSnjim kazalcem povsem
toéen. Cim manjsi je delez prikljuéenih prebivalcev na kanalizacijsko omreZje v enoti, bolj so vode v tej
enoti obremenjene, saj preostali prebivalci individualno reSujejo odvajanje odplak, le redki s kakovost-
nimi vodotesnimi triprekatnimi greznicami.
Delez prikijuéenih prebivalcev na kanalizacisko omreZje:
1. nenaseljeno
2. nad 50 % prebivalcev
3. nad 25-50 % prebivalcev
4, 25% in manj prebivalcev

Meseéna koli¢ina porabljene vode na prebivalca

Meseéna koligina porabliene vode na prebivalca kaZe na dejansko porabo vode iz javnega vodo-
vodnega omrezja. V to koliéino so vkljuéena tudi podietja, praviloma majhni porabniki, ki niso neposred-
ni zavezanci takse za obremenjevanje vode pri Ministrstvu za okolje in prostor, vendar je slednjin vse
vec. Razlike med prebivalci po porabi vode v gospodinjstvih niso vec tako velike kot v preteklosti, saj
je osebni standard pri uporabi gospodinjskih strojev vse bolj izenacen, vse bolj pa nastaja razlika med
posameznimi PEE zaradi porabe vode malih podjetij, kar je posledica razvoja malega podjetnistva. Pone-
kod prebivalci kombinirajo $e z uporabo kapnice in talne vode iz lastnih vodnjakov, kar pa $e bolj pove-
¢a njeno porabo, éeprav je ne moremo beleZiti. Posledi¢no to vodi v povecano koli¢ino komunalnih odplak.
Obremenjenost voda se povecuje s povecano koli¢ino porabliene vode v gospodinjstvih in podjetjin.
Koli¢ina porabljene vode:
1. 3,5m? in manj
2. nad 35-45m*
3. nad 45-55m°
4, nad55m?

Zivinorejska gostota - povzeto iz poglavia Ocena ranljivosti okolja z vidika prsti

Poleg Zivinorejske gostote je z vidika voda odlo¢ilnega pomena, za kaksen tip gojenja Zivine gre.
Najproblematiénejsi je farmni sistem, kjer gre za velike koncentracije Zivine na enem mestu, posebno
e, ée v blizini ni dovolj kmetijskih zemlji$&, kjer bi lahko uporabili Zivalske odpadke (gnoj, gnojnica, gno-
jevka). Take farme so veliki potencialni to¢kovni onesnazevalci voda.

Skupna letna koli¢ina porabljene vode v podjetjih
Skupna koli¢ina porabljene vode v podijetjih predstavija koli¢ino vode, ki jo porabijo samo vecji porab-
niki, ki 50 neposredni zavezanci takse za obremenjevanje vode pri Ministrstvu za okolje in prostor. Ta
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kazalec je kljucen, ker izloca vse vecje porabnike, med katerimi so tudi taksni, z najbolj problematiéni-
mi izpusti v velikih koli¢inah. Iz tega lahko posredno sklepamo na obremenjenost voda, ki so onesna-
Zene iz tega vira.

Letna koli¢ina porabljene vode v podjetjih:

1. ni porabnikov; manj5e Stevilo porabnikov z zelo majhno porabo vode (skupaj 10.000m? in manj)

2. manjse Stevito porabnikov z majhno porabo vode (skupaj nad 10.000-50.000 m?)

3. velje Stevilo porabnikov s skupno zmemo porabo vode ali eden zmerni porabnik vode (skupaj nad 50.000-500.000 m?)

4. vecje Stevilo porabnikov z veliko porabo vode (skupaj nad 500.000 m?)

Ucinkovitost ¢istilnih naprav

Kanalizacijsko omreZje doseze svoj pomen Sele s ¢id¢enjem komunalnih in industrijskih odpadnih
voda pred izpustom v okolje, saj lahko predstavijajo necisceni ali preslabo o&iséeni izpusti zaradi skup-
ne koli¢ine odpadne vode na enem mestu velikega tockovnega obremenjevalca vode. Cim veé je oéis-
¢ene odpadne vode, tem manjSa je njena obremenjenost. Tezko je sicer ugotoviti natanéno koligino
odpadne vode, saj se je nekaj tudi porabi, vendar uradni podatki tega ne upostevajo.
Ucinkovitost gistilnih naprav:
1. precistio nad 2/3 cdpadnih voda
2. predistijo nad 1/3-2/3 odpadnih voda
3. preéistijo 1/3 in manj odpadnih voda
4. ni Cistilne naprave

Skupne emisije, izrazene v enotah obremenitve (EQ)

Obremenjevanje voda, podano v enotah obremenitve, ponazarja skupno stopnjo obremenitve pre-
bivalstva, kmetijstva, industrije, obrti in drugih dejavnosti, upostevajoé tudi ravnanje z odpadnimi voda-
mi. Pomanjkljivi kvantitativni podatki, ki ne zajemajo podjetij brez javnega vodovodnega omrezja in
kmetijstva, narekujejo nizje vrednosti obremenitvenih razredov. Torej gre le za priblizno oceno. Zavest-
no se izogibamo izrazanju na povrsinsko enoto, ker je zelo pomembna tudi absolutna vrednost, saj so
pogosto v relativno veliki pokrajinskoekoloski enoti koncentrirane dejavnosti samo v enem delu in gre
torej tam za bistveno vecje lokalne pritiske na vodo.

Skupne emisije (enote cbremenitev):
1. 750EQ in manj

2. 751-3.000EQ

3. 3.001-15.000EOQ

4. 15.001EQ in vec

Imisije, izrazene v kakovostnih razredih

Medtem ko onesnaZevanje voda najlaZje predstavimo s pomogjo enot obremenitve, imisije pred-
stavljamo s pomocjo kakovostnih razredov voda in vrstah imisij (tezke kovine, nitrati, ...). Problem pa
je, ker je mreza merilnih mest preredka in vkljuéuje samo veéje reke in bogatej$a obmoéja s podtalni-
co, ki pa niso nujno tudi najbolj obremenjena, oziroma celo nasprotno. Zaradi majhne kolicine vode so
manjsi vodotoki marsikdaj relativno celo bolj obremenjeni. Onesnazenost vodotokov, izrazeno v kako-
vostnih razredih, podajamo opisno.

4.4.1.4 Dosezena stopnja obremenjenosti okolja z vidika voda

Ocena dosezene stopnje celotne in integralne obremenitve okolja z vidika povrSinskih vodoto-
kov po PEE je predvsem rezultanta emisij. Po izvoru pa lo¢&imo med razliénimi vrstami emisij. Imi-
sije pa predstavimo s pomocjo kakovostnih razredov tekoéih voda in vrstah imisij (tezke kovine,
nitrati...).
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Dosezena stopnja obremenjenosti:

1. dosezena stopnja obremenitve okolja z vidika voda je majhna

2. doseZena stopnja obremenitve okolja z vidika voda je zmerna

3. dosezena stopnja obremenitve okolja z vidika voda je velika

4, doseZena stopnja obremenitve okolja z vidika voda je zelo velika

Primer iz vzoréne $tudije ranljivosti okolja za mestno obéino Koper

Ocena dosezene stopnje celotne in integralne obremenitve okolja z vidika povrSinskih vodotokov
po PEE je rezultanta emisij, izraZenih v enotah obremenitve, vecije kot je Stevilo enot obremenitve, bolj
so0 vode obremenjene, po izvoru pa lo¢imo med razliénimi vrstami emisij. Imisije pa predstavimo s pomoc-
jo &tirih kakovostnih razredov tekocih voda in vrstah imisij (tezke kovine, nitrati ...).

PEE, ki lezijo na krasu, so zelo redko poseljene in imajo slabo ali skoraj nerazvite dejavnosti. Naj-
bolj izrazita sta Slavnik in Kojnik, ki sta povsem neposeljeni enoti, ki pa razen Zelezniskin povezav iz
Kopra in Pule, nimata nobenega drugega omembe vrednega obremenjevalca ter ju tako uvr¢éamo v prvi
razred. V isti razred spada tudi sosednji Podgorski kras, ki je sicer bolj obremenjen, saj tam Zivi nekaj
preko 300 prebivalcev, preckata pa ga tudi Zelezniska proga iz Kopra in cesta Koper-Ljubljana. Enoti
Brzanija in Zazidsko-Rakitovski rob, ki prav tako leZita na krasu in sta poseljeni, sta ze zmerno obre-
menjeni, v eni je gostej$a poselitev, v drugi slabsa oskrba z javnim vodovodom, v obeh pa je tudi neu-
rejena kanalizacija. Poleg poselitve ju bolj obremenjujejo le e prometnice. Obremenjenost celotnega
kraskega obmocja mestne obéine Koper je torej majhna do zmerna.

Kljub manj razvitemu zaledju Kopra so v tem obmoc¢ju malo obremenjene le Se tri enote. Movras-
ka in Smokavska vala ima sicer nekaj prebivalcev (114), vendar imajo urejen kanalizacijski sistem s Cistil-
no napravo, po njej pa tece cesta proti Buzetu ter tako skoraj ne obremenjuje obéasnih vodotokov. Drugo
malo obremenjeno obmodje je na jugozahodu obcine, saj v Dolinskem dnu ob Dragonji in v Gricevju
juzno od Dragonje skoraj ni (4) stalnih prebivalcev, nobena druga dejavnost, razen do nedavnega ob¢a-
sno divji turizem, pa voda in obmocja prav posebej ne obremenjuje.

Preostalo $irse zaledje Kopra dosega zmerno stopnjo obremenitve. Gostota prebivalstva je sicer
v Osapski dolini in v Dolini ob zgornji Rizani vecja, vendar le zaradi majhne povrSine obeh enot, saj
v nobeni ne Zivi veé kot 300 prebivalcev, je pa zadnje omenjena dolina dobro opremljena s kanalizacij-
skim sistemom. Bolj poseljena obmogja so Se Tinjan ter Smarsko-Marezisko gricevje. Razen v pokra-
jiskoekoloskih enotah Hribovje Griza - Velika Griza in Dolinsko dno ob Reki, kjer sploh ni urejen javni
vodovod, je drugod oskrba s pitno vodo dobra. Prikljuenost na kanalizacijo je zelo visoka ter presega
85 % v Dolini ob zgornji Rizani ter v Kubejski, Graciski in SoCerski vali, kjer se vsi kanalizacijski siste-
mi konéujejo s Gistilnimi napravami, ki &istijo vodo z biodiski. Leta 1997 je imela Cistilna naprava Zga-
ni s kapaciteto 650 PE u¢inek ¢is¢enja po parametru KPK 63 %, po parametru BPK, pa 89 %, Cistilna
naprava Kubed s kapaciteto 420 PE pa po parametru KPK 67 %, po parametru BPK5 pa 65 % (Poro-
¢ila, 1998). V teh pokrajinskoekoloskih enotah ni nobenega podjetja, ki bi omembe vredno obremenje-
valo vode.

Ravnina ob spodniji Rizani in Koprskem zalivu ter Nizko gricevje Miljskega polotoka, Nizko gricev-
je med Rizano in Badasevico in Dolinsko dno ob Badasevici in pritokih so najbolj obremenjene enote
v MOK, pri Gemer gre pri prvo imenovani za zelo veliko stopnjo obremenitve okolja z vidika vodotokov
(4. razred), pri ostalih treh pa za veliko (3. razred). Na tem obmocju prihaja do zgostitve naselitvenih
in gospodarskih funkcij. Tu se stikajo in kriZajo interesi urbanizacije s stanovanjskimi in komunalnimi
(oskrba, odplake, ¢iséenje, odpadki) dejavnostmi ter industrije (zlasti Vinakoper, Group Tomos - Pro-
mo, Kemiplas, Lama, Polisinteza), prometa (cesta, Zeleznica, luka s terminali), turizma (Ankaran, Debe-
li rti€) in nenazadnje kmetijstva z vodnogospodarskimi dejavnostmi (melioracije, regulacije, zadrzevanje,
osuSevanje).

Sem sodi mesto Koper s svojimi funkcijami ter z naselji Semedela, Salara, Olmo, Zusterna, ter z zasel-
ki in vasmi kot so Skocjan, Bertoki, Pobegi, Cezarji, Pridvor in druge.
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Ocena dosezene stopnje obremenjenosti okolja z vidika povrsinskih vodotokov v MOK

5.8.10 Grievje v poviry Dragonje
56,11 Dolinsko dno ob Aokl
5.8.12 Pregarsko — Topelaviko heiborje

5.8.20 Dolinsko dno cb Dragon)

Kartogratja: Dejan Cigale, Peter Frantar
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Obmodgje $tirih najbolj obremenjenih pokrajinskoekoloskih enot je gosto do zelo gosto poseljeno s popol-
no prikljuéenostjo na javno vodovodno omrezje in z zelo visoko stopnjo prikljuéenosti na kanalizacij-
sko omrezje v Ravnini ob spodniji RiZani in Koprskem zalivu ter v Dolinskem dnu ob Badaevici in pritokin,
zelo slabo pa je urejeno odvajanje odplak v Nizkem gricevju Miljskega polotoka ter Nizkem gricevju med
Rizano in Badasevico.

Centralni kanalizacijski sistem Kopra in primestnih naselij zbira vodo iz Ravnine ob spodniji Rizani
in Koprskem zalivu, Nizkega gri¢evja med Rizano in BadaSevico in Dolinskega dna ob BadaSevici in
pritokih ter dovaja odpadno vodo na Centralno cistilno napravo Koper (CCN Koper), ki leZi na Anka-
ranski bonifiki in Cistilno napravo Ankaran (CN Ankaran).

Med podietji so najvedji onesnazevalci samo v Ravnini ob spodnji Rizani in Koprskem zalivu ter v Dolin-
skem dnu ob Badasevici in pritokih. Ministrstvo za okolje in prostor uvrs¢a med neposredne zavezan-
ce za obraCun takse za onesnaZevanje voda lista podjetja, ki najbolj ogrozajo kakovost voda
(Takse, 2000, Hidro, 1998, Vprasalnik, IG, 1997). Na Ravnini ob spodnji Rizani in Koprskem zalivu so
med bolj problematicnimi zlasti naslednja podjetja: Luka Koper, Kemiplas, Lama, Instalacija Koper, Cimos
Koper, Vinakoper in Group Tomos ~ Promo.

4.4.1.5 Skupna ocena ranljivosti okolja z vidika voda

Ocena ranljivosti okolja glede voda temelji na oceni naravne ogrozenosti oziroma oceni regene-
racijskih ter nevtralizacijskih sposobnosti okolja z vidika voda ter doseZeni stopnji celotne in integral-
ne obremenitve, kar se kaze v zmogljivosti PEE z vidika voda in prek te tudi v primernosti prostora
za nadaljnje ¢lovekove posege. Stopnja varovanja okolja z vidika voda nam pove, v koliksni meri so
vode omejitveni dejavnik clovekovega delovanja v prostoru. Zanima nas, v koliksni meri so potrebni
varovalni ukrepi, e zlasti, ¢e so predvidene kot vodni vir za oskrbo ali je obmocje, kjer tecejo, zava-
rovano. Pri tem moramo upostevati splosne znacilnosti voda in pa tudi njihovo zmogljivost ter samo-
Cistilne sposobnosti.

Ocena ranljivosti okolja z vidika voda:

1. Ranljivost okolja z vidika voda je majhna, vodne razmere niso omejitveni dejavnik pri posegih.

2. Ranijivost okolja z vidika voda je zmerna, vodne razmere so omejitveni dejavinik ~ potrebni so varovalni ukrepi pred dodatni-
mi velikimi obremenitvami.

3. Ranijivost okolja z vidika voda je velika, vodne razmere zahtevajo visoko stopnjo varovanja voda - nujna presoja vplivov na
okolje pri vseh dodatnih obremenitvah.

4. Ranljivost okolja z vidika voda je zedo velika, vodne razmere so zelo mocan, kijucen omejitveni dejavnik — potreben je naj-
stroZji rezim varovanja, izkljucene so vs¢ dodatne obremenitve voda,

Primer iz vzoréne $tudije ranljivosti okolja za mestno obéino Koper

Podgorski kras (5.5.1) - brez ocene

Enota je brez povrsinskih vodnih tokov, saj lezi na krasu. Kljub vsemu pa je pomembna PEE, ker
se pod njo pretaka voda proti izviru Rizane, kot viru pitne vode za koprsko ob¢ino. Osrednji del, po kate-
rem poteka cesta Koper-Ljubljana je v etrtem varstvenem pasu, juzni z naseljem Podgorje pa v tret-
jem varstvenem pasu vira pitne vode izvira Rizane. Neurejeno odvajanje odplak iz naselij z nekaj ve¢
kot tristo prebivalci je nujno potrebno resiti v kratkem roku. Potencialno nevarnost izlitjia nevarnih sno-
vi predstavlja promet na glavni cesti in Zeleznici.

Slavnik (5.7.1) - brez ocene

Slavnik nima povrsinskih voda, ker je kraski. Enota je neposeljena, v glavnem gozdnata, le na robu
poteka Zelezniska proga, tako da je skoraj povsem neobremenjena, potrebno pa je upostevati njeno
lego v tretiem vodovarstvenem pasu izvira Rizane.
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Preglednica 18: Skupna ocena ranljivosti okolja z vidika voda v mestni obcini Koper.

PEE Ocena regeneracijskih Dosezena stopnja  Skupna ocena
in nevtralizacijskih sposobnosti ~ obremenitve okolja  ranljivosti okolja

okolja z vidika voda Z vidika voda 2 vidika voda
Podgorski kras (4%) 1 -
Stavnik (4% 1 -
Kojnik (4 1 =
Brzanija (Osapsko-Crnokalsko-Podpeski rob) (4 2 -
Zazidsko-Rakitovski rob (4 2 -
Rakitovski kras 4) 2 -
Osapska dolina 3 2 2
Dolina ob zgornji Rizani 3 2 3
Movraska in Smokavska vala (4) 1 (4)
Kubejska, Gradiska in Soéerska vala (4) 2 (4)
Hribovie Griza-Velika Griza (4) 2 (4)
Tinjan 3 2 2
Gricevje v povirju Dragonje 3 2 2
Dolinsko dno ob Reki 4 2 2
Pregarsko-Topolovsko hribovje B 2 2
Smarsko-Marezisko gridevie 4 2 2
Nizko gricevie Miljskega polotoka 4 3 3
Nizko gricevje med RiZano in Badadevico 4 3 3
Gricevie med Koprom in |zolo 3 2 2
Gri¢evie juZno od Dragonje (4) 1 4)
Ravnina ob spodnji Rizani in Koprskem zalivu 3 4 4
Dolinsko dno ob Badasevici in pritokih 3 3 3
Dolinsko dno ob Dragoniji 3 1 3

(4") - Kraske PEE s previado podzemeljskega kraskega pretakanja oznacujejo zelo majhne regeneracijske in nevtralizacijske
SpOsObNOSH.

Kojnik (5.7.2) — brez ocene

Enota nima povrsinskih vodotokov zaradi kradkosti terena. Tudi tu previaduje gozd, poselitve ni,
pomebnejsih prometnic tudi ne. Lezi pa v tretiem in deloma tudi v drugem vodovarstvenem pasu izvi-
ra Rizane.

Brzanija (Osapsko-Crnokalsko-Podpeski rob) (5.8.1) - brez ocene

Zaradi ve¢inoma apniske podlage enota nima povrSinskih vodotokov. Del naselij z nekaj preko 400 pre-
bivalcev ni prikljuéen na javni vodovod, prav nobeno pa nima urejene kanalizacije, kar je zelo sporno,
glede na to, da jugovzhodni del enote lezi v vseh Stirih vodovarstvenih pasovih izvira Rizane. Poten-
cialni nevarnosti predstavljata tudi cesta Koper-Ljubljana in Zeleznica, $e zlasti slednja, katere trasa
poteka prav preko vodovarstvenih pasov.

Zazidsko-Rakitovski rob (5.8.2) — brez ocene

PEE na apnencasti podlagi, ki ne omogoca povrdinske reéne mreze; previaduje gozd, edino aktiv-
no naselje, ki lezi v drugem varstvenem pasu, pa nima urejenega ne vodovoda, ne kanalizacije, eno-
to precka tudi Zelezniska proga proti Puli.
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Skupna ocena ranljivosti okolja z vidika povrSinskih vodotokov v MOK

58.1 Breanija (Osspeko — Crmokalsko ~ Podpedki rod)
582 Zazidsko - Rakitovski rob

58.3 Raktovski kras

5.8.4 Osapska dolina

58.5 Dolina ob 2gomy RiZary

5.8.6 Mowaska in Smokavska vala

5.8.7 Kuboyska, Graditka in Soéerska vala

5.8.8 Hrbovie Grda - Velka Griza

5.8.9 Tinan

528.18 Rawnina ob 5podnj Rizani in Kopeskem zalns
5.8 19 Dokinskn cno cb Badadend in pritokih
5820 Dolinsko dno cb Dragonj
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Rakitovski kras (5.8.3) - brez ocene

Rakitovski kras je apniski in prav tako nima povrsinskih vodotokov. V nasprotju s predhodno prika-
zanimi PEE prevladujejo na Rakitovskem krasu paniki, ki pa se vedno bolj zaras¢ajo z gozdom. Seve-
rovzhodni del enote, v katerem je tudi edino naselje, prav tako brez urejenega vodovoda in kanalizacije,
lezi v tretjem vodovarstvenem pasu izvira Rizane.

Osapska dolina (5.8.4) — zmerna ranljivost

Determinirana je z Osapsko reko z majhnimi pretoki in majhnim strmcem. Predvsem zato so nje-
ne samocistilne sposobnosti majhne. Naselji imata skupaj le nekaj nad 200 prebivalcev, a nobeno nima
urejenega kanalizacijskega sistema. Precej je intenzivnih kmetijskih povr$in, na katerih uporabljajo tudi
gnojila in zas¢itna sredstva. Kljub vsemu pa je Osapska dolina z vidika vod le zmerno ranljiva.

Dolina ob zgornji Rizani (5.8.5) - velika ranljivost

Kljub svoji majhnosti je ta enota zelo pomembna z vidika voda. V njej namre¢ izvira reka RiZana,
najpomembnejsi vodni tok v obCini. Rizana ima majhne samodistilne sposobnosti, kljub veé kot
200 km? velikemu zaledju na samem izviru. V juznem delu enote sta dve naselji, ki lezita na obmodju
drugega vodovarstvenega pasu vira pitne vode ob izviru Rizane z urejenimi vodovodom, kanalizacijo
in ¢istilno napravo, tako da komunalne odplake ne ogroZajo vira pitne vode. Kmetijstvo sicer ni zelo inten-
zivno, vendar prevladujejo travniki, njive in vinogradi. V juznem delu poteka tudi Zelezniska proga. Se
zlasti zaradi neposrednega hidroloskega zaledja vira pitne vode Dolino ob zgomiji RiZzani uvrséamo med
zelo ranljive enote, ker bi bili morebitni novi posegi lahko nevarni.

Movraska in Smokavska vala (5.8.6) — zelo velika ranljivost

PEE, po katerih ne te¢e noben stalen povrsinski vodotok, temvec le obéasni, kar $e posebej vpli-
va na samocistilne sposobnosti, ki so zaradi tega zelo majhne. Kot je razloZzeno Ze v predstavitvenem
delu, uvrs¢amo samo eno manj3e naselje v to enoto, ki pa Cisti odplake na istilni napravi. Glede na
visok delez kmeckega prebivalstva in previadujoce kmetijske povrsine lahko sklepamo, da je to obmog-
je kar obremenjeno s to dejavnostjo. Zaradi specifiénih vodnih razmer pa je enota z ob&asnimi vodo-
toki zelo ranljiva.

Kubejska, Graciska in Socerska vala (5.8.7) - zelo velika ranljivost

Ena od manjsih enot, ki nima nobenega stalnega povrsinskega vodnega toka, ima pa ve¢ obca-
snih. To kaze na kritiéno majhne regeneracijske in nevtralizacijske sposobnosti teh treh val. Gostota
poselitve je resda blizu 100 prebivalcev/km?, vendar je skupno Stevilo tako majhno, da ob veéinsko ure-
jenih vodovodu in kanalizaciji v drugem vodovarstvenem pasu poselitev ne predstavija velike obreme-
nitve, prav tako tudi ne njive in travniki. Bolj aktualno in potencialno obremenjujoca je vzdolzno po enoti
potekajoca cesta proti osrednii Istri. Ob¢asni vodni tokovi uvrsajo vale med zelo ranljiva obmodja z vidi-
ka povrsinskih vodotokov.

Hribovje Griza-Velika Griza (5.8.8) - zelo velika ranljivost

Ima zelo majhne samodistilne sposobnosti zaradi le ob¢asnih vodotokov. Enota je skoraj nepose-
liena, brez urejenega vodovoda in kanalizacije, vendar z osrednjim delom v drugem vodovarstvenem
pasu izvira Rizane. Obmocije je izrazito gozdnato in le zmerno obremenjeno. Ranljivost pa je enako,
kot v predhodnih dveh pokrajinskoekolo$kih enotah, zaradi le obéasnih vodnih tokov, kritiéna.

Tinjan (5.8.9) - zmerna ranljivost

Vedja PEE, ki jo na jugu jo omejuje reka RiZana, na severozahodu pa Skofijski potok. Ne najmanj-
§i srednji letni pretok in vecji strmec sta poglavitna razloga, da ima enota le majhne regeneracijske in
nevtralizacijske sposobnosti. Kljub previadujoéi gozdnatosti obmocja se, zlasti v zahodnem delu, nase-
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lja vse bolj povecujejo zaradi blizine Kopra. Zal pa ni nikjer, kljub veéinsko urejenemu vodovodu, zgra-
jenega kanalizacijskega omrezja. Kmetijstvo je intenzivnej$e le v juznem in vzhodnem delu, kjer je vec
sadovnjakov in vinogradov. Prometne obremenitve se pojavijajo predvsem na cesti Koper-Ljubljana,
ki skupaj z Zeleznico poteka po skrajnem juznem delu enote. Zmerna obremenitev pogojuje tudi le zmer-
no oceno ranljivosti okolja z vidika povrsinskih vodotokov.

Gricevje v povirju Dragonije (5.8.10) - zmerna ranijivost

LeZi v osrednjem flisnem delu obéine in je z veé kot 50 km? najvecja enota. Po njegovi severni meji
poteka Ze prej predstavijen odsek Rizane, v osrednjem delu pa izvirata Dragonja in njen desni pritok
Pinjevec, ki vecino ¢asa tece po zahodni meji te pokrajinskoekoloske enote. Oba toka Dragonje ima-
ta znadilnosti povirmega flisnega vodotoka z majhnimi pretoki in vecjimi strmci. Samocistilne sposob-
nosti so majhne, zaradi prisotnosti Rizane pa ne zelo majhne. V Stevilnih naseljih Zivi nekaj manj kot
2000 ljudi, vecina je prikljucéenih na javni vodovod, vendar le pescica tudi na kanalizacijo. lzcedne vode
iz komunalne deponije so usmerjene na Cistilno napravo. Zaradi visokega deleza gozda je vse manj
tudi obdelovalnih zemljis¢ in tako kmetijstvo skoraj ne obremenijuje voda, pomembnejsih prometnic pa
tudi ni na tem obmocju. Tako je obremenjenost le zmerna. Skupna ocena ranljivosti kaZe tudi na to, da
je enota le zmerno ranljiva, saj ni pricakovati, da bi bil ves osrednji in zahodni del enote razglasen za
Krajinski park Dragonja, kot je v predvideno v prediogu za razglasitev.

Dolinsko dno ob Reki (5.8.11) — zmerna ranljivost

Je najmanj$a PEE, po kateri tece stalen, toda majhen vodotok Reka, zaradi Cesar so samocistil-
ne sposobnosti zelo majhne. Stopnja obremenitve okolja z vidika povrsinskih vodotokov pa je zmerna,
saj Zivi ob Reki le nekaj deset prebivalcev, ki imajo praviloma sicer urejen vodovod, kanalizacije pa sploh
ne. Resda je vedji delez kmeckega prebivalstva, vendar v pestri pokrajini gozda, njiv in travnikov ni inten-
zivnej$e obdelave. Zaradi vsega tega je tudi skupna ocena ranljivosti zmerna.

Pregarsko-Topolovsko hribovje (5.8.12) - zmerna ranljivost

Pregarsko-Topolovsko hribovje je med najbolj odmaknjenimi obmogji koprske obcine. Vecinoma,
razen skrajnega severnega dela, spada v porecje Mirne. Tu je ve¢ povirnih, manjsih vodotokov, od kate-
rih je $e najvedji Malinska, vendar nedvomno to enoto uvrdéamo med tiste z zelo majhnimi samodistil-
nimi sposobnostmi. Do majhnih naselij, s praviloma urejenim vodovodom in brez kanalizacije, so speljane
le lokalne ceste. Delez kmeckega prebivalstva je sicer najvisji v vsej obcini, vendar na ekstenzivnost
kmetijstva kaze Ze prevlada gozda.

Smarsko-Marezisko griéevje (5.8.13) — zmerna ranljivost

Je druga najvecja precej gozdnata enota, v kateri po grapah na flisni podiagi tecejo Stevilni manj-
§i, tudi ob&asni, praviloma povirni, vodotoki. Izjema je le Pinjevec, vendar tudi z majhnimi pretoki, ki
te¢e po meji z Griéevjem v povirju Dragonje. Gostota prebivalstva je zmerna in naselja blizje Kopru so
vedja. Vetina jih je priklopljena na vodovodno omreZje, desetina odplak po kanalizacijskem omreZju
tudi odteka na éistilno napravo. Smarje, kot najvedje naselje v enoti, so tudi zaposlitveno sredisée, ven-
dar brez vecjih virov emisij. Po griGevju poteka tudi krajsi odsek zlasti poleti dokaj prometne ceste pro-
ti mejnemu prehodu Dragonja. Glede na zmerno stopnjo obremenitve je tudi skupna ocena ranljivosti
zmerna.

Nizko gricevje Miljskega polotoka (5.8.14) — velika ranljivost

Ima le nekaj manj izdatnih vodotokov, ki so razen Skofijskega potoka, ki poteka po meji s Tinjanom
povirni. Tudi gozda je malo, manj kot tretjino povrsine in vse to kaZe na manj$e samocistilne sposob-
nosti vode. Obremenitve pa so velike, saj PEE lezi v blizini Kopra, $e zlasti so pozidane povrsine v obli-
ki polmeseca na jugu in vzhodu s popolnoma urejenim vodovodnim sistemom, medtem ko je le pescica
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uporabnikov prikljuéena na kanalizacijo. Osrednji del griceva je intenzivno kmetijsko obdelan, saj so
na njem Stevilni vinogradi z visokimi vnosi gnojil in zas¢itnih sredstev. Po vzhodnem delu poteka tudi
pomembna in obremenjena prometnica proti mejnemu prehodu Skoﬁje. ki vodi proti Trstu. V sami eno-
ti je kljub velikemu Stevilu delovne sile malo zaposlitvenih moznosti, tako da podjetnigkih emisij skoraj
ni.

Nizko gricevje med Rizano in Badasevico (5.8.15) — velika ranljivost

Po naravnih znacilnostih je podobna Nizkemu gricevjiu Milejskega polotoka. Nima nobenega
pomembnejSega vodotoka, saj gre le za povirme pritoke Badasevice. Gozda je malo, zato pa previa-
dujejo njive in intenzivno obdelani vinogradi. Tudi ta PEE lezi v zaledju zaposlitvenih sredisé, zato so
na tem obmocju Stevilna spalna naselja z visoko gostoto prebivalstva in veliko aktivne delovne sile. Nase-
lja imajo urejen vodovodni sistem, petina odplak pa odteka po kanalizacijskem omreZju na ¢istilno napra-
vo Bertoki. Po robu enote poteka eden od najbolj obremenjenih Stiripasovnih odsekov v drzavi med Koprom
in ankaranskim krizis5¢em. Glede na zelo majhne samogistilne sposobnosti in veliko stopnjo obreme-
nitve je ranljivost okolja z vidika povrsinskih voda velika.

Gri¢evje med Koprom in Izolo (5.8.16) — zmerna ranljivost

Enota ima ob¢asne in stalne potoke z majhnimi pretoki, a vecjim strmcem, ki se izlivajo v Badase-
vico, medtem ko se prav noben vodotok ne izliva neposredno v morje, tako da v severnem delu ni teko-
¢ih povrinskih voda. Regeneracijske in nevtralizacijske sposobnosti okolja z vidika povrinskih voda
so torej majhne. To je najbol] poseliena enota v vsej koprski obgini z veé kot 13.000 prebivalci, ki pa
s0 zgosleni v severovzhodnem delu pokrajinskoekoloske enote in predstavijajo $e del mesta Koper.
Vsi so prikljuceni na javno vodovodno omreZje, skoraj vse odplake pa odtekajo po kanalizacijskem omrez-
ju na Centralno €istilno napravo Koper. Kljub visoki gostoti prebivalstva, je le malo obratov, ki nenad-
zorovano izpud¢ajo odplake, sploh pa delovna mesta previadujejo v terciarnem sektorju. Vedji delez
kmetijskih povrsin opazimo z oddaljevanjem od Kopra. Medtem ko je pozidanih najveé prav blizje mestu.
Zelo obremenjena cesta me Koprom in Izolo poteka povsem ob obali, vendar se nikjer ne kriza z vodo-
toki. Zaradi usmeritve potokov proti vzhodu in urejene komunalne infrastrukture je ta pokrajinskoeko-
loska enota navidez presenetijivo, le zmerno obremenjena, Gesar posledica je tudi zmerna skupna ocena
ranljivosti.

Gri¢evje juzno od Dragonje (5.8.17) — zelo velika ranljivost

Enota nima stalnih vodotokov, zato ima $e zlasti zelo majhne samoéistilne sposobnosti. Cloveko-
ve dejavnosti pa le malenkostno vplivajo na dogajanje v tekocih povrsinskih vodah, saj Zivi v tej enoti
le za $¢epec ljudi, pa tudi druge clovekove dejavnosti so zanemarljive, zato se vse veé povrdin zaraséa.
Kljub temu, da je obremenitev okolja z vidika povrsinskih voda le majhna, je zaradi specifiénih vodnih
razmer ranljivost te PEE zelo velika.

Ravnina ob spodnji Rizani in Koprskem zalivu (5.8.18) - zelo velika ranljivost

Z vecjimi vodnimi tokovi najbogatej$a PET, saj po njej teceta in se na njenem robu izlivata v mor-
je osrednji Rizana in BadaSevica. Njuna znacilnost so zlasti vecji pretoki in manjsi strmi in tako ima
ta enota majhne regeneracijske in nevtralizacijske sposobnosti okolja z vidika povrsinskih voda. Poleg
tega so tudi obremenitve zelo velike, tako da je ta enota najbolj obremenjena v vsej koprski obg&ini. V njej
leZijo del Kopra, Ankaran in Dekani, ki imajo razen slednjega naselja zelo dobro urejeno vodovodno in
kanalizacijsko omreZje, ki se koncuje na Centralni ¢istilni napravi Koper in $e manjsi éistilni naprav Anka-
ran. Industrija pa je, v nasprotju z vec¢ino drugih pokrajinskoekoloskih enot, glavni onesnazevalec tudi
voda, pri éemer so obrati zgo$ceni predvsem na vzhodnem robu mestnega srediéa in v Dekanih. Tako
vsi industrijski obrati, ki placujejo neposredno takso za vodo, le to obremenijo letno z veé kot 3000 EO
po KPK, kot enem izmed kazalcev onesnazevanja, pri éemer je Luka Koper najvedji obremenjevalec.
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Turizem je sicer pomemben dejavnik v tej enoti, $e zlasti v Ankaranu, vendar neposredno bistveno ne
obremenijuje voda, zato pa je pomembnejsi promet, saj tam poteka glavna prometna Zila v ob€ini, $ti-
ripasovna cesta ter Zeleznidka proga s tovorno in potnisko postajo. Previadujejo obsezne pozidane povr-
gine, naravne vegetacija pa skoraj ni. Zaklju¢imo lahko torej, da je Ze dosezena kritiéna stopnja obremenitve
okolja z vidika povrsinskih voda, tako da ne preseneca, da tudi skupna ocena ranljivosti voda kaze na
veliko ranljivost, $e posebej glede na to, da imamo v osr&ju enote naravni rezervat Skocjanski zatok.

Dolinsko dno ob Badasevici in pritokih (5.8.19) - velika ranljivost

Je prav tako ena bolj vodnatih PEE. Badasevica, ki zaznamuje celotno obmodje, je povirna reka,
zato ne presenecajo manjsi pretoki, samogistilne sposobnosti pa povecujejo vecji strmei in manjsa narav-
na ogrozenost. Obremenitve na tem obmocju pa so zelo razliéne, saj jih ob zgornjem toku Badasevi-
ce skoraj ni, zato pa se intenzivno povecujejo s priblizevanjem Kopru. V osrednjem delu je eno samo
naselje, ki se oskrbuje iz javnega vodovoda in odvaja vse svoje odplake proti Centralni ¢istilni napravi
v Kopru in ga obdajajo meliorirana kmetijska zemljis¢a. V spodnjem delu, ki je Ze sestavni del Kopra
in je gosto poseljen, pa so zgocene skoraj vse obremenjujote dejavnosti, kar dokazuje tudi visok delez
pozidanih povrsin. Precej je industrijskih obratov, zato ne preseneca, da je med njimi tudi nekaj pod-
jetij, ki pladujejo neposredno takso za vodo v vrednosti nekaj manj kot 1000 EO po KPK. Po tem obmo-
ju pa poteka tudi Zivahen promet lokalnega pomena in proti mejnemu prehodu Dragonja. Majhne
regeneracijske in nevtralizacijske sposobnosti ter velika stopnja obremenitve nam kaZejo, da je okolie
z vidika povrsinskih vodotokov v tej pokrajinskoekoloski enoti zelo ranljivo.

Dolinsko dno ob Dragoniji (5.8.20) — velika ranljivost

Dolinsko dno ob Dragoniji zaznamuje reka Dragonja s svojima krakoma pred sotoéjem in v nada-
ljevanju skupni tok. Kljub temu, da Dragonja nima obseZnega zaledja v namoceni pokrajini, vseeno sred-
nji letni pretoki presegajo 1 m¥/sek. V neposredni blizini struge je precej travnikov, nekaj tudi vinogradov,
vendar se te povriine vse bolj zarascajo. Vplivi Eloveka so zgoSceni predvsem na posamezne tocke
ob reéni strugi, kamor mnoziéno prihajajo predvsem prebivalci z Obale in na tem obmodju prezivijajo
svoj prosti éas. Glede na to, da je bilo stanje vse bolj nenadzorovano, se je mestna ob¢ina Koper odlo-
&ila za sprejetje odloka o zacasnem zavarovanju reke Dragonje s pritoki za vmesni ¢as pred razglasi-
tvijo SirSega zaledja Dragonje za krajinski park.

4.42 POKRAJINSKOEKOLOSKI TIPI

Okvirna ocena regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti (vodno ekoloska obéutljivost), obre-
menjevanja (onesnazevanja) in dosezene stopnje obremenjenosti (onesnazenosti) je bila izdelana na
osnovi vrednotenja pokrajinskoekoloskih (pokrajinskih) tipov za povrsinske vodne tokove. Zaradi zelo
razliénih vodnih virov v posameznem (po pokrajinski sestavi praviloma heterogenem) PET na osnovi
dosedanjih raziskovalnih izku$enj in preverjanj skupne ocene ranljivosti voda ni mogoce dovolj meto-
dolo$ko argumentirano izdelati. Tudi ocene pokrajinske obcutljivosti, onesnaZevanja in onesnazenosti
so zaradi heterogene fiziénogeografske sestave posameznega pokrajinskega tipa zgolj okvime, kot stra-
tesko strokovno napotilo (smernica) sonaravno zasnovanemu, makroregionalnemu planiranju na
drzavni ravni.

4.4.2.1 Ocena regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti voda

Ocena regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti za vode pri PET normalnega (fluvialnega)
reliefa izhaja torej iz osnovne ocene pokrajinske obéutljivosti vodnih tokov, za pokrajinske tipe z obmoc-
ji talne vode pa je bil kot dodaten kriterij upoStevana njihova pokrajinska obéutljivost. Pri ocenjevanju
pokrajinske obéutljivosti kraskih ali delno kradkih pokrajinskin tipov se je v osnovi izhajalo iz pokrajin-
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ske obéutljivosti na povrsju prisotnih vodnih tokov. PET nizkega krasa se v celoti (ne glede na podze-
meljsko ali delno povrSinsko vodno pretakanje) uvrsta med zelo obcutljiva obmogja. Pri pokrajinskih
tipih, ki so delno zakraseli, se je razen pokrajinske ob¢utljivosti povrsinskih vodnih virov dodatno upo-
Stevala tudi stopnja zakraselosti pokrajinskega tipa kot celote oziroma njegovega dela. Vodnoekologka
obéutljivost morja v slovenskem delu Trzaskega zaliva je bila izdelana na osnovi primerjave z drugimi
deli Jadranskega morja.

Slovenija je drzava drobne, goste reéne mreZe. Skoraj polovico njenega ozemlja je kraskega, zla-
sti v Severovzhodni Sloveniji pa je nivo talne vode le nekaj metrov pod zemeljskim povrsjem. Z izjemo
nekaterih vegjih slovenskih rek so regeneracijske in neviralizacijske sposobnosti vodnih tokov zlasti v obdob-
jih podpovprecnega pretoka skromne, kar zlasti velja za povpreéno susna poletna obdobja. Povrsinske
kra$ke reke sicer oznacujejo nekoliko vecji pretoki in zaradi kradke retinence manja letna variabilnost
pretokov, vendar njihovo pokrajinsko obCutljivost povecuiejo nizki strmei. Globina talne vode je v obmog-
jin prodnih naplavin zelo razliéna, najbolj pokrajinsko ob&utljiva pa so obmodja, kjer je nivo talne vode
le nekaj metrov pod zemeljskim povrjem. Subpanonsko in submediteransko obmodje oziroma sub-
panonski in submediteranski pokrajinski tipi so vodnoekolosko bolj obéutljivi tudi zaradi (za slovenske
razmere) zelo nizkih visin odtoka. Razrede za ocenjevanje okvime vodnoekoloske obéutljivosti PET (z izje-
mo morja) smo oblikovali glede na spodaj navedene vodnoekoloske znadilnosti.

Regeneracijske in neviralizacijske sposobnosti voda:

1. Regeneracijske in nevtralizacijske sposobnosti so velike: fluvialno povrsje, povpreéni srednji (nad 100 m¥s) in nizki srednji pre-
toki 5o veliki, globina talne vode je ve¢ kot 20m pod povrsjem.

2. Regeneracijske in neviralizacijske sposobnosti so zmerne: fluvialno ali fluviokrasko povrsje, povpreéni srednjiin nizki preto-
ki so dokaj velii, globina talne vode je vsaj 10m,

3. Regeneracijske sposobnosti so majhne: fiuvialno, fluviokrasko in/ali kradko povrsje, skromni sredniji in nizki srednji pratoki,
prevlada podzemeljskega kraskega pretakanja vode, skromna debelina prepustne prepereline nad nivojem taine vode.

4. Regeneracijske in neviralizacijske sposobnosti so zeko majhne: modno zakraselo povréje plitvega in globokega krasa, vodni
tokowi iziemno skromnih srednjih in nizkih srednjih pretokow, taina voda zelo plitvo pod zemeljskim povrsjem (le nekaj m).

Za Slovenijo je sicer zaradi vecje povprecne letne koli¢ine padavin znadilen vodni presezek in pra-
viloma vecji povprecni letni specificni odtoki, vendar izrazitost poletnih pretoénih nizkov, zakraselost povrs-
ja in delno tudi plitvost talne vode zelo povecuje vodnoekosko obéutljivost. Zato se nobeden od pokrajinskih
tipov ne uvrsca v skupino z zelo velikimi regeneracijskimi in nevtralizacijskimi sposobnostmi za vode
(al. preglednico 19). PET Hribovja v pretezno nekarbonatnih kamninah, Gricevje v notranjem delu Slo-
venije in Sirse reéne doline in hribovja v visokogorju in krasu se uvr$¢ajo na prehodno skupino zmer-
nih do skromnih samogistilnin sposobnostih glede voda. V skupino skromnih samogistilnih sposobnosti
se glede vodnih virov uvri¢ajo nasledniji pokrajinski tipi:

* Medgorske kotline;
* Gri¢evje v primorskem delu Slovenije;
+ Sire doline in obalne ravnice v primorskem delu Slovenije;

Zgolj po okvimi razvrstitvi in na osnovi drugih kriterijev se Trzaski zaliv uvr$éa v PET majhnih samo-
cistilnih sposobnosti (plitvost, oslabljeno krozenje morskih vodnih mas), za manjse zalive (Koprski zaliv,
Piranski zaliv) pa se znacilne zelo majhne nevtralizacijske sposobnosti.

Ravnine in SirSe doline v gri¢evju notranjega dela Slovenije se zlasti zaradi prevlade vodnih tokov
piclih pretokov in obmodij s plitvo debelino prepereline nad talno vodo uvrdéa v vmesno skupino PET
majhnih do zelo majhnih samogistilnih sposobnosti za vode. Po nekaterih kriterijih bi v navedeno sku-
pino sodil tudi Visokogorski svet, kjer so razen karbonatnih delno prisotne tudi nekarbonatne (nepre-
pustne) kamnine. V skupino tipov z zelo majhnimi samogistilnimi sposobnostmi vod se z vidika celote
uvrs¢ajo naslednji pokrajinski tipi, kjer so zlasti potrebne celovite presoje vplivov na okolje:

* Visokogorski (pretezno kraski) svet;
* Visoke kraske planote in hribovja v karbonatnih kamninah;
« Kraska polja in podolja;
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 Nizki kras Notranjske in Dolenjske;
* Nizki kras Bele krajine;
¢ Kras in Podgorski kras.

4.4.2.2 Onesnazevanje (obremenjevanje) voda po pokrajinskoekoloskih tipih Slovenije

Ocena onesnazevanja (obremenjevanja) voda je prav tako zaradi fizicnegeografske mozaicne sesta-
ve PET zgolj okvirna. Zasnovana je na ekspertih ocenah in nekaterih konkretnih podatkih o potencial-
nem in dejanskem obremenjevanju vod pokrajinskega tipa. Ocena vodnega obremenjevanja PET pa
izhaja torej iz podatkov o kolicini in sestavi odpadnih vod. Dosezena stopnja onesnazenosti (obreme-
njenosti) voda je bila izdelana na osnovi povprecne vrednosti merilnih mest kakovosti vodnih tokov dru-
ge polovice 90. let, dopolnjena s podatki o kakovosti talne vode in kraskih izvirov.

Med posrednimi kazalci obremenjevanja voda dolocenega pokrajinskega tipa je najpomembnejsi
gostota prebivalstva, med neposrednimi pa koli¢ina porabljene vode in uéinkovitost Eistilnih naprav. Model-
ne analize obremenjevanja voda PEE so potrdile pomanjkljivo evidenco, kar Se dodatno oteZuje oce-
njevanje dejanskega obremenjevanja (organskega, zlasti pa neorganskega) vodnih virov PET (in PEE).
Ocenjevanje onesnazevanja voda po PET:

1. Minimalno, manj$e onesnazevanie: preteno neposeljena in gozdnata obmocja, planinske koce, planinski pasniki s sezon-
sko paso.

2. Zmerno onesnazevanje: redko poseliena gorovia in hribovja zaselkov in samotnih kmetij, planinskih ko in ekstenzivne kme-
fijske obdelave.

3. Veliko onesnaZevanje: gostej$e poseljena, pretezno kmetijska obmodja z manj$imi industrijskimi in drugimi porabniki vode;
praviloma neprimema stopnja ¢iscenja odpadnih vod.

4. Zelo veliko onesnaZevanje: velika gostota prebivalce in delovnih mest, velike kolicine pretezno nepreciséenih komunalnih in
drugih odpadnih vod.

V skupino pokrajinskih tipov z minimalnim oziroma majhnim obremenjevanjem voda se uvrséa Viso-
kogorski svet, zmerno obremenjevanje voda (ali prehod k velikemu obremenjevanju) pa je znacilno za
naslednje PET:

Zmerno obremenjevanje:

+ Sirse reéne doline v visokogorju in krasu;
* Visoke kraske planote in hribovja v karbonatnih kamninah;
* Hribovja v pretezno nekarbonatnih kamninah;
Zmerno do prekomerno obremenjevanje:
* Gricevje v notranjem delu Slovenije;
 Kraska polja in podolja;
« Nizki kras Notranjske in Dolenjske;
* Nizki kras Bele krajine;
* Gricevje v primorskem delu Slovenije.

V skupino z odpadnimi vodami prekomerno do kriticno obremenjenih PET spadajo Ravnine in Sir-
$e doline v gricevju notranjega dela Slovenije, Sirse doline in obalne ravnice ter Morje v Trzaskem zali-
vu. Medgorske kotline z velikimi kolic¢inami praviloma neprimerno ociS¢enimi odpadnimi vodami pa se
uvricajo v skupino PET zelo velikega obremenjevanja voda. Zgoscevanje prebivalcev in dejavnosti v dolin-
sko-kotlinskemu PET zahteva torej prednostno zmanj$evanje pritiskov tudi na vodne vire.

4.4.2.3 Dosezena stopnja obremenjenosti (onesnazenosti) okolja z vidika voda

V PET je skupna posledica odziva samogistilnih sposobnosti vodnih virov na onesnazevanje (obre-
menjevanje) z odpadnimi vodami in drugimi viri onesnazenja. Viodni vir je onesnazen v primeru, da obreme-
njevanje stalno ali obéasno (bolje sezonsko) presega njegovo samogistilno (nevtralizacijsko) sposobnost,
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Preglednica 19: Okvirna ocena ranljivosti voda pokrajinskoekoloskih tipov Slovenije (na osnovi
ocene ranljivosti vodnih virov in dopolnilnih kazalcih).

Pokrajinski tip Okvimaocena  Onesnazevanje  Dosezena stopnja
regeneracijskih in voda obremenjenosti voda
nevtralizacijskih (onesnazenost

sposobnosti voda)

Visokogorski svet 4 1-2 2

Sirse reéne doline v visokogorju in na krasu 2-3 2 2

Visoke kraske planote in hribovja v karbonatnih kamninah B (1)-2 2

Hribovja v pretezno nekarbonatnih kamninah 2-3 2 2

Medgorske kotline (2)-3 B 3-(4)

Griéevje v notranjem delu Slovenije 2-3 2-3 2-3

Ravnine in SirSe doline v gri¢evju notranjega dela Slovenije 34 34 34

Kraska pofa in podofa 4 2-3 3

Nizki kras Notranjske in Dolenjske 4 2-3 3

Nizki kras Bele krajine 4 2-3 3

Kras in Podgorski kras 4 2-3 3

Gricevje v primorskem delu Slovenije 3 2-3 2-3

Sirée doline in obaine ravnice v primorskem delu Slovenije 3 34 3

Morje v Trzaskem zalivu* 3 3-4 3

* ocena ranljivost mora v TrzaSkem zalivu je zasnovana na osnovi primerjave z drugimi deli Jadranskega morja

slabsa pogoje za Zivlienje vodnih organizmov in otezuje ali prepreéuje kakovostno vodno oskrbo ter
druge oblike rabe. Najmanj$a onesnazenost vod je v PET z veliko samoéistilno sposobnostjo vod in
minimalnim obremenjevanje, najvecja pa v vodnih virih zelo majhnih samogistilnih zmogljivosti in zelo
veliko obremenjenostjo z odpadnimi vodami. Kljucni kazalec onesnazenosti PET so vodni tokovi, dodat-
ni pa kakovost drugih prisotnih vodnih virov.
Okvirno ocenjevanje onesnazenosti voda po PET:
1. splona onesnaZenost voda je majhna: minimalno vodno cbremenjevanje ne presega samodistilnih sposobnosti
2. sploSna onesnazenost voda je zmerna: zmerno obremenjevanje okolja praviloma pod samodistilnimi sposobnostmi
3. splosna onesnaZenost voda je velika: cbremenjevanje okolja z odpadnimi vodami je veliko in pogosto presega samodistiine
sposobnosti
4. sploSna onesnazenost okolja: obremenjevanje okofia z odpadnimi vodami naselj in dejavnosti (industrija, kmetijstvo itd.) je
zelo veliko (ali veliko) in presega majhne ali zmeme samogistiine sposobnosti, vodni tokowi inali drugi vodni viri so stalno ali
sezonsko kritiéno onesnazeni
Zaradi velike vodnoekoloske obéutljivosti (kras) se tudi dokaj skromno obremenjene visokogorske
slovenske pokrajine Alp in Dinaridov (skupaj s Hribovjem v pretezno nekarbonatnih kamninah) ne uvrs-
Cajo v skupino nizke splodne onesnazenosti (Preglednica 19). Vodni tokovi, ki prihajajo na povrsje ob
vznozju visokogorja se praviloma ne uvri¢ajo v prvi, temveé v 1.-2. do 2. kakovostni razred. Pri neka-
terih visokogorskih jezerih v Sloveniji pa je zmerna onesnazenost delno tudi posledica prekomejnega
onesnazevanja padavin. Najve¢ pokrajinskih tipov kraske in submediteranske Slovenije se uvrséa v sku-
pino moéno onesnazenih voda. Moéno obremenjene, gosto poseljene in kmetijsko intenzivne Medgor-
ske kotline ter Ravnine in SirSe doline v gri¢evju notranjega dela Slovenije pa so zaradi hkrati omejenih
samogistilnih sposobnosti bile v drugi polovici 90. let v prehodni skupini moéno do kritiéno onesnaze-
nih pokrajinskoekoloskih tipov.
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4.5 OCENA RANLJIVOSTI OKOLJA Z VIDIKA ZRAKA
4.5.1 POKRAJINSKOEKOLOSKE ENOTE

Preglednica 20: Faze dela in uporabljeni kazalci za oceno ranljivosti zraka.

Faza dela Kazalec
1. Vrednotenije fizicnogeografskih * Veter
kazalcev * Megla
* Inverzija

* Ocena mikrorebiefnih znacilnosti enote

2. Ocena regeneracijskih in Izhaja iz vrednotenja fiziénogecgrafskih kazalcev.
nevtralizacijskih sposobnosti okolja

3. Vrednotenje druzbenogeografskih « Gostota poselitve (preb./km?)*
kazalcev * Proizvodni obrati*

* Promet, dolzina, gostota in obremenjenost cest*
* Onesnazevanje zraka - emisije™
* Onesnazenost zraka — imisije**
4. Dosezena stopnja obremenjenosti okolja |zhaja iz vrednotenja druZbenogeografskih kazakev.

5. Skupna ocena ranljivosti okolja Izhaja iz ocene regeneracijskih in neviralizaciskih sposobnosti okolja in
dosezene stopnje obremenitve okolja.

* posredni kazalci

** neposredni kazalci

4.5.1.1 Vrednotenje fizicnogeografskih kazalcev

Izbor meteoroloskih kazalcev je omejen le na $tiri najpomembnejse, ki omogoéajo vrednotenje rege-
neracijskih, samodistilnih oziroma newvtralizacijskih sposobnosti zraka v posameznih pokrajinskoeko-
lodkih enotah (v nadaljevanju PEE). Posredno ugotavijamo tudi potencialne sposobnosti redéenja,
prenaanje oziroma zgostevanja $kodljivih primesi, ki jih vnasamo v ozracje v posameznih PEE. To
vpliva na kvaliteto zraka oziroma na stopnjo njegove onesnazenosti in s tem tudi na ranljivost ozracja
in tudi drugih pokrajinotvornih sestavin.

Veter

Obseg, smer in hitrost prena$anja emisij od njihovega izvora je v najvecji meri odvisna od gibanja
zraka, se pravi od vetra. Pri tem so navadno odlogujoci smer in hitrost vetra in stabilnost atmosfere. Za
Slovenijo so znadilni $ibki vetrovi, saj se njihova povpreéna jakost giblie med 1,5 in 2,5 po Beaufortu. Le
iziemoma doseze meseéni povpretek jakost posamezne smeri 3. stopnjo. Pogosta pa so brezvetrja, zla-
sti v noénih urah (Bernot, 1998). Zaradi pestre reliefne izoblikovanosti povrsja se smeri relativno Sibkih
vetrov menjavajo na majhne razdalje. Pozimi so predvsem v zahodni Sloveniji pogostejsi severovzhod-
ni vetrovi, ki so povezani s sredozemskimi depresijami. Jugozahodne smeri vetrov pa se pogosteje pojav-
ljajo v jesenskih in pomladanskih mesecih. Previada severovzhodnih in jugozahodnih vetrov je v Slovenii
tudi orografsko okrepljena. Ce ne upostevamo jakosti vetrov oziroma specifiénih viemenskih in reliefnih
razmer, velja za Slovenijo previadujoce premikanje zracnih mas od zahoda proti vzhodu.

Glede na zgo3&evanje antropogenih virov onesnazevanja ozracja (industrija, poselitev, promet) v alp-
skih in predalpskih dolinah in kotlinah, moramo pri ocenjevanju samocistilnih sposobnosti tamkajsnje-
ga zraka upostevati $e lokalno premikanje zraka, ki je velikokrat neodvisno od smeri vetrov nad reliefnimi
depresijami. Omeniti velja dolnik ali dolinski veter, ki piha po alpskih in predalpskih dolinah navzgor,
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predvsem v topli polovici dneva ali gornik {noénik), ki obratno piha z gora in se pojavija v noénih in delo-
ma jutranjih urah (Bernot, 1998). V kotlinah pa se ponoci zrak steka s pobodij, v zgodnijih jutranjih urah
pa pridne obratno do raztekanja iz osrednjega dela kotline proti vzpetemu obrobju.

S povecano prevetrenostjo, predvsem s pogostej$imi in mocnejSimi vetrovi se precej poveéajo samo-
Cistilne sposobnosti ozracja. Pomemben podatek je tudi razporeditev vetrov preko leta in njihove zna-
Cilnosti v hladni polovici leta, ko se praviloma pojavijajo najveéje koli¢ine komunalnih emisij (ogrevanje).

Pri eksperinem ocenjevanju neviralizacijskih sposobnosti zraka v mestih je koristna tudi ekspert-
na ocena vpliva nastajanja toplotnega otoka, ki ustvarja konvergencno cirkulacijo zraka z okolice pro-
ti sredis¢u. Lokalna cirkulacija zraka posredno vpliva tudi na prenasanje onesnazenega zraka z obrobja
proti srediséu. Ce so na mestnem obrobju vedji viri emisij, se tako v nizjih zra¢nih slojih nad najgoste-
je poseljeno mestno sredisée steka onesnazen zrak (primer Celja), ¢e pa tam virov emisij ni, pa ste-
kanje pomaga pri red¢enju onesnazenega zraka nad mestom (primer Trbovel]).

Koncentracije onesnazenosti zraka so najvecje na osi dimne zastave in blizu dimnika. Pri tieh pod
dimnikom so praktiéno ni¢, ker Sele dalje pro¢ vzdolZ vetra dim doseze tla, kjer onesnazenost najprej
nara$ca, nato pa spet padaj. Os dimne zastave lezi viSe nad dimnikom, ker se topli dimni plini zaradi
vzgonske sile in zaradi izstopne hitrosti dvigajo kljub vetru, ki jih odklanja (Petkovéek s sodelavci, 1977).

Za konéno oceno ranljivosti zraka v dolo¢eni pokrajinskoekoloski enoti je pomembna tudi informa-
cija o vi§ini izpusta emisij iz posameznih virov. Z viSino se namre¢ povecuje moznost njihovega redée-
nja. lzracuni kaZejo, da je koncentracija onesnazenosti zraka pri tieh premo sorazmerno z emisijami
in obratno sorazmerna s kvadratom viSine izpusta (Seidl s sodelavci, 1983). Z visanjem izpusta emi-
sij se imisijsko obmocje razsiri, a so koncentracije Skodljivin primesi manj$e. Na zmanj$ano onesna-
Zenost pa dodatno vplivata $e stabilnost vremena (kaze se v obliki dimnih zastav iz posameznih moénih
virov-dimnikov) in predvsem hitrost vetra.

Pri oceni samocistilnih sposobnosti ozracja v pokrajinskoekoloski enoti vrednotimo podatke o pre-
vladujoci smeri vetrov, njihovi jakost ter pregled pogostosti in jakosti vetrov preko leta.

Megla

Megla je v nasih pokrajinah pogost meteoroloski pojav, nastaja pa praktiéno preko celega leta, Geprav
pogosteje v hladni polovici leta. Vecinoma jo povezujemo s temperaturnim obratom v kotlinah ali ozkih
dolinah, vendar so z inverzijo povezane radiacijske megle (radiacijsko ohlajevanje tal in stekanje ohla-
jenega in tezjega zraka s pobocij), medtem ko se advekcijske megle pojavijajo v hladnem zraku nad
toplimi, v glavnem vodnimi povrsinami. Frontalne megle nastajajo pretezno pred toplimi frontami, pogo-
sto pa so povezane s Sibkimi padavinami ali préenjem.

Radiacijska megla je lahko pri tieh ali pa je dvignjena, vzrok za njen nastanek pa je ohlajanje tal in
zraka v jasnih no¢eh. Pogosteje se pojavija v zaprtih kotlinah, kamor se s pobocja steka ohlajen zrak.
Spomladi in poleti je megla obicajno kratkotrajna in se pojavija v ¢asu minimalnih temperatur (ob soné-
nem vzhodu), pozimi pa lahko traja do opoldneva (enodnevne inverzije) ali celo ve¢ dni skupaj (veé-
dnevne inverzije). Ta megla se razkroji, ko se zrak od tal dovolj ogreje, ponavadi v obrobnem delu kotline
tudi nekaj ur prej kot nad dnom kotline (Petkovsek s sodelavci, 1977).

Ker je v ¢asu megle Sibkejse premikanje in meSanje zraénih mas (v vertikalni in horizontalni sme-
ri), prihaja takrat do manj$ih samogistilnih sposobnosti ozraéja in do vecje koncentracije $kodljivih emi-
sij, zato Stejemo informacije o megli med pomembne kazalce za dolo¢anje ranljivosti okolja z vidika
zraka. Pri oceni samogistilnih sposobnosti zraka vrednotimo podatke o megli tako, da jih razvrstimo v ene-
ga od $tirih razredov po naslednijih kriterijih:

Pogostost pojavijanja megle:

1. megla se pojavlja le iziemoma in to le v hladni polovici leta

2. megla se pofaviia povpreéno do 10 % dni, pretezno v hladni polovici leta
3. megla se pojavija do 25% dni v letu, preko celega leta

4. megla se pojavia v vec kot 25 % dni v letu, preko celega leta.
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Inverzija

Inverzije - toplotni obrati so meteoroloski pojav, ki je znacilen za kotline ter za ozke in slabo pre-
vetrene predalpske doline. To obenem pomeni, da se pojavijajo prav v tistih PEE, ki so najbolj obre-
menjene z onesnazevanjem zraka. Ob zmanjSani samodistilni sposobnosti kotlin in dolin, inverzije posredno
vplivajo tudi na njihovo prekomerno splosno degradacijo.

Poleg zelo specifiénih, a v splodnem Sibkih gibanj zraka v kotlinah so pomemben element jezera
hladnega zraka. Ta zapolnjujejo kotlino skoraj vsako mirno no¢, pozimi pa lahko vztrajajo tudi po ved
dni skupaj. Temperaturna inverzija, ki zgoraj omejuje jezero hladnega zraka, preprecuje vertikalno izme-
njavo in kotline postanejo zaprti sistemi bolj ali manj konstantnega volumna. Visina in nagib inverzije
moéno odloéata o volumnu sistema in o njegovih morebitnih spremembah (Petkovsek, 1977). V casu
toplotnega obrata je gibanje zraka in s tem redcenje emisij zelo omejeno in zaradi inverzijskega pokro-
va prihaja do kopi¢enja $kodljivih emisij v kotlinah in ozkih dolinah. Pomen inverzij pri vrednotenju ran-
ljivosti zraka v posameznih pokrajinskoekoloskih enotah stopnjuje Se dejstvo, da se najpogosteje pojavijajo
v zimski polovici leta, ko nastaja tudi najvec¢ emisij, predvsem komunalnih.

V obmogjih, kier nastajajo inverzije, se pojavija tudi znacilna vertikalna asimetrija, ko v kotlini nasta-
nejo razliéni vidinski pasovi z bolj onesnazenim zrakom - notranje inverzije. Degradacijska nadstrop-
nost kotlin je bila v Sloveniji preu¢evana s pomodjo lidajskega kartiranja in pojava pasov lisajske praznine
na posameznih nadmorskih viinah (Skoberne, 1976). Prvi sloj bolj onesnaZenega zraka se pojavija
nad samim naseljem in zadrzuje mestne (prometne in iz nizjih dimnikov) emisije, druga inverzijska plast
se obi¢ajno pojavija nad visjimi (industrijskimi in toplarniskimi) viri emisij, glavno inverzijsko plast pa
oznacujemo kot inverzijski pokrov.

Temperaturne inverzije, njihov obseg, visina in pogostost nastajanja so za nekatere, predvsem polu-
cijsko moéneje obremenjene, kotlinske in dolinske ekosisteme Ze preucene, pri drugih PEE, ki leZijo v reliefnih
depresijah pa si posredno pomagamo s podatki o mikroreliefnih razmerah in 0 pogostosti pojavijanje megle.
Pojav inverzije:

1. Inverzije ni.

2. Le izjiemoma, ko vplivi veédnevne inverzije na Sirsem obmocju segajo v pokrajinsko enoto ali je pokrajinsko-ekolodka enota
del ali obrobje Sirse kotline (npr. Celovske, Ljubljanske ...) in se poznajo vplivi visokih veédnevnih inverzij.

3. Inverzia nastaja pretezno pozimiin je poveéini encdnevna, nizka tako, da jh zpusti glavnih virov emisij prebiejo (npr. Saledka doina).

4. Inverzije so pogoste, tudi preko celega leta, poleg kratkotrajnih enodnevnih, nizkih, se pojavijajo tudi veédnevne, visoke, v kot-
lini ak dolini se pojavijajo tudi notranje inverzije-nadstropnost kotline.

Ocena mikroreliefnih znacilnosti

Pri ocenjevanju samodistilnih sposobnosti zraka v posameznih majhnih, a pokrajinsko homogenih
enotah, se pogosto srecujemo s problemom pomanjkanja objektivnih podatkov, informacij ali rezulta-
tov raziskav. Za takéne primere smo v metodologiji $tudije ranljivosti okolja predvideli ekspertno oce-
no mikroreliefnih znacilnosti PEE, ki omogoéa posredno vrednotenje regeneracijskih in neviralizacijskih
oziroma samocistilnih sposobnosti okolja z vidika zraka.
Mikrorelefne znacilnosti:
1. reliefno odprta lega
2. delno reliefno odpria lega
3. Siroke doline in obsezneje kotling
4, manjse kotline s pogostimi inverzijami in ozke, slabo prevetrene doline

4.5.1.2 Ocena regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti ozracja

Ocena je rezultat ekspertnega vrednotenja funkcijsko izbranih meteoroloskih podatkov za posamez-
ne PEE. Posebno pozornost namenjamo podatkom o vetru in megli ter splosnim geografskim znail-
nostim pokrajine, predvsem reliefni izoblikovanosti oziroma njeni reliefni odprtosti. Dejavnikom torej, ki
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najbolj vplivajo na samocistilne sposobnosti ozracja. V kotlinah in dolinah pa ne smemo zanemariti &e

podatkov in ocen o nastajanju toplotnega obrata ter o obsegu jezera hladnega zraka in z njim poveza-

nim zmanjSevanjem nevtralizacijskih in regeneracijskih sposobnosti ozradja.

Regeneraciske in neviralizacijske sposobnosti ozracja:

1. Regeneracijske in nevtralizacijske sposobnosti so velike: izredno dobra prevetrenost, izrazita menjava letnih éasov.

2. Regeneracijske in neviralizacijske sposobnosti so zmerne: relativno dobra prevetrenost, inverzije in megle so redek pojav.

3. Regeneraciske in nevtralizacijske sposobnosti so majhne: vetrovi so v povpredju slabi, megla in inverzile se pogosteje pojav-
ljajo, vendar v glavnem v zimski polovici leta,

4. Regeneracijske in nevtralizacijske sposobnosti so zelo majhne: izredno slaba prevetrenost, megla in inverziia se pojavijata
preko celega leta,

Primer iz vzoréne Studije ranljivosti okolja za mestno obéino Koper

Ugodne splodne ocene neviralizacijskih sposobnosti ozracja v mestni obéini Koper (v nadaljeva-
nju MOK) izhajajo predvsem iz njegove submediteranske lege in s tem povezanih podnebnih znadil-
nosti, pa tudi iz precejSnje reliefne odprtosti.

Zrak ima najvecje regeneracijske in nevtralizacijske sposobnosti na obmocjih PEE, ki zavzemajo
visje, vetrovom izpostavijene predele MOK. Temperaturna inverzija in megla se pojavijata predvsem
v tistih enotah, ki zavzemajo dolinska obmocja oziroma kjer gre za gricevnat svet, ki ga raz&lenjajo tudi
posamezne vecje doline. Vendar so na obravnavanem obmogju tovrstni pojavi z vidika slovenskih raz-
mer relativno neizraziti, poleg tega pa je obravnavano obmodje tudi v svojih bolj zati$nih predelinh raz-
meroma dobro prevetreno. Zato nobene PEE nismo uvrstili v tretji ali éetrti, najbolj problematiéen razred
(razred z najmanjSimi samodistilnimi sposobnostmi). Zaradi izpostavijenosti in dobre prevetrenosti ima-
jo zelo velike regeneracijske in neviralizacijske sposobnosti enote Podgorski kras, Slavnik, Kojnik, Brza-
nija (Osapsko-Crnokalsko-Podpeski rob), Zazidsko-Rakitovski rob in Rakitovski kras, ki smo jih uvrstili
v 1. razred. Najve¢ PEE smo uvrstili v 2. razred, saj je zanje znacilna relativno dobra prevetrenost, inver-
Zije in megle pa so redek pojav. Zaradi navedenega je regeneracijska in nevtralizacijska sposobnost
zmerna. Najvecje notranje razlike so znotraj griGevnatih PEE, saj gre v takih primerih za dobro razéle-
njen relief z menjavo dobro prevetrenih vrénih delov in bolj zatidnih vmesnih dolinic.

Na sploéno so torej za obmocje MOK znacilne precejsnje, za slovenske razmere nadpovpreéne,
regeneracijske in neviralizacijske sposobnosti zraka.

4.5.1.3 Vrednotenje druzbenogeografskih kazalcev

Druzbenogeografski kazalci, ki so podlaga za ocenjevanje skupnega in integralnega obremenje-
vanja okolja (z vidika zraka), so zdruZeni po vrsti vplivanja na posredne in neposredne kazalce. V prvi
skupini so kazalci, katerih poznavanje in vrednotenje posredno vpliva na oceno aktualne obremenje-
nosti okolja, vendar je neposrednih merjenj in podatkov o njihovih vplivih premalo, zato si pomagamo
s posrednimi kazalci Dva izmed teh (gostota poselitve in prometno obremenjevanje) sta relevantna za
vrednotenje obremenjenosti vseh pokrajinotvornih sestavin, zato ju obravnavamo v okviru skupnih kazal-
cev obremenjenosti okolja in ju pri oceni obremenjenosti posameznih PEE le povzamemo.

Gostota poselitve (preb./km?) — povzeto iz poglavia Skupni kazalci obremenjenosti okolja
Ker obstaja povezava med Stevilom prebivalcev in onesnaZenostjo zraka, se tudi v okviru vsebin-
skega sklopa SRO, posvedenega zraku, uposteva skupni kazalec gostota poselitve.

Proizvodni in predelovalni obrati

Med posredne kazalce smo vkljucili tudi podatke o proizvodnih in predelovalnih obratih, o dejav-
nostih, ki posredno ali neposredno vplivajo na onesnazevanje ozracja in na njegovo kakovost z one-
snazevanjem zraka, s hrupnim obremenjevanjem itd.
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Inventarizacia proizvodnih in predelovainih dejavnosti:
1. jihni

2. manjSe Stevilo 2 nepomembnim vplivom na zrak

3. vecje Stevilo, zrak mocneje onesnazuje le eden

4. vecje Stevilo 2 vet onesnaZevalci zraka

Prometna obremenjenost — povzeto iz poglavja Skupni kazalci obremenjenosti okolja

Promet je marsikje glavni vir emisij v zrak (to velja tudi za Slovenijo), zato se vrednosti kazalca pro-
metne obremenjenosti (Stevilo prevoZenih kilometrov na km?) upostevajo tudi pri ocenjevanju ranljivo-
sti zraka.

Onesnazevanje zraka — emisije

Neposredni kazalci 0 onesnazevanju in onesnazenosti ozracja izhajajo iz podatkov o koli¢éinah emi-
sij Skodljivih snovi v zraku. Te snovi povzrocajo razliéne ekoloske probleme, predvsem zakisanja, slab-
Sanje kvalitete zraka, ogrevanje atmosfere (klimatske spremembe), poskodbe na zgradbah, negativne
vplive na ¢loveka in naravo itd.

Emisije posameznih Skodljivih snovi se izracunavajo na osnovi mednarodno sprejetih metodologij,
najsirse uporabliena je metodologija CORINAIR. Opredeljene Skodljive snovi so razdeljene v $tiri skupine:
* osnovne spojine: Zveplov dioksid, duSikovi oksidi, hlapni ogljikovodiki, amoniak in ogljikov monoksid
* tezke kovine
* obstojne organske snovi
* delci

Za izdelavo emisijskih evidenc se uporabljajo Stevilni vhodni podatki, med njimi tudi letni pregled
industrije, emisijski register in ostali statistiéni podatki (Porocilo o stanju okolja, 2002).

V Sloveniji je $e vedno najve¢ podatkov 0 SO, in o dimu, kjer najvecji deleZ v celotni emisiji pris-
pevajo termoelektrame in toplarne. Najvedji onesnazevalec zraka z NO, je promet, prav tako pa se pove-
¢uje delez mobilnih virov pri emisiji CO.

Ker so v Sloveniji katastri emisij za posamezne vire in Skodljive snovi Se vedno pomanjkljivi, smo
za dosedanje vzoréne Studije ranljivosti najvec tovrstnih podatkov zbrali z neposrednim anketiranjem
vseh vedjih proizvodnih obratov. Zbirali smo informacije o koli¢inah emisij iz vseh Stirih navedenih sku-
pin, prav tako pa tudi podatke o ¢asu in trajanju njihovega emitiranja (sezonskost, dnevno, konice v dolo-
¢enih urah ali mesecih itd.).

OnesnaZevanie zraka - kriteriji za razvricanje v posamezne kakovostne razrede so:

1. V PEE ni pomembnejsega proizvodnega vira emisije oziroma je manjse Stevilo virov, kolicine emisij so majhne, previadujejo
Skodiive snovi le ene skupine emisij, vedji del emisij se pojavlja le v hladni polovici leta, ni izrazitih ekstremov,

2. Zmerno onesnazevanije, sezonsko nihanje je manj izrazito, vecji del emisij je vendar v kurilni sezoni, do vecgh koliéin emisij
prihaja le ob ekstremnih dogodkih, cbstaja proizvodni obrat, ki je vir manjsih kolicin emisij.

3. Veliko onesnaZevanje, emisije so preko celega leta, ekstremne kolicine emisij so pogostejse, veé proizvodnih obratov, Sko-
dijive snovi so iz dveh ali treh skupin.

4. Zelo veliko onesnazevanje v PEE, vec kot 50 % emisij se pojavlja enakomerno preko celega leta, pojaviia se vec vrst emisij,
Skodljive snowi so iz vseh Stirih skupin,

Onesnazenost zraka - imisije

Kazalci in kriteriji za onesnazenost (imisije) zraka izhajajo iz mejnih vrednostih v Uredbi o mejnih,
opozorilnih in kritiénih imisijskih vrednostih snovi v zraku (Uradni list, 73/94). Skoda je le, da Zakon o vars-
tvu okolja ne predvideva nadaljevanje razvrscanja vecjih slovenskih krajev v $tiri razrede glede one-
snazenosti zraka. Ta klasifikacija je v preteklih letih namre¢ nastajala na vrednotenju tako naravno kot
druzbenogeografskih dejavnikov, podatkov 0 onesnaZevanju in onesnaZenosti in je Ze sama po sebi
predstavljala dobro sintezo in rezultat kompleksnega vrednotenja vseh vzrokov in posledic onesnaze-
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vanja ozradja. Z nadaljevanjem tovrstnih ekspertnih ocen, ki so jih pripravili za to najbolj usposobljeni
strokovnjaki, bi se namre¢ izognili tudi morebitnim napakam in nedoslednostim pri ocenjevanju dose-
7ene stopnje celotne in integralne obremenitve okolja z vidika zraka (splo$na onesnazenost).

Skladno s predpisi za ohranjanje in izboljsanje kakovosti zunanjega zraka pa se mora ozemlje Slo-

venije do konca leta 2002 razmejiti na obmogja, za katera se glede na dejansko stopnjo onesnazeno-
sti zraka dolodi stopnja onesnazenosti zraka od | do III. Razmejitev obmocij za Zveplov dioksid, dusikov
dioksid, delce, svinec, benzen in ogljikov monoksid ter njihovo stopnjo onesnazenosti pa je potrebno
redno preverjati in popravijati najmanj vsakih 5 let, ée na pride na obmotju do sprememb dejavnosti,
ki lahko bistveno vplivajo na raven onesnazenosti zraka s temi snovmi (Porocilo o stanju okolja, 2002).

Zveplov dioksid (SO,)

1.
2

imisije ne presegajo polovice mejnih vrednosti (urne 350 pg/m?, dnevne 125 ygim?, letne 50ug/'m?)
imisije ne presegajo mejnih vrednosti

3. imisije so med mejnimi in kritiénimi vrednostmi (kritiéna je dvakratna Stevikina vrednost mejne)
4. kritiéne imisijske vrednosti so preseZene

Dusikovi oksidi (NO,)

1.

imisije ne presegajo polovice mejnih vrednosti (urne 350 ug/m?’, dnevne 125 ugim?’, letne 50 ug/m?)

2. imisije ne presegajo mejnih vrednosti
3. imisije so med mejnimi in kriticnimi vrednostmi
4, kriticne imisijske vrednosti so presezene

Specifi¢ne imisije glede na obravnavano obmogje:
* ogljikov dioksid (CO,)

* ogliikov oksid (CO)

e dim

* tezke kovine

* radiacija, sevanje

* organske snovi

* ostalo

4.5.1.4 Dosezena stopnja obremenjenosti okolja z vidika zraka

V oceno o dosezeni stopnji obremenitve zraka v posamezni PEE so vkljuCeni posredni in nepo-

sredni druzbenogeografski kazalci, pri kvaliteti ozracja oziroma njegovi onesnazenosti pa smo uposte-
vali tudi vpliv iz sosednijih pokrajin. Sintezno vrednotenje stanja ozracja temelji na naslednijih kriterijih:
Stopnja obremenjenosti ozradja:

1

. DoseZena stopnja cbremenitve ozradja je nizka, ée je zrak je onesnaZen do polovice mejne vrednosti, sosednje pokrajine nima-

jo prekomemo onesnazenega zraka, previadujejo naselja z do 100 preb., poselite je redka, proizvodnih obratov ni, promet-
na obremenjenost je nepomembna.

. Zrak je zmerno obremenjen, Ge je onesnazen pod mejnimi vrednostmi, PEE nima vecjih onesnaZevalcev zraka, vpliv soseds-

tva je opazen, vendar ne prekomeren, naselja v povprecju nimajo vec kot 500 preb., poselitev je relativno redka, previaduje-
jo podeZelska naselja, proizvodni cbrati nimajo negativnih ucinkov na zrak, zmerna prometna obremenjenost.

. Dosezena stopnja obremenitve ozracja je velika v tistih PEE, kjer je zrak onesnazen nad mejnimi, vendar pod kritiénim vred-

nostmi, opazen je vpliv onesnazenega zraka tudi iz sosednjin PEE, previadujejo naselja s 500 do 3000 preb., zmerna gosto-
ta poselitve, vidni so vplivi urbanizacije, zrak onesnaZuje en vir, velika gostota prometa.

Dosezena stopnja obremenitve ozratja v PEE je zelo velika, ko je zrak onesnaZen nad kritiéno mejo, tudi sosednje PEE ima-
jo moéno onesnazen zrak, vedje Stevilo vedjin naselij, gosta, pretezno urbana poselitev, vecje Stevilo onesnazevaloev zraka,
prekomerna prometna obremenjenost.
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Primer iz vzoréne Studije ranljivosti okolja za mestno obé&ino Koper

Vecina pokrajinskoekoloskih enot v MOK je z vidika zraka relativno malo obremenjena. V negativ-
nem smislu izstopajo predvsem tiste PEE, na obmocju katerih lezi mesto Koper (Ravnina ob spodniji Riza-
ni in Koprskem zalivu, Nizko gri¢evie med Rizano in Badasevico, Gri¢evie med Koprom in Izolo), pa tudi
tiste, skozi katere potekajo najpomembnej$e prometnice (zlasti PEE 5.8.1, 5.8.15, 5.8.16 ter spet 5.8.18
in 5.8.19). Vendar lahko na osnovi razpoloZijivih podatkov (ki so bili predstavijeni na prejsnjih straneh)
sklepamo, da so tudi mejne koncentracije za posamezne Skodljive snovi presezene le na nekaterih manj
obseznih obmodjih in v glavnem le ob¢asno. Kljub temu predstavija pojav tako visokih koncentracij dovolj
resen problem, da bi kazalo z dodatnimi meritvami natanéneje ugotoviti dejansko stanje. V ostalih PEE
je situacija z vidika splosne onesnaZenosti zraka razmeroma ugodna. V enotah na severovzhodu MOK
niindustrije in proizvodnih obratov, naseljenost je zelo redka ali pa gre celo za neposeljene PEE, pa tudi
obseg prometnih tokov je zelo majhen. Zaradi tega ni pomembnih avtohtonih virov emisij v zrak. Obre-
menitve okolja z vidika zraka pa so vendarle vecje, kot bi lahko sklepali iz teh podatkov, saj so ta obmo¢-
ja na udaru zratnih mas, ki prinasajo tudi onesnaZen zrak iz industrijskih obmogij v sosedniji Italiji. Zaradi
tega je gozd na tem obmocju ponekod prizadet, kar pa je v veliki meri posledica tega, da gre za gozd-
ne tipe, ki niso prilagojeni rastnim razmeram in so zaradi tega bolj dovzetni za razliéne negativne vplive.

4.5.1.5 Skupna ocena ranljivosti okolja z vidika zraka

Strokovno, celovito in kompleksno vrednotenie in tehtanje samogistilnih sposobnosti na eni strani
in dosezene stopnje sploSne onesnazenosti zraka je podlaga za oceno ranljivosti ozragja. Skupna oce-
na ranljivosti okolja z vidika zraka je konéni cilj Studije, zato se razredi upo$tevajo le kot pomoé pri opre-
deljevanju ranljivosti okolja, sicer pa to vrednotenje zahteva natancnejso in strokovno argumentirano
oceno, ki je korektna podlaga za nacrtovanje nadaljnjih posegov v okolje.

Ranljivost okolja z vidika zraka:
1. majhna

2. zmema

3. velika

4. zelo velika

Primer iz vzoréne $tudije ranljivosti okolja za mestno obé&ino Koper
Konéno oceno ranljivosti okolja z vidika zraka v nadaljevanju podajamo opisno po posameznih PEE.

Podgorski kras (5.5.1) - majhna ranljivost

Za enoto so znacilne dobre regeneracijske in nevtralizacijske sposobnosti zraka, kar je posledica
reliefne odprtosti in dobre prevetrenosti. Tudi stopnja obremenjenosti ozradja je nizka. Enota je
namre¢ redko poseljena in brez proizvodnih obratov, ki bi obremenjevali zrak. Nekoliko pomembnejse
obremenitve izhajajo le iz prometa (cesta Koper-Ljubljana), vendar tudi v tem primeru obremenitve niso
pretirane, saj je ve¢ina obmocja enote precej oddaljena od te ceste, tako da so njeni negativni vplivi
omejeni le na njen severozahodni del. Ob upostevanju vsega navedenega je bila ranljivost okolja z vidi-
ka zraka ocenjena kot majhna. Kljub temu je treba poudariti, da je, podobno kot sosednje PEE (npr.
Slavnik, Kojnik, Brzanija (Osapsko-Crnokalsko-Podpeski rob) ali pa Zazidsko-Rakitovski rob) pod vpli-
vom Z in JZ zraCnih mas, ki prinaSajo onesnazen zrak iz industrijskih obmocij v sosednii Italiji. Ker je
v tej in v sosednjih PEE precej gozda, ki ni prilagojen tukajsnjim rastnim razmeram, je posledica tega
delna poskodovanost gozda.

Slavnik (5.7.1) = majhna ranljivost
Slavnik sodi med tiste enote v MOK, v katerih tako rekoé sploh ni avtohtonih virov onesnazenja zra-
ka. V enoti ni niti pomembnejsih prometnic. Poleg tega so zanjo znacilne velike regeneracijske in nev-
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Preglednica 21: Skupna ocena ranljivosti okolja z vidika zraka v MOK.

Ravnina ob spodnji RiZani in Koprskem zalivu
Dolinsko dno ob Badasevici in pritokih
Dolinsko dno ob Dragoniji

PEE Ocena regeneracijskih ~ Dosezena stopnja Skupna ocena
in neviralizacijskih obremenjenosti ranljivosti
sposobnosti zraka zraka zraka

Podgorski kras 1 1 1

Slavnik 1 1 1

Kojnik 1 1 1

Brzanija (Osapsko-Crnokalsko-Podpeski rob) 1 2 1

Zazidsko-Rakitovski rob 1 1 1

Rakitovski kras 1 1 1

Osapska dolina 2 2 2

Dolina ob zgornji Rizani 2 2 2

Movraska in Smokavska vala 2 1 1

Kubejska, Gratika in Soderska vala 2 2 2

Hribovje Griza-Velika Griza 2 1 1

Tinjan 2 2 2

Gricevje v povirju Dragonje 2 1 1

Dolinsko dno ob Reki 2 1 1

Pregarsko-Topoloviko hribovje 2 1 1

Smarsko-Marezisko gricevie 2 2 2

Nizko gricevie Miljskega polotoka 2 2 2

Nizko gricevje med RiZano in Badadevico 2 3 2

Griéevie med Koprom in lzolo 2 3 2

Gricevje juzno od Dragonje 2 1 1

2 3 3
2 3 3
2 1 1

tralizacijske sposobnosti zraka. Tako sodi glede na oceno ranljivosti zraka med enote z najmanjso stop-
njo ranljivosti. Podobno kot v enoti Podgorski kras je treba opozoriti le na vpliv alohtonega onesnaze-
nja oziroma onesnazenih zahodnih in jugozahodnih zracnih mas.

Kojnik (5.7.2) — majhna ranljivost

Tako kot za sosednje PEE je tudi za Kojnik znacilna majhna ranljivost zraka, kar je tako posledica
dobrih samocistilnih sposobnosti zraka kot tudi odsotnosti avtohtonih virov onesnazenja. Edini omem-
be vreden problem predstavlja negativen vpliv zahodnih in jugozahodnih zraénih mas, ki prinasajo one-
snazen zrak, a tudi tega vpliva zaenkrat ni mogoce ocenjevati kot posebej pomembnega.

Brzanija (Osapsko-Crnokalsko-Podpeski rob) (5.8.1) — majhna ranljivost

Za enoto so znacilne dobre samodistilne sposobnosti zraka, saj je reliefno odprta in dobro preve-
trena. Kljub temu je predvsem v svojih niZjih delih obéasno ze zameglena, a ne v tolik$ni meri, da bi
to pomembneje vplivalo na regeneracijske in nevtralizacijske sposobnosti zraka. Je gosteje poseljena
kot visje lezece PEE, posledica tega pa so tudi nekoliko vecje obremenitve zraka. Vendar so vecje obre-
menitve zraka predvsem posledica prometa, saj ¢ez enoto poteka cesta Koper-Ljubljana, po kateri se
v povprecju prepelje skoraj 15.000 vozil na dan. Kljub temu je bilo stopnjo ranljivosti zraka mogoée oce-
niti kot majhno.
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Zazidsko-Rakitovski rob (5.8.2) -~ majhna ranljivost

Podobno kot prejSnje enote tudi PEE 5.8.2 odlikujejo dobre samocistilne sposobnosti zraka. V eno-
ti so le tri manj$a naselja, tako da je gostota poselitve majhna, pomembnejsih obremenitev ozracja pa
ni, saj ni niti pomembnejsih prometnic niti industrijskih obratov. Ranljivost ozracja je majhna.

Rakitovski kras (5.8.3) — majhna ranljivost

Tudi Rakitovski kras sodi med PEE z velikimi samogistilnimi sposobnostmi zraka (reliefna odprtost,
dobra prevetrenost) in hkrati z majhno stopnjo obremenjevanja ozradja, saj v enoti ni ne industrije ne
pomembnejsih prometnih tokov. Tako je mogoce tudi ranljivost zraka oceniti kot majhno.

Osapska dolina (5.8.4) — zmerna ranljivost

Osapska dolina je reliefno nekoliko bolj zaprta kot velik del enot v MOK, saj gre za dovolj izrazi-
to dolino, nad katero se dvigajo pobocja sosednjih PEE tudi ve¢ kot 300 m. Vendar je dovolj na Siro-
ko odprta zlasti proti SZ, predvsem pa je dobro prevetrena, tako da so samodistilne sposobnosti zraka,
kljub dolinski legi enote in obcasnim pojavom megle in temperaturne inverzije, dovolj velike. Obreme-
njenost zraka je zmerna, k njej pa prispevajo nekoliko gostej$a poselitev in z njo povezane dejavno-
sti ter nekoliko veéji obseg prometa. Ob upostevanju zadovoljivih samogistilnih sposobnosti in
razmeroma skromne obremenjenosti zraka smo ranljivost zraka v primeru Osapske doline ocenili kot
zmerno.

Dolina ob zgorniji Rizani (5.8.5) -~ zmerna ranljivost

Dolina ob zgornji Rizani je reliefno precej zaprta in klimatsko nekoliko manj ugodna (pogostejsa
temperaturna inverzija in megla) kot ve¢ina PEE v MOK. Zaradi tega so samogistilne sposobnosti zra-
ka zmanjsane, ker pa je prevetrenost kljub temu dokaj dobra, so vendarle precejsnje. Poleg tega je ozrac-
je razmeroma malo obremenjeno, saj v enoti ni industrijskih onesnazevalcev zraka, pomembnejse
prometne povezave pa se je ognejo. Res pa sta na skromni povrsini priblizno 2 km? dve naselji, ki ima-
ta skupaj 260 prebivalcev, tako da je gostota poselitve rahlo nad slovenskim povpreéjem. Ranljivost zra-
ka je tako mogoce v obravnavanem primeru oceniti kot zmerno.

Movraska in Smokavska vala (5.8.6) — majhna ranljivost

Zaradi dolinske lege oziroma vecje reliefne zaprtosti in s tem povezanih podnebnih pojavov (ob¢a-
sna temperaturna inverzija) so samocistiine sposobnosti zraka v tej PEE nekoliko zmanj$ane, vendar
ne bistveno, saj je enota kljub temu dobro prevetrena. Tudi pomembnejsih virov onesnazevanija zraka
ni najti (ni proizvodnih obratov ali pomembnejsih cest, gostota poselitve je razmeroma skromna). Za
enoto je tako znacilna majhna ranljivost zraka.

Kubejska, Graciska in Socerska vala (5.8.7) - zmerna ranljivost

Enoto oznacujejo podobne naravnogeografske znacilnosti kot Moravsko in Smokavsko valo, ki vpli-
vajo na nekoliko zmanjSane samo€istiine sposobnosti, vendar so te Se vedno precejsnje. Obremeni-
tve zraka so nekoliko vecje, saj je enota bolj poseljena, z ve¢ delovnimi mesti (Ceprav ne v dejavnostih,
ki bi bile problemati¢éne z vidika vplivov na zrak), ¢eznjo pa tudi poteka cesta proti mejnemu prehodu
Soéerga, po kateri gre v povprecju ve¢ kot 2000 vozil dnevno. Zaradi navedenega je ranljivost zraka
v tej PEE zmerna.

Hribovje Griza-Velika Griza (5.8.8) — majhna ranljivost

Enota je reliefno dokaj razgibana. Visji predeli so reliefno nadpovpreéno odprti, nizja, dolinska obmog-
ja pa so reliefno bolj zaprta in nekoliko slab3e prevetrena, kar vpliva na lokalno nekoliko zmanjSane
samocistilne sposobnosti zraka. Po robnih delih enote gre cesta proti mejnemu prehodu So¢erga, dru-
gace pa skorajda ni avtohtonih virov obremenjevanja zraka. Ranljivost te PEE je tako majhna.
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Tinjan (5.8.9) - zmerna ranljivost

Tinjan sodi med reliefno bolj razgibane enote, v skladu s tem pa se spreminjajo tudi mikroklimat-
ske znacilnosti posameznih obmogij znotraj nje. Tako so visji, reliefno odprti predeli z vidika samoci-
stilnih sposobnosti zraka bolj ugoedni kot nizje vmesne dolinice, kjer je prevetrenost nekoliko slabsa, pojavija
pa se tudi temperaturna inverzija z meglo. V enofi je tudi kar 10 naselij, ki so sicer ve¢inoma razmero-
ma majhna, a vseeno je gostota prebivalstva 83 preb/km?. Na obremenitve zraka vplivajo poselitev, delov-
na mesta, predvsem pa cesta Koper-Ljubljana, ki poteka po robnem delu enote in po kateri se v povprecju
prepelje ve¢ kot 20.000 vozil na dan. Zanemariti ni mogoce niti vpliva industrije v bliznji industrijski coni
v Dekanih. Dosezena stopnja obremenitve zraka je tako zmerna, kot zmerno pa lahko oznacimo tudi
stopnjo ranljivosti te PEE.

Gricevje v povirju Dragonje (5.8.10) — majhna ranljivost

Za najvecjo PEE v obéini je znacilna precejsnja reliefna razgibanost. Visji vrhovi in slemena se menja-
vajo z vmesnimi dolinicami, rezultat tega pa je precejsnja pestrost naravnogeografskih znacilnosti, ki
vplivajo na lokalne razlike v samogistilnih sposobnostih zraka. Vmesne dolinice so nekoliko slabse pre-
vetrene, ob¢asno pa se pojavljata temperaturna inverzija in megla. Na drugi strani so obremenitve zra-
ka razmeroma skromne, ceprav kaze omeniti deponijo odpadkov pri Sv. Antonu in dejstvo, da preko
enote poteka nekaj zmerno prometnih cest. Ne glede na to je doseZena stopnja obremenjenosti zra-
ka majhna, enako pa velja tudi za stopnjo ranljivosti.

Dolinsko dno ob Reki (5.8.11) — majhna ranljivost

Za enoto, ki leZi na obrobju MOK, so zaradi dolinske lege sicer znacilne nekoliko zmanjSane samo-
Cistilne sposobnosti zraka, a podobno kot za vecino PEE v MOK tudi zanjo velja, da je prevetrenost
kljub temu dobra, tako da tudi samogistilne sposobnosti zraka niso bistveno zmanjsane. Zaradi odsot-
nosti pomembnejsih avtohtonih virov onesnazevanja zraka je doseZena stopnja obremenitve zraka niz-
ka, stopnja ranljivosti zraka pa majhna.

Pregarsko-Topolovsko hribovje (5.8.12) — majhna ranljivost

Podobno kot za ostale PEE v obcCini, za katere je znacilno menjavanje slemen in vmesnih dolinic,
lahko tudi za to zapiSemo, da se samocistilne sposobnosti zraka lokalno spreminjajo (nekoliko manj-
$e so v dolinah in dolinicah, ki so slabse prevetrene in kjer se obéasno pojavlja temperaturna inverzi-
ja), da pa so kljub temu povsod precejSnje, saj je za obmocje celotne obcine znacilna precejsnja
prevetrenost. Tako je ob odsotnosti pomembnejsih virov obremenjevanja zraka mogoce ranljivost zra-
ka v tej PEE oceniti kot majhno.

Smarsko-Marezisko griéevje (5.8.13) - zmerna ranljivost

Samodistilne sposobnosti zraka v obravnavani PEE so podobne kot v drugih enotah v ob¢ini, zato
pa sodi enota Smarsko-Marezisko griéevje med tista gricevnata obmocja MOK, kjer je zrak bolj obre-
menjen. K temu deloma prispeva cesta Koper-mejni prehod Dragonja, ki poteka na SZ obrobju enote,
po kateri gre na dan povpreéno okrog 10.000 vozil ter nekatere druge, manj prometne ceste, precejsnje
stevilo delovnih mest, tudi v proizvodni obrti, pa tudi dokaj$nja poselitev. Rezultat tega je zmerna obre-
menitev ozracja. Ker so tudi samocistilne sposobnosti zmerne, tudi ranljivost zraka ocenjujemo kot zmerno.

Nizko gricevje Miljskega polotoka (5.8.14) - zmerna ranljivost

Enoto, za katero so znacilne lokalno spremenljive, v splodnem pa zmerne samodistiine sposobno-
sti zraka, oznacuje precej gosta poselitev, precejsnje Stevilo delovnih mest in nezanemarljiv cestni pro-
met (cestni odsek proti mejnemu prehodu Skofije v povprecju prevozi vec kot 10.000 vozil dnevno). Ker
v enoti ni proizvodnih obratov, ki bi pomembneje onesnazevali zrak, je potemtakem promet najpomemb-
nejsi onesnazevalec ozracja, ki je zmerno obremenjeno. Ranljivost zraka lahko ocenimo kot zmerno,
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pri tem pa kaZe opozoriti na blizino industrije, pa tudi zelo prometnih cestnih povezav v sosednji PEE
5.8.18, ki lahko v dolo¢enih vremenskih razmerah bolj obcutno vplivata tudi na stanje v delu te enote.

Nizko gri¢evje med Rizano in BadaSevico (5.8.15) -~ zmerna ranljivost

Samocistilne sposobnosti te enote so precejdnje (»zmerne«), saj je kljub obcasnim pojavom tem-
peraturne inverzije in megle v sploSnem dobro prevetrena. Obremenitve, ki jih je delezen zrak, pa niso
majhne. Nanje vpliva tako precej gosta poselitev (je Cetrta najbolj gosto poseljena PEE v obgini), gost
promet, h kateremu prispeva predvsem cesta proti 1zoli, ki poteka na SZ robu enote, deloma delovna
mesta (tudi v proizvodni obrti, kjer pa ni pomembnejsih onesnazevalcev), seveda pa tudi vpliv virov one-
snaZevanja v sosednjih PEE Ravnine ob spodnji Rizani in Koprskem zalivu in Dolinskega dna ob Bada-
Sevici in pritokih. Tako je bila enota glede na stopnjo obremenitve uvrséena v tretji razred, zaradi zadovoljivin
samo¢istilnih sposobnosti pa ranljivost zraka ocenjujemo kot zmerno.

Gricevje med Koprom in Izolo (5.8.16) — zmerna ranljivost

Enota je ena izmed tistih, na obmocje katerih sega mesto Koper. Zlasti vi§ja obmoéja so dobro pre-
vetrena, v sploSnem pa lahko samocistilne sposobnosti ocenjujemo kot zmerne. Omeniti pa je treba
precejsnje obremenitve zraka, ki so posledica raznovrstnih virov emisij v zrak. Tako poteka na sever-
nem obrobju PEE cesta Koper-Izola s povpreénim letnim dnevnim prometom nad 25.000 vozil, na juz-
nem obrobju pa cesta proti mejnemu prehodu Dragonja, kjer gre povprecno okrog 8.000 vozil na dan.
V PEE sicer ni pomembnejsih posamicnih virov emisij v zrak (npr. industrijskih ali energetskih objek-
tov), zato pa je najgosteje poseljena in ima najvec prebivalcev od vseh enot v MOK, kar je povezano
z razlicnimi obremenitvami (npr. ogrevanje, lokalni promet, ...), poleg tega pa je v njeni neposredni soses-
¢ini industrijska cona na JV Kopra. Zaradi tega je stopnja obremenitve zraka velika. Kljub temu je zara-
di precejsnjih samodistilnih sposobnosti ranljivost zraka le zmerna.

Gricevje juzno od Dragonje (5.8.17) — majhna ranljivost

Za enoto so znacilne precejsnje samodistilne sposobnosti zraka in odsotnost pomembnejsih avtoh-
tonih obremenitev, saj je skoraj neposeljena in brez pomembnejsih prometnih povezav. Tako lahko tudi
ranljivost zraka oznacimo kot majhno.

Ravnina ob spodnji Rizani in Koprskem zalivu (5.8.18) - velika ranljivost

Gre za ravnico ob morju in v njegovem neposrednem zaledju, za katero so znacilne zmerme samodi-
stilne sposobnosti, ¢eprav se v hladni polovici leta obéasno pojavija temperaturna inverzija z meglo. Kljub
temu je enota v splosnem dobro prevetrena, samocistilne sposobnosti zraka pa zmerne. Opozoriti pa je
treba na dejstvo, da je z ve¢ vidikov najbolj obremenjena PEE v MOK, saj so prisotni razlicni viri emisij v zrak.
Omeniti kaze zelo gost promet, saj je podoben (in vegji) cestni promet v Sloveniji mogode najti le $e na
ljubljanskem obmogju. Tako je povpregen letni dnevni promet na nekaj cestnih odsekih okrog 40.000 vozil.
S tem so povezane tudi velike emisije $kodljivih snovi, na kar so med drugim opozorile tudi meritve pri Anka-
ranu (gl. poglavje o imisijah v zrak), kjer so bile ugotovijene koncentracije dusikovih oksidov nad mejnimi
koncentracijami. Poleg tega je v tej enoti (skupaj s sosednjo PEE Dolinsko dno ob Badasevici in pritokih)
tudi tako rekoé vsa industrija v MOK, pa tudi gosta poselitev (ve¢ kot 11.000 preb./km?) vpliva na pojav raz-
liénih vrst emisij v zrak. Ne glede na to pa je zaradi zadovoljivih samogistilnih sposobnosti zraka onesna-
Zenost zraka manj$a kot v podobno velikih mestih v notranjosti Slovenije. |1z povedanega izhaja, da je ranljivost
zraka velika, kar opozarja na potrebo po temeljitem premisleku v primeru vseh posegov, ki bi lahko negativno
vplivali na kakovost zraka, in na uporabo ustreznih ukrepov, ki bi zmanjSali moznost za pojav taksnih vplivov.

Dolinsko dno ob Badasevici in pritokih (5.8.19) - velika ranljivost
Enota je v svojem spodnjem, zahodnem delu bolj odprta, zgomniji del pa je nekoliko bolj zaprt. Za
enoto so znacilne zmerne samodistilne sposobnosti zraka, saj je kljub ob&asnim pojavom temperatur-
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ne inverzije in megle v splodnem dobro prevetrena. Na zahodni del enote sega mesto Koper z indu-
strijsko-obrtno cono, ki je vir emisij Skodljivih snovi v zrak. Meritve so tako v preteklosti pokazale neko-
liko preseZzene emisijske vrednosti doloCenih snovi v posameznih industrijskih obratih (gl. poglavie o imisijah
in emisijah v zrak). Upostevati pa je treba Se blizino nadpovpreéno prometne ceste Koper-Ljubljana
oziroma Koper-lzola, kjer je PLDP okrog 40.000 vozil, ter dejstvo, da ¢ez enoto poteka cesta proti mej-
nemu prehodu Dragonja, po kateri gre v njenem severnem delu v povprecju celo 13.000 vozil dnev-
no. Tudi poselitev je gosta, rezultat vseh razliénih virov emisij pa je razmeroma velika obremenitev
zraka. Pri tem pa je, podobno kot pri enoti Ravnina ob spodnji Rizani in Koprskim zalivom, treba pri-
pomniti, da, zahvaljujo¢ precej$njim samodistiinim sposobnostim zraka, onesnazenost ni tako velika
kot pri vecjih mestih v notranjosti Slovenije. Kljub temu stopnjo ranljivosti zraka ocenjujemo kot veli-
ko, kar opozarja na potrebo po izogibanju vsem posegom, ki bi lahko vplivali na poslab3anje kakovo-
sti zraka.

Dolinsko dno ob Dragoniji (5.8.20) - majhna ranljivost

Gre za precej dolgo in mestoma oZjo dolino, v kateri so sicer zaradi reliefne zaprtosti ter obéasnih
pojavov temperaturne inverzije z meglo zmanjsane regeneracijske in nevtralizacijske sposobnosti zra-
ka, ki pa so kljub temu zmerne. Ob upostevanju tega in odsotnosti lokalnih virov emisij v zrak (enota
je skoraj neposeljena in brez pomembnejsih prometnih poti) je mogoce stopnjo ranljivosti zraka oce-
niti kot majhno. Ne glede na to pa je treba upostevati, da enota predstavlja del predvidenega zavaro-
vanega obmocja (zaenkrat zacasno zavarovanega), tako da morebitno poslabSanje stanja tudi s tega
vidika ne bi bilo sprejemljivo.

452 POKRAJINSKOEKOLOSKI TIPI

Podobno kot pri analizi drugih pokrajinotvornih sestavin, je tudi poizkus ocene ranljivosti ozracja
za celotno Slovenijo, razdeljeno na 13 pokrajinskoekoloskih tipov (v nadaljevanju PET), rezultat zdru-
Zevanja in posploSevanja dominantnih kazalcev, ki smo jih uporabili za precej manjse in bolj homoge-
ne pokrajinskoekoloske enote.

Vrednotenje pokrajinskoekolodke tipizacije z vidika obéutljivosti ozracja je pokazalo, da se znotraj
posameznih tipov pojavijajo posamezne razlike, vendar so v celoti gledano te razlike manjSe kot med
posameznimi pokrajinskimi tipi.

Opaznejse pa so razlike v obsegu in intenzivnost antropogenih pritiskov oziroma aktualni obreme-
njenosti posameznih enot znotraj PET, npr. v Gri¢evju v notranjem delu Slovenije je v severovzhodne
Sloveniji manjSa stopnja onesnazenosti ozracja kot v gri¢evju jugovzhodne Slovenije itd.

Zato smo na nivoju PET pri ozracju vrednotili njihovo pokrajinsko obéutljivest, kjer smo ugotovili pre-
cejsnjo stopnjo homogenosti, obseg in intenzivnost njihovega onesnazevanja ter povpre¢no obreme-
njenost, kjer se kazejo ze obéutnejse razlike znotraj posameznih tipov. Sintezna ocena ranljivosti okolja,
kot rezultat vrednotenja obeh skupin omenjenih kazalcev, pa bi bila glede na te nezanemarljive razli-
ke Ze strokovno vprasljiva. Potrdila se je uvodna hipoteza, da so PET prostorske enote, ki so, z vidika
zraka, podobno naravno obéutljive, imajo torej podobne samogistilne sposobnosti, predvsem pa se podob-
no odzivajo na antropogene pritiske, so pa glede na dosedanji gospodarski in demografski razvoj nee-
nakomerno ekolosko obremenjene.

4.5.2.1 Ocena regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti zraka

Pri vrednotenju samocistilnih sposobnosti ozraéja smo izhajali predvsem iz reliefnih znacilnosti posa-
meznih PET in s tem povezanimi previadujo¢imi meteorolo$kimi razmerami.

Na podlagi kompleksnega razumevanja meteorologkih in klimatskih razmer ter rezultatov vzorénih
raziskav pri pokrajinskoekoloskih enotah smo ocenili, da imajo najvecjo naravno nevtralizacijsko spo-
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sobnost pokrajinski tipi, ki so reliefno odprti, so dobro prevetrenost preko celega leta, kjer megle ni ali
se pojavlja izjemoma.

Zmerne regeneracijske sposobnosti z vidika zraka imajo pokrajinski tipi, ki imajo delno reliefno odpr-
to lego, dobro prevetrenost preko celega leta, prevladujoéi vetrovi niso reliefno kanalizirani ali modifi-
cirani, megle se pojavljajo le v hladni polovici leta, na robu ali v neposredni soses¢ini ni reliefnih depresij
in z njimi povezanih meteoroloskih pojavov.

Slabse samogdistilne sposobnosti ima zrak v dolinah in podoljih ter v obseznejsih kotlinah, kjer je
veter reliefno kanaliziran, oslabljen, megle se izjemoma pojavljajo tudi v topli polovici leta in se v zim-
ski polovici leta pojavljajo inverzije.

Zelo slabo naravno nosilnost pa ima ozracje v ozkih dolinah, zaprtih kotlinah, ki so slabo prevetre-
ne, smeri vetrov so mocneje reliefno pogojene in, kjer se megle in inverzije pojavijajo preko celega leta.
Regeneraciske in nevtralizacijske sposobnosti zraka:

1. regeneracijska in nevtralizacijska sposobnost pokrajine za zrak je dobra, zelo velika: izredno dobra prevetrenost, izrazita menja-
va letnih ¢asov;

2. regeneracijska in nevtralizacijska sposobnost je zmerna: relativno dobra prevetrenost, inverzije in megle so redek pojav;

3. regeneraciska in nevtralizacijska sposobnost je slaba, nizka: vetrovi so v povpredju slabi, megla in inverziie se pogosteje pojav-
ljajo, vendar v glavnem v zimski polovici leta;

4. regeneracijska in neviralizacijska sposobnosti so zelo slabe, kriticno nizke: izredno siaba prevetrenost, megla in inverzija se
pojavijata preko celega leta.

Veliko samodistilno sposobnost ozracja imata v Sloveniji predvsem celo leto dobro prevetrena Viso-
kogorski svet ter Kras in Podgorski kras.

Z zmernimi nevtralizacijskimi sposobnosti zraka lahko racunamo v petih reliefno odprtih pokrajinskih tipih:
* na Visokih kraSkih planotah in v hribovju v karbonatnih kamninah, kjer naravno nosilnost ozracja pove-

Cujeta predvsem moc in smer vetra;
* na Hribovju v pretezno nekarbonatnih kamninah;
* na Gricevju v notranjem delu Slovenije;
* na Gricevju v primorskem delu Slovenije;
» na Siréih dolinah in obalni ravnici v primorskem delu Slovenije.

Slabe samocistilne sposobnosti zraka in s tem tudi omejene moznosti za nadaljnje antropogene
posege, ki bi obremenjevali zrak, imajo trije pokrajinski tipi z oslabljenim in reliefno kanaliziranim vetrom,
kjer se Ze pojavljata tudi megla in temperaturni obrat: 1
* Ravnine in SirSe doline v gri¢evju notranjega dela Slovenije;

* Nizki kras Notranjske in Dolenjske;
* Nizki kras Bele Krajine.

Pokrajinski tipi z zelo slabimi oziroma Ze kar kritiéno zmanjSanimi samogistilnimi sposobnostmi ozraé-
ja, ki ju oznacuje reliefna zaprtost, slaba prevetrenost ter pogoste inverzije in megla pa so trije:
» Sirde re¢ne doline v visokogorju, hribovju in na krasu;

* Medgorske kotline;
» Kraska polja in podolja.

Omenijeni trije pokrajinski tipi zahtevajo, pri nacrtovanju nadaljnjih prostorskih posegov in vnasa-
nja novih antropogenih bremen, stroge omejitve dejavnostim, ki bi onesnaZevale ozracje oziroma natanc-
ne strokovne presoje vseh bodogih vplivov v okolje.

4.5.2.2 Onesnazevanje zraka po pokrajinskoekolokih tipih Slovenije

Analiza aktualnega obremenjevanja ozracja in obsega ter intenzivnosti antropogenih vplivov '%eepred-
stavijala podlago za njihovo sintezno ponazoritev in zdruZevanje v posamezne pokrajinske tipe. Ze uvo-
doma je bilo omenjeno, da se pri tovrstnih podatkih pokaze vecja heterogenost in razlike med
posameznimi pokrajinskoekoloskimi enotami znotraj istega pokrajinskega tipa. Pojavi se tudi strokov-
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Studija ranljivosti okolja

na dilema, kako na nivoju pokrajinskega tipa zdruzevati vplive, ki se razlikujejo po izvoru in sestavi bre-

men in, kako vrednotiti njihov obseg in stopnjo Skodljivosti. Zato smo za ponazoritev onesnazevanja

ozracja (emisije) po PET uporabili stiri kvalitativne kazalce, ki zahtevajo predvsem ekspertne ocene
ter predhodno poznavanje in razumevanje vrste in sestave emisij, ki jih prispevajo posamezni viri.

Stopnja onesnazevanja zraka:

1. Nizka stopnja onesnaZevanja, lokalno, komunaine (pretezno v hladni polovici leta), prometne emisije, ni priéakovati poveéanih
koliéin emisij.

2. Zmemo onesnaZevanje, pofavija se preko celega leta, sezonskost Se opazna, praviloma previaduje komunaino, prometno,
manjsi posamezni industrijski obrati.

3. Veliko onesnazevanje, emisije preko celega leta, poleg komunalnih in prometnih virov se pojavijo Se industriski viri,

4, Zeko veliko onesnazevanje, vet industrijskih virov emisij ali termoenergetski, veé vrst emisij.

V prvi razred, ki zdruZuje pokrajinske tipe z najmanjSim obsegom obremenjevanja sodita Visoko-
gorski svet in Gri¢evje v primorskem delu Slovenije.

Z zmernim onesnazevanjem, predvsem zaradi poselitve in prometa se pojavija pet pokrajinskih tipov:

Visoke kraske planote in hribovja v karbonatnih kamninah, Hribovja v pretezno nekarbonatnih kam-
ninah, Nizki kras Notranjske in Dolenjske, Nizki kras Bele Krajine, Kras in podgorski kras.

Vet emisij preko celega leta, kjer se komunalnim in prometnim pridruZijo e industrijske, ima pet
pokrajinskih tipov:

+ Sirse reéne doline v visokogorju, hribovju in krasu. Pokrajinski tip je izrazit primer velike notranje raz-
licnosti glede obsega in intenzivnosti obremenjevanja. V njem so pokrajinskoekoloske enote z nez-
natnim obremenjevanjem (npr. dolinska dna ob Savinjinih, So€inih pritokih) z zmernim (npr. Baska
grapa, dolinska dna SelSke ali Poljanske Sore), s prekomernim obremenjevanjem (npr. dolinsko dno
ob Reki) in enote s kritiéno velikim obsegom obremenjevanja (npr. dolinska dna ob Mezi, ob Savi med
Radecami in Sevnico ali med Dolskim in Radec¢ami);

* Gricevja v notranjem delu Slovenije. Pokrajinski tip vkljucuje tudi gricevje SV Slovenije (npr. Goricko,
Lendavske gorice, Slovenske gorice) z zmernim onesnaZevanjem;

* Ravnine in SirSe doline v gri¢evju notranjega dela Slovenije;

* Kraska polja in podolja;

+ Sirse doline in obalne ravnice v primorskem delu Slovenije, kjer je iziema dolinsko dno ob RiZani z zmer-
nim onesnazevanjem ozracja.

Kriti¢en obseg onesnazevanja pa je predvsem ekoloski in razvojni problem Medgorskih kotlin.

45.2.3 Dosezena stopnja obremenjenosti okolja z vidika zraka po pokrajinskoekolo$kih tipih

DoseZena stopnja obremenjenosti ozracja v pokrajinskem tipu govori o njegovi kvaliteti in se posle-
dicno odraza tudi na stanju drugih sestavin okolja (poSkodovanosti vegetacije, povecane korozije na
zgradbah in kovinah, zdravju prebivalstva itd). OnesnaZenost zraka v pokrajini je odvisna od njegovih
samodistilnih oziroma nevtralizacijskih sposobnosti ter od obsega in intenzivnosti obremenjevanja ozi-
roma onesnazevanja (od emisij).

Pri oblikovanju stirih kvalitativnih razredov o razliéni stopnji onesnazenosti ozracja v pokrajinskin
tipin smo zato upostevali obe Ze opisani oceni (naravne nosilne sposobnosti in obremenjevanje).
Stopnja obremenjenosti ozradja:

1. Sploéna cbremenjenost zraka je majhna, PET ima dobre regeneracijske sposobnosti, sosednje pokrajine nimajo prekomer-
no onesnazenega zraka, podpovprecna gostota poselitve, previadujejo manj$a naselja, proizvodnih obratov ni, prometna cbre-
menjenost je nepomembna.

2. Sploéna obremenjenost zraka je zmerna, zrak je onesnazen pod mejnimi vrednostmi, neviralizacijske sposcbnosti ozrataja
s0 Se vedno zadovoljive, ni vedjih onesnaZevalcev zraka, vpliv sosedstva je opazen, vendar ne prekomeren, previadujejo nase-
lja, ki v povpreéju nimajo veé kot 500 preb., poselitev je relativno redka, previadujejo podeZelska naselja, proizvodni obrati so
manjsi z zmernimi negativnimi ucinki na zrak, zmerna prometna obremenjencst.
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3. Spléna obremenjenost zraka je velika, obsezna, samogistilne oziroma neviralizacijske sposobnosti zraka so zmanjSane, pojav-
ljajo se meritve zraka z obcasnimi prekoraditvami mejnih vrednosti, previadujejo vedia naselia, zmerna gostota poselitve, eden
ali ved manjsih proizvodnih virov onesnazevanija zraka, velika gostota prometa.

4. Obremenjenost ozracja je zelo velika, zrak je onesnaZen nadpovprecno, nad kritiéno mejo, samodistiine sposobnosti ozrad-
ja so zelo slabe, kritigno zniZane, vedje Stevilo naselij, gosta, pretezno urbana poselitev, vedje Stevilo onesnazevalcav zraka,
prekomerna prometna obremenjenost.

Vrednotenje naravne nosilne sposobnosti ozracja ter posrednih (predvsem skupnih) in neposred-
nih kazalcev obremenjevanja okolja na ravni PET je pokazala, da imamo v Sloveniji $e vedno 3 pokra-
jinske tipe, kjer je skupna obremenjenost zraka nizka.

V prvi razred uvrSéamo Visokogorski svet, ki ga oznacujejo dobre samodistiine sposobnosti in
zanemarljivo obremenjevanje. Kras in podgorski kras odlikujejo predvsem zelo dobre samogistilne
sposobnosti ozracja, ki uspejo nevtralizirati zmerne koli¢ine emisij. Gri¢evje v primorskem delu Slo-
venije ima zaradi neznatnega obremenjevanja, kljub zmernim regeneracijskim sposobnostim, $e ved-
no cist zrak.

Zmerno splodno obremenjenost zraka imajo Visoke kraske planote in hribovja v karbonatnih kam-
ninah, Hribovja v pretezno nekarbonatnih kamninah, Nizki kras Notranjske in Dolenjske ter Nizki
kras Bele Krajine, zadnja dva tipa predvsem zaradi manj$ega obsega dosedanjih antropogenih vpli-
vov na kvaliteto ozracja, ki ima sicer slabse samodistilne sposobnosti.

Skupina pokrajinskih tipov z mo¢no oziroma obsezno splosno obremenjenostjo zraka je znacilna
tudi po notranji heterogenosti:

+ Siroke reéne doline v visokogorju, hribovju in na krasu zdruZujejo pokrajinskoekoloske enote, ki ima-
jo praviloma zelo nizke samocistilne sposobnosti zraka, po obsegu in intenzivnosti obremenjevanja
zraka pa se, kot je bilo Ze omenjeno, pojavijajo vsi Stirje razredi. Zato je skupna ocena splosne obre-
menjenosti zraka v tem pokrajinskem tipu »strokovno vpraljivo« povprecje;

« Gricevje v notranjem delu Slovenije se uvrica v tretji razred predvsem zaradi omejenih samogistil-
nih sposobnosti, Ceprav se znotraj tega tipa pojavijajo pokrajinskoekoloske enote z manjsimi kolici-
nami emisij, predvsem v SV Sloveniji;

* Ravnine in SirSe doline v griCevju notranjega dela Slovenije;

* Kraska polja in podolja so ponovno primer pokrajinskega tipa z zelo zmanj$animi samogistilnimi spo-
sobnostmi zraka, a tudi manjsega obsega dosedanjega obremenjevanja;

+ Sirée doline in obalne ravnice v primorskem delu Slovenije je v tretji razred uvrstila predvsem pre-
komerna koli¢ina emisij, ki jih prispevajo posamezne pokrajinskoekoloske enote (npr. Obalna ravni-
na pri Kopru, Goriska ravan, Ajdovsko-Vipavsko polje itd).

Ze veckrat omenjeni ekolo3ki in razvojni problem Slovenije, da ima velik del svojega prebi-
valstva in dejavnosti ter prometnega omrezja skoncentriranega v Medgorskih dolinah se je potr-
dil tudi z nadpovpreéno, ponekod tudi kritiéno skupno obremenjenostjo ozracja tega pokrajinskega
tipa.

4.6 ZAKLJUCEK

Konéna ocena ranljivosti okolja dolo¢ene PEE izhaja iz niza vrednoten; fiziéno- in druzbeno-
geografskih kazalcev. Kot primer upostevanja vseh teh raznovrstnih kazalcev za posamezne pokra-
jinotvorne sestavine pa je zdruzena ocena ranljivosti okolja za posamezne PEE v mestni ob¢ini
Koper. Oceno ranljivosti okolja dolo¢enega obmocja (PEE) podajamo opisno, saj konéna ocena
ranljivosti okolja ni mozaik ocen ranljivosti posameznih elementov okolja, temve¢ izpostavimo tisto
sestavino (ali tiste sestavine) okolja, ki bi glede na nacrtovane posege v prostor utrpela najvecjo
$kodo.

Iz opisne zdruzene ocene ranljivosti po posamezni PEE, kjer je najvecji poudarek prav na najbolj
ranljivih sestavinah okolja, lahko podamo tudi predlog stopnje varovanja okolja.
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Preglednica 22: Shematicen prikaz vseh delovnih faz izdelave ocene ranljivosti okolja za SRO ter seznam uporabijenih glavnih kazalcev po
posamezni pokrajinotvorni sestavini.

Faza dela Skupni kazalci Relief Zrak Prsti Voda
1. Vrednotenje * Delez gozdnih povrSin * DeleZ karbonatnih kamnin ~ » Veter * Globina profila prsti ~ A. PovrSinski vodotoki
fiziEnogeografskih * Naklon povr§ja * Megla * Reakcia prsti * Povriina zaledja vodotokov
kazalcev * Ocena vertikalne * Inverzija * Prisotnost organskih * Stopnja zakraselosti povréja
razélenjenosti reliefa * Ocena snowi v prsti * Delez gozdnih povrsin
* Ocena horizontalne mikroreliefnih ¢ Tekstura prsti * Specifiéni odtok vodotokov
razélenjenosti reliefa znadilnosti * Srednji letni pretok vodotokov
* Ocena intenzivnosti erozijsko-  enote * Srednji nizki letni pretok
-denudaciskih procesov- vodotokov
+ Skupna ocena naravne * Podolzni profil vodotokov
ogrozenosti * Recni rezim vodotokov
* Ocena naravne ogrozenosti povrsinskin
vodotokov (poplave)
B. Podtalnica
* Dinamiéna izdatnost vodonosnika (kohéina
podtalnice)
* Globina podtalnice

* Prepustnost krovne plasti vodonosnika
* Pedolodka in vegetacijska odeja

3. Vrednotenje * Gostota poselitve * Obseg ogrozenih in * Gostota * Onesnazenost prsti  * Gostota poselitve
druzbenogeografskih * Gostola delovnih mest  degradiranih comocij poselitve * Ocena intenzivnosti  * Prikijuéenost prebivalcev na
kazalcev * Prometna * Ocena stopnje obremenjenosti * Proizvodni obrati  kmetijstva na podiagi  javno vodovodno omreZje

obremenjenost reliefa z vidika obstojecih * Prometna rabe fal * Prikijucenost prebivaicev na
Elovekovih dejavnosti obremenjenost  * DeleZ melioriranih kanalzacisko omreZie
* OnesnaZevanje %::wvﬁin * Mesecna koli¢ina porabliene vode
zraka - emisijie  * Zivinorejska gostota  na prebivalca

* Onasnazenost  Dele pozidanih + Zivinorejska gostota
zraka - imisije  povrdin * Skupna letna koli¢ina porabljene
* OnesnaZevanje vode v podjetjih
zraka - emisie « Uginkovitost &stilnih naprav
* Prometna * Skupne emisije, izrazene v enotah
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Preglednica 23: Ranljivost pokrajinskoekoloskih enot po posameznih pokrajinotvornih sestavinah
v mestni obéini Koper.

PEE relief prst vode zrak gozd
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Podgorski kras (5.5.1) je rahlo valovit vrtacast kraski ravnik, ki je brez povrsinskih voda. Pri oce-
ni pokrajinske ranljivosti izstopa podatek, da sega obmodéje v tretji in Cetrti vodovarstveni pas izvira Rizane.
Danasnji gozdni sestoji so antropogeno pogojeni in predstavljajo velik odmik od naravnega optimuma,
kar pomeni pove¢ano nestabilnost gozda in njegovo vecjo obéutljivost.

Slavnik (5.7.1) je krasko hribovje brez povrsinskih voda. Ima kamnito povrsje s strmimi pobodii, ki
jih prekriva plitva prst, zato so precej zmanj$ane njene samocistiine sposobnosti. Antropogenih obre-
menitev v tej enoti skoraj ni.

Kojnik (5.7.2) je prav tako kamnito krasko hribovje brez povrsinskih voda, na uravnanih delih povrs-
ja se pojavijajo vrtae. Gozdovi, ki pokrivajo skoraj polovico enote, so zaradi neustreznega, antropo-
geno spremenjenega sestoja bolj ranljivi.

V Brianiji (Osapsko-Crnokalsko-Podpeski rob) (5.8.1) se izmenjujeta apnenec in fli§ oziroma
strma pobocja s plitvimi dolinami. Na strmejsih pobocjih zaradi zemeljskih plazov, skalnih odiomov in
podorov prihaja do degradacije prsti, cesta in Zeleznica pa predstavljata aktualen in potencialen vir one-
snaZevanja. Pokrajina je brez povrsinskih vodotokov, vendar sega v vse $tiri vodovarstvene pasove
v zaledju izvira Rizane. Na javni vodovod je prikljuéen le del gospodinjstev, nobeno med njimi pa na
kanalizacijo. Antropogeno spremenjeni gozdni sestoji povecujejo nestabilnost gozda, saj so povsem
neustrezni in se bistveno razlikujejo od naravnega optimuma.

Zazidsko-Rakitovski rob (5.8.2) je prehodna pokrajinskoekoloska enota med izrazito kraskim in
flisnim delom ob¢ine. Kraski rob se nadaljuje iz Brzanije, vendar se proti jugovzhodu znizuje ter posta-
ja manj izrazit. Prst ima zmanj$ane samodistiine sposobnosti zaradi svoje plitvosti (skalovita rendzina),
kljub zmernim obremenitvam pa je njena ranljivost velika. Obmocje deloma sega v drugi vodovarstve-
ni pas izvira Rizane, nima pa niti vodovodne napeljave niti kanalizacije.
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Rahlo valovit kraski ravnik Rakitovski kras (5.8.3) je brez tekocih voda in izvirov. Samocistiine spo-
sobnosti posameznih pokrajinotvornih sestavin so ustrezne, prav tako pa ni povec¢ana njihova obreme-
njenost.

Osapska dolina (5.8.4) zavzema nerazclenjeno aluvialno dolinsko dno, ki je intenzivno kmetijsko
obdelano in tudi obremenjeno (sadjarstvo, vinogradnistvo). Za Osapsko reko je znacilen majhen strmec
in pretok, zato ima nizke samocistilne sposobnosti. Naselja nimajo urejene kanalizacije.

Dolina ob zgornji Rizani (5.8.5) pokriva rahlo razélenjeno pretezno flisno dolinsko dno ob zgor-
nji Rizani, ki jo oznacuje mocan kraski izvir Rizane. Kljub velikemu zaledju odvzem za pitno vodo zaradi
zmanj$anega pretoka zmanjsuje njene samocistiine sposobnosti. Neugodno je tudi, da leZijo naselja
v drugem vodovarstvenem pasu.

Movraska in Smokavska vala (5.8.6) imata ravna dno, ki je prekrit s flisnimi naplavinami, Povr-
Sinski vodotoki so ob¢asni, zato so samocistilne sposobnosti voda zelo majhne.

Kubejska, Gra¢iska in Socerska vala (5.8.7) zavzema niz treh val v flisu in njegovih naplavinah.
Z vidika prsti predstavija najvecji problem njeno prekomerno onesnazevanje ob prometnici. Obcasni
povrsinski vodni tokovi imajo zlasti zaradi majhnih pretokov in strmcev kritiéno majhne samocistilne spo-
sobnosti.

Hribovje Griza — Velika Griza (5.8.8) je pretezno krasko hribovje, kjer imajo prsti na plitvih tleh
majhne samodistilne sposobnosti. Kritiéno znizane nevtralizacijske sposobnosti imajo tudi obcasni vodoto-
ki. Osredniji del pokrajinskoekoloske enote leZi v drugem vodovarstvenem pasu izvira Rizane. Aktual-
ni gozdni sestoji ne ustrezajo naravnogeografskim razmeram.

Tinjan (5.8.9) pokriva fli$no gricevje z vmesnimi grapami, ki je na jugu omejeno z Rizano. Destruk-
tivni geomorfni procesi (moéna erozija, hudourniki, zemeljski plazovi) so pogosti in precej razsirjeni,
zato ima pokrajinskoekolo$ka enota visoko oceno naravne ogrozenosti. Na robu pokrajinskoekoloske
enote sta Rizana in Skofijski potok z zmanjsanimi samogistilnimi sposobnostmi. Naselja nimajo ureje-
ne kanalizacije, aktualno in potencialno nevarnost pa predstavljajo Se ceste in Zeleznica.

Vigje flisno Gricevje v povirju Dragonije (5.8.10) ima globoke vmesne doline in strma poboéja.,
zato ga oznacuje velika naravna ogroZenost reliefa z destruktivnimi geomorfnimi procesi. Samocistil-
ne sposobnosti voda so praviloma majhne, vendar pa v povpre¢ju ne tudi kriti¢ne, saj jih povecuje pri-
sotnost Rizane. Le manjsi delez gospodinjstev je priklju¢en na kanalizacijsko omreZje. Osrednji in zahodni
del enote je predviden za krajinski park Dragonja.

Dolinsko dno ob Reki (5.8.11) poteka v dinarski smeri in zavzema rahlo raz¢lenjeno dolinsko dno,
kjer so, zaradi zgornjega toka Reke, kritiéno majhne samodistilne sposobnosti voda.

Pregarsko-Topolovsko hribovje (5.8.12) ima $iroka uravnana slemena in mestoma strma poboc-
ja, kjer so razmeroma pogosti, a prostorsko omejeni destruktivni geomorfni procesi. Je pa to povirno
obmocje manjsih pritokov Mirne, zato je bistveno zmanj$ana samocistiina sposobnost voda.

Smarsko-Marezisko gricevje (5.8.13) oznacujejo pogosti, razsirjeni in intenzivni destruktivni geo-
morfni procesi. Na slemenih obremenjuje prst intenzivno kmetijstvo (vinogradnistvo), na pobogjih pa
je veéja naravna ogrozenost - podvrZenost eroziji. Z vidika voda je to povirno obmocje z majhnimi pre-
toki in torej majhnimi regeneracijskimi sposobnostmi, obremenjujejo pa jih predvsem komunalne odpla-
ke, saj kar 90 % gospodinjstev ni prikljuéenih na kanalizacijo.

Nizko flisno gric¢evje Miljskega polotoka (5.8.14) ima Siroka slemena in je zelo gosto poseliena
in pozidana pokrajinskoekoloska enota. Obsega pa tudi zelo intenzivno izrabljene kmetijske povrsine
(sadjarstvo, vinogradnistvo), kjer je pove¢ana ranljivost prsti. Raznovrstni antropogeni posegi povecu-
jejo tudi obremenjenost vodnih tokov, katerih samocistiina sposobnost pa je zaradi povirnosti majhna.
Pokrajinskoekoloska enota vkljucuje Se naravni spomenik Debeli Rtic.

Nizko gri¢evje med Rizano in Badasevico (5.8.15) zavzema nizko flisno gri¢evje v neposrednem
zaledju Kopra. Pokrajinska ranljivost posameznih sestavin okolja je povecana zaradi obseznih in inten-
zivnih antropogenih posegov. To obmocije ima visoko gostoto poselitve in kritiéno prometno obreme-
njenost na svojem robu. Z vidika reliefa sta negativna dva pojava: na eni strani je v enoti prisotno intenzivno
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obdelovanije zemlje, na drugi strani pa opu$canje kulturnih teras prispeva k poveéani intenziteti erozij-
skih procesov. Povirni pritoki BadaSevice imajo zelo majhno samogistiino sposobnost, obenem pa veé
kot tri Cetrtine gospodinjstev nima prikljuéka na kanalizacijsko omreZje. Ranljivost ozraja poveéujejo
tako avtohtoni viri onesnazevanja, kakor tudi vpliv iz sosednjih enot.

Gric¢evje med Koprom in Izolo (5.8.16) je najgosteje poseljena enota v MOK, zavzema pa gri¢ev-
je z gostimi, precej globoko zarezanimi dolinami, kjer prihaja do pogostih destruktivnih geomortnih pro-
cesov. Degradirana oziroma ogroZena obmocja so precej obsezna, kar vpliva tudi na erozijo prsti. Kmetijske
povrsine so intenzivno obdelane, njihova obseznost pa vpliva tudi na pomanjkanje povezav med posa-
meznimi gozdnimi zaplatami v grapah. Prav neustrezne povezave med gozdnimi povr§inami najmoéne-
je povecuijejo ranljivost gozda. Obremenitve zraka so povezane z gosto poselitvijo, s prometom, predvsem
pa z neposredno blizino industrijske cone. Enota vkljucuje naravni spomenik rasti$¢a pozejdonke.

Vigje flisno Griéevje juzno od Dragonje (5.8.17) ima le obcasne vodne tokove, zato so kritiéno
zmanjsane samodistiine sposobnosti voda.

Ravnina ob spodnji Rizani in Koprskem zalivu (5.8.18) zavzema Siroko ravninsko dno ob mor-
juin je obenem najbolj antropogeno obremenjeno obmodje (gosta pozidava, prometno obremenjeva-
nje, industrijski obrati, luka itd.). Zaradi omenjenih ¢lovekovih dejavnosti je prekomerno ranljivo ozradje,
ranljivost reliefa povecuje antropogena preoblikovanost terena, ranljivost prsti pa intenzivno kmetijstvo
in visok delez melioriranih povrsin, Kriticna ranljivost voda je na eni strani posledica slabih samogistil-
nih sposobnosti vodotokov z neznatnimi strmei, na drugi strani pa velikih kolicin odplak iz industrijskih
obratov in to kljub ustrezni kanalizacijski mrezi in prikljucenosti na Cistilni napravi Koper in Ankaran,
predvsem zaradi iztokov cis¢ene vode iz Cistilnih naprav. V tej antropogeno tako spremenjeni in obre-
menjeni enoti je kritiéno nizek tudi delez gozda, ki ne dosega 2 %. V osrednjem delu obravnavane pokra-
jinskoekolodke enote je naravni rezervat Skocjanski zatok.

Dolinsko dno ob Badasevici in pritokih (5.8.19) je Siroko, nerazélenjeno dolinsko dno na pre-
tezno flisnih naplavinah, ki je v spodnjem delu moéno antropogeno preoblikovano (poselitev, industri-
ja, prometnice, intenzivno kmetijstvo) kar povecuije ranljivost reliefa, melioracije pa skupaj s kmetijstvom
predvsem ranljivost prsti. Industrija, poselitev in zelo gost cestni promet vplivajo na vecjo ranljivost ozraé-
ja. Povirna Badasevica s pritoki ima zelo zmanj§ane samogistiine sposobnosti, prav tako pa jo obre-
menjujejo Stevilne dejavnosti. Poleg pomembnega deleza pozidanih povrsin je okoljsko pomemben tudi
izredno nizek (8,5 %) delez gozda.

Dolinsko dno ob Dragoniji (5.8.20) prekrivajo aluvialni fliéni nanosi, enoto pa oznacuje velika narav-
na ogrozenost s poplavami in plazovi. Vode imajo majhen pretok, na posameznih mestih ob reéni stru-
i pa ob¢asno prihaja do koncentracij ¢lovekovih dejavnosti. Porecje Dragonje s pritoki je predvideno
za krajinski park, danes pa je ozje obmocje zaéasno zavarovano.
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5 SKLEPNE MISLI

Studija ranljivosti okolja (v nadaljevanju SRO), kot jo predvideva Zakon o varstvu okolja, omogoéa
in vzpodbuja uresni¢evanje sonaravnega nacrtovanja in posledicno sonaravnega razvoja Slovenije. Dose-
danje SRO, izvedene na lokalnem nivoju, so pokazale svojo uporabno vrednost pri pripravi prostorskih
planov obéin ter pri naértovanju in presoji vplivov vecjih posegov v okolje. Z velikim Stevilom pridoblje-
nih podatkov, analiz, ekspertnih ocen o stanju okolja in okoljskih pritiskih so Studije ranljivosti dobra pod-
laga za pripravo lokalnih in drzavnih porodil o stanju okolja, veliko uporabno vrednost pa imajo tudi pri
izdelavi naértov za varstvo okolja na ravni ob¢in. Izdelana in v praksi preverjena metodologija omogo-
¢a, da so rezultati optimalno objektivni in nudijo strokovno korektno oceno stanja okolja. Nenazadnje
pa so podatki iz tovrstnih raziskav tudi ustrezna podlaga za ocenjevanje nosilnosti okolja (po Agendi 21)
in nacrtovanje sonaravnega razvoja. Za proucevana obmoéja so namre¢ zbrani, urejeni in vrednoteni
obstojeci okoljski podatki, in sicer tako, da omogocajo tudi SirSo primerjavo. Ocene o stanju okolja so
pomembne tudi zato, ker nastajajo povsem neodvisno in neobremenjeno od neposrednih nacrtoval-
skih postopkov in je s tem zagotovljena tudi njihova objektivnost.

Precej strokovnih razprav je sproZala zakonska zahteva, da se ranljivost okolja ocenjuje za vna-
prej dologeno prostorsko enoto (ekosistem, pokrajinskoekolodko enoto). Izkazala se je namre¢ za manj
primemo v tistih primerih, ko je za presojo vpliva doloéenega predvidenega posega potrebna vecja natanc-
nost oziroma totkovna informacija o ranljivosti okolja. TakSna ocena pa ima pravo strokovno vrednost
le, ée temelji na kvantitativnih informacijah in ne le na ekspertnih ocenah oziroma na kakovostni ana-
lizi posrednih kazalcev. Ker pa se prav zaradi pomanjkanja neposrednih koli¢inskih podatkov pogosto
zatekamo k ekspertnim ocenam, so te strokovno ustreznejse, e izhajajo iz razumevanja pokrajine kot
sistema soucinkovanj vseh sestavin in upostevanja njihove mrezne prepletenosti in povezanosti. Pred-
vsem manj$e homogene PEE omogocajo vecjo objektivnost ekspertnih ocen (ob pomanjkanju kolicin-
skih informacij), $e posebej, ¢e prostorske enote obravnavamo kot ekosisteme.

Na to opozarjata tudi predstavijena primera preucevanja ranljivosti okolja na razliénih prostorskih
nivojih. Rezultat, dobljen na nivoju pokrajinskoekolodkih tipov (za ozemlje celotne Slovenije), je seve-
da zelo splo3en, saj gre za vecje prostorske enote. PET so za preucevanje ranljivosti pomembni pred-
vsem zaradi razmeroma homogenega odzivanja na razliéne antropogene vplive. Ravno zaradi svoje
precej$nje homogenosti z vidika Stevilnih okoljsko pomembnih znacilnosti pa je mogoce tudi nekatere
ugotovitve, dobljene na tem prostorskem nivoju, posplositi na manjSe ozemeljske enote, kar je e zla-
sti pomembno v primeru redke podatkovne mreze. Obravnava na nivoju PEE (primer mestne ob¢ine
Koper) je omogocila vecjo natanénost in rezultati dovolj dobro odrazajo dejansko stanje. Kljub temu pa
je treba upostevati dejstvo, da so tako za PET kot za PEE znadilne tudi nezanemarljive notranje razli-
ke. Ocena ranljivosti okolja, dobljena na nivoju PEE ali PET, zato odraza »povprecno« ranljivost pokra-
jinske enote, pri kateri je prisotna vedja ali manja stopnja generalizacije. Kljub temu so tudi PET vendarle
toliko homogeni, da so praviloma razlike znotraj njih manjse kot med njimi. Se toliko bolj to velja za PEE.

Ker na razli¢ne okoljske pritiske in posege pokrajinotvorne sestavine reagirajo na razlicne nacine,
je korektna ocena ranljivosti mogoca le za posamezne pokrajinotvorne sestavine (in le v manjsi meri
za okolje v celoti). To dejstvo uposteva tudi metodologija SRO, ki se prilagaja posebnostim posamez-
nih pokrajinotvornih sestavin.

Kot prva faza v okviru SRO so bili uporabljeni izbrani skupni kazalci obremenitve, ki predstavija-
jo sestavni del vsebinskega sklopa, namenjenega oceni doseZene stopnje obremenjenosti okolja. Ti
kazalci (gostota poselitve, gostota delovnih mest, prometna obremenjenost in delez gozdnih povrsin)
ne opozarjajo le na posamicne vplive na doloc¢eno pokrajinotvorno sestavino, temve¢ na cel spekter
raznovrstnih vplivov na veé pokrajinotvornih sestavin. Analize so opozorile na obmocja, ki so okoljsko
razliéno obremenjena. Ceprav so bili uporabljeni stirje razliéni kazalci, so se v veini primerov kot naj-
bolj obremenjena izkazala ista obmocja. To opozarja na zgostitev razli¢nih obremenitev v doloéenih
pokrajinah, kar pomeni tudi pojav negativnih sinergetskih uéinkov, hkrati pa se je tudi treba zavedati,
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da je tam prisotne okoljske probleme mogoce resevati le s celovitimi ukrepi, ki posegajo na vsa rele-
vantna podrocja. Kaksni so pokrajinski ucinki razli¢nih obremenitev pa je odvisno tudi od regeneracij-
skih in neviralizacijskih sposobnosti teh pokrajinskoekoloskih enot oziroma tipov, ki pa se razlikujejo
tudi glede na posamezne vrste obremenitev.

Relief je najpomembnejsi kriterij pokrajinskoekolodke ¢lenitve. Od njega je odvisna vrsta ostalih fizié-
nogeografskih in druzbenogeografskih znacilnosti pokrajine. Pri preuéevanju ranljivosti okolja moramo
upostevati dvojni znacaj reliefa: na eni strani predstavlja znacilnost prostora (izoblikovanost povrsja),
na drugi pa sklop geomorfnih procesov, ki neprestano preoblikujejo povrsje in se hkrati posku$ajo obdr-
zati v labilnem ravnovesiju.

Ocena ranljivosti okolja z vidika prsti je pokazala, da je mogoce za ta pokrajinotvorni element poda-
ti dovolj korektno oceno regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti tako na nivoju PEE kot tudi zno-
traj posamezne enote. Ocena dosezene stopnje obremenitve prsti v vecji meri temelji na nizu posrednih
kazalcev, deloma pa tudi ekspertnih ocen, zato je ta faza Studije manj kvantitativno podprta. Posredni
kazalci pa ponujajo vrsto informacij, ki so uporabne tudi pri ugotavljanju obremenjenosti drugih pokra-
jinotvornih sestavin. Konéna ocena ranljivosti okolja z vidika prsti v SRO temelji na sposobnosti pre-
vladujoCega tipa prsti (oziroma okolja v celoti) obravnavane PEE, da razlicne antropogene pritiske in
onesnazenja nevtralizira oziroma da omogoc¢i ponovno vzpostavitev naravnega ravnovesja. Konéna oce-
na ranljivosti prsti na nivoju celotne Slovenije po PET je pokazala, da med bolj ranljive tipe zaradi sla-
bih regeneracijskih in nevtralizacijskih sposobnosti prsti uvrséamo Visokogorski svet, Sirse reéne doline
v visokogorju, hribovju in na krasu ter Nizki kras Bele krajine, zaradi intenzivnosti antropogenega obre-
menjevanja pa Medgorske kotline, Ravnine in SirSe doline v griéevju notranjega dela Sloveniie in Sir-
e doline in obalne ravnice v primorskem delu Slovenije.

Za Slovenijo velja, da se v njenih PEE in PET pojavijajo zelo razli¢ne oblike vod, ki se medseboj-
no bistveno razlikujejo tako po koli¢ini kot tudi po mestu pojavljanja ter s tem po pokrajinski obéutljivo-
sti na razliéne odpadne vode oziroma obremenjevanje. V pokrajinsko in vodnoekolosko mozaiéni Sloveniji
zato zelo razli¢na pokrajinska obcutljivost v praksi onemogoéa enotno, sintezno razvrstitev PEE ali PET
v dolo¢en razred splodne (vodne) ob¢utljivosti. Kljub temu pa so modelne raziskave in ugotovitve raz-
liénih strokovnjakov izlu&cile tiste enote in tipe, ki jih oznacuje veéplastno zasnovana in zelo velika pokra-
jinska obcutljivost: mocna zakrasela obmocja podzemeljskega pretakanja, obmocja talne vode s plitvo
in prepustno preperelino in obmocja drobne povrSinske mreze slabo vodnatih vodnih tokov.

Pri vrednotenju ranljivosti zraka so bili izbrani kazalci in kriteriji, ki nam pokazejo, kak$ne so samo-
Cistilne oziroma nevtralizacijske sposobnosti, prav tako pa so bile upostevane tudi informacije o obse-
gu in sestavi bremen in pritiskov, ki jih v okolje vnasajo raznovrstne clovekove dejavnosti, kar seveda
vpliva na njegovo kvaliteto in posredno na ranljivost okolja. Vrednotenje naravne nosilne sposobnosti
ozracja ter posrednih (predvsem skupnih) in neposrednih kazalcev obremenjevanija okolja na ravni pokra-
jinskih tipov je pokazalo, da je splodna onesnazenost zraka poveéana v Sirsih reénih dolinah v visoko-
gorju, hribovju in na krasu, Gri¢evju v notranjem delu Slovenije in na Kraskih poljih in podoljih predvsem
zaradi zmanj$anih samogistilnih sposobnosti, Sirse doline in obalne ravnice v primorskem delu Slove-
nije pa obremenjujejo povecane koli¢ine raznovrstnih emisij. Pri kritiéno obremenjenih Medgorskih kot-
linah pa se ob zmanj$anih samodistilnih sposobnostih ozraéja pojavijajo $e prevelike kolicine emisij.

Postopno razvijanje metodologije za Studije ranljivosti okolja, predvsem pa rezultati zadnjih empi-
riénih raziskav so nakazali tudi potrebe po nekaterih spremembah, predvsem pa po tem, da bo potreb-
no pri nadaljnjih Studijah narediti Se korak naprej, da bomo neposredno soocili rezultate nasih raziskav
z na¢rtovanimi posegi v posamezne PEE in da bomo z vidika zmogljivosti okolja ocenili njihovo primer-
nost. Obstojece in nove vzoréne raziskave bomo morali pretehtati tudi v luéi posebnih pogojev, ki jih
za okoljsko obéutljiva obmocja (obala, gorski svet, podeZelje, kras, mesta) zahteva Nacionalni program
varstva okolja.
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SUMMARY

Environmental vulnerability studies (EVSs) are a direct response to the recommendations for sus-
tainable development which were ratified by all the signees of the Agenda 21. By signing this docu-
ment Slovenia, 100, accepted the responsibility to plan its development sustainably and to make the
action plan for its implementation.

With the 1993 Environmental Protection Act our country statutory specified the making of EVSs
which also act as a normative basis for implementing and integrating the principles of sustainability in
the development of our country. In the planning of anthropogenic activities with direct or indirect impacts
on the environment three instruments were introduced by the Act. By means of them all the interven-
tions should be adjusted in the greatest possible degree to the demands of environmental protection
and, above all, to the carrying capacity of the environment or its remediation and neutralizing capaci-
ties, because these instruments are based on the comprehension that the environment is not equally
sensitive to individual human interventions. The EVS is the first of the three proposed instruments of
environmental protection; the second one being a comprehensive environmental impact assessment,
and the third one the assessments of actual and planned interventions in the environment.

The EVSs are one of the more important and statutory specified instruments for the prevention of
environmental pollution; their purpose and contents are determined by Articles 51 and 52 of the
Environmental Protection Act, specifying the organization of such investigations for both the territory
of the entire state and individual areas of local communities or municipalities. The purpose of such a study
is to assess — by applying the optimum number of professionally selected and verified indicators and
criteria — vulnerability of the environment or its individual components for the requirements of the plan-
ning of interventions in the environment and the directing of spatial development in a selected land-
scape unit. An extensive and thorough analysis of all environmental factors required by the specified
study is also a good basis of information from which to proceed in preparing planning documents at
both the national and local levels (e. g. a report on the state of environment, environmental protection
programme).

The methodological scheme of the vulnerability study, devised under the instruction of a research
team of geographers, is entirely based on the principles of sustainability and conservation of ecosys-
temic stability or resistance which grant that the nature, exposed to short-lasting external impacts (shocks),
recovers all by itself. The dynamic equilibrium, which is self-sustained by all the natural or mainly nat-
ural ecosystems, collapses if human interventions are too intensive or too aggressive, or it is at least
heavily endangered because these interventions change the material-energy flow through the ecosys-
tem, and the collapse of stability in the system causes unexpected and unforeseeable environmental
effects which disagree with sustainable development.

On the one hand, in the EVSs physico-geographical indicators are valorised, which define the car-
rying capacity of the environment and its components or their remediation and neutralizing capacities
and, on the other, the hitherto human interventions in the environment are assessed through the val-
orisation of sociogeographical indicators, i. . changes in land use and natural resources or the degree
of environmental impact or the general pollution and degradation. By considering or valorising either
group of environmental factors a final assessment is made of the vulnerability of the studied environ-
ment and its individual landscape-forming components (air, water, landforms with lithology, soil and nat-
ural vegetation).

A fundamental question in making the EVS is what spatial unit should be used for the purpose of
the study. The landscape-ecological division of Slovenia, which is based on the key landscape-form-
ing elements and also includes ecosystemic components, can adequately be used in place of the ecosys-
temic division as specified by the Control of Pollution Act. A vulnerability assessment made for smaller
spatial units is no doubt professionally more adequate; but the problem occurs of the minimum required
number of quantitative data and information in such small spatial units.
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A three-level spatial division was made as follows: 5 landscape-ecological complexes, 60 units and
223 sub-units. In contrast to the units of the regional-geographical division, these landscape-ecologi-
cal units (LEUs) consist of explicitly interlaced elements, mosaics of quite different ecotops which are
ranked within individual units by rather well identifiable laws. Most decisive in the landscape-ecologi-
cal division are primarily the elements which have stronger impacts on the living world and thus also
on the anthropogenic activity in the space. It is also typical of such a division that it is not based on the
same predominating element in all the landscapes, because in the mountainous world, for example,
the landforms are explicitly dominant while in other units it might be the lithological structure, for exam-
ple, etc.

An attempt was also made to assess vulnerability of the entire territory of Slovenia by land-
scape-ecological types (LETs). However, the specification of LETs differs from the landscape-ecolog-
ical division in the fact that the most important are not the differences between neighbouring areas but
the common characteristics of individual, even spatially remote parts of the territory. With such a divi-
sion the typical landscape diversity of our country remains surveyable, and furthermore, a smaller num-
ber of spatial units also renders possible a generalized, it is true, but faster vulnerability assessment
for the whole of Slovenia which is sufficiently reliable for specific requirements.

The first phase of the EVS consists of quantitative and qualitative analyses of the environment
and its components, which are based on the functional valorisation of proper physico- and socio-geo-
graphical (indirect and direct) indicators. This is also the most extensive part of the study because it
requires the collecting of various data and their analyses. The most important in the phase of valoris-
ing the environment are the objective quantitative data, and if they are not available or are useless, expert
assessments are applied.

On the basis of functional valorisation of physico-geographical features or physico-geographical indi-
cators the assessment of remediation and neutralizing capacities of the environment is made.
To this purpose only those indicators were selected which exert a direct impact on the neutralizing capac-
ities of air, surface waters, groundwaters, soils, landforms, natural vegetation and the environment as
a whole.

An assessment of the level of environmental pollution proceeds from the analysis and valorisation
of all kinds of socio-geographical indicators for each LEU (or LET) or environmental component. The
selected indicators provide the assessment of the degree of transformation of the natural ecosystem,
i. e. pollution or even degradation of individual landscape-forming components.

The last phase consists of the vulnerability assessment of the LEU and its components, with
the proposal of the degree of environmental protection from pollution. It is based on a profes-
sional, thorough and complex valorisation of relations between the carrying capacity of the environment,
remediation and neutralizing capacities of landscape-forming elements, and general pollution or the
degree of total impact. Valorisation results also point out the most vulnerable elements in each land-
scape unit which are also the most outstanding factors of limitation for the future spatial development
and the planning of new anthropogenic inputs into this environment. An illustrative synthesis of vulnerability
of the environment and its components is also a good expert basis to formulate proposals for the degree
of environmental protection and preventative planning.

The indicators and criteria for the assessment of environmental vulnerability of LEU and LET are
specified and valorised by individual landscape-forming elements of the environment. A selection of
the so-called common indicators of environmental impact are described separately.

In the first phase of assessing a degree of the reached environmental impact selected general indi-
cators of impact were used. Selected were such indicators which point out not only individual impacts
on a certain landscape-forming component but also a whole range of diverse impacts on several land-
scape-forming components, i. e. the density of settlement, the density of jobs, transport load, and per-
centage of forest lands. The first three indicators draw attention to the presence of crucial sources of
environmental impact; the fourth one, in contrast, points out the areas with high percentage of forest
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lands which are usually exposed to lesser environmental impact. Thus, a small percentage of forest
usually stands for the areas that are used for various other activities each of which has a specific impact
on the environment.

It should be kept in mind, however, that only a very rough »measuring« of environmental impact can
be obtained by the indicators applied; nevertheless, they explicitly expose the areas of environmental
impact that exceeds the average; this was further confirmed by the following working phases of the EVSs
in which the inclusion of a greater number of indicators ensured a much greater accuracy and the pos-
sibility of discerning various specific impacts on individual landscape-forming components.

The results obtained drew attention to the areas which are exposed to different environmental impacts.
Although four different indicators were applied in the majority of the cases the same areas proved to
be the most polluted. This calls attention to the fact that diverse types of impacts are concentrated in
certain landscape units, which also means that negative synergetic effects occur there. Besides, it should
be emphasized that the environmental problems in such areas can only be solved by taking complex
measures reaching into all the relevant spheres. The actual landscape effects resulting from different
impacts mainly depend on the remediation- and neutralizing capacities of respective LEUs or LETs which,
of course, differ also in relation or response to individual kinds of impacts.

Almost in the whole of Slovenia the landforms are among the most relevant landscape-forming
elements, since numerous other physico-geographical and socio-geographical characteristics of the land-
scape depend on them. Therefore, they are often the most important criterion in the landscape-eco-
logical division. In studying environmental vulnerability the double character of landforms must be taken
into account: on the one hand, they are the characteristic property of the space (the forms of the sur-
face), and on the other, they are a complex of geomorphic processes which continually transform the
surface and concurrently tend to sustain the unstable equilibrium.

The final vulnerability assessment in the EVS with regard to the soil is based on the capacity of
the prevailing soil type (or of the environment as a whole) in the studied LEU to neutralize various anthro-
pogenic impacts and pollutions and provide the recovery of natural equilibrium. This primarily depends
on the thickness of soil, percentage of organic matter in the soil, its texture and reaction. All environ-
mental impacts are also taken into account which directly or indirectly affect soils. The most hazardous
among them are the agriculture-related impacts, air pollution, transport load and settlement. The final
vulnerability assessment of soil points out the degree to which the environment has already been pol-
luted with regard to soil and the level of permitted impacts on soil in the studied area. Although such
an assessment is rather general it is sufficiently informative for the planning requirements, so that the
planning of development and future interventions in the space can adequately take account also of the
soil as a limiting factor of the sustainable development.

The valorisation of soils by means of the EVS proved that the existing maps of soils provide a good
basis for the specification of remediation- and neutralizing capacities on different spatial levels (LET,
LEU), while the assessment of impact mainly depends on indirect indicators and expert assessments.
The final assessment of soil vulnerability on the level of entire Slovenia by LETs shows that the following
areas rank among the more vulnerable ones: the high-mountainous world, wider river valleys in high
mountains, mountains in general, and on the karst, and the low karst of Bela Krajina, because of the
poor remediation- and neutralizing capacities of soil, and the basins between mountains, plains and
wider valleys in the undulated world of inner Slovenia as well as wider valleys and coastal plains in the
littoral part of Slovenia because of the intensity of anthropogenic impact.

Itis typical of Slovenia that fairly diverse forms of waters occur in its LEUs and LETSs; they essen-
tially differ in both their quantity and their place of occurrence. Therefore, there is also different land-
scape sensitivity of these waters to different kinds of impact, i. e. to waste waters or pollution.

Various forms of waters differ greatly as to their sensitivity to pollution. One of the main reasons of great
differences in landscape sensitivity lies in the fact that water sources can be areal (the sea, lakes, ground-
water), linear (water streams) or point sources (springs). In making the assessment of landscape sensi-
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tivity of a karst spring (a point-source water) it is even necessary to take into consideration, besides the
discharges (including their changeability), also the composition of its hydrogeographical catchment area.

Therefore, it is practically impossible to make a synthesis, a uniform ranking of LEU or LET into
a specific class of general (water) sensitivity, because in terms of landscape- and water ecology Slovenia
is fragmented and hence its landscape sensitivity is highly diverse. Nevertheless, model studies and
findings by several experts identified the units and types that are characterized by a very high, multi-level
landscape sensitivity as follows: heavily karstified areas of underground percolation, the areas of ground-
water with shallow and permeable cover of withered material, and the areas of fine surface network of
streams poor in water.

In valorising the vulnerability of air in the optimally homogeneous LEUs only such indicators and
criteria were chosen that show the degree of remediation and neutralizing capacity. Considered is also
the information about the extent and structure of impacts and pressures which are exerted on the envi-
ronment by various anthropogenic activities, which certainly affect its quality and, indirectly, its vulner-
ability.

The assessment of remediation and neutralizing capacities of air is based on the data on wind and
fog and on the assessment of general geographical characteristics of the landscape, its landforms and
relief openness in particular. In the basins and valleys account should also be taken of the data on and
assessments of the occurrence of thermal inversion and the extent of the lake of cold air.

In order to establish the actual pollution of air a number of indirect and direct indicators are applied
of which the most objective are quantitative data from various data bases and the results of measure-
ments and analyses. When such data are insufficient, expert assessments are applied. The final result
of valorising this group of indicators is a presentation of the reached degree of air pollution in a LEU.

Valorisation of a LET with regard to air sensitivity demonstrates several differences within an indi-
vidual type, though, viewed as a whole, these differences are smaller than the differences between indi-
vidual types. More obvious are the differences in the extent and intensity of anthropogenic impacts or
in the actual impact on individual units within a LET.

However, a synthesis of assessments of environmental vulnerability as the result of the valorisa-
tion of both groups of the above-mentioned indicators could be professionally questionable because
of these relevant differences. The initial hypothesis was corroborated that LETs are equal to LEUs of
similar natural sensitivity from the aspect of air, but they are exposed to uneven ecological impact as
regards the past economic and demographic development.

Valorisation of natural carrying capacity of the atmosphere and indirect (mainly common) and direct
indicators of environmental impact on the level of landscape types shows that the general pollution of
air is heavier in wider river valleys in the high mountains, mountains, on the karst mountains in the inner
part of Slovenia, on the karst poljes and in the valley systems mainly because of the reduced self-pro-
tective capacity, whereas the impact in wider valleys and on the coastal plains in the littoral part of Slovenia
results from the increased quantities of various emissions. In the critically polluted basins between the
mountains excessive quantities of emissions occur in addition to the already reduced self-protective
capacity of air.

The hitherto sample local studies on environmental vulnerability prove that they are well applica-
ble in the making of spatial plans of municipalities and in the planning of major interventions in the envi-
ronment and in the assessing of their impacts. With the great number of data collected, with their analyses,
and expert assessments of the state of environment and environmental impacts, the EVS are a good
basis for the preparation of local and national reports on the state of environment and particularly for
the making of plans of environmental protection on the level of municipalities. The elaborated method-
ology, tested in practice, provides the optimal objectivity of results and offers the professionally valid
assessments of the state of environment. Furthermore, the data from such investigations are also a suit-
able basis for the assessment of environmental carrying capacity (acc. to Agenda 21) and for the plan-
ning of sustainable development. Namely, the existing environmental data for the studied areas are
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collected, organized and valorised. The assessments of the state of environment are also important
because they are made independently, free from any obstructions imposed by direct planning process-
es, which guarantees their objectivity.

A gradual development of the methodology for EVSs and particularly the results of the latest empir-
ical investigations also pointed to the needs for certain changes, especially the need to do a step ahead
in the future studies and compare the results of our studies directly with the planned interventions in
individual LEUs, in order to assess their suitability from the aspect of environmental capacity. The applic-
ability of EVS would further increase if the already adopted planning documents on local levels be eval-
uated on the basis of the vulnerability assessments of individual LEUs. The past and future sample
studies should also be considered in the light of specific conditions which are required for the envi-
ronmentally sensitive areas (coast, mountainous world, rural areas, karst, towns) by the National Envi-
ronmental Protection Program.
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