Nekateri problemi wporabe radijsko vodeaih lelalskih modelov pri acrossemanjih v velikem merily

NEKATERI PROBLEMI UPORABE RADISKO VODENIH LETAL-
SKIH MODELOV PRI AEROSNEMANIJIH V VELIKEM MERILU

Ladislav Plinka

Letalske fotografije srednje in  visoko letecih, letal ter satelitske
posnetke uporabljajo razlicne gospodarske panoge. Prednosti daljinsko
zajetih podatkov o zemeljskem povrsju pa vse bolj uporabljajo tudi
razlicne naravoslovne vede =za prakticne in teoretitne  namcene.
Uporabnost letalskih in satelitskih posnetkov omejuje vrsta pravnih,
ckonomskih, administrativnih, tehniénih ali vremenskih okoliscin.

Pri acrosncmanjih v velikem merilu je najpomembnejsa maksimalna
operativnost. Tak naCin snemanja uporabljamo pri spremljanju dogajanj
na testnih povrsinah (cksperimentalne parcele) in v primerih, ko
potrebujemo hitro ter natanéno dokumentirano stanje (npr. ob naravnih
in drugih nesre¢ah, za ugotavljanje raznih skod,..). V geodeziji jo
uporabljajo za pripravo projektne dokumentacije v tezko dostopnih in
nevarnih obmocjih. Doslej je bil ta nacin snemanja za nastete primere

podcen jevan.

Sodobna tchnika nam Ze ponuja nekaj daljinsko vodenih letal, ki so za
nastete naloge zelo primerna. Seveda imajo tudi nekaj poman jkljivosti,
ki so podobne tistim, ki jih imajo klasi¢éno vodena letala.

Geografski institut Ceskoslovenske akademije znanosti (CSAV) ima,
podobno kot organizacije v tujini, pozitivne izkusnje z radijsko
vodenimi letalskimi modeli pri snemanjih povrija v velikem merilu.

Radijsko vodenc modele letal (RC - modeli, angl. radio controlled)

uporabljamo na slabem terenu in vremenu, ki za pilotsko letenje ni

primerno. V primerjavi s $portnimi letali je za ta letala pomembno:

- preprosta konstrukcija in majhna masa;

- varnost poleta na razdalji najmanj 800 do 1500 m od usmerjajoce
radijske postaje;
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- ¢im manj okvar;

- kar najvec ja zascita fotografskih aparatov;

- delovanje motorja vsaj za 30 minut;

- nezahtevni pogoji za vzletanje in pristajanje.

RC modcli (izjemoma tudi helikopterji) imajo klasiéna ali padalska krila.
RC modeli s trdimi krili so relativno hitri v vsch fazah polcta,
zahtevnejsi pa so glede vzletnih in pristajalnih povrsin, veéja pa je tudi
moznost poSkodb pri vzletu in pristanku. Polcti so mozni tudi pri
mocénejsem vetru, primerni so tudi za snemanje linij, kjer je potrcbno
pravilno prekrivanje sosednjih redov. RC modeli s padalskim krilom so
relativno zelo pocasni, kar je zaZeleno predvsem pri vzletu in pristanku
na omcjenem prostoru in pri "tockovnem” snemanju. Nezancmarljiva
prednost teh letal je majhna teza. Zaradi materialov, iz katerih so
skonstruirani, je moznost okvar majhna. V primerjavi z letali s
klasiénimi krili pa so zahtcvnejsi, kadar piha veter.

Na splosno lahko recemo, da je za to vrsto letalskega snemanja moc
uporabiti katerokoli fotografsko kamero, tako paé, da lahko njeno
mehaniko (clektroniko) radijsko vodimo. Izbira fotografske kamere je
odvisna od namena snemanja, od zahtecvanc natanénosti in loéljivosti
kamere. Podobno velja tudi za izbrani filmski material. Ves snemalni
sistem pa mora biti urcjen in izbran tako, da ustreza konkretnemu tipu
RC modela in dosega optimalne ekspozicijske paramtre ter kakovostno
fotokemicno obdelavo filmskega materiala.

Geografski institut CSAV je v veliki vecini snemanj uporabil RC
modele s padalskimi krili, ki nosijo amatersko fotografsko kamero
Flexaret z objektivom Belar 3,5/80, in to v multispektralni veckanalni
izvedbi. Uporabili smo filmske materiala iz CSSR, Madzarske, Nemike
demokrati¢ne republike in SSSR. Glede metri¢ne natan¢nosti doslej ni
bilo posebnih zahtev. Omen jena vrsta fotografske kamere je bila izbrana
predvsem zato, ker je bila poceni, kar je bilc v fazi razvoja metodike
letalskega snemanja 7z majhnih visin s pomo¢jo RC modelov
najpomembne jse.

Metodika letalskega snemanja z majhnih visin z radijsko vodenimi
modcli lctal je za naso tchniko Zc obdclana in objavljena (glej literaturo
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121, 131, 141, I7)). Svojo upravicenost je dokazala na razlicnih podrocjih
¢lovekove dejavnosti. Kljub nesporni primernosti letalskega snemanja 7
majhnih vidin s pomoéjo RC modelov, pa to se ni postalo sestavai del
raziskovalne tchnike v tistih strokah, ki so s¢ o prednostih takega
sncmanja 7c lahko prepricale (npr. arhcologija, varstvo in ohranjanjec
ziveljenjskega okolja, geologija, kmetijstvo idr. ). Njihova uporaba je
bila doslej bolj ali manj naklju¢na in odvisna od entuziazma lctalskih
upravljalcev.

V preteklosti je bilo v CSSR Ze nekaj poizkusov uporabe RC modelov v
komercialnih dcjavnostih (npr. Agropodnik Gottwaldow), ki zaradi
razliénih  razlogov niso dolgo trajali. Menim, da je trenutno
najpomembnejsa naloga organizirati kvalificirano organizacijo za
izvajanje aerosnemanj in distribucijo posnetkov v velikem merilu,
narejenih z RC modeli. Ker bo krog odjemalcev sirok, je potrebno
konéno ze urediti vrsto predpisov o varnosti letenja in varstvu podatkov
gospodarske ter drzavne tajnosti. Unificirati je treba tudi cenik za
tovrstne storitve. V taki organizaciji bi s¢ tudi zmanjSali problemi pri
nabavljanju tchnicne opreme, zlasti tiste iz uvoza. S tem bi dosegli
zahtevnejse standarde tako glede metriénih karakteristik snemalnih
kamer kot tudi fotografskega materiala. V smislu tehniéne opremljenosti
zlasti ¢utimo pomanjkanje kvalitetne opreme za avtomatsko navigacijo,
ki bi bistveno prispevala k vecji natanénosti sneman ja.

V primerjavi s klasiénim letalskim sneman jem zahteva letalsko sneman je
7 majhnih visin s pomotjo RC modelov veliko vecji stik s fotografiranim
ozemljem. Poleg signalizacije in zemeljske dolocitve tock je treba
poiskati tudi poti do obmoéja, ki nas zanima, rajti primerno povr§ino 7a
vzlet in pristanck in presoditi vso konfiguracijo tercna in pri tem Sc
posebej upostevati naravne ali antropogene cvire, ki bi ob morcbitni
spremembi vremenskih pogojev lahko vplivale na vodenje in upravljanje
RC modelov in na njihovo navigacijo. Se poscbej moramo biti pozorni na
visokonapetostno napeljavo, na transformator je, razlicne oddajnike in na
delovisca, kjer uporabljajo razstrelivo (kamnolomi idr.) ter presoditi, v
kolikini meri lahko ovirajo vodenje in upravljanjce RC modelov in
obratno. V smislu tchni¢ne opremljenosti zlasti ¢utimo poman jkan je
kvalitetnec opreme za avtomatsko navigacijo, ki bi bistveno prispevala k
ved ji natanénosti sneman ja.

Letalsko snemanje z majhnih visin z RC modeli prinasa sc druge man jse
tchni¢ne in organizacijske tezave, ki pa jih je s skupnim sodclovanjem

227



GEOGRAPHICA SLOVENICA 20

podobno usmerjenih delovnih skupin v CSSR in z uskladitvijo njihovega
dela moc resiti.

Z majhnih visin lahko zemeljsko povr§je snemamo na veé nacinov. Na
Geografskem institutu CSAV iz Brna ze ve¢ kot 20 let dajemo prednost
metodi letalskega snemanja s pomocjo radijsko vodenih letalskih
modelov s padalskimi krili. Metoda se je pokazala kot nenadomestljiva
pri hitri in natané¢ni dokumentaciji naravnih pojavov na majhnih
povrsinah, pa tudi pri rcsevanju praktiénih nalog gecologije, geografije,
kmetijstva, gozdnega in vodnega gospodarstva, v geodeziji, pri zasciti in
oblikovanju zivljenjskega okolja in v arheologiji. Zeljam drugih
organizacij lahko le redko ustrezemo. Doslej smo jim nudili - in tako bo
tudi v prihodnje - samo strokovne konsultacije. Prav zato si
prizadevamo, da bi uvedli tekoco ponudbo teh storitev skupaj =
organizacijo, ki se ukvarja z zelo podobno dejavnostjo. Kljub navidezni
preprostosti in nezahtevnosti letalskega snemanja 2 majhnih visin z RC
modeli obstajajo tudi tezave, ki jih nc smemo zanemariti ali spregledati.
Na nckatere smo opozorili v nasem prispevku.,
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Resumé

Vybrané problémy s aplikaci radiem Fizenych modell letadel pfi velko-
méFitkovém snimkovani

L. Plinka

Snimkovéni z malych vysek lze provést mnoha zpiisoby. V Geografick-
ém dstavu CSAV v Brn€ je vice nez 20 let preferovdna metoda
letackého snimkovéni z malych vysek pomoci radiem Fizenych modeld
letadel s padikovym (rogallovym) kFidlem. Svou nezastupitelnost
prokézala pfi rychlé a pFesné dokumentaci. pFirodnich jevil na plosnd
malfch lokalitich jak pro mctodické décly, tak pro fesenf praktickfch
dkol v oblasti geologie, geografic, zem&d&lstvi, lesnfho a vodniho
hogspodd¥stvi, gcodézic, ochrany a tvorby Zivotntho prostfedi a
archeologie. Pracovisté zéakladniho vyzkumu vsak mdze jen velmi
omezend uspokojit poptdvku po takovémto velkom&Fitkovém snimkovint
pro jin€ organizace. Poskytovalo a naddle mize poskytovat v této oblasti
pfevdzné jen odborné konzultace. Proto je  tohoto pracovisté vyvijena
velkd snaha o zavedeni zakdzkového poskytovini této sluzby v
organizaci, kterd jiz podobnou &innost v celém nebo omezeném rozsahu
zajistuje. Pfes zdanlivou jednoduchost a malou ndrocnost prinasi
seriézni uplatnéni leteckého snimkovani z malych vysek pomoct
RC-modeld letadel uréité problémy, které nelze zanedbivat a pFehlizet.
Na n@které z nich bylo upozornéno v predklidaném prispévku.
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Summary

Some Problemes of law altitude aerial photography by radio controlled
airplainc modcls

L. Plinka

Low altitude aerial photography of the earth’s surface has great value
and usefulness. At the Institute of Geography of CSAV in Brno we have
been using this method for more than twenty years, using
radio-controlled plancs. Photos arc used mainly for making rapid and
precise inventories of natural phenomena over small arcas, and as such
arc helpful in solving theoretical and methodological problems as well as
practical tasks in geology, geography, agriculture, forest and water
management, geodesy, nature conservation and archeology. However the
department has very limited opportunities to carry out large-scale aerial
photography for other research organizations. It is desired that this
department be organized so as to satisfy the needs of a variety of
rclated organizations with regard to acrial photography. But regular use
of low-altitude aerial photography using RC planes, although seemingly
simple and undemanding, in fact gives rise to a variety of problems
which should not be overlooked, and to which the author of the present
article draws attention.
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Radijsko vodena letala za snemanje povrsja
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