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Mira Sajko &

PROSTORSKE VARIRNTE POSTAUITUE NOUEGR TERMOENERGETSKEGA DBJEKTA U
CBEINI UELENJE 2 UPOSTEURNJEM UIDIKR UARSTUR OKOLJA

Wod

Referat prikazuje mo2nost prakti&ne uporabe rezultatov veiletne
raziskovalne naloge 2z naslovom Prispevek k razveoju celovitih in
nasrtovalsko naravnanih analiz stanja okolja ter mo2nosti vkljuie~-
vanja varovalnih vidikov planiranja v izdelavo cobéinskih planov, ki
emo jo izdelali skupa) s Katedro za krajinsko arhitekturo Biotehni-
tke fakultete v Ljubljani. V okviru naloge smoc za ob&ini Velenje
razvili prostorski informacijski sistem, ki vsebuje 59 podatkovnih
tematik in omogo2a relativno wvelik wvzpon razlisnih prostorskih
presoj in analiz za smotrno in okoljsko - varovalno naravnano na-
értovanje v prostoru. Pri tem je bil poudarek na uporabi radunalni-
ka in sodobnih postopkih radunalniske kartografije.

Izvajanje naloge v okviru Zavoda 2za wurbanizem Velenje je imelo
namen, da se metodolo¢ke reditve in inovacije kar najbolj neposred-
no preverijo v praktiénems nasrtovalskemu delu, se posebej é&e upo~-
étevamo 2goeo problematiko degradacij okolja, ki se prav v Saleski
dolini katejo najizraziteje.

*Dipl.geogr., laved za urbanizes, 53320 Titovo Velenje, Trg sladosti 2, W
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Mira Sajko

Prostorski in ekoloSki okviri obCine Uelenje v povezavi 'z cbratowan jes
tersoelektrarne Sodtan)

Indugtrializacija Velenjske kotline je prinesla z intenzivnim izko~-
ridéanjem lignita, razvojem energetike In kovinskoc predelovalne
industrije v to komaj 182 km2 veliko ob&ino, s poselitvijo, ki
presega 225 prebivalcev/ha (na najboljeih kmetijskih zemljiaeih)
tolikéenc stopnjo onesna2encosti okclja, ki moéno presega samoéistil-
ne sposobnosti peckrajine in ogroz2a gozdove in drugo rastlinstvo,
tivalskil svet in ljudi ter opozar)a na razpad pokrajinskega eko=-

sistema.

Mestnega prebivalstva je 70 & (SRS 45 %) in je razmestitev le tega
v moani soodvisnosti od naravnih pogojev, dosetene infrastrukturne
cpreml jenosti in ome)itev zaradi pridobivalnega prostora rudnika
lignita. Trajno je le ¢e 17 & vseh povréin obé&ine namenjeno kmetij~-
stvu. Odkopavanje premoga in proizvodnja elektriéne energije pov-
zroecata najmoénejée vplive na okolje, ki se katejo v porusitvi vasi
¢kale, Drusmirje, vzhodnega dela &oetanja, dela vasi Pes)e in na-
stanku etirih ugrezninskih jezer &kalskega, Velenjskega, Druimir-
skega in gostanjskega ter v kolieini emitiranega SOzv oz2raéje iz
TES, ki zna¢a 124 000 ton letno (40 % vseh emisi) SOzv SRS).

V termoelektrarni v #cstanju porabijo 27 OCO ton premoga dnevne 1in
ob tem prihaja do vrste okolju skodljivih pojavov. Kljub elektro-
filtrom uvide v zrak tudi 4 000 ton pepela letnoc, 1 milijon ten
pepela letno pri pokurjenih ¢,5 milijonih tonah premoga pa Jje po-
trebno kot odpadek odlogiti. Zaradi kotlinske lege, nizke tempera-
ture inverzije, lokacije TE na juznem robu Velenjske kotline, ewmi-
sije SOzmoé&no onesnaiu)ejo razseina severna gozdna obmodja Zavo-

denj, Belih vod, Graske gore, dolina Velunje, Bezgovca in Topolaice
ter ju2no poboéje Velikega vrha. Posékodbe na gozdovih so vidne tudi
v Ravnah, Gabrkah, &kalah, 8cétanju, Lokovici, Kramarici in Zaloki

pcd Smrekovcem.
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Prostorste variaate postavitve novega teraoesergetsiega...

Po podatkih Gozdnega gospodarstva je v letu 1987 ogrozenih 2e 95 &
gozdov od skupaj 10 200 ha gozdnih povréin v obé&ini Velenje, kar
niti ne preseneda saj s0 ob meritvah onesnatenosti zraka v Zavod-
njah v oktobru 1986 polurne koncentracije S0, presegale normative
za 3-3,5 krat. V celoti so0 klimatske razmere na obmo&ju obéine
Velenje premaloc raziskane, saj ne poznamo ogostosti nastopa inver-
zij, dtevila inverzijskih plasti in premalo vemo o vetrovih, ki
vpliivajo na prencs emisij.

Termoelektrarna foétan)j ob danaénjem tehnoloskem procesu proizvod-
nje elektriéne energije rabi precejeénje koli&ine vode (23 x 10 m3
vode na letc) in sicer 2za preskrbovanje hladilnih sistemov 433 1l/g,
za hlajenje 77 1l/g, za pranje filtrov 13,7 1/ in odpepeljevanje
266 1/8 (1). Del uporabljene vocde za hledilne sisteme 250 w® 2
maksimalno tesperaturo 30°ponovno odtese direktno v Pako, Kkar
povzroéa toplotno onesnatevanje Pake za okoli 20C. Dnevna koliédina
120 m® odpadnih vod iz nevtralizacijskih bazenov vsebuje 5 g NaCl
na liter vode, v ocdpadni vodi pa se poveiujejo zaradi =mehzanja
koncentracije sulfata in klorida ter ostalih snovi, ki Jih tudi
spuséajo direktno v Pako.

Med najhujse oblike onesnatevanja ckolja pri obratovanju TE¢ vseka-
kor sodi spustanje ali odlaganje elektrofilterskega pepela oziroma
pepelnate brozge v zahodni del Velenjskega jezera in pretok oziroma
preérpavanje te onesnatene vode v Pako zaradi vzdr2evanja biologke-
ga minimuma Pake v Penku, ki znasa 700 1/s (1).

Poseben problem je radicaktivnost odlosenega pepela in preteklo
predelovanje elektrofilterskega pepela v i2clativne 2icdake, malte
in strojne omete, ki je nekdaj veljalo za edinc dejavnost, ki zma~-
njsuje negativne vplive in posledice odpepel jevanja, danes pa Jje
sevanje radioaktivnega pepela s¢e dodatna obremenitev 2e tako Kkri-
ti&no onesnatevanega okolja v velenjski obé&ini.



mirs Sajeo

Prever jan je prostorskih moZmosti postavitve novegd termoenergetskega
gbrata v oblini Uelen je

Celovit planerski pristop k opredeljevanju wustreznosti neke pro-
storske razporeditve razvojnih programov terja dvojnc analize pro-

stora:

- na eni strani preslikavo razvojnih kriterijev optimalne lokacije
za neke dejavnosti v prostoru (v nasem primeru TE& V), ki Jo

imenujemo privliaénost ali atraktivnost prostora

ter
- na drugi strani preslikavo varovalnih kriterijev, to je zahtev za

varovanje okolja in njegovih prvin v prostor, ki jo imenujemo

ranljivost prostora.

Odloditev za prostorski polo2aj takega objekta mora izhajati iz
temeljite analize prostorskih razmer. Analizo prostora pa moramo

zastaviti v dveh smereh:

- z analizo prostora moramo dobiti odgovor na vpraganje, kje posta-
viti objekt, da bosta njegova zidava in njegovo obrato- vanje
najcenejsa, najbolj funkcionalna, wuéinkovita, tehniéno najlaze
izvedljiva, skratka ekonomsko najustreznejea.

- 2 analizo prostora moramo dobiti tudi odgovor na vprasanja, kam
objekt v prostoru postaviti, da bosta njegova zidava in obratova-
nje povzroé&éila najmani akode v okolju.

Koneéni cil3 analize je optimizacija prostorskega polotaja, to Je
lokacije termoenergetskega objekta. Pri optimizaciji pa izhajamo iz
predpostavke, da idealnega polo2aja za tak objekt v prostoru ni
mogote najti. Kamorkoli bomo postavili termoenergetski objekt,
vsele) bo mogote opredeliti s#kodljive vplive na sestavinah okolja.



Prosteeske variante postavitve nevega termoenergetskega...

Veelej bodo stroski za zidavo cobjekta, ki izhajajo iz 2znaéilnosti
prostora, le neka vrednost, ki je lahko veé&ja ali manjea od vred-
nosti z nekega drugega prostorskega polozaja.

Skratka, absclutnih meril za oceno ustreznosti nekega prostorskega
polotaja nimamo. Ta merila si moramo ¢ele zgraditi & primerjanjes
razlianih mo2nosti prostorske postavitve objekta. Kamorkoli bomo
objekt postavili, vsele) bodo znaeslno:t{ prostora vzrok za gradbe-
ne in obratovalne stroéke. Stroéki za zidavo objekta bodo le neka
vrednost, ki je lahko ved¢ja ali manjéa od vrednosti nekega drugega
moinega prostorskega polotaja in sakode na okolju bo povsem analogno
mogode opredeliti kot vedje ali manjée glede na neko drugo mo2no
lokaci jo.

1. Analize atraktivnostii -
privla &¢nosti prostora

V prostoru, ki je ob vseh mogoéih omejitvah vendarle objektivno
razpoznaven, se 2z vrednostno analizo "preslikajo™ kriteriji vredno-
tenja in razkrijejo razliéne alternative razmestitve dejavnosti TES

v obéini Velenje. Vsak valorizacijski kriterij se prevede v neko
znaéilnost prostora. Uporaba raéunalnika nam omogoéa bolj komplek-
sne manipulacije podatkov kot je enostavno prekrivanje topografskih
kart. Rezultat analitiénih postopkov 2z uvajanjem kriterijev je ved
variant atraktivnih povréin za namestitev termoelektrarne.

Izdelali smo serijo valorizacijskih analiz - kart in &e &0 posamez~-
ne karte preveé ali premalo poudarile nekatere z diskusijo dogovor-
jene lokacijske kriterije, so bile v ponovnih obdelavah korigirane.
Kot ustrezno velikost atraktivnega prostora primernega za nadaljnje
raziskovanje, smo izbirali prostorske enocte skupine vsaj 10 strnje~
nih hektarskih celic iz treh ali é&tirih 2gornjih vrednostnih skupin
za kar smo se opredelili na osnovi zahtevanih minimalnih povréin iz
tehnolodkega elaborata.
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1.1. V varianti I emo pri iskanju atraktivnih povréin uporabili
naslednje kriterije: ingenirsko-geclodéke razmere (nanosi rek in
potokov, stabilna obmoéja, pogojno stabilna); strmino (naklon 0=3
%, 3-10 %, 10-20 %); povréinske vode (vee)i potoki, reka Savinja,
reka Paksa) in jih po te2i ponderirali. Izlo&ili smc nestabilna
obmoéja, eksploatacijsko polje REK, urbaniziranoc, zavarovano obmoé&-

je vednih virov in izvire.

Poetavljenim pogojem ustreza le 10 hektarskih celic raztresenith v
prostoru obéine. Veéje sklenjene, sicer manj primerne atraktivne
povreéine (stopnja 8 - 221 celic) vkljudujemo v nadaljna raziekovan=-
ja: obmozje vasi Gorenje, od Smartnega ob Paki do Podgore in do
Jusnih meja cobéine, Penk, obmotje vasi gentilj, £Salek in Selo v
Titovenm Velenju. g

1.2. Varianta II - pomanjéali smc pomen pogojno stabilnih tal pa se
slika atraktivnih povrein ni bistveno spremenila, le povréina manj)
primernih povréin se je na rcbu 2e ugotovljenih obmoeij v varianti
1 nekoliko poveedala.

1.3. Varianta 11! je ekoloska z vidika direktnih polucij potencial-
nega cbjekta, dodatno so poleg 2e prej uporabljenih spremenljivk
izloéene vse povréine v oddaljenosti do 200 m od roba urbaniziranih
povréin in zemljidea trajno namenjena kmetijstvu. Ugotovili nismo
nobenth atraktivnih povréin ustreznih razseznosti.

i.4. Variants IV je varstvena 2z vidika varovanja kmetijskih povr-
¢in. Ob zmanjtanju pomena oddal jenosti od wurbaniziranega prostora
Je pokazala primerno sklenjene povré#ine na obmoi&ju 2aleka in Sela v
Titovem Velenju ter na obmoéju Podgore.

l.5.Varianta V je zmernejéa in dopuséa posege v grajene strukture
obmoéja o23jith in najo2jih varstvenih pasov vodnih virov in na knme-
tijske povreine 1. obmozja. PoveZana je te2a nanosov rek in potokov
kot primernih obmoéij in poudarjenc relativna n.m. viséina ter odda-
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Prostorste variaate postavitve novega termoenergetskega...

ljenost od rudnika. Ta “"liberalna™ varianta nam ponuja bistveno ves
atraktivnega prostora.

1.6. Varianta VI - uporabljene 50 enake spremenljivke kot v prej-
énji varianti. Dodatno so izloéene povréine 2z veéjo gostoto pose-
litve in povréine v razdalji 200 m od roba te poselitve. Tako jJe
dana moinost posegov v ocbmoé&ja obstojesih proizvodnih dejavnosti in
obmoéja redkejde poselitve. Iz skupine najatraktivnejsih zemljiee
s0 se nakazala obmoéja IC Gorenje in IC III - NOP vkljueujoe obsto-
jeé¢o lokacijo TEé. Le nexoliko manj atraktivno je obmo2je Penka od
Gorenja do &martnega ob Paki, Podgore, &entilja, Selo, Gaberke in
Lajse.

Poizkus tabelaritnega prikaza razwsfanja atraktivnih prostorov

Izbrane so tiste &#irée lokacije oz. prostori, ki se pojavlijajo v
¢estih variantah vsaj dvakrat, v "najatraktivnejeéih"™ skupinah (9 in
10) in "atraktivnih®™ (7 in B8) in je v skupini, povezanih najmanj 10
hektarskih celic.



Mira Sajko

Var. #iré#i prostori:

Gore- Padka Reéica Pod- Penk IC III IC I £alek, &ent- Lajse Gaber-

nje Vas ) gora vk.TEe Selo i13 ke
1 2 3 é 5 6 7 8 9 10 11
1 X X o o o X X X X X -
2 - - - ) o - x X X X X
3 X - - - - - - - - - -
é - - - - - X X X - - -
5 X X X X ° o ° X X -] X
6 X X X X X o [} X X X X
razIIl 111 11 I I bt I 11X 11 111 III
vr=
sti=-
tev

© = najatraktivnej)si prostor
X = atraktivni prostor
- = manj ali neatraktivni prostor
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Prostorske variante postavitve novega teraoesergetsiega...

V skupini I smo razvrstili obmoétje z "najves atraktivnosti™ : Pod-
goro, Penk, Industrijsko cono III - NOP vkljuene s povréinami TEg
in Industrijsko cono I.

V skupini II smo razvrstili obmo&ji Rezice ob Paki in Laje, ki se
naj enkrat pojavljata 2z najve&jo atraktivnostjo.

V skupini 111 so cstale lokacije, ki jih v nadaljnjih postopkih ne
bomo ved obravnavali. Seveda tudi te alternacije, razen obmoéja
Saleka s Selom, ki je povsem mestno obmoéje (ekoloéki in prostorskl
okviri), predstavljajo #e vedno atraktiven prostor vsaj v nekaterih
pogledih.

2. Anali{ze oAt U IS O R BT B O |

Zi1dava in obratovanje termoenergetskega objekta sprota v okol ju
moeéne spremembe posameznih sestavin okolja. Ker v zazetni fazi dela
¢e nismo vedeli kje bo postavljen novi TE obrat, smo predpostavili
njegove udinke na raznovretne oblike prostora, ki 3jih srezamo v
obéini Velenje.

Za razpoznavanje moinih uéinkov TE na okolje so nam bili 2e znani
sedanji vplivi TE$¢ na okolje in spoznanje ter priporoéila, ki Jjih
poznajo v nekaterih drugih dezielah v 2vezi 2z lociranjem termoener-
getskih objektov.

Smigselno je lo&iti &kodo v okelju v zasu same zidave objekta, od
obratovanja objekta (tabela 1).

Pri oblikovanju modelov za ranljivost prostora smo uporabili stan-
dardni programsko podprt postopek, ki omogoaa uporabo treh spremen-
1jivk & hierarhizno lestvico ocenjevanja od O - & (0 - ni vpliva, 1
- vpliv je sprejemljiv, 2 - vpliv je nesprejemljiv).



Tobels 31 Bestavine okeljs, ki JIh bosts prisadels

sidave in obralovanis objekis
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Prostorske variante postavitve novegs Lecsoenergetsieqd.,.

Omejili smo se izkljuéno na negativne vplive saj Jje edinc mesto,
kjer bi lahko nov termoenergetski objekt imel tudi ugodne uzinke na
okolje le sedanja lokacija termocentrale &ostanj, kjer je mogoee
napovedati, da bi nove naprave zaradi tehnoloskih izboljsav, ki jih
prinasa novo znanje pomenile izboljeanje sedanjega stanja., Povsod
drugod bi tako obse2en poseg pomenil le slabsanje starega.

Za analizo ranljivosti prostora so bili pripravljeni:

2.1. Model ranljivosti reliefa z upoétevanjem naslednjih naravovar-
stvenih zahtev oz. kriterijev: vsak poseg v neko 2zna&ilno reliefno
obliko, ki je redka, vidno izpostavljena in tipiéna, pomeni degra-
dacijo:

- upoétevati je treba vpliv reliefnih oblik na razliene naravne
procese (grape in doline so0 naravni odvodniki, doline so po~-
membne za pretakanje zraka, doline so tudi koriderji za pre-
mikanje bioloékih vrst, grebeni imajo znasaj ovir in wvpliva- Jjo
na prostoreko orientacijo)

- strmino
in

- stabilnost kot odlogujota prostorska kriterija

2.2. Model ranljivosti tal uposteva da je lahko vpliv na tla vesz-
stranski (uniéenje tal, na katerih bo stal cbjekt, potrebne so nove
povréine za odlaganje zemljine pri zemeljskih delih, nove povréine
terja deponija premoga in pepela, usedanje 2veplovih in dugiénih
oksidov poviroéa spremembe v fizikalnih in kemijskih lastnostih
tal, zemeljska in gradbena dela spremenijo naravno dreniranost tal
in vodne razmere v tleh, poskodbe vegetacije zaradi izpu#ecanja
ékodljivih snovi v zrak so lahko vzrok za kasnejse erozijske proce-
se). Taksen vpliv na tla ima kmetijski, gozdarski in ekoloaki wvi-
dik.
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3.3. Model ranljivosti povréinskih voda sloni na predpostavki, da
blisze kot 3e neka povraéinska voda TE objektu, vezji 3je obseg in
nevarnost onesnaienja in veéji je nenadzorovan povreéinski odtok
vode, veéia Je moinost onesnatevanja vode. Glavni vir onesnasevanja
Je odvisen od naéina odlaganja pepela in se ostalih vidikov (odpad-
ne vode i1z postcpka ¢iseenja tehnoloske vode, odpadna toplota,
nenadzorovano spiranje 1z obratov, parkirisaé in cest, odlaganje
cnesnatenih snovi iz zraka v povreinske vode, spiranje tal v vode
ob 2emel jskih delih).

2.4. Model ranijivosti talnih vod (slika 14) uposteva poleg navede-
nih vplivov na povréinske vode s#e pronicanje vode v tla in razum-
ljivo jJe, da s0 tla z vetjo sposobnostjoc zadrievanja vode in veéjo
sposobnost jo vezanja onesnatevalcev nase odkrivala obmo2ja manjée
ranljivosti talnih vod. Upodétevati je treba se oddaljenost od vod-
nih virov in varovanih vodozbirnih obmoé&ij.

2.5. Model ranljivosti rastja uposteva neposredne vplive (odstrani-
tev rastja zarad: zidave objekta) in posredne vplive (poskodbe
vegetacije zaradi onesnaienega zraka).

Pri posrednih vplivih je akuten pojav odmsiranja gozdnega drevja
zaradi 2veplovih in dusiénih oksidov v 2zraku in zaradi wvplivov
kislega dezja kjer jJe brez dvoma TE& glavni krivec. Propadanje
gozdne vegetacije je &e posebej pomembno v varovalnih sestojih,
kjer lahko posledice izzovejo verigo drugih vplivov (erczijo, spre-
mesbe v povréinskem odtoku, na podtalnici, ipd.). Rastje obravnava-
20 kot pomembno sestavinoe Krajinske zgradbe enega izmed nosilcev
vzpostavl janja ravnotez2ij v krajini.

2.6. Model ranljivesti 2ivalstva Pomemben Kkriterij Jje nemotenost
2ivali. ¢lovek vnasa motnje s svojimi bivaliszi posredno preko

domatih roparic, 2 vnasanjes odpadkov, strupenih snovi, ipd.

Kot najpomembnejéa 2ivl]jenjska okolja za divje 2ivali opredeljujemo
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MODEL RANLJIVOSTI - EROZIJN
(POUDAREK NA STRBILNOSTI IN STRMINI) I!

LEGENDA




Prostorske variante pestavitve novega tersoenergetskega...

tieta, ki so vegetacijsko pestra, kjer so vode in kjer 3je najves
naravnih prvin. To kar je v prostoru opredeljive so v bistvu bioto-
pi, 2ivljenjska okolja, ki so pomembna za posamezne 2ivalske vrste.

2.7. Model ranljivosti splosnih ekologkih kvalitet, kjer smo kako-
voetno artikulirali prostor obeéine Velenje v pogledu njegovih kra-
jinsko naravnih kvalitet (pestrost prostora 2z vidika reliefa, rast-
ja, vodnih pojavih; ohranjenost posameznih krajinskih sestavin 2
vidika rastja, reliefa, tal in vode; nemotenost kot ohranjenost in
oddal jenost od virov materij kot so bivalisée, gospodarskih cbjek-
tov ter rekreacijska obmoé&ja; produktivnoet ekosistema 2 vidika tal
znaéilnosti in znaéilnostmi sukcesijskega stadija ekosistema.

2.8. Model ranljivosti krajinske kvalitete prostora, kjer smo pos-
kugali opredeliti kulturno krajinske kvalitete prostora in negativ-
ni vpliv termoenergetskega objekta na kulturni znaéaj krajine skozi
naslednje prostorske pojave: vidna pestrost prostora, kontrastnost
vidno zaznavnih prvin, ritem in dinamika prostorskih prvin, ureje-
nost prostora in strukturiranost prostorskih sestavin v enotno
zgradbo.

2.9. Model ranljivosti naravne in kulturne dediséine obravnavamo
tako, da smo sprejeli opredelitve ustreznih strokovnih zavodov in
uporabili obiéajne kriterije naravovarstvenih sluib (redkost ali
izjemnost, posebnost ali zna&ilnost, ekoloéka vrednost, krajinska
oblikovana vrednost in rekreacijske vrednosti).

Zakljucek z usmeritvijo

Rezultati oziroma alternativne moinosti in opozorila o namestitvi
TE& V prikazani v referatu utemeljujejo analitizen pristop naérto-
vanj, ki vkljuéujejo strokovno delo razliénih "prizadetih®™ sektor-
jev. Rezultati niso dokonéen izbor ali ponudba lokacije, temved
prostorske alternative, ki jih je potrebno po strokovni verifika-
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c1)i1 ponuditi v nadaljnje preverjanje.

Glede na strokovno preverjanje se omejuje izbor lokacij v obmoéju
IC IV in obmo&ju Podgore. Ob wugotovitvah nadaljnjih ekonomskih,
prostorskih in ekologkih danostih bo izbrana dokonéna lokacija. Pri
tem pa ne smemo pozabiti, da je sprememba tehnologkega procesa -
boljsa zaprta tehnologija pridobivanja elektrigne energije je lahko

najbol) optimalna vartanta izbora.

Quamk lipmity 4
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SPATIAL UARIATIONS OF BUILDING THE NEW THERMOPOWERPLANT IN UEI FNJE
COMMUNITY, TRKING IN TO CONSIDERATION THE ENUIRONMENT PROTECTION

SUBm3ry

The article is a demonstration of the methodological approach deve-
loped. For that reason and for application of the data and informa~
tion collected during the first three stages of the project, a real
- world problem has been used.

The optimisation of the power-plant location in the area of Velenje
minicipality was a case-study. A series of the area evaluating
models have been prepared in order to define where the most attrac-
tive and where the most vulnerable locations for the power-plant
could be find. The evaluating process discovered that the optimal
location for the power-plant would be the actual site of the exis-

ting structure.



