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STEPEN REROZRGRfENOSTI U INDUSTRIJSKIM CENTRI« SR ffiKBONIJE 

Nakon drugog svetskog rata SR Makedonija Je pokazala veoaa vellku 
dlnamlku u procesu društveno - ekonoaskog razvoja. Proces lndustrl-
JallzaclJe 1 urbanizacije utlca Je na kvalltetu proaana u s a l d u 
poboljcanja globalnih clljeva ilvotnog standarda stanovnlctva. 
Veliki broj aktlvnog stanovnlctva zaposllo se u sekundarnia 1 ter-
cijarnla delatnostima, pa Je blo prema toae transfer iz prlaar- nog 
ka sekundarnim 1 tercljarnla delatnostiaa veoaa dlnamlean. Sa n i -
voje* industrije 1 urbanizacije povečava se broj poljoprlvrednog 
stanovnlctva koje napucta selo 1 prelazi u gradove. Gradovi u SR 
Makedoniji naroilto industrijski postaju cilj 1 meta okupljanja 
stanovnlctva iz ruralnlh zaostalih podrueja. 

Taj proces koncentracije stanovnlctva u gradovlaa SR Makedonije 
aolemo uoilti preko procesa porasta gradskog stanovnlctva. Tako, na 
primer, u 1948 godini gradsko stanovnictvo uiestvovalo Je sa 27 %, 
u 1953 godini 31,3 *, 1961 godini 38,6 %, 1971 godini 48,8 % 1 u 
poslednoj popisnoj 1981 godini 55,1 %, od ukupnog broja stanovnl-
ctva ove republike. Medutim, sve veča koncentracija stanovnlctva u 
gradsklm centrlma predstavlja poseban problem ne samo sa globalnog 
soclo-ekonomskog aspekta, nego i sa posebnog prostornog aspekta, 
pogotovo kada se ima u vidu problem zagadenostl livotne sredine. 

Sa tog aspekta lmajučl u vidu sve negativne posledice 1 reperkusije 
zagadenostl tovekove sredine, nameče se potreba po permanentnom 
pračenju stanja ne samo u pogledu aerozagadenosti nego 1 Cire, 
zatim utvrdivanja stepena zagadenostl uopcte, a analogno tome 1 
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odredivanja društvenih akcija Suvanja i unapredenja čovekove okoll-
ne. 

Lokacija industrijskih i ostalih objekata kao izvora 
aerccagailenja 

Jedan od najva*nlh problema industrijskih objekata u gradovima kao 
izvorA aerozagadenJa je i lokacija, odnosno poloiaj tih industrij-
skih objekata s jedne strane i tehničke - tehnoloike karakteristike 
tih objekata, odnosno kakvu vrstu energije troie, s druge strane. 
Treba odmah napomenutl da je večl broj industrijskih objekata loci-
ran neadekvatno u odnosu na smjer vetrova i lokaciji naselja.* S 
druge strane na primeru makedonskih gradova nlje bila uzeta u vid 
1 dinamika prostornog proeirenja gradova u dugoročnom periodu, 
tako da Je večl broj tih industrijskih objekata danas okruten sa 
stambenim kvartovima (Skopje, Titov Veles, Kumanovo, BitolJ), pa su 
prema tome i posledice veže. 

Povolniji geografski poloiaj grada Skopja, Kumanova 1 Titovog Vele-
sa uticao je da s e u ovim makedonskim gradskim sredinama, industrija 
brie razvija u odnosu na ostale gradove u SR Makedoniji, kojl neme-
ju ovakvu povoljnu saobradajnu povezanost. 

Na osnovu priloiene karte vidi se da su u SR Makedoniji napravljene 
radikalne greske u procesu lokacije industrijskih objekata u veiia 
gradskim sredinama, dakle nisu bile uzete u obzir opčte prirodno 
geografske i klimatsko - meteorološke determinante i ostali uslovi. 
Teorija lokacije otvara ftiroke moguiinosti reftavanja sufctinsklh 
problema zattite 1 unapredenja tovekove sredine. 

U Skopju, naJve<Sl broj industrijskih objekata Je lociran u istosnom 
delu grada (ielezara), zatim u Joinoo 1 Jugozapadnom prostoru 
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(OHIS, Cementara Itd.), tako da su danas te industrijske zone prak-
tično unutar grada. Skopska Kotlina, Tltoveleska depresija, Kuma-
novska Kotlina 1 Pelagonlja su preko cele godine slabo provetrava-
ne, tako da se agensi zagadenosti uglavnom zadriavaju nad gradskim 
prostorom, posebno za vreme ziaskog perioda. 

0 poslednjoj deceniji predstavlja drastičan primer Izgradnja topio-
nice za olovo i cink u severnom delu grada Titovog Velesa 1 fabrika 
za proizvodnju umjetnih gnojiva u juinom delu grada. Ovaj grad 
spada u grupu gradova sa največlm stepenoa aerozagadenosti u nafioj 
republlci i sire. "Ovo je tlpičan primer kada prethodna ukazlvanja 
nisu pomogla pred prednostlma ekonomskog rlgorizuma, kao da je 
čovek manje vaian od finansijsklh i proizvodnih efekata, kao da 
biološka egzlstencija čoveka nije bitna, a naučna istralivanja 1 
sagledavanja kao da treba da ostanu samoj nauči, a da ne slule 
praksi.**. S druge strane, treba pomenutl da je prlllčan broj indu-
strijskih objekata kod nas sa tehničko - tehnoloskog aspekta zasta-
reo, pa je prema tone koeflcijent emisije zagadlvača večl. 

Stepen aerozagačenja u industrijski! centrira SR flakedonije 

Sve veča koncentracija Industrije, soobračaja, toplana 1 domačih 
loileta, uticala je da stepen aerozagadenosti bude sve veči sa 
dalekoseinim posledicama. Hedutim, u SR Makedoniji Jos je nedovol-
jan broj institucija koje se bave problemima pračenja aerozagade-
nosti. U naioj republlci lako Je predvideno pračenje emisije zaga-
rfenostl sa 13 parametara, u praksi prate se samo tri supstance i to 
sumpordioksid (S02), dim i aerosedlment.** Hedutim, prema svla nor-
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mama i standardima treba da se slede 1 ostali parametri (kadmium 
"železara" - Skopje, olovo 1 cink, Tltoveleskoj toplonlcl Itd.) s 
jedne strane, kao 1 da se napravi reglstar zagadivaSa koji JoS dan 
danas ne postoi na nivou ove republike. * 

Aerozagadenje u SR Makedoniji prate samo tri stručne institucije 1 
to: Republiški hldro-meteoroloskl zavod (S02, dim). Republiški 
zavod za zdravstvenu zastitu (S02, dim i aerosediment) i Zdravstve-
ni dom "Skopje" - OOUR Zavod za zdravstvenu zastitu (S02, dim i 
aerosediment). 

0 SR Makedoniji ima mnogo dana sa zagadenim vazduhom iznad maksi-
malnih dozvoljenih granica (MDK), i to uglavnom u zimskim mesecima, 
a nesto nanje u jesenskim i proljetnim mesecima. 

U Skopju, na primer, u periodu 1981 - 198S godlne povesan Je broj 
dana sa visokim koncentracijama S02 od 22 na 70 dana, dima od 113 
na 119 dana ( n e m o mesto AMSM - Karpos), u Titovom Velesu sa S02 od 
96 na 198 dana i dima od 20 na 48 dana (merno mesto Meteorološka 
Staniča). 0 ostalim gradovlma SR Makedonije, koncentracija S02, 
dima i aerosedimentima je nesto niia. Iz ovoga prolzilazi da Je 
najviše dana sa zagadenim vazduhom u Skopju 1 Titovom Velesu. 

Tabela 1: Ukupan broj dana sa zagadenim vazduhon sa S02 i dimom 
nad MDK u periodu 1981 - 1985 godlne u nekin indu 
striJskln centrima SR Makedonije 

1981 
S02 dim S02 dim S02 dim S02 dim S02 dim 

1982 1983 1984 1985 

SKOPJE 
1. AMSM 
2. RHMZ 

22 113 
7 44 

19 119 50 139 45 119 70 119 
9 27 15 39 12 35 1 76 
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TITOV VELES 
1. Meteor. 

stan. 96 20 58 119 67 6 107 16 198 48 
2. Ind.usili. 15 9 30 38 42 4 24 16 145 37 
BitolJ - 7 - 15 1 14 5 25 1 42 
Gevgelija - 8 - 5 - 27 - 10 3 3 
Berovo - - - - - - - 31 - 30 
Tetovo - - - 25 2 50 15 16 3 73 
fitip - - - - 3 9 3 6 16 22 
Kavandarci - - - - - - 4 31 3 61 
Kumanovo - - - - - 10 7 8 S 43 

Izvor: RKUZčO: Informacija za sostojblte so zagaduvanjeto no 
vozduhot, vodite 1 zemljitteto, br. 22/Skopje, 1986. 

Tabela 2: Srednje koncentracije S02 (u mg/m 3 ) po vremenskim 
perlodlma za Skopje 1 Titov Veles 

Godina zima proljefe leto jesen god. dana nad 
prosek MDK 

SKOPJE 
1. M4SM 1981 

1985 

2. RHMZ 1981 
1985 

TITOV VELES 
1. Meteor. 

Staniča 1981 
1985 

2. Ind. 
ufci. 1981 

1985 

0,94 0,29 0,06 
1,37 0,39 0,10 

0,31 0,09 0,01 
0,62 0,15 0,01 

1,33 1,33 1,39 
1,20 1,23 1,24 

0,84 0,17 0,43 
0,67 0,44 0,21 

0,38 0,42 21 
0,42 0,57 24 

0,22 0 ,16 6 
0,34 0,28 12 

1,18 1,30 116 
1,07 1,18 75 

0,93 0,59 34 
1,24 0,64 45 

Izvor: HMZ/1987 



Dakle, največa koncentracija S02 Je u zimsko« periodu, a najmanja u 
letnim mesecima. 0 Tltovom Velesu u toku 1981 godine bilo je ukupno 
116 dana aa koncentracijama MDK sto ukazuje na drastlian problem 
tog industriJskog centra SR Hakedonije. 

Prosečna godlsnja koncentracija S02 se u Skopju kreče od 0,08 
mg/m3 (merno mesto Butel, 1982 godine) do 0,64 mg/m3 (merno mesto 
Centar, 1983 godine). Izmedu ostalog, treba pomenuti, da je u ovoj 
republicl najniža koncentracija zabeležena u Berovu od samo 0,04 
mg/m3 (1983 godine), a največa koncentracija u Titovom Velesu od 
1,33 mg/m3 u istoj godini (merno mesto Meteorološka stanica). S 
druge strane maksimalne dnevne koncentracije ovog zagadlvača u 
Skopju dostigle su vrednost do 0,34 mg/m3 (merno mesto RHMZ, 1983 
godine), dakle MDK bila je povečana vise od dva puta. Medutim, 
največa koncentracija S02 je zabeležena u 1983 godini na mernom 
mestu Teče u Tltovom Velesu od 1,058 mg/m3 - 7 puta vise od MDK.* U 
Titovom Velesu, od kada je izgradena topionlca za olovo i cink, 
skoro 1/3 od ukupnog broja dana u toku godine, srednja dnevna kon-
centracija S02 Je veča od MDK, a u ostalim mernim mestima indu-
strijskih centara SR Makedonije, uglavnom se kretala lspod MDK. 

Prosečne godisnje vrednosti koncentracije dima su od 0,08 mg/m3 
(merno mesto Butel, Skopje) do 0,61 mg/m3 (merno mesto Centar, 
Skopje), u Tltovom Velesu 0,12 do 0,34, u Kumanovu 0,10 do 0,28, u 
Bitolju od 0,10 do 0,30 mg/m3 . S druge strane, maksimalna dnevna 
koncentracija dima je od 1,07 mg/m3 (merno mesto Oračevo, 1981 
godine) do 3,89 mg/m3 (merno mesto AMSM-Centar), dakle 7 puta vise 
od MDK (MDK=0,50 mg/m3), a u Titovom Velesu kao najvisa vrednost te 
koncentracije Je registrirana u 1980 godini (Mt. stanica) od 3,90 
mg/m3 . CJ drugim gradovima SR Makedonije koncentraclJa dima največa 
Je u zimskom periodu godine, ali sa manjim vrednostima od pomenutih 
centara. 

BroJ zagadenlh dana sa aerosedimentima nad maksimalnim dozvoljenlm 
granicama u periodu 1981-1985 godine. Je promenljlv u zavisnosti od 

* RHIIZ: Osvrt na sostojbata na zagadenost na vozduhot vo RSIt, period 1980-1984 godi ne/Skop je. 



vremenskih prilika, od količine i kvaliteta surovina pri sagorevan-
Ju, od efikasnosti tehnoloških procesa i drugo. Srednje dnevne 
koncentracije aerosedimenata u vite aernim mestima au nad MDK. Iste 
prilike se uoeavaju i u ostalim industrijskim centrlaa SR Makedoni-
je. Te vrednosti se fieeto puta kredu od 300 pa do 500 mg/> 2 . 

Zaključne naposene 

Današnji razvoj tehnologije 1 osoblto posleratni proces urbanizaci-
je i lndustrijalizaciJe u SR Makedoniji utlcali su na bitne promene 
i poremečaje u kvalitetu sovekove sredine. Proces zagadivanja eove-
kove okoline je uzeo maha u veelm centrima ove republike. 

Opita je konstataclja da je u poslednlm godinama zagadenost vazduha 
u SR Makedoniji sve veča. Medu naJugroJeni je urbane centre spadaju 
Skopje, Titov Veles, a Isti nivo ugrolenoetl lmaju Bitolj, Kumanovo, 
Tetovo itd. Osito je, da je u republici broj mernlh punktova nedo-
voljan kao 1 to, da radne organizacije ne poseduju aparature za 
merenje odredenlh zagadlvaia u bllžoj okolini, niti aparature za 
preiiičivanje vazduha (veči deo radnlh organizacija). 



RAZMEŠTAJ INDUSTRIJE U GRADOVIMA SR 
MAKEDONIJE I SMEROVI VETRA 



R. Selmani 

AIR POLLUTION LEUELS IN INDUSTRIAL CEHTRES OF THE SOCIALIST REPUBLIC OF 
mCEOONIfl 

Suswry 

After the Second Horld Har Hacedonia shoved dynaaic growth ln soci-
al and economlc development. The processes of Industriallsatlon and 
urbanlsatlon brought about qualitatlve changes ln the sense of 
lmprovlng the standard of llvlng of the populatlon. 

The problem of air pollution ln our region is monltored by only 
three sclentific institutlons (the Republlc Hydrometeorological 
Organi sat ion, the Republlc Commlttee for Health Protection, and the 
health servlce "Skopje"). Another problem is that only three of 
thlrteen parameters which are supposed to be measured are measured 
in fact: cmoke, S02 and atmospheric sediment. On the basls of these 
three parameters only it is very difficult for the level of air 
pollution in this area to be established accurately. Maximum con-
centrations of pollutants are extremely high, i.e. above normal 
grades, and touns such as Skopje, Titov Veles, Kumanovo, Bitola, 
and some others have had to take urgent measures of pollution pre-
vention. In this work detalled data are given for air pollution ln 
Hacedonia. 


