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STEPEN REROZAGREENOSTI U INDUSTRIUSKIM CENTRIMR SR MAKEDONIJE

Nakon drugog svetskog rata SR Makedonija je pokazala veoms veliku
dinamiku u procesu drudtveno - ekonomskog razvoja. Proces industri-
jJalizacije { urbanizacije utica je na kvalitetu promena u smiszlu
poboljéanja globalnih ciljeva 2ivotnog standarda stanovnié&tva.
Veliki broj aktivnog stanovnidatva zaposlio se u sekundarnis { ter-
cijarnim delatnostima, pa je bio prema tome transfer iz primar- nog
ka sekundarnim { tercijarnim delatnostima veoma dinamizan. Sa raz-
vojes industrije i urbanizacije poveéava =e broj poljoprivrednog
stanovnigtva koje napuéta selo { prelazi u gradove. Gradovi u SR
Makedoni ji naro&ito industrijski postaju cilj {1 meta okupljanja
stanovnidtva iz ruralnih zaostalih podruéja.

Taj proces koncentracije stanovnidétva u gradovima SR Makedonije
motemo uodit!l preko procesa porasta gradskog stanovnisgtva. Tako, na
primer, u 1948 godini gradgko stanovnisétvo uzestvovalo je =a 27 %,
u 1953 godini 31,3 %, 1961 godini 38,6 &%, 1971 godini 48,8 % { u
poslednoj popisnoj 1981 godini 55,1 &, od ukupnog broja stanovni-
etva ove republike. Medutim, sve veéa koncentracija stanovniétva u
gradekims centrima predstavlja poseban problem ne samo sa globalnog
socio-ekonomskog aspekta, nego i sa posebnog prostornog aspekta,
pogotovo kada se ima u vidu problem zagadenosti 2ivotne sredine.

Sa tog aspekta imajuéi u vidu sve negativne posledice i reperkusije
zagadenosti &ovekove sredine, nameée se potreba po persanentnoms
prac¢enju stanja ne samo u pogledu aerozagadenosti nego 1 dire,
zatis utvrdivanja stepena zagadenosti uopéte, a analogno tome {
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odredivanja druétvenih akcija &uvanja | unapredenja éovekove okoli-

ne.

Lokacija industrijskih i ostalih objekata kao izwora
aerazagaden Ja

Jedan od najvainih problema industrijgkih objekata u gradovima kao
izvorA aerozagadenja je ! lokacija, odnoeno polozaj tih industrij-
gekih objekata & jedne strane { tehniske - tehncloeke karakteristike
tih objekata, odnosno kakvu vretu energf{je troée, &8 druge etrane.
Treba odmah napomenuti da Je veé¢!l broj industrijskih objekata loci-
ran neadekvatnc u odnosu na smjer vetrova i lokaciji naselja.* S
druge strane na primeru »akedonekih gradova nije bila uzeta u vid
i dinamika proetornog proéirenja gradova u dugoroénom periodu,
tako da jJe veéil broj tih industrijskih objekata danas okrugen ca
stapbenim kvartovima (Skopje, Titov Velee, Kumanovo, Bitolj), pa su
prema tome i posledice vede.

Poveolnij! gecgrafski polo2aj grada Skopja, Kumanova i Titovog Vele-
ga uticaso je da seu ovim makedonskim gradekim sredinama, industrija
brte razvija u odnosu na ostale gradove u SR Makedoniji, koji nema-
ju ovakvu povol jnu ssobraéajnu povezancst.

Na osnovu priloz2ene karte vidi se da su u SR Makedoniji napravlijene
radikalne gredke u procesu lokacije induetrijskih objekata u veéin
gradskim sredinama, dakle niegu bile uzete u obzir opéte prirodno =~
geografeke i klimatsko - seteorclotke determinante i ostali uslovi.
Teorija lokacije otvara e&iroke moguénosti recavanja suétinskih
problema zadtite { unapredenja &ovekove sredine.

U Skopju, najveéi broj industrijskih objekata je lociran u istoénom
delu grada (2elezara), zatim u joinom { jugozapadnom prostoru

¢ K.Vasovil: Industrija, turizes i fivotaa sredina, Tborsit ma trudovi od
republittiot siepoziue - turizas i zadtita livetne sredine, 8D na SR, pesebno
i14.ke.2, Stopje, 1978, 1S,
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(OHIS, Cementara itd.), tako da gu danas te industrijske zone prak-
tiZno unutar grada. Skopska Kotlina, Titoveledéka depresija, Kuma-
noveka Kotlina i Pelagonija su preko cele godine slabo provetrava-
ne, tako da se agensi zagadenosti uglavnom zadrtavaju nad gradskis
prostorom, posebno z2a vreme zimsgkog perioda.

U poslednjoj deceniji predstavlja drastizan primer izgradnja topio-
nice za olovo i cink u severnom delu grada Titovog Velesa { fabrika
za proizvodnju umjetnih gnojiva u Juznom delu grada. Ovaj grad
spada u grupu gradova sa najveéim stepenom aerozagadenosti u naso)
republici i &ire. "Ovo je tipizan primer kada prethodna ukazivanja
nisu pomogla pred prednostima ekonomskog rigorizuma, kao da Je
sovek manja vatan od finansijskih i proizvodnih efekata, kao da
biolotka egzistencija &oveka nije bitna, a nauvéna istrasivanja 1
sagledavanja kao da treba da ostanu samoj nauci, a ds ne sluze
praksi."*. S druge strane, treba pomenuti da je prilizan broj indu-
setrijekih objekata kod nas sa tehnizko - tehnoloékog aspekta zasta-
reo, pa je prema tome koeficijent emisije zagadivaca veel.

Stepen aerozagadenja u industrijskia centrisa SR Makedoni je

Sve veéa koncentracija industrije, esocobraé¢aja, toplana { domaéih
lozista, uticala je da stepen aerozagadenosti bude sve veéi ea
dalekogeininm posledicama. Medutim, u SR Makedoniji joé je nedovol-
jan broj institucija koje se bave problemima pradenja aerozagade-
nosti. U naéoj republici iako je predvideno pradenje emisije zaga-
denosti sa 13 parametara, u praksi prate se samo tri supstance { to
sumpordiokeid (S02), dim { aerosediment.** Medutim, prema svim nor-

# N.Panov: Zivetna sredina kao predeet na socioekoncaskite prowlavanja. Iborsit
a4 trudovi od jugoslovenstiot simpozies “Socio-geografsti { etonoaske-gecqrafski
proutavanja § prodlesi na Rivotnata sredina®, 24.-26.11.1982, Dheid, 6OM, Skopje, 1963, I,
 RXUICO: Inforsaci ja za sostojbite so zagaduvanjeto ma vozduhot, vodite i zeal jidteto,
Skopje, 1986, 3.
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mama | standardima treba da ee slede 1 ostali parametr! (kadmium -~
“2elezara”™ - Skopje, olovo i cink, Titovelegkoj topionici itd.) =
jedne strane, kao i da se napravl registar zagadivaia koji joe dan

danas ne postoi na nivou ove republike. *

Aerozagadenje u SR Makedoniji prate samo tri struéne institucije i
to: Republiéki hidro-meteoroloéki =zavod (802, dim), Republieski
zavod za zdravstvenu zastitu (S02, dim i aerosediment) i Zdravstve-
ni dom "Skopje® - OOUR Zavod za zdravstvenu zaétitu (802, dim |

aerosediment).

U SR Makedoniji ima mnogo dana sa zagadenim vazduhom iznad maksi-
malnih dozvoljenih granica (MDK), i to uglavnom u zimgkim megecima,
a nedéto manje u jesenskim { proljetnim mesecima.

U Skopju, na primer, u periodu 1981 - 1985 godine poveé¢an Jje broj
dana sa visokim koncentracijama S02 od 22 na 70 dana, dima od 113
na 119 dana (merno mesto AMSM - Karpo#), u Titovom Velesu sa S02 od
96 na 1968 dana 1 dima od 20 na 48 dana (merno mesto Meteorolocka
stanica). U ostalim gradovima SR Makedonije, koncentracija SO02,
dima i aerosedimentima je nedto niza. Iz ovoga proizilazi da Je
najviée dana sa zagadenim vazduhom u Skopju i Titovom Velesu.

Tabela 1: Ukpp.n broj dana sa zagadenim vazduhos sa S02 { dimom
nad MDK u periodu 1981 - 1985 godine u nekim indu-
strijskim centrima SR Makedoni je

1981 1982 1983 1984 1985
§02 dim 802 diem S02 dim S02 dim S02 dim

SKOPJE

1. AMSH 22 113 19 119 50 139 45 119 70 119
2. RHMZ 7 44 9 27 15 39 12 35 1 76
v Ibid4
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TITOV VELES
1. Meteor.

stan. 96
2. Ind.ueili. 15

Bitol)
Gevgeli ja
Berovo
Tetovo
&tip
Kavandarci
Kumanovo

119 6
38 4
15

5
25

7

6
4
14
27
50
9
10

107
24

15

- W

16
16
25
10
31
16

31

198
145

48
37
42

w

22
61
43

Izvor: RKUZZO:

Tabela 2: Srednje koncentracije S02 (u mg/m 3 ) po vremenskim

Informacija za
vozduhot, vodite i zemljisteto, br. 22/Skopje,

sostojbite so zagaduvanjeto no

periodima za Skopje L Titov Veles

1986.

Godina zima proljeie leto jesen god. dana nad
prosaek MDK
SKOPJE
1. AMSH 1981 0,94 0,29 0,06 0,38 0,42 21
1985 1,37 0,39 0,10 0,42 0,57 24
2. RHMZ 1981 0,31 0,09 0,01 0,22 0,16 6
1985 0,62 0,15 0,01 0,34 0,28 12
TITOV VELES
1. Meteor.
stanica 1981 1,33 1,33 1,39 1,18 1,30 116
1985 1,20 1,23 1,24 1,07 1,18 75
2. Ind.
uei. 1981 0,84 0,17 0,43 0,93 0,59 34
1985 0,67 0,44 0,21 1,24 0,64 45

Izvor: HMZ/1987
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Dakle, najveéa koncentracija S02 je u zieskom periodu, & najmanja u
letnim mesecima. U Titovom Velesu u toku 1981 godine bilo je ukupno
116 dana =a koncentracijama MDK &to ukazuje na drastisan probles
tog industrijskog centra SR Makedonije.

Proseéna godiénja koncentracija SO2 se u Skopju kreée od 0,08
mg/m3 (merno mesto Butel, 1982 godine) do 0,64 mg/m3 (mernc mesto

Centar, 1983 godine). Izmedu ostalog, treba pomenuti, da je u ovo]
republici najniza koncentracija zabeletena u Berovu od sgamo 0,04
mg/m3 (1983 godine), a najveéa koncentracija u Titovom Velesu od
1,33 mg/m3 u isto) godini (merno mesto Meteoroloeka stanica). S
druge strane maksimalne dnevne koncentracije ovog =zagadivaéa u
Skopju dostigle su vrednost do 0,34 mg/m3 (merno mesto RHMZ, 1983
godine), dakle MDK bila je poveéana vide od dva puta. Medutinm,
najveéa koncentracija S02 je zabelezena u 1983 godini na wmernom
mestu Tec¢e u Titovom Velesu od 1,058 mg/m3 - 7 puta vide od MDK.* U
Titovom Velesu, od kada je izgradena topionica za olove { cink,
skoro 1/3 od ukupnog broja dana u toku godine, srednja dnevna kon-
centracija S02 je veéa od MDK, a u ostalis mernim mestima indu-
etrijekih centara SR Makedonije, uglavnom se kretala ispod MDK.

Progseéne godiénje vrednosti koncentracije dima su od 0,08 mg/m3
(merno mesto Butel, Skopje) do 0,61 mg/m3 (merno mesto Centar,
Skopje), v Titovom Velesu 0,12 do 0,34, u Kumanovu 0,10 do 0,28, u
Bitolju od 0,10 do 0,30 mg/m3 . § druge strane, maksimalna dnevna
koncentracija dima je od 1,07 mg/m3 (merno wmesto Dradevo, 1981
godine) do 3,89 mg/m3 (merno mesto AMSM-Centar), dakle 7 puta vige
od MDK (MDK=0,50 mg/m3), a u Titovom Velesu kao najvi&a vrednost te
koncentracije je registrirana u 1980 godini (Mt. stanica) od 3,90
ng/m3 . U drugim gradovima SR Makedonije koncentracija dima najveca
Je u zimgkom periodu godine, ali sa manjim vrednostima od pomenutih

centara.

Bro)j zagadenih dana sa aerosedimentima nad w»saksimalnim dozvoljenim
granicama u periodu 1981-1985 godine, je promenljiv u zavisnosti od

¢ RHAZ: Oswet na sostojdata ma zagadesost na vozduhot ve RSN, period 1980-1984 godine/Skopje.
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vremenskih prilika, od kolidine { kvaliteta surovina pri sagorevan-
ju, od efikasnosti tehnolo#kih procesa 1 drugo. Srednje dnevne
koncentracije aerosedimenata u vide mernin mestima su nad MDK. Iste
prilike se uo&avaju i u ostalim industrijskim centrima SR Makedoni-
je. Te vrednosti ze &esto puta kreé¢u od 300 pa do 500 mg/m 2 .

Zak] jutne naposene

Danaénji razvoj tehnologije i omobito posleratni proces urbanizaci-
je i industrijalizacije u SR Makedoniji uticali su na bitne promenes
{ poremeéaje u kvalitetu éovekove sredine. Proces zagadivanja sove-
kove okoline je uzeo maha u veéim centrima ove republike.

Opéta je konstatacija da jJe u poslednim godinama zagadenost vazduha

u SR Makedoniji sve veéa. Medu najugrozenije urbane centre spadaju
SkopJje, Titov Veles, a isti nivo ugrotenosti imaju Bitolj, Kumanovo,
Tetovo itd. O2ito je, da je u republici broj mernih punktova nedo-

voljan kao i to, da radne organizacije ne poseduju aparature za

merenje odredenih zagadivaéa u bli2oj okolini, niti aparature za

preziséavanje vazduha (veéi deo radnih organizacija).
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A. Selsani

AIR POLLUTION LEVELS IN INDUSTRIAL CENTRES OF THE SOCIALIST REPUBLIC OF
MCEDOHIA

Susmary

After the Second World War Macedonia showed dynamic growth in soci-
al and economic development. The processes of industrialisation and
urbanisation brought about qualitative changes in the senze of
improving the standard of living of the population.

The problem of air pollution in our region i{s monitored by only
three scientific institutions (the Republic Hydrometeorological
Organisation, the Republic Committee for Health Protection, and the
health service "Skopje®). Another problem is that only three of
thirteen parameters which are supposed to be measured are wpeasured
in fact: smoke, SO02 and atsospheric sediment. On the basis of these
three parameters only it isg very difficult for the level of air
pollution in this area to be established accurately. Maximua con-
centrations of pollutants are extremely high, i.e. above normal
grades, and towns such as Skopje, Titov Veles, Kumanovo, Bitola,
and some others have had to take urgent measures of pollution pre-
vention. In this work detailed data are given for air pollution in
Macedonia.
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