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Uvod 

AerosedinentaclJa, kao posledica zagadenja vazduha, na teritoriji 
grada Novog Sada, se prati putem kontinuiranog aerenja, pet godina, 
od 1981. do 1985. godine.*** AerosedinentaclJa Je pračena na 17 
mernih mesta, kojima je "pokriven" *iri prostor gradskog podruija. 
U ovom čadu koristile se podaci 10 mernih taeaka na podrueju grada 
Novog Sada i Petrovaradina. Gradska zajednica Novi Sad zahvata 
teritoriju nekadainje opttine Novi Sad u eljem se aastavu pored 
Novog Sada nalazl jo* 16 naselja. 

Osnovne geografske karakteristike gradskog područja Hovog Sada 

Administrativno gradsku zajednicu opttlna (G.Z.O.) Novi Sad einl 
sedam opctina, od 1980. godine, i to: Stari grad, Linan, Podunav-
Ije, Detelinara, Slavlja, Petrovaradln i Sreaski Karlovci. Prvih 
pet opttlna ubuhvata gradski prostor Novog Sada aa deset prlgrad-
akih naselja, dok opfttlna Petrovaradln obuhvata aaa grad Petrovara-
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din sa joS tri naselja, a opitiria Sremski Karlovci u svom sastavu 
ima i naselje Karlovački Vinogradi. 

Površina G.Z.O. Novi Sad iznosi 753 km2, sto čini 3,5 % od terito-
rije SAP Vojvodine. Na ovoj površini je po poslednjem popisu (1981. 
godine) živelo 258.132 stanovnika, sto predstavlja 12,7 % od popu-
lacije Vojvodine. Iz ovoga proizilazi gustina naseljenosti od 342 
stanovnika/km2, sto je daleko vise od proseka za Vojvodinu, koji 
iznosi 94 stanovnika/km2. 

Buduči da gradski prostor Novog Sada i Petrovaradina u urbanom 
pogledu čine jedinstvenu celinu, odlučeno je da se na ovoro području 
prikaže stanje zagadenosti vazduha, putem prikupljanja uzoraka 
aerosedimentacije i njihove analize. 

Povrsinu G.Z.O. Novi Sad razdvaja Dunav, na bački i sremski deo. 
Bački deo (gradsko područje Novog Sada) je tipično ravničarski, dok 
je sremski (područje Petrovaradina i Sremskih Karlovaca) brdovito-
planinskl. Pripada severnim padinama Fruske Gore. 

Relevantni klisatski elementi i oerozagadenje na teritoriji G.Z.O. Novi Sad 

Večina klimatskih elemenata deluje, bilo pozitivno ili pak negativ-
no, na aerozagadenost nekog prostora. Na aerosedimentaciju, kao 
posledicu zagadenosti vazduha u največoj meri utiču vetrovi i pada-
vine . 

Padavine se prikazuju kao srednje vrednosti za tri meteorološke 
stanlce: Rimski Sančevi (84 m n.v.), Sremska Kamenica (150 m n.v.) 
i Iriski Venac (444 m n.v.) i to za 20-to godisnji period (5,59 
odeljak Klima...). 

Godisnja suma padavina za G.Z.O. Novi Sad je 686 mm. Najviše se 
padavina izluči u junu 86 1 maju 73 mm, kada je i glavni maksimum. 
Sporedni maksimum Je u decembru 69 i novembru 65 mm taloga. Tokom 
jesenjih meseci je glavni minimum. Septembar prima 40, a oktobar 41 
mm, dok je sporedni minimum u martu, koji prima 45 mm taloga. Ipak 



padavine se dosta ravnomerno izlučuju. One u velikoj meri ubrzavaju 
aerosedimentaciju, bilo da se izlučuju u obliku kise, ili u obliku 
snega (zimi) i tako doprinose pročiščavanju vazduha. 

Tabela 1: Srednje mesečne i srednja godišnja suma padavina na 
teritoriji G.Z.O. Novi Sad 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Godišnje 

49 51 45 57 73 86 64 46 40 41 65 69 686 

Vetar je jedan od najvažnijih klimatskih elemenata, naročite kada 
se radi o aerozagadenostl i aerosedimentacij 1. 

Tabela 2: čestina pravca vetrova 1 tišina (u %•. ) i srednja 
jačlna vetrova u G.Z.O. Novi Sad 

Pravac N NE E SE S SW H NW C(tišine) 

čestina 97 51 75 217 46 51 163 167 133 

Jačina 2,6 2,3 2,3 2,8 2,2 1,9 2,4 2,7 -

Dominantan vetar, cto jasno pokazuje prilog br. 1, je jugoistoeni 
(SE), čija je srednja učestalost 217 %a . Ovaj vetar poznat je pod 
nazivom kosava, Največu frenkvenciju ima od septembra do aprila. Po 
učestalosti istlču se meseci oktobar, april i septembar. Na drugom 
mestu po učestalosti je severozapadni vetar (NW) sa 167%® . Ovaj 
vetar pretetno duva leti i u drugoj polovini proleča. Značajan je 1 



zapadni vetar (W), koji po usestalosti dolazi na trese mesto. Nje-
gova uiestalost je 163 %•, a duva preteino zimi, naroiito u februa-
ru. Vetrovi iz ostalih pet pravaca se znatno rede javljaju. 

Prilog 1 - Ruta vetrova u Novom Sadu, prema podacima 
meteorološke stanlce Rimski ianievi 

čestlna 1 pravci vetrova u uporedbi sa lokacijom aerozagadilaca i 
mesta uzimanja uzoraka aerosedimentacije, nameču odgovor o raspore-
du i iznosu aerosedimentacije na pojedinim sektorima gradskog po-
dručja. Napomenlmo i to da vetrovi raznose, a tišine koje su dosta 
ieste tokom najtoplijih i najhladnljih dana, pogoduju zadriavanju i 
taloienju aerosola. 

Pored navedenih klimatskih elemenata na aerozagadenJa nepovoljno 
deluju 1 nagle. One su najeesse u zimskim mesecima januaru, febru-
aru i decembru. 



Uzroci i izvori zagadenja vazduha 

Vazduh je neophodna i podjednako važna komponenta za život na Zem-
lji koliko 1 Sunce 1 voda. Pomenimo samo detalj, da bez kiseonika 
koji je najvažnljl sastojak vazduha čovek ne može da živi duže od 5 
minuta (3,6). 

Zagadenje vazduha naglo se povečava razvojem industrije i postaje 
problem koji čovečanstvo mora reiavati da bi sačuvalo opstanak 
života na zemlji. Ali industrija nlje jedina. Prema dosadaftnjla 
saznanjima medu najvažnije zagadivače vazduha u urbanim podruejlma, 
pored industrije su: energetika, ložlita u gradoviaa, saobračaj i 
deponije smeča. 

Industrija i energetika deluju udruženo. Energetska postrojenja 
(termoelektrane 1 toplane) emituju u največim količinama pepeo i 
sumpor-dioksid. Industrijski zagadioci* vazduha i celokupne čoveko-
ve okollne su u največoj meri: hemljska industrija, metalurgija. 
Industrija gradevinskog materijala, drvna, tekstilna industrija, 
zatim industrija paplra itd. 

Ložltta u gradovlma emituju zagadlvače lz kotlarnlca centralnog 
grejanja i Individualnih peči za grejanje. Tu su najčeftče leteči 
pepeo, koks i čad, dok su gasoviti zagadivači uglJen-monoksld, 
sumpornl oksidi, azotni oksidi i uglJen-vodonici. 

Motorna vozila u službi gradskog 1 prlgradskog saobračaja jedan su 
od glavnih zagadilaca vazduha u mnogim urbanim područjima. Motori 
sa unutraenjim sagorevanjem emituju u atmosferu oksida azota, ug-
1jenmonoksida, uglJovodonike i Jedinjenja olova. 

Deponije smeča sa organskim 1 neorganskia otpaclaa naročito nepo-

tZigadioci su <abrike, autosobilski šotori i s i . Oni proizvod« zagadivače - polntanate 
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voljno deluju ako je njihova lokacija, u odnosu na dominantne ve-
trove, "nesrečno" rešena. 

Izvori aerozagatfenja u Houoni Sadu i njihov raaneštaj 

U grupu na jve č ih zagadilaca vazduha na području G.Z.O. Novi Sad, 
bez sumnje spada snažna novosadska industrija. Medutim, ovde odmah 
treba istači da se osnovni zagadioci nalaze izvan gradskog područ-
ja, u industrijskoj zoni, 1-5 km severno od gradskog jezera (pored 
kanala). Pomenimo najvainije. Pri uSču kanala u Dunav su: Rafineri-
ja nafte, fabrika vettačkih dubriva, punionica butan-gas, mlin, 
nesto istočnije termoelektrana, a severnije gradska deponija smeča 
i kafilerija. Dalje, u pravcu zapada uz kanal se nalaze preostali 
OUR-i hemijske industrije, prehrambene, drvopreradivačke industrije 
i drugo. Meta 1opreradivaika industrija je locirana u Petrovaradinu, 
uz Futosku ulicu i u IndustrijskoJ zoni. Pored toga sto je gotovo 
sva industrija (presvega ona Stojače zagaduje iivotnu sredinu) 
izmestena u industrijsku zonu, bitno je naglasiti da mnoge fabrike, 
vodeči računa o aerozagadenosti i ekonomičnosti, u procesu proiz-
vodnje koriste butan (čak 1 u gradskim toplanama), rede mazut, a 
ugalj kao največ! zagadivač, gotovo je potpuno izbačen. 

Sagorevanje uglja medutim, ni je se izbeglo u zagrevanju individual-
nih stambenih objekata u nekim centralnim i mnogim perifernim delo-
vlma grada. Ovaj izvor zagadenja vazduha leti je minimalan. 

Automobilski saobračaj je vrlo opasan, a veoma prisutan aerozagadi-
lac u čitavom gradu, a naročito u njegovom severno« i severoistoč-
nom delu, u okolini ieljezničke i autobuske stanice, dui bulevara 
23 Oktobra, Temerinske ulice, Rumenačke, Futožke i drugih. 

fiaspored mernih aesta aerosedimentacije 

Merna mesta aerozagadenosti na teritoriji G.Z.O. Novi Sad, postav-
ljena su na presecima kvadrata čije su stranice duge oko 2 km. Pri 
tome se nastojalo da ovom mreiom budu zahvačena, sa aspekta aeroza-



gadenosti, sva značajna područja kao sto su: industrijska zona, 
stambena zona, zona intenzivnog saobračaja i slično. Mreža uzimanja 
uzoraka nije savrsena jer na ponekim loka 1iteti na nisu postojale 
objektivne mogunnosti za onstavlJanJe odgovarajučih posuda (uzorki-
vača), a da to bude u skladu sa opstim standardima (udaljenost od 
drveča, zgrada, neposrednih zagadilaca itd.). 

Buduči da Je aerozagadenost na području samoga grada znatno veča 
nego u okolnim našel jima, a da je koncentracija stanovnistva u 
gradu neuporedivo veča, anallzirače se podaci za 11 mesta (od ukup-
no 17) i to osam u Novom Sadu, dve u Petrovaradinu 1 jedna (kon-
trolna) na Fruskoj gori (4). Merna mesta prikazana na sk. 2 su 
sledeča: 



1. Petrdvaradinska tvrdava - pokraj hidroneteoroložke stanice 
(zaitičena zona) 

2. fabrlčki krug *IHO Pobeda" u Petrovaradinu (Kombinacija 
Industrijske zone 1 zone čistog vazduha) 

3. fabrlčki krug "RTB Bor" pored kanala (industrijska zona) 
4. parkiralicte autotransportnog preduzeča "25. maj* (Industrijska 

zona ) 
5. bazen kraj hotela "Park" (kombinacija urbane 1 zaetičene zone) 
6. dvorlite zgrade u Skadarskoj ulici br. 118/a, na Telepu 

(stambena zona nisklh porodlčnlh kuča) 
7. Ratka ulica b.b. (kombinacija urbane zone i zone čistog 

vazduha) 
8. Popovlca - 100 m nlle planinarskog doma - Frueka gora (zona 

čistog vazduha) 
9. Pionirska 12, pored Dunavskog parka (urbana zona, centar grada) 

10. čenejska 52, Kllsa (stambena zona nisklh porodlčnlh kuča) 
11. Bulevar Marksa i Engelsa* b.b. Llman IV (urbana zona). 

Analiza uzoraka aerosedimentacije 

Anali z 1raJuči podatke iz tabele 3, konstatuje se da su najugroieni-
Ja područja kod mernih mesta (MM) 3 i 4, sa srednjom proseinom 
vrednosti (X sr) u visegodi4njem periodu, za 30 dana, od 12,8 g/m2, 
kod MM 3, 1 10,3 g/m2 kod MM 4. Oba merna mesta se nalaze u indu-
strljskoj zoni. NajugroieniJe područje (MM 3) nalazi se u podrusju 
gde Je rafinerija nafte, fabrika veetačkih dubriva, dok je malo 
lstočnije termoelektrana, a severnije gradska deponija sneta 1 
kafilerija. Drugo po ugroženosti (MM 4) Je poietak vete indu-
strijske zone sa nekim OOUR-ima hemijske, prehrambene i drvnoprera-
divačke industrije. 

Najmanja aerosedimentaciJa po podacima prosečnih vrednosti. Je 
predeo Petrovaradlnske tvrdave (MM 1)lzuzlmajuči Popovicu na Fru£-
koj gori (MM 8) koja Je poslutila kao kontrolna tačka. Na Petrova-
radinskoj tvrdavi X sr iznosi 4,5, a na Popovicl 3,7 g/m2. Ostala 
merna mesta u urbanom su području 1 beleie srednje vrednosti aero-
sedimentaci Je, od 5,3 (MM 10) do 7,8 g/m2 (MM 5), za 30 dana. 



Tabela 3i AerosedlaentaclJa u Novoa Sadu u parlodu 
1981 - 1985godlne 

Merno 1981 1982 1983 1984 1985 Prosek 
mesto Xs Xa Xs Xa Xs Xa Xe X8 Xta Zsr 

1. 3,7 6,9 5,3 9,2 4,5 14,2 3,6 11,2 S,6 10,1 4,6 
2. 5,5 9,5 8,5 27,6 8,8 33,3 6,1 17,7 8,1 12,6 7,6 
3. 15,4 29,5 15,1 26,2 14,3 22,4 7,4 1 6 , 7 12,2 35,4 12,9 
4. 6,7 13,5 8,9 26,6 11,6 31,8 10,4 23,6 13,7 37,9 10,3 
5. 6,8 7,5 14,1 60,9 7,4 19,7 4,7 15,0 6,8 13,» 7,8 
6. 4,2 5,5 6,4 12,3 10,5 12,4 6,9 2 1 , i 7,2 17,3 6,» 
7. 4,6 6,1 10,5 35,1 5,5 11,6 4,2 11,1 6,8 16,8 6,3 
8. - - 2,9 4,9 4,1 9,4 4,2 15,4 3,8 12,6 3,8 
9. - - 6,6 8,7 6,8 11,3 6,7 20,5 7,3 19,2 6,7 

1 0 . - - 3,5 5,3 5,9 19,6 5,3 18,7 6,4 15,9 5,3 
1 1 . - - 2,9 4,2 5,4 12,0 7,6 20,7 9,3 21,8 6/3 

Legenda i Xs - Srednja godlsnja aeroeedlaantaclJa (g/»2 sa 30 dana) 
Xa - Maksimalna aerosedlaentaclJa (g/a2 sa 30 dana) 
Xsr- Procečna aerosedlaentaclJa za vltegodlsnjl period 

Sveukupnl prosek za sva aerna mesta G.Z.O. Novi Sad, iznosi 7,2 
g/m2, uraeunavaJuči sira podrueje, van Novog Sada i Petrovaradlna 
(4,40). To Iznosi nesto preko 50 ft granična vrednosti od 13,6 g/a2. 
PodrueJ« več* sedlmentaclJe od 13,5 g /a2 aaatraju sa ugrosenla. 

Od 10 mernlh mesta kod 3 se i u prostenla vradnostlma (Xa) pojav-
ljuje veča aerosedlaentaclJa od granlene vrednosti. Kod MM 3, pove-
čana Je aerocedimentaclJa 1981. (15,4 g/»2), 1982. (15,1 g/a2) i 
1983. (14,3 g/m2). Kod MM 4 povečana vrednost zabeletena Ja 19 85. 
godine (13,7 g/m2) 1 kod 5, 1982. (14,1 g/2). Kod ostalih aarnlh 
mast« tokom svih godina srednje godlenje (Xs) su bile lepod granit-
nih. 

Pri analizi makaiaalnih vrednosti aerosedlaentaclJe (Xa) zapateno 
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je da se ona Javlja kod evih mernih mesta iznad granitne vrednosti, 
počevti od HM 1, gde se pojavljuje Jednom, do MM 3 gde se pojavila 
u toku svake godine. 

Na Petrovaradinskoj tvrdavi, MM 1, vrednost Xm je bila veča od 
granitne samo 1983. godine i iznoslla je 14,2 g/m2. Po ovim merili-
ma opet je naJugroleniJa industrijska zona (MM 3) gde su ove vred-
nosti uvek bile vete od granitnih i kretale se od 15,7 (1984. god.) 
do 35,4 g/m2 (1985. godine). Neeto manje, po dva pojavi j Ivanja u 
toku merenog perioda, u odnosu na granitne vrednosti, imall su 
delovi grada Telep (MM 6), Llman II (MM 7) i deo oko Dunavskog 
parka (MM 9). 

Pored navedenog, od velikog Je značaja i saznanje, koji su elementi 
istaloieni prilikom aerosedimentaclJe. 0 svakom uzorku su prisutnl, 
kao glavne komponente: Si, Ca, Mg, Al in Fe (4,42). Rezultati upo-
redne kvalitativne spektografske analize pokazuju da se Jo4 pojav-
ljuju elementi, po učestalosti ovim redom: Na, Ti, Mn, Pb, Cr, Cu, 
Ni, Va in Sn. 

Od interesa za urbanu sredinu, i ne samo lsključivo za nju. Je i 
količina toksičnih metala u aerosedimentlma. Ova količina odredena 
Je atomskom apsorpcionom metodom za: Zn, Mn, Pb, Cu, Ni, Cr i Cd za 
reprezentativnu mernu tačku (MM 5), pored hotela "Park, eto pred-
stavlja oriJentaciono centralni deo urbanog područja (5,46). Podaci 
ovog merenja toksičnih metala uporedeni su sa podacima kontrolnog 
merenja na Popovici (MM 8) i prikazani u tabeli 8. 

Tabela 4: Toksični metali na MM 5 1 MM 8 

Metal Zn Mn Pb Cu Ni Cr Cd 

mg/m2 za 
30 dana 
MM 5 
MM 8 

5,37 2,84 1,30 0,58 0,41 0,15 0,024 
0,32 1,35 0,47 0,15 0,20 0,00 0,004 



Iz tabele se no*e zaključiti da je količina toksičnih aetala u 
gradu 2 do 4 uta veča nego na Fruikoj gori o Vrednosti kod izmerenih 
količina Cd i Cr, kako sami istrailvačl kažu "treba uzeti sa rezer-
vora", jer su rezultati "bili blizu donje granice detekclje metode 
(4,47)". Ohrabrujuče je da prikazane vrednosti toksičnih aetala na 
prelaze granlčne vrednosti, aada pojedini godl*nji proseči nisu 
zanemarjujuči (4,47). 

Zaključak 

Na osnovu analize aerosedimentacija moie se zaključiti d« ja aero-
zagadenost u Novom Sadu problem koji se ne sae zanemariti. Iatina, 
prosečna vi*egodi*nja aerozagadenost manja ja od granlčne vrednos-
ti. Medutim, srednje vrednosti tokom- pojedinih godina preaatuju 
granicu tolerantnosti. Ali, maksimalne mesečne vrednosti aerosola, 
u svia delovima grada, premaeivala su granične vrednostih To znači 
da borbu, koja se u Novom Sadu več vodi, treba nastaviti. Preostalu 
industrlju koja zagaduje vazduh, neophodno je iz grada preseliti u 
industrijsku zonu, koja je, u odnosu na doalnantne vetrove, dobro 
locirana. 

Saobračaj je problem koji če se, u vezi sa zagadenjea vazduha, 
te*ko prevaziči u dogledno vreme. Za sada se aose razmišljati o 
dal jem izmefttanju tranzitnog saobračaja i eventuelnoa uvodenju 
tramvajskog i trolejbuskog saobračaja. 
Vače aerozagadenost! često nastaju zimi, kada se pored uobičajenih 
zagadivača u vazduhu pojavljuje veča količina dima i čadi lz loiie-
ta porodičnlh kuča. Za vreme titina (vreme bez vetra) 1 aagle, nad 
gradom se pojavi smog, koji otesava dlsanje 1 ugroiava iivote, 
naročito srčanih bolesnika 1 onih sa obolelia respiratornla organi-
ma. Stoga u narednom perlodu posebnu patnju treba posvetiti refta-
vanju pomenutog problema. 
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THE RELATION BETUEEH CLIfflTE R® RIR SEDIflBiTATIOH IH HOUI SRD 

Sumaary 

On the basls of air-sedimentation analyses conclusion can be aade 
that air pollution in Novi Sad is a problem that ahould not be 
neglected. The truth is that the average air-polution measured 
throughout many years is smaller than limit values. However, aiddle 
values during particular years are bigger than allouable limit. But 
the maximum monthly values of aerosol uere bigger than the limit 
values in ali parts of the city. That means that the fight against 
air-polutlon in Novi Sad must be continued. The lndustry nhich 
stili pollutes the air must be moved out of the city in the Indu-
strial area, vhlch is well located, considering the prevailing 
vlnds. 

The air pollution caused by the trafflc is a problem »hich trlll be 
dlfficult to solve before long. At this polnt we can thlnk only of 
turning the transit trafflc out of the city and eventually to ini-
tlate trams and trolley-busses. 

The air pollution is often bigger during the uinter. In addltlon to 
usual air polluters there is more smoke and lamp-black in the air 
because of the individual heatlng. During the cala veather (the 
veather uithout the vind) and the fog, appears the saog vhlch cau-
ses breathing problems and menace the esistence, especially of 
those people uho have heart and resplratory diseases. That'« why we 
should drau special attentlon to solving the above aentloned prob-
lem in the future. 


