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AGADJENJE VAZDUHA, VODE I TLA U SR MAKEDONIJI I MERE XA
OTSTRANJIURN.E

!-q-djonjn nije neka nova pojava nit Je proces sasdan od samog
toveka. U prirodi ne postoji apsolutna harsonija pa je zato zagad-
jenje zbog niza okolnosti postojalo { u minulim epohama zemljine
istorije. Tako na primer, prirodno taloienje akodljivih soli dovelo
je do stvaranja slanih tla kao na primer u Ovéem Polju I Tikvesu,
zatim pustinje 1li polupustinjskih tla, =lanih jezera ili mora. Od
organskih otpadaka pod dejstvom anaerobnih procesa dos#lo je do
stvaranja fosilnih goriva kao ato je ugljen i nafta.

Danas je sovek glavni { vodeél zagadjivaé sredine. Medjutim, to on
nije bio ranije, u proslosti kad je njegov broj bioc ograniéen, a
priroda je bila u moguénosti da spsorbuje sve njegove otpadke. Tek
sa stvaranjem prvih gradova { posetkom gustog naseljavanja na odre-
djeno) teritoriji javlijaju se problemi zagadjivanja. Vodeéi faktori
zagadjenja sredine su industrijalizacija { urbanizacija. Uniétenje
éuma je jedan od prvih koraka, a rudarska eksploatacija je izmenila
pejsat zemljiéta. Glad industrije za energijom nije sgamo promenio
izgled zemljiéta, veé prodire u dubine kako bi 1z2vukao nov 1izvor
sirovina. Savresena industrija zagadjuje u velikoj meri reke 1
jezera s&irom sveta. Industrija troai sve vise vode, i to pitke
vode, koja je neophodna za ostali biljni i 2ivotingki svet. Danas
industrija sve viae zagadjuje covekovu okolinu { pri tome ne uzima
se u obzir vrednost steta nastalih pod uticajem zagadjenja veé gamo
postignuti ekonomski efekat. I proces urbanizacije koji =e &iri
stihijno unistava 2ivotnu sredinu oduzimajuéi najbolja zemljista

* Nag., pedagose: svetovaier, "edjuzzduinsei zavod za Seolstvo, 1000 Sicpje
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{ zelene komplekse. SR Makedonija nije ogtala imuna pred ovim Egav-
druatveno-eko-

remenins procesima, osobito po oeslobodjenju u novim
materije

nomekim uelovima. Njen teritori) danas zagadjuju: otpadne
industrije,toplane, termoelektrane, eksploatacija rudnih blaga,
tehnoloéko otpadne vode, nafta i njeni derivati, hemijska djubriva,

otvorene deponije i dr.

Ono éta je priroda stvarala u toku svoje duge evolucije kroz milio-
ne godina - sumske masive, biologki eiste vode i vazduh, delimiéno
111 u potpunosti su degradirane u okolini industrijski razvijenih
gradova kao na primer Skopje i Titov Veles.

U biosferi se nalaze étetni otpadci industrije, pesticidi, wviekovi
vedtaskih djubriva, pregrijane vode, terme i hidro centrale, radio-
aktivne materije i ostali agensi &ije dejstvo jos nije dovoljno

prouseno.

Zagad jenost wazduha

Potencijalni razvitak industrije, urbanizacije { saobrac¢ajne infra-
strukture doveli su do poveéanja stepena zagadjenosti. Taloz2enje
praha { njegov intenzitet pokazaé¢emo na sledec¢o] tabeli:

Intenzitet praha u mg/m2/24 h

Nasel je Koli¢ina

1. Naselje "Karpos”™ 602 mg/m2/24h
2. Bitpazar 1.140,9

3. Naselje "2elezara” 770,4

4. Kigela Voda 1.050,4

5. Park do Skup.SRM 1.058,3

Podac! pokazuju da je vazduh umereno do zna&ajno zagadjen. Znatno
vesa zagadjenoet vazduha je od dima. U viée gradova u SR Makedo-
niji vazduh je &ist samo u ljetnim mjesecima dok u ostalom periodu
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lagad)enje varoora, voce 1 tia o 35 Maeessi:.

vrednort dima je nekoliko puta vec¢a od dozvoljene granice. Sumpor
diokseid je najkarakteristieniji za zimseki period, kada znatno tesi
od vazduha i(spunjava kotline. Najzagadjeniji gradovi u SR Makedoni-
Ji su Skopje { Titov Veles. MDK (Maksimalno dozvoljena koncentra-
cija) ovog gasa iznogi 0,150 mg/m3 vazduha a od novembra do aprila
u ovim gradovima je znatno koncentracija vec¢a. U Titovom Velesu u
mesecu januaru 1975 godine izvréena su merenja u 23 dana. Od njih u
14 dana izmerena je koncentracija veé¢a od dozvoljene za dva do tri
puta, a u nekim danima { vige puta. U pojedinim godinama povecanu
koncentraci ju sumpornog dioksida imaju Tetovo, Bitolj, &tip, Kuma-
novo { Prilep. Ostali gradovi u republici ne dostisu dozvoljene
normative od 0,150 mg/m3 vazduha.

Prema jednoj anketi od 1979 godine u kojoj su anketirani 110 OUR-a
koji su ujedno potencijalni zagadjivaéi vazduha, samo dve organiza-
cije udruienog rada imaju struéne sluibe za merenje zagadjenosti
vazduha a to su Toplifikacije grada Skopja { rudnici olova-cinka
*“Zletovo™ - Probigétip, dok ostali nemaju ni struénih kadrova niti
instrumente za merenje zagadjenosti vazduha, fako kao gorivo koris-
te industrijski mazut, naftu { benzin u kojima procenat sumpura
iznosi od 2-5 %. Po isto)j anketi "Teteks" 1z Tetova izbacuje dnevno
oko 190.000 m3 gasova {1 1,5 do 2 tona pepela: Za bolju preglednost
prikazaéemo tabelu najveéih zagadjivaéa vazduha u SRM kao { njihovu
opreml jencst uredjajima za preéiscavanje.

Analizirajuéi registar zagadjivaza vazduha u Makedoniji, konstatuje
se da najveei broj OUR-a nema ugradjene uredjaje za preéiscéavanjie
vazduha, a kod ostalih se ne kontrolise kako funkcioniraju { koliki

je stepen preé¢iséavanja.

Ostali gradovi u SRM imaju manji broj zagadjivaea pa prema tome |
manji bro) uredjaja za prec¢itéavanje vazduha. Zagadjenost vazduha u
republici meri se od strane Republidkog-hidrometeorolote¢kog zavoda,
Republiekog zavoda za zdravetvenu zaétitu i Zdravstvenog doma Skop~
je. Iz njithovih analiza sumpor dioksida, wugljen monoksida, dima,
pepela, aerosedimenata, pradina i dr. konstatuje se da su u porastu
u gradovima: Skopje, Titov Veles, Bitolj i Kumanovo.
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Sex*5i Fav.ovsu

R.broj Opstina broj zagadjivaza uredi za
vazduha preéiecéavanje
1. Skopje 88 15
2. Kumanovo 27 6
. [ gtip 24 1
4. Bitola 21 5
5. Strumica 16 5
6. Titov Veles 13 2
2. Deleevo 12 -
8. Struga 12 =
9. Radovie 11 1
10. Kavadarci 9 -
Ukupno 233 35

Zagad jenost vode

Zagadjenost reka u Makedoniji je sve veca. One su zagadjene ne samo
otpadnie vodama gradskih kanalizacija wvee { tehnoloskim vodama
industrije, rudnika { drugo. Najvee! zagadjivazi vode su flotacije
rudnika i topionice obojenih metala koji ispuetaju zagadjene vode
€a teekim metalima opasne po zdravlje <&Zoveka 1 ostali biljni 1
2ivotinjeki svet. To su flotacije rudnika "Sasa™ | "Zletovo™, topi-
onica "Zletoveo®™ u Titovom Velesu, "Jugohrom™ iz Jegunovca, "OHIS" -~
Skopje, fabrika celuloze { hartije 1z Kozana ! drugi. Svi oni zaga-
djuju vode reke Bregalnice { Vardara. Najveél potrozad tehnidko-te~

hnoloekih voda je 2eljezara u Skopju koja koristi oko 62 miliona m3
vode sa izvora Rasée. U vise gradova U Makedoniji posteje kombinati
tekstilne industrije koji ispustaju otpadne vode zagadjene organ-
skim i anorganskim materijama stetne po zdravlje. Industrija se
svake godine javlja kao velik potrosas vode, a time sve vige zaga~
djuje povreinske i podzemne vode.

U SR Makedoniji postoji 360 industrijskih postrojenja koja ispuéta-
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lagadjenje varduba, vode 1 tla « S8 Makedom: )i

ju manje 111 vige zagadjenu vodu a samo 20 od njih ima uredjaje za
preéidcavanje vode. Od ukupno 130,8 miljona m3 upotrebljene vode u
tehnoloskom procesu koristi se 45,2 miliona =3 1l1i 34,5 %, za hlad-
jenje 72 miliona m3 114 52,2 &, ganitarne vode 8,4 miliona =3 {114
6,4 ¥ | ostale otpadne vode 5,1 milion =3 111 3,9 %. Od ovih koli-
&ina preéciécava se oko 20 miliona m3 111 14,7 & dok ostale kao
neproéiséene odlaze vodotocima. Kao najzagadjenije vode su iz fa-
brike celuloze i hartije iz Kotana i fabrika za maglo "Blagoj Djo-
rev® Titov Veles u kojima zagadjenje iznosi B84 % {11 134,4 mng/l.

0d ispitivanja otpadnih voda u topionici oclova { cinka "Zletovo® u
Titovom Velesu koji je vraio Republizki hidrometeorologki zavod,
dobijeni su sledeéi rezultati: Otpadna voda ima uveéanu temperaturu
koja se kreé¢e { do 35 oC. Hlorida u vodi ima od 30,5 do 49,8 =mg/l,
a sulfati{ nadmasuju dozvoljenu koncentraciju. Olova je za 20 - 30
puta vise od MDK, a cinka je od 23,06 mg/l. do 1.22 mg/l.Kadmium se
javlja u koliéini od 0,250 mg/]l do 22,00 mg/ 1 a cijanida { za 3 do
4 puta vise od dozvoljene granice. Najjase zagadjene reke u SRM =u
Vardar i Crna Reka. Vardar kod Vrutoka je nezagadjena voda sa 11
ng/l kiseonika. Kod profila Ras&se javlja me uveéano BPK5S od 1,25 do
3,39 =mg/l.

Sadr2aj rastvorenog kiseonika iznosi oko 10 mg/l. Na ulazu u Skopje
ima Vardar znake slabe zagadjenosti i to organskim materijama kao
nitratima { amonijakom. Kod izliva Markove Reke u Vardar se uliva
168.968 m3/dan otpadnih voda koje dolaze od industrijskih objekata
(OHIS, fabrike stakla, fabrike cementa, pivovare, klanice, Ze-
l1jezare, Kotare, Metalskog zavoad, fabrike karoserija "11 Oktobar*
fabrike lekova “"Alkaloid { dr.) a ujedno i 35.000 kg na dan organs-
kih materija. Veliki zagadjivaé organskim materijama je 1 gradska
kanalizacija koja uéestvuje sa viee od 50 & otpadnih voda: na ovom
profilu kod Markove Reke voda Vardara je najzagadjenija. Kod izliva
reke Babune juino od Titovog Velesa stepen zagadjenoti Vardara Jje
opet visok. To je posledica otpadnih voda od topionice olova |
cinka "Zletovo", fabrika "Non&e Komigova", fabrika porcelanka “Bo-
ris Kidrie"™ { jestivog ulja "Blagoj Djorev".

Na profilu kod Demir Kapije kvalitet vode se poboljsava, a BPKS je
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Georq! Paviovstl

2,31 mg/l. Na poslednjem profilu kod Gevgelije kvalitet vode jJe
neeto bolji, a zasiéenost kiseonika iznoel 100 % dok =e BPKS krece
od 2,26 do 5,79 mg/l. Prema kategoriji Vardar do Gostivara spada u
prvu kategoriju. Od Skopja do izliva Crne Reke je najzagadjeniji i
spada u treéu kategoriju, a odavde do Jugoslovensko-Gréke granice u

drugoj je klasi.

Crna Reka kod profila Novaci nema veéeg zagadjenja. Pre ulaska u
gkosivireku klisuru ona je najzagadjenija jer prima otpadne vode
bitol jske industrije. Od Skoé&fvira do antiékog nasel ja Stobi voda
je normalizovana, i to zbog toga &to Crna Reka na ovoj deonici
protise niz slabo naseljena podrueja Marijova kao { aumulacije
“Tikveea” koje omoguéuje potpunu regulaciju. Do profila Novaci Crna
reka spada u prvu kategoriju, a odavde do izliva u drugu.

Zagad jenost tla

Razvitak industrializacije { urbanizacije v SR Makedoniji ne sgamo
é¢to oduzima i unietava najboljf zemljiéni fond veé¢ i zagadjuje ocko-
l1inu raznim otpacima koj{ nastaju pri proizvednji biloc da su to
tvrdi, teéni ili gasoviti agensi. U blizini{ industrijskih objekata
danag su vidljiva brda raznih otpadaka koja se prote2u na velikim
povréainama. Time se smanjuje obradivo zemljisete | postaje sterilno.
Na zagadjenje zemljieta utice i prekomerna upotreba vedétazkih djub-
briva kao i razni preparati hemijske industrije: pesticidi, herbi-
cidi { drugo. U 1977 godin{ upotrebljena su azotna djubriva
(101.060 t.), fosforna (12.833 t.), kalijeva (20.695 t.), ostalo
(1.093 t.) {1 herbicidi (14.496 t.). Danas je ovaj opseg upotrebe
djubriva uvesan za dva puta i to u Pelagoniji i Tikveeu. Upotreba
pesticida uveéala se od 1975 do 1985 godine za 49,5 %0. u grupu za-
gadjivada tla spadaju i totalni oksidanti. Jedan od njih Jje ozon.
On je najopasniji oksidant jer razjeda sve. Najosetljiviji od rata-
rekih kultura na ozon su: gro:dje, lucerka, péenica, breskve, krom-
pir, jagoda, sargarepa i drugo. Na zagadjenje tla utite I erozija.
Ona degradira 2ivotnu sredinu i osiromasuje tla. Stepen ero zije
najjase je izrazen u Tikves&u, Krivopalanetkom, Debarskom, Radovia-
kom, Tetovsko-Gostivarskom, Delsevskom i1 u okolini Titovog Velesa.
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lagadjenje vazduha, vode i tla u SR Makedoni ji

Ona je posebno intenzivna u brdsko-planinskom podruzju. Ako se uzme
podatak da su 20 % ukupne povraine u SR Makedoniji ravnitarske, a
27 % pod #umama, to znaéi da je { druga polovina ugrotena erozi-
jom. Intenzivna eksploatacija suma u posleratnom periodu uveeéala Je
eroziju na vige mesta { dovela do nestanka nekih biljnih { 2ivo-
tinjiskih vrsta. Stepen degradacije tla kao posledice erozije 1
stepen eksploatacija auma, dostigao je maksimalan nivo koji trasi
hitno { necdlofno redenje. :

Fere za otklan jan je

U poredjenju =a drugim republikama, i1l{ nekim razvijenim zenl jana
zagadjenje u SR Makedoniji izgleda neznatno. Medjutim, uzimajuei u
vid mali prostor, stanje hidrografije osobito u letnjem periodu kao
i stalno degradiranje s#umskog fonda, potrebne su hitne i energiéne
mere za zadtitu 2ivotne sredine { to:

- Postavljanje uredjaja na svim industrijskim objektima koji zaga-
djuju vazduh nad MDK.

- Izgradnja kolektora otpadnih voda za one grane, koje zagadjuju
tekuéu vodu { utisu na njen biljni { 2ivotinski svet.

- Kontrola veatazkih djubriva, pesticida i herbicida { strué&no ru-
kovanje istima.

- Sistematsko merenje kvantitete zagadjenosti &ovekove sredine na
na celoj teritoriji SR Makedonije.

- Stalna kontrola vazduha, otpadnih voda i zagadjenosti tla.

- Korekcija saobra¢aja u naseljenim mestima.

- Podizanje zelenih pojasa kao zasétitne barijere izmedju industrij-
skih i stambenih kvartova, kao i posumljavanje goline 1 podiza-
nje velikih sumskih rekreacionih povréina.

- Permanentno prad¢enje fiziékih,hemijskih i biologkih omobina povr -~
¢inske { podzemne vode, a ujedno zabrana pudtanja neproéidéene
tehnolodke { kanalizacione vode u prirodne vodotoke.

- Organiziranje kursne nastave o zaétiti 2ivotne sredine od osnovne
dékole do univerziteta.

- Zakonodavno-pravne mere za sve OUR-a, pravna lica i gradjane koji
imaju objekte 1 postrojenja, a svojim radom zagadjuju vazduh, vo-
du 1 tla.

-
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Beorgl Pavlovski

- Da se izradi dugoroé&ni program za za#titu 2ivotne sredine od
zagadjenosti na teritoriji SR Makedonije, a ujedno formira
posebne inspekcijske kontrole za za#titu &ovekove okoline koji
ée raditi na bazi zakonskih propisa.

Pored navedenih mera, najvatnije je obrazovati sistem trajnog pra-

senja procesa degradacije { zagadjenja atmosfere prekoc nauéno-
istrativaekih instituta u republici.
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lagadjenje vazduha, vode i tla v SR Makedon: i

0. Pavlouski

RIR, WATER AND SOIL POLLUTION IN MACEDONIA, AND MEASURES FOR ITS
ELIMINATION

Sussary

Alr, water, and soil pollution in the Republic of Macedonia started
in the period of new socio-economic relations immediately after the
Second World War.

The processes of industrialisation and urbanigation, which recorded
rapid growth from the 19608 on, are most responsible for this poll-
ution. As a result of these processes, air, wvater, and soil pollu-
tion is currently a problem with a tendency to increase steadily.

In order to eliminate the negative effects which have an adverse
influence on the living environment and human health, it ig nece-
ssary, in addition to legislating against pollution, to take extre-
mely urgent measures such as the installation of purification fil-
ters and collectors, and regular measurement and control of pollu-
tion.
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