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DEGRADACIJA OKOLJA V VELENJSKI KOTLINI

Uvod

Velenjska kotlina sodi v SR Sloveniji med pokrajine, ki so doZivele zaradi
intenzivne industrializacije znatno preoblikovanje ali celo doloéeno stopnjo de-
gradacije prvotnega okolja. Degradacijo tega okolja je bila prouéena glede na
posledice pri rabi prostora, moZnosti nadalinje rabe zeml|iS¢, ki jih je prizadela
degradacija in glede na spremembe funkcijske podobe pokrajine. V raziskavi so
bile upostevane samo nekatere oblike degradacije naravnega okolja, to je de-
gradacije povrsja, gozdne vegetacije, kmetijskih kultur in rastlin ter onesnaZenje
zroka. Prikazane so nekatere negativne posledice druzbeno-ekonomskega roz-
voja v Velenjski kotlini.

Obéina Velenje predstavija s 182 km? in 29225 prebivalci 0,8°, slovenskega
prostora in 1,6°%, slovenskega prebivalstva. Lezi v severovzhodnem delu SR Slo-
venije. Vecji del obéine obsega Velenjska kotlina, ki predstavljc svet med skroj-
nimi vzhodnimi odrastki Savinjskih Alp in predgoriem Karavank. Kotlina lezi med
Mislinjsko kotlino na severu in Savinjsko dolino na jugu.

Osnovni nosilki gospodarskega razvoja obéine sta industrijc {energetika in
kovinsko predelovalna industrija) in rudarstvo, ki zaposlujeta okoli 10.000 pre-
bivalcev, oziroma 62,3 % vseh zaposlenih v obé&ini. Ti dve dejavnosti tudi prispe-
vata ve¢ kot 809, druZbenega proizvoda. Ostale gospodarske dejavnosti imajo
v odnosu do energetike in rudarstva predvsem dopolnilno vioge v tem smisiu,
da zoposlujejo Zensko delovno silo.

POSLEDICE RUDARJENJA V VELENJSKI KOTLINI

Posledica geoloskega raozvojo tega obmoéja je velenjski lignit mlajSe pli-
ocenske starosti. Lignitni sloj ima ponvasto obliko in njegova debelina enako-
merno raste proti sredis¢u kadunje. Maksimalna debelina lignitnega sloja znasa
123 m. Na vzhodnem robu se lignitni sioj konéuje v Konovem, severno krilo se
dviga pod kotom 10—15¢ in se izklinja v globini 200 do 300 m. Juzno krilo pa se
nenadoma konéa v globini 150 m pod povrsino. Na zehodu sega lignitni sloj vse
tjo do Topolé€ice. Tako je celotno dolinsko dno v obmoéju eksploatacije Rud-
nika lignita Velenje.

* Asist, PZE zo geogrofijo, Filozoicka fokulteto, Univerzo v Ljubljoni, 61000 Ljubijona,
Afkerteva 12, gle| izviefek nao koncu zbornika.
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Na obseq, intenzivnost in &asovni potek deformacije povrja vplivajo v Ve-
lenjski kotlini: naéin in intenzivnost odkopavanja premoga, sestava plasti nod
premogovim slojem, debelina teh krovnih plosti in tektonika kotline.

V Rudniku lignita Velenje odkopavajo premog v globini od 100—400 m. Pri
tem uporabliajo metodo &irokih &el z odkopavanjem v horizontalnih etaZah visine
7—8 m v dolZini 45—60 m, s pridobivanjem stropa in z zaruSavanjem odkopa-
nega prostora. Ta sistem povzroéa na povrini nod odkopanim obmoéjem nasta-
janje ugreznin, ki jih zalije voda. Mehke glinene plasti peska in gline s peskom
se zelo hitro sesedajo, zato poteka rusSenje povrsja zelo hitro. Proces konsoli-
dacije je sprva dokaj hiter in doseze v Sestih mesecih okoli 90 %, nato pa se na-
daljuje zelo poéasi. RuSenje povrdja ima obliko presekanega stoZca z vecio
osnovno ploskvijo na povrSini in milojSo ploskvijo v globini. Grezanje krovnih
plasti pa ne zajema samo plasti nad izkopom, marve tudi ostalo okolico.

Zelo pomembno pri proucevanju povrSinskih deformacij zaradi rudarjenja v
Velenjski kotlini je tudi vprasanje prelomov. Nevarnost le teh je v tem, da je s
sistemom teh prelomnic krovnina razsekana na posamezne kose, ki pogojujejo
vecje pritiske v jami in ustvarjajo pogoje za ruSenje. Nevarnost prelomnic je tudi
v tem, da omogoéajo vdor vode in peskov v neposredno blizino premoga. Tek!o-
nika premoga je toliko bolj pomembno, ker se izolacijske plasti nad premogom
proti zahodu vedno bolj zmanjSujejo, kar povzro¢a veéja ruSenja po obsegu in
intenzivnosti. Prvi znaki sesedanja so poéi, sledijo oZje in dalife reZe ter trganje.
Pojavljajo se zaporedni prelomi, ob katerih se tla navpiéno ali poSevno ugie-
zajo tudi do 12 m. Nastajajo koritasti jarki, globoki do 10 m in Siroki od 1—8 m
z navpicnimi stenami. Grezanje, relativno zastajanje in razkosavanje grud ter
stiskanje, kréenje, natezanje in trgonje gob, kot posledica vertikalnih in tangen-
cialnih sil, ni enkraten pojav, ampak ponavljojoé se proces, ki ga povzroéa za-
poredno odkopavanje po etaZah. Poleg tega izoblikuje povr§je tudi voda, ki
izpira razkosano povrsje, obli ostre robove in stene ter jih izpodjeda.

Do leta 2000 bo v okolici Sostanja obseg ugreznjenih obmoéij znasal 680 ha.
Vetinoma gre za njivske povr§ine (200 ha), gozdne povrdine (100 ha), travniske
povrdine (260 ha) in za zozidane povrdine (100 ha). Iz naselij Soétanj, Druz-
mirie, TopolSica, MetleGe in Gaberke bodo morali izseliti zaradi rudarienja do
leta 2000 okoli 2200 prebivailcev ali 775 druzin. Naselie DruZmirje je Ze danes
vso pod vodo. Predvidevajo, da bo celotno dolinsko dno do leta 2000 pod 8 km
dolgim jezerom.

VZROKI IN POSLEDICE ONESNAZENEGA ZRAKA V VELENJSKI KOTLINI

Druga dejavnost, ki povzrota degradacijo v Velenjski kotlini je termo-
elektrarna SoStanj. Sicer ta dejavnost povzroéa po obsegu in intenzivnosti manj-
Se negativne posledice v pokrajini, vendar pa Ze tolikéne, da so vidne v pokrajini
in tudi vplivajo na nadalinjo rabo povrdin.

Med elemente, ki vplivajo na onesnoZenost zraka v Velenjski kotlini priSte-
vamo: meteorolodke, orografske, tehnoloske (nacin pridobivanja energije) =2le-
mente, kvaliteto surovin ter vidino dimnikov.

Od meteorolodkih faktorjev sta najpomembnejSa vetrovnost in temperaturna
inverzija.

Lokalna inverzijska plast v Velenjski kotlini se nahaja najpogosteje v zim-
skem obdobju v visini med 60 in 70 metri, najvi§je pa okoli 100 metri nad dnom
kotline. Pozimi se nad to inverzijo pojavljcjo 5e advektivne in subsidenéne in-
verzije najveckrat v debelini med 100 in 350 m. ViSina dimnikov TE $o&tanj znaga
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za prvi dve fazi (I. faza 2 x 30 MW, Il. faza 75 MW) 100 metrov, za tretjo fazo
(275 MW) 150 metrov in za ¢&etrto fazo (335 MW) 230 metrov. Tako se dimni
izpuhi 1. 1. in lIl. faze ujamejo v obmocje inverzije med 100 in 450 metri. Ker
pa previodujejo v kotlini severni in severovzhodni vetrovi, ta onesnaZen zrak
odnadajo v obmoéje juzno od kotline (Priloga 1—2). Sam juzni rob kotline pa je
ostro dvignjen — do 600 metrov relativne vi§ine — zato so severna poboéja ieh
hribov najboij na udaru. Somo kotlinsko dno zaradi lokalne inverzije ni onesna-
zeno zaradi TE, temve¢ zaradi individuainih kurisc.

Kaloriéna vrednost lignita, ki ga uporablia TE znasa od 2000—2800 kcal/kg
in vsebuje 15—24°%, pepela ter 35—45 %, vode. Vsebnost gorljivega Zvepla pa se
giblie med 0,67—1,36% . Pri polnem obratovanju vseh faoz TE znasa tako dnevna
emisijo SO, 400 t. TE imo elektrofilter, zato ne onesnaZuje zraka s trdnimi delci.
Na severnih pobocjih juzno od SoStanja je zaradi onesnaZenega zraka z SO,
opoziti zunanje vidne znake ali simptome poSkodovanosti na gozdni vegetaciii.
Pogkodovani so predvsem iglovci: jelka, smreka in rdeci bor (Priloga 2). lzraZe-
nost poSkodb je mala do srednja, ker imajo rastline 10—20°%; poskodovanih
iglic. Opaziti je tudi znacilno nagnjene vrhove smrek (M. Solar, M. Kuder). Nega-
tival vplivi SO, se odraZajo tudi na kmetijske kulture juzno od TE, ki pa §e spa-
dajo v kategorijo na zunaj nevidnih poskodb. Znaki sicer dovoljujejo sum na
kroniéne poSkodbe od SO, ckutnih poskodb s popolno zanesljivostjio pa ni moé
ugotoviti. Mnogo bolj je ogrozen nekoliko visji svet Velikega vrha, kjer obstajajo
akutne poskodbe na vinski trti in lucerni. Indikacije za akutne podkodbe so fe
na jablanch in hrudkah (Priloge 4a, 4b). Resne podkodbe zavzemajo obmodje
99 ha njiv, 57 ha sadovnjakov, 7 ha vinogradov, 158 ha travnikov in 35 ha pas-
nikov. Pove€anje koncentracij SO; na juznem obmoé&ju Velenjske kotline resno
otezkoCa gojitev vinske trte in stroénic, prizadeto pa je tudi sadno drevie {J.
Macek)

ONESNAZENOST REKE PAKE

Relativno hitra rast Stevila prebivalstva in hiter razvoj industrijskih dejavno-

sti, sta povzrocili onesnaZenost edine odvodne reke v Velenjski kotlini — Paoke.
Glavni odjemalci tehnoloske vode v Veleniski kotlini so: Rudnik lignita Vele-
nie, TE Sostanj, Tovarna usnja Sostan|, Galip — industrija plastike in galante-

rije in LIK — Lesnoindustrijski kombinat. TE Sostanj porabi pri polnem obrato-
vanju okoli 3000 m? vode na uro, ki jo zajemajo iz Pake. Zaradi lastnosti velenj-
skega lignita in tehnoloskega postopka pri obratovanju elektrarne morajo od-
straniti v elektrarni vsako uro okoli 200 ton pepela. Ta pepel odstranjujejo hi-
dravliéno in pri tem porabijo okoli 17700 m* vode na uro. Pepel transportirgjo in
odlagajo v umetno |ezero 5 km od elektrarne. Na zahodnem delu jezera se pepel
sedimentira in ustvaria obseZno ravnico temnosivih usedlin. Jezero |e biolodko
mrtvo.

Kolicina potrebne vode za hladilne sisteme, ki je odvisna od letnega Casa
po znada okoli 1300 m3 vode na uro. Vecgina te vode izhlapi skozi hladilne stolpe
v obliki pare v zrak. Vodo zac hladilne stolpe morajo v elektrarni dekarbonizirati,
ker se karbonati pri vi§jih temperaturah izloéajo na stenah posod in cevovodov,
ali pa se izloéajo na kondenzatorskih ceveh in zmanjSujejo prenos toplote, kar
vpliva na povecano porabo goriva. To vodo, ki vsebuje dvakrat veé soli kot reka
Paka po tem tehnoloskem postopku vracaje nazaj v Pako.

Drugi onesnaZevalec reke Pake je Tovarna usnja Sostanj, ki uporablja pri
predelavi koz naravna predelovaina sredstva (tanin iz skorje hrasta in iglavcev)
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in umetna kemiéna sredstva (kromove soli). Dnevno porabijo v tovarni okoli
3000 m? tehnoloske vode, ki jo ¢rpajo iz Beéovnice, vraéajo pa naza] v Pako,
mehansko preciséeno, kemiéno pa ne. Odpadne vode tovarne so alkalne vode
luZnice, sulfidne odplake in raztopliene koloidne beljakovine. Cdpadne vode to-
varne usnja povzroéejo obremenitev reke Pake z odpadnim materialom enakim
populaciji 65.000 prebivalcev. Vpliv organsko moéno obremenjenih in tezko raz-
gradljivih odplok se pozna vse do izliva Pake v Savinjo.

Paka je bioloSko neoporeéna samo do naselia Velenje, nato pa zaradi ne-
urejenih kanalizacijskih razmer v Velenju pade v IV. kakovostni razred in ostaja
v tem razredu zaoradi industrijskih odplak: premogovega prahu, ol|, detergentov,
metalnih soli, bakra in cinka (Chrommetal), odpadnih vod iz kanalizacije v Sos-
tanju vse do izliva v Savinjo (Priloga 5).

Neposredni vplivi onesnozenosti se odroZajo tudi v preskrbi prebivalstva
Velenja in SoStanja s pitno vodo. Industrija namreé porabi okoli 609, celotnih
koli¢in pitne vode v Velenjski kotlini, ki po kon&ani uporabi ni primerna za pitje
in kuho. V poletnih mesecih se prebivalstvo Velenjske kotline srecuje z rednimi
letnimi pomanjkanji pitne vode,
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PREGLED POPRECNIH MESECNIH INDEKSOV KONCENTRACIE SO,

V ZRAKU V SOSTANJU IN OKOLICI V LETU 1972 IN 1973

(v mg SOz/dm?)

POSTAJA mesec Vil
SOSTANJ 9,6
LOKOVICA 45
SKORNO 11,5
GABERKA 48
RAVNE 11
TOPOLSCICA 15
SMARTNO PRI PAKI 125
ST. 1L 33
VINSKA GORA 35
BELE VODE -_—

MAKSIMALNE DNEVNE VREDNOSTI KONCENTRACIJE SO; V mg/m? V MESECIH

LETA 1972 IN 1973

POSTAJA mesec Vil
SOSTANJ 0,07
LOKOVICA 0,30

PREGLED MAKSIMALNIH KONCENTRACIJ POLURNIH POPRECKOV ZA LETO 1972

Vil
76
10,8
76
6.4
89
10,0
70
5,0
9,0
98

vill
0,01

IX
276
12,9
13
n7

55
14,8

35

3.0

93

IX

0,07

1972

X
16,2
26,6
19.4
17,6
18

49
12,5

6.3

3.0
103

1972

X

013

025 016 046
Dopustna vrednost 24 urnih koncentracij SO; je 0.3 mg SOz/m?

Xi
216
374
245
18,2
138

82
230

58

41

81

Xl
0,12

0,28

IN 1973 NA LOKOVICI IN VELIKEM VRHU (v mg SOi/m?)

1972
POSTAJA mesec IX
LOKOVICA 1,00

VELIKI VRH

X

2,05

Xi

1,02

X

2,08

1973

192

Dovoliena polurna koncentracija SO, je 0,75 mg SO;/m?

pdll
422
55,5
43,5
39,3
25,5
23,7
45,5
329
297
36,8

Xl
0,26
0,66

0,77

|
33,0
43,8
316
206
242
19,7
29,2
19,2
233
214

|
0,22
0,61

1,63

1l
34
32,7
295
243
215
13,0
26,2
17
16,6
15,6

1
0,14
0,23

v
v

1.35

i
213
40,9
143
1.4
219
284
248
15,0
175
211

1
0,08
0,42

0,95
1.20

Y
19,1
29,9
1.7
283
13,7
1.4
13,7
18,8
18,9
189

1973
1\

0,07

0,37

Vi

Vi
0,75
0,79

v
217
14.4

95
16,0
103

85

38
10,7

43

98

0,13
0,18

vil
Vil
113
1,53

1973
Vi
20,0
16,9
10,6
1.4
79
15,2
8,0
106
81
9,0

Vi
on
0,12

Vil
Vil
1,01
1,01

Vil
3.2
243
15,2
49
97
4.2
17.8
248
216
6,1

Vil
0,04
0,12

IX
IX
1.7

Vil
6,5
16,7
1.7
5.2
81
84
54
54
3.4
76

1.95
137

Priloga 1
TABELA I
IX X
129 10,7
15 78
109 142
61 119
85 139
10,2 8,7
50 114
8,5 5,0
6,6 4.7
9.1 16,4
TABELA Il
TABELA IV
Xl Xi
Xl Xl
1,21 143
1,24 131



Priloga 2

PREGLED POLURNIH POPRECKOV KONCENTRACIJ SO; NA LOKOVICI IN
VELIKEM VRHU LETA 1973

1Y

Vi

Vil

Vi

Xl

X

do 074
0,75—15
1,6 —2,0
do 074
0,75—1,5
1,6 —2,0
do 074
0,75—1,5
1.6 —2,0
do 074
0,75—1,5
16 —2,0
do 074
0,75—1,5
16 —2,0
do 0,74
0,75—1,5
16 —2,0
do 074
0,75—1,5
1.6 —2,0
do 0,74
0,75—1,5
16 —20
do 074
0,75—15
1,6 —2,0
do 0,74
0.75—1,5
16 —2,0
do 074
0,75—15
1,6 —2,0
do 074
07515
16 —2,0

Lokovica
St. terminov

v %

0.1

97,8

21
01
08,6

14

99,8
02

99,9
0.1

99,7
03

99,7
03

100,0

29,7

02
0,1
99,4

06

28,5
15

Veliki vrh
5t. terminov

1451
16

1012

236

v %

99,5

02
02
99,9

0,1

98,1
18

99,5
05

28,7



Priloga 3

REZULTATI KEMICNIH ANALIZ NA VSEBNOST S SMREKOVIH IGLIC
1Z SOSTANJSKE OKOLICE 1973*

ST. VZORCA ENOLETNE S$°%  TRILETNE S%

© O© N O 0O & W N =

B-Q-Q-a-n-n_nd_a_n-l
© O N OO s WN O

21

0,229
0,190
0,274
0,218
0,337
0,230
0,236
0,203
0,291
0,248
0,296
0,196
0,199
0,283
0,304
0,240
0,166
0,184
017
0,136
0,297
0,251
0,281
0,206
0,317
0,223

* M, Solar, M. Kuder: Obr

dolini, Ljubljona 1974

0,318
0,230
0,354
0,362
0,470
0,397

' 0,302

0,322
0,345
0416
0,508
0,300
0,330
0,339
0,416
0,339
0,285
0,276
0,234
0,261
0,462
0,307
0,353
0,329
0,349
0,283

3,15
118
2,10
2,00
2,80
2,25
1,50
1,00
0,48
1,05
2,00
3.35
3,05
3,10
3,20
525
4,45
6,35
6,50
4,50
1,65
4,60
6,50
4,05
4,10
6,10

ODD. v km NADM. VISINA

|

S8caltapasceceegseaassagazas

]

dnega rostlinstva 2z Zveplovim dvokisom v Saleskl

237



KEMICNE ANALIZE VSEBNOSTI S V KMETIJSKIH KULTURAH
V SOSTANJU IN OKOLICI*

% S

RASTLINE KRAJ V SUH!I SNOVI
SOSTANJ
jablana Podhrastnik 0,270
koruza Podhrastnik 0,116
repa Podhrastnik 041
lucerna Podhrastnik 0,302
peso Podhrastnik 0,402
fizol Podhrastnik 0,202
endivija Podhrastnik 0,425
endivija za kleparstvom 0,532
LOKOVICA
lablana v dolini 0,141
jablana pri llantu 0,212
jablana pri zadruZnem domu 0,197
sliva nad Ploskanom 0,325
sliva pri USenu 0,390
sliva nad zadruZnim domom 0,438
oreh nad zadruznim domom 0,190
éesnja pri Usenu 0,145
breskev pri USenu 0,125
vinska trta nad Pleskanom 0,208
vinska trta pri Usenu 0,216
vinska trta pri Strahovniku 0,204
vinska trta v dolini 0,163
koruza pri BoZi¢u 0,236
koruza pri Strahovniku 0,234
repa pri llantu 0,520
fizol pri USenu 0,262
fizol v dolini 0,143
sonénica pri llantu 0.533
sonénica nad zadruZnim domom 0,822
lucerna v dolini 0,368
hruska v dolini 0,127
cedplja v dolini 0,182
VELIKI VRH
lucerna pri Kocevarju 0,315
fizol pri Kocéevariju 0,250
vinska trta pri Kocevarju 0,221
jablana pri Kocevarju 0,241
cesplja pri Kocevarju 0,182
hruska pri Kocevarju 0,232
SMARTNO PRI LITWJI
jablana primerjalni vzorci 0,137
sliva primerjalni vzorci 0,366
oreh primerjalni vzorci 0,189
breskev primerialni vzorci 0111
vinska trta primerjalni vzorci 0,188
pesa primerjalni vzorci 0,351
fizol primerjalni vzorci 0,314
soncnica primerjalni vzorci 0,619

solata primerjalni vzorci 0,727

* J. Moéek: Zokljuéno poroéilo o roziskavah in bodedih podkodb od Industrijskih plinov
na kmetijskih rostlinoch no obmoéju termoelektrorne Soéton|, Ljublljona 1974,
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STOPNJE ONESNAZENOSTI PAKE 30. ViIl. 1973*

Priloga 5

FAKTORJI VELENJEM SOSTANJEM SOSTANJEM REGICH
PORABA KMnO; v mg/l 339 22,2 524 378
RAZTOPLJENI KISIK v mg/l 8,8 87 78 86
BPKs v mg)l 105 54 15,1 10,1
pH 76 7.6 5 75
AMONIJ v mg/l 1,15 117 1,59 063
SULFAT v ma/l 18,0 124,2 109.3 89,2
PORABA BIKARBONATA v mg/l 250 146 417 228

SUSPENDIRFN MAT. 68,3 42,1 45,7 352
SAPROBNOST -polisap. -mezosap. -mezosap. -saprob.
KAKOVOSTNI RAZRED v " v v

Poroéilo o fizikalnokemijski preiskovi Poke 28, in 30. ovgusta 1973,

Zavod za vodno gospodarstvo SR Slovenije, Ljubljono, 1873,
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Andrej Cerne

THE STUDY OF DEGRADATION OF NATURAL ENVIRONMENT
IN VELENJE VALLEY

The Velenje valley represents in SR Slovenia one of those parts where be-
couse of concentration of dwellers, mining and industry various kinds of environ-
ment degradation, We analysed activity and natural causes, which causes sur-
face deformatin, air pollution, damages of forest and agriculture vegetation and
water pollution. Activities that influence on environment degradation in Velenje
valley are: mining, energetics and leather remarking. Beside these basic ucli-
vities cotributes to the pollution also others, however adequate data was not
aviable.

We analised: incline (slope), average thickness of roofness, coeficients of
disspation of roofness, heigh of destroying of roofness and extend of determi-
nation of surface in the area where degredation was caused by mining. The
thickness of roofness and soil structure over the coal do not influence much on
intensity and space spreading of surface destruction,

Concentration of SO, in the air, average slope of surface, average seelevel,
distance from thermoelectric centrale and degree of demage of fcrest and ugri-
cultural vegetation where the elements used in analysis of the area with air
pollution, With bigger distance from thermoelectric centrale are the values of
SO, concentrations in the air liminishing and at the same time are diminished
also demages on the forest and agricultural vegetation,

At the river Paka we anclysed only the connecticn with the average river-
level and the degree of water pollution.
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