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Josip Ridanovié*

GEOGRAFSKI ASPEKT KVALITETE VODA NA TEKUCICAMA U SREDISNJOJ
HRVATSKOJ

Geografski aspekt kvalitete voda polazi od geogrofske strukture Sredisnje
Hrvatske. Prostor tog dijela SR Hrvatske prirodno i drustveno-gospodarski je
vrlo raznoliCan Sto se odraZava 1+ u Dbrojnim regionalnim nazivima. Primjerice,
Moslavina, Hrvatsko Zagorje i sliéno.

Sredisnja Hrvatska se hidrografski diferencira u centralno porjeéje Save i
rubni pojas porjeéjo Drave. Pokupski sektor u savskom dijelu tekuéica karakte-
rizira se specifiénim znaéajkama. To je u skladu s hidrogeoloSkim svojstvima
previadavajuéih, otopivih stijena | odgovarajuéim hidrogeografskim osobitosti-
ma tog kraja.

Najmarkantnije obiljezje hidrografske strukture Srediénje Hrvatske je najveca
koncentracija tekuéica i njihovo radijalno otjecanje prema Savi. Sava je polo-
Zajem sredidnji i veli€inom otjecanja najvaZniji tok SrediSnje Hrvatske, |er od-
vodnjava 93,6 °%s makroregije.

Kroz Sredisnju Hrvatsku te¢e Sava od sjeverozopada prema jugoistoku na
duZini od 199 km izmedu udéa Sutle | uséa Une. Na tom dijelu uzduznog profi-
la Sava prima brojne tekuéice s povr§ine od 18410 km?, &to &ini 19,3% njezina
cijelokupnog porje¢ia. Porjecje joj je asimetritno. Sa sjeverne strane, unatoé
veceg broja pritoka (glavni su: Sutla, Krapina i Lonja s llovom), imade manju
povrSinu (7725,8 km?) nego na juZnoj stroni, gdje su veéi pritoci Kupa i Sunjo,
a povrSina porjecja iznosi 10684,4 km2. Taokav razmijestaj i rozliéita gustoéa teku-
¢ica u porjecju Save rezultat su hidrogeolodkih svojstava stijena u tom prostoru
SR Hrvatske.

Drava je u Sredi$njoj Hrvatskoj rubna i veéim dijelom graniéna rijeka. Naj-
vazniji pritoci su joj Mura na lijevoj, te Bednjo, Plitvica i Gliboki potok na des-
noj strani. Tako omedeno porjeéje Drave zaprema 12748 km? ili 6,4°% povrsine
SrediSnje Hrvatske.

Sustavno pracenje kvalitete voda zapocinje tek od donodenja Osnovnog za-
kona o vodama 1965. g. | niza dalinjih uredbi. Posebno su znacajne zakonske
odredbe o Klasifikaciji i Kategorizaciji tekuéica. Zakonskim propisima obavezana
je Hidrometeorolosko sluzba do stalno i sistematski vrSi mjerenja, te da publi-
cira dobivene podatke. Objavljivanjem te dokumentacije u Hidroloskim godiSnja-
cima omoguéeno je pracenje kvalitativnih promjena na vodama | u nasoj zem-
lii.

# Dr., Prof, Geogrofski odjel. Sveuéilite u Zagrebu, 41000 Zogreb, Marulicev trg 19, glej
lzvieéek na koncu zborniko.
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Kvalitet voda odreduje se uzimanjem uzoraoka za kemijske, biologke i bakte-
rioloSke analize pri odgovarajuéim protocima na odabranim hidrometrijskim pro-
filima osnovne rijecne mreze. Za dobivanje fizicko-kemijskih svojstava vode ana-
lizirane su slijedece veli¢ine: Otoplieni kisik [0;), Biokemijska potrosnjo kisika
u pet dana (BPK;), Suspendirana tvar i pH vrijednost. Sa stupnjem saprobrosii
prema Liebmannu: oligo, beta, alfa i poli dobivene su biolodke znadajke vode.
Najvierojatniji broj koliformnih klica (NBK) mijerodavan je pokazatel| bakterioio-
Skih osobina vode.

Graniéne vrijednosti navedenih veliéina utvrdene su zakonom i obuhvaéaju
cetiri stupnja gradacije za kvalitetu voda na kopnu.

U prvom razredu su vode koje se koriste za opskrbu naselia i prehrambenu
industriju. Istodobno to su vode u tekuéicama i jezerima gdje se uzgajaju pie-
menite ribe primjerice, vrste salmonoida.

U drugi razred ukljuéene su vode koje se mogu (smiju) upotrebiti za rekre-
aciju (sport) i uzgoj ostalih riba vrste ciprinida.

Tre¢im razredom izdvajaju se vode za potrebe poljoprivrede | manje osjet-
ljive industrije.

Preostale vode su najslabije kvalitete i svrstavaju se u cetvrti razred.

KVALITET VODE RIJEKE SAVE - REZULTATI PRVIH SLUZBENIH MJERENJA

1965 — 1970
0, BPKs Suspen- Stuponj NBK
0, dirana saprob- broj PH
tvar nosti u
lit.
mg/l mg/l mag/l %
SAVA:
1. Jesenice (D) 1] i W ] 1 —I
2. Zagreb (Bundek) I ] 1] 1=l il |
3. Ivanja Rijeka v ] v V=il 1] 1
4. Galdovo v n n )] ] H—M
5. Jasenovac i | 1 I I I

KVALITET VODA NA TEKUCICAMA SREDISNJE HRVATSKE PREMA PODACIMA
SAVEZNE HIDROMETEREOLOSKE SLUZBE 1971 — 1975

0, BPKs Suspen- Stupanj NBK
0, dirana saprob- broj PH
tvar nosti u
lit.
mg/l mag/l mg/! %%
SAVA: B
1. Jesenice (D) | i 1l 1] v |==11
2. Zagreb i I v—ill IV—Iil v H—1l
3. Galdovo v n—iv ] 1 v 1=l
4. Jasenovac 1=l =l " Il I =1l
KUPA:
5. SiSinec | I 1} il ] —I
6. Brest || 1] I I v =1l
MURA:
7. Mursko Sredisée H—l H—Iv =11 v v =V
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DRAVA:

8. Varazdin | I 1= ] m 1—N
9. Botovo | H—In 1 n v He=Ill
10. Terezino Polje | I 11— I—i 1 =l

Kvalitet vode rijeke Save unutar Srediénje Hrvatske, a prema rezultatima
prvih sluzbenih mjerenja u rozdoblju 1965—1970., bilo je moguée rozmatrati
na pet hidrometrijskih profila. To su: 1. Jesenice na Dolenjskom, 2. Bundek u
Zagrebu, 3. Ivanja rijeka, 4. Galdovo i 5. Jasenovac na uséu Une u Savu.

Na temelju raspoloZive dokumentacije obradeni su podaci | sastavijena je
tablica: Kvalitet vode rijeke Save na osnovi prvih sluzbenih mjerenjia 1965—1970.
Rezultati tih analiza posluzili su za kartografsku predodzbu na kojoj su sintetizi-
rane istraZzene determinacije prema zakonski propisanoj kategorizaciji tekucica.

Iz tablice se mogu pratiti promjene obradenih veli¢ina i pojedinaéno kako
i koliko utjeGu na kvalitet vode. Sa skice se dobija medutim opéi dojam, jer ona
odrzava sveukupno stanje koje odreduje kvalitet vode. Tablica se upotpunuje sa
skicom, te obadva priloga zajedno, kvantitativno i groficki karakteriziraju kvalitet
vode rijeke Save u rozdoblju pocetnih mjerenja to jest do 1970. godine.

Savo ima nojslabiji kvolitet vode u SrediSnjoj Hrvatskoj, posebno kroz grad-
ske regile Zagreba i Siska.

U Zagrebu i njegovoj Siroj okolici Sava je upotrebiva za prihvat otpadnih
voda a mogla bi jo§ posluziti za plovidbu i potrebe hidroenergetike, Takav kva-
litet vode najjoe dolazi do izraZajo kod Ivanje rijeke, gdje je sabiraliste otpad-
nih voda industrije i grodske kanclizacije Zagreba. Kroz Sisak | sve do udéa
Sunje kvalitet vode u Savi ponovno je pogorSan upudtanjem otpadnih voda po-
gotovo crne metalurgije (Zeljezara).

Nizvodno od Siska pobol{S8ava se kvalitet vode u Savi | to osjetno, §to je
ocito prema biokemijskoj potrosnji kisika u pet dana, saprobioloskom nalazu,
broju koliformnih klica | pH vrijednostima na hidrometrijskom profilu Jaseno-
vac.

Na ostalim tekuéicama porjecja Save izvrSena su jod§ mjerenja na Sutli, Kra-
pini, Lonji, Cesmi, llovi | Pakri, te Odri in Suniji.

Kupa je isticana kao primjer ciste tekuice, medutim u regiji Karlovca i
gravitacijskoj zoni Siska kvalitet vode opada joj ¢ak do lil. kategorije. Kvalitet
vode u pritocima Kupe iz krikih krajeva, to jest u Korani, MreZnici, Dobri i Glini
bio je odreden prvim odnosno drugim roziedom prema sluzbenoj kategoriza-
ciji tekuéica.

U graniénom pojasu Sredidnje Hrvatske prema Madarskoj Mura ima sla-
biji kvalitet vode od Drave.

Promjene u kvaliteti voda izmedu dva raozdobljo se oéituju u trendu pognr-
Sanjo na kritiénom potezu gradskih agiomeracija Zogreba i Siska, kao i na
Muri, te Dravi do Botova odnosno u trendu poboljSanja na Savi kod Jesenica i
od Siska prema Jasenovcu.

Mjesta najslabije kvalitete vode podudaroju se u teku€icama s industrij-
skim lokacijoma na njihovim obalamo.

Zagreb je eklatantan primjer okuplianja najvecih poduzeé¢a i vrlo slozene
strukture industrije. Prednjoci petro-kemija i farmaceutska industrija slijedi pre-
hrambeni kompleks zatim proizvodnja papira, gradevinskog moterijala, elektro,
metaina, tekstilna i ostale industrije. Sve te industrije su najveci potrodaéi vo-
de za potrebe tehnoloSkog procesa a istodobno ispustaju najopasnije otpadne
tvari i nojjoce utjecu na pogorSanje kvalitete vode u Savi.
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Sisak je takoder znaéajno industrijsko ZariSte na obalama Save i Kupe.
Od industrijskih kapaciteta istice se crna metalurgijo, rafinerija nafte, pogoni
kemijske industrije (Radonja, Galdovo, Segestica) i t. d. PogorSani kvalitet voda
u Savi | Kupi rezultat je nekontroliranog ispustanja otpadnih voda tih industri-
ja.

Za Karlovac je karakteristiéna metalna idustrija (Jugoturbina) koja doprinosi
znatnijem pogorsanju kvalitet vode u Kupi.

Rijeka Mura dotjeée s vrlo slabom kvalitetom vode jo§ iz susjedne Austrije,
pa utieée bitno i na stanje vode u nizvodnoj Dravi. U porjecju Drave vainije
industrije su tekstilng u VaraZdinu i prehrambeni kompleks u Koprivnici.

Najizrozitije promjene u kvaliteti voda uzrukuje ipak industrija, To je najoci-
tile u Sredidnjoj Hrvatskoj, odje su skoncentrirani najveéi i najraznovrsniji ko-
paciteti nase republike u okviru SFR Jugoslavije.
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Na kvalitet voda utjecu brojni Cinioci cijeloga drustva. To znaél da je stanje
voda rezultat sloznih odnosa vrlo razlicitih aktivnosti. Geografski aspekt kvalitete
voda pored analize fizi€ko-kemijskih, bioloSkih i baokteriolodkih podataka uz
neophodne hidroloSke veli¢éine obuhvaéa i geografsko-gecloske uvjete sredine
uklju€ujuéi | utjecaje novijih tehnic¢kih zapravo tehnoloskih ostvarenja. Sve te
promjene koje se deSavaju u odredenom prostoru objekt su geografskog izu-
¢avanjo, a one utjeéu i na kvalitet tj. upotrebnu vrijednost voda. Kvalitet voda
le stoga mijerodavan pokazatelj ostvarenih drustveno-gospodarskih djelatnosti i
objektivan odroz sveukupnoga nosega razvoja.

Josip Ridjanovié

GEOGRAPHICAL ASPECTS OF THE WATER QUALLITY IN THE RIVERS OF
HRVATSKA

Geographical aspects of water quallity result from geographical structure of
the Central part of Croatia and completes hydrogeographical characteristcs of
water in this region.

Basic characteristcs of hydrographical structure of Central part of Croatia
is a danse river network which rodialy flows into river Sava, which dains
93,6 %% of whole region.

After receiving document about water policy in the year 1965 in Croatiq,
they started with tracing water Qualiity changes which are determined with
four degrees water pollution.

The Saova river is characterized with 4th degree which is the worst one
and it is extremly poluted in the urbanized areas of Zagreb and Sisak. In
this category is also the Mura river and Drava river.

During the 197075 perioad changes in water quallity are evaluated for 10
hydrometric station. The common conclusion is that becouse more poluted from
year to year and the most menaced river parts accord with location of industry
and urban areas.
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