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Adolf Mali¢*

CESTOVNI PROMET | ZIVOTNA OKOLINA

Promet ima nesumljivo odluéujuéu ulogu u komuniciranju pojedinaca | dru-
Stvenih grupa medusobno u prostoru. Promet doprinosi upoznavanju prostora,
njegovom povezivanju | savladavanju. Coviek je s pomocéu prometa postepeno
Sirio svoju okolinu do globalnog nivea, a danas veé zakoracuje i u Svemir.

Promet svojom sposcbnodéu premoséivanja smanjuje prostorne razdaljine
u smislu potrebnog vremena za njihovo saviadavanje i ima opée-pozitivhu ulo-
gu u stvaranju okoline primjerne ¢ovjeku. Ljudska okolina bez prometa praktié-
ki i ne postoji. Prostori bez prometa su i bez Covieka. Promet u biti svoje funk-
cije oplemenjuje prostor.

No, poznato je, nazZalost, iz brojnih primjera da promet ne djeluje uvijek i
u svim svojim pojavnim oblicima pozitivno na prostor. Negativni u€inci djelova-
nja prometa, koji se ogledaju u raznolikim, pojedinim, a ponegdje i kompletnim
oblicima degradacije Zivotne okoline, nisu nikada bili toliko izraZeni kao danas.

Svijedoci smo svakodnevnog zagadivanja mora, rijeka i jezera otpadima, go-
rivom ili teretom s vodenih prometnih sredstava, avioni zagaduju atmosferu sa-
gorjelim ostacima goriva, okolinu cerodroma prekomjernom bukom, do nivoa
razaranja, zeljezniéki je promet dugo zadimljavao i onetiséavao neposrednu oko-
linu oko Zeljezni¢kih stanica i pruga, a ometa i slobodnije kretanje ljudi u lo-
kalnoj sredini, Sredstva masovnog komuniciranja doprinose uvelike upoznavanju
prostora, a i ljudi medusobno, u velikim dimenzijama, a ne zagadjuju okolinu,
ali sve vise udaljuju &ovieka od direktnih veza s prirodom i ljudima u nepo-
srednoj Zivotnoj sredini.

Nesumnjivo je da je danasnji cestovni promet najznacajniji naruSavatelj
ugodnog ambijenta Zivotne okoline zbog niza razloga. To je najrazvijeniji oblik
prometa, Preko tri stotine milijluna cestovnih motornih vozila kre€e se svako-
dnevno u svijetu i to upravo onim prostorima gdje je covjek najprisutniji, pa su
negativni ucinci automobila i najdirektnije uocljivi.

Negativni uéinci prometa na Zivotnu okolinu dolaze do izraZaja najvise u
onim prostorima gdje promet gubi svoju bitnu funkciju: smanjenje potrebnog
vremena za saviadavanje odredene prostorne razdaljine, odnosno za poveziva-
nje odredenih ljudskih jedinki ili grupa. To je najceS¢e sluéaj u najgusée nase-
lienim Zivotnim prostorima — urbanim sredinama.

Pojava, razvoj i danasnja nesumnjiva dominacija automobila u prometu je
rezultat razvoja ljudske zajednice. Odredene svakodnevne i povremene potrebe
za kretanje u prostoru, covieko pojedinca i osnovne drusStvene grupe — poro-

#* Dr., Vida prometna &kola, 41000 Zogreb, Siget 18, gle| lzvlieSek na koncu zborniko.
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dice, uvjetovane radnim, stambemim, opskrbnim, obrazovnim, kulturnim, rekrea-
cijskim i drugim Zivotnim potrebama traZe adekvatno prometno sredstvo.

U preindustrijskom vremenu, vremenu dominacije poljoprivredne proizvodnje
i previadavajuéeg seoskog naéing Zivota, a shodno | tehniékim moguénostima,
u Zivotnoj sredini prevladava koo prevozno sredstvo zapreZno vozilo. Ono zado-
voljava u najveéem obimu tada uobiéajenim, gore navedenim potrebama u pro-
stornom kretanju u krogu 5 — 10 km, nastalim na bazi poznate teorije jedin-
stva mijesta rada i stanovanjo, te semodovolinosti seoskog gospodarstva. Re-
lativno skromniji Zivotno-prostorni oblici, s relativno skromnijim, uskomijesnim
prometnim potrebama, nisu izozivali veée suprotne tenzije izmedju prometa i Zi-
votne okoline.

Industrijsko doba s obrzanim ritmom razvojo, s uskomesalom svakodnevni-
com kretanja: stanovanje — rad — opskrba, inicira i drugaéije odnose prometa
i Zivotne okoline. Automobil se upravo u industrijskom vremenu javlja kao pro-
metno sredstvo, koje po midlienju pojedinaca | porodice najbolie zadovoliava
njihove potrebe za prostornim kretanjem.

Zato su cestovna motorna vozila daleko najbrojnija prevozna sredstva, a
zato i osobna vozila dominiraju sa 70% u broju automobila u svijetu (i kod nas
takodijer).

Nesumljivo je da automobil pruza motoriziranom pojedincu | porodici jos
uvijek brojne prednosti u prostornom kretanju, a posebno doprinosi vlastitom
izboru relevantnih prometnih potreba. Automobilom se moze stiéi u najveéi
broj Zeljenih mjesta — direktno, Vrijeme kretanja se izabere prema vlastitom
nahodenju, brzing kretanja je vrlo fleksibilna, upravljanje vozilom relativno jed-
nostavno, i sl. Automobil |e osobito pogodan za savladavanje svakodnevnih
udaljenosti do 150 km.

U praksi iz ovih prednosti radaju se brojni, neuskladeni tokovi automobil-
skog prometa, osobito u nekim uzim Zivotnim okolinama. Prvenstveno se najvi-
8e javljoju u gradskim sredistima, postepeno se prenose na rub grada, a kasnije
prodiru i u prigradsku okolicu. Nagomilavanje neuskladenih prometnih potreba
po vremenu | prostoru rada konfliktima automobila i Zivotne okoline.

Prenatrpavanje prostora cestovnim komunikacijoma [e vizualni oblik degra-
dacije Zivotne okoline. Masa betona koncentrirana na uZem prostoru, rasirena
horizontalno i vertikalno, uz sva nastojanja graditelia, najéedée je u nesklodu
sa Zivotnim ambijentom. Prirodni sastojci okoline su smanjeni do manimuma,
a i postojeéi, obiéno se teSko odrZavaoju u uvjetima uznapredovalog automobil-
skog prometa. Ovakvi prostori u svojim najeklatantnijim primierima izgledaiu
gotovo nestvarno uzavreli danju, a avetinjski pusti notu. Iz posliednje konstata-
cije proizilozi i drugi fizionomski nesklad cestovnog prometa i ljudske okoiine,
poznat kao termin vizualne invazije automobila.! Automobil kao odraz trenutad-
nih prometnih potreba pojedinaca zauzima svaki pedal| prostora, u pokretu ili jo§
vise u mirovanju. Pojedini su predjeli prakti¢ki zatrpani automobilima.2 Automobili
kao vrlo mlada prometna sredstva ne slazu se s veéinom izgradenih prostora (ra-
nije nastalih) u ambijentalnom smisiu. Poseban problem nagrdivanja izgleda okoli-
ne cine otpaci iz automobila, od automobila (ulije i dotrajali dijelovi vozila) i
sam kompletan automobil (ostavlieno i odbaéeno, vise neupotrebliivo prometno
sredstvo). Kao stalan ambijentalni problem, pa u ekstremnim sluajevima i pre-

1 Socbroéoj u grodovima. Studija dugoroénih problema soobraéoja u noseljima, Beogrod
1975, str. 22. | 23,

2 Sgobrotoj u gredovima. Studijo dugoroénih problema scobraéaja u naseljima, Beograd
1975.

208



preka pjeSaékom prometu, su brojni tehnicko-regulativni usmjeravatelji prometa
(znacl, semafori, putokazi, upozorenja itd.)

Neuskladenosti individualnih prometnih potreba s prostornim moguénosti-
ma odredenih precijela izazivaju | daleko teze konflikte od vizuelnih. Prevelika
koncentracija prometa u uZim prostorima dovodi do zagu$enosti prometa. Time
se mijenja bit prometa. Naime, mnogo se brze u takvim prostorima predje od-
redjena rozdaling bez prometnog sredstva.

Upravo u takvim Zivotnim sredinama u kojima promet, posebno cestovni,
gubi svoju osnovnu funkciju, najveéi su | konflikti s okolinom Ti se konflikti
osobito reflektiraju u prekomjernoj emisiji Stetnih plinova | krutih materija iz
pogonskih agregata vozila u atmosferu, emitiraju prevelike buke u okolinu iz
pogonskog agregata | zbog kontakta guma kotaca s podlogom kojom se kre-
¢éu vozila, @ manje zbog karoserije vozila pri kretanju kroz atmosferu.

Suvremeni automobil s pogonskim agregatom SUS izluéuje znatne koli¢ine
plinova i krutih estica koje zagaduju okolinu. Automobil u ukupnom acero za-
gadenju sudjeluje s 8 — 407%, ovisno o nizu konkretnih faktora.?

Najzapazeniji rezultati praéenja emisije Stetnih materija postignuti su u SAD
jos krajem Sezdesetih godina.

Prema prezentiranim rezultatima za podrucje SAD 1968. godine automobil-
ski promet je bio najznacajniji uéesnik u emisiji Stetnih materija u okolini sa
40 %4 Najznacajniji sastojci Stetnih materijo su: ugljiéni monoksid (CO), uglii-
kovodioci (H,Cy) dusiéni oksidi (NO,) sumporoksidi (SO,) ' olovo (Pb) i krute
cestice.

Kokva je situacijo s cerozagadenjem od automobila kod nas? TieSimo se
da sigurno nije takvog stupnjo kao u SAD | zapadnoevropskim zemljama {u cje-
lini nadeg teritorija) zbog nizeg stupnja automobilizacije. Postoje veé | brojniji
pokusaji pra¢enja Stetnog djelovanja ispusnih materija, posebno u nekim nasim
gradskim sredinamao.

U Zagrebu su 1977. godine vrSena ispitivanja oneciSéenja atmosfere, od
strane Zavoda za zaStitu zdravlja grada Zogreba, sa zakljuénim konstatacijama,
da od 21 ispitanog mijesta |jedno je bilo »kritiéno zagadeno«, jedno »vrlo zaga-
denox, osamnaest »zagadeno«, a samo jedno mjerno mesto je bilo »neznatno za-
gadeno«.5 NoZalost, kod ovog mijerenja kao i kod veéine drugih, nije bilo kvanti-
fikacije porijekla zagadivanjo, veé samo manje vise aproksimativho se cijenilo
snojvises, »preteZno« itd., zogadivaé je industrijo, lozista centralnog grijonja
stanova | ustanova ili promet.

Interesantni su podaci koje navodi u svom radu dr. P. Todorovié jo5 1963.
godine, a prema podacima Odelenja za komunalnu higijenu Zavoda za zdrav-
stvenu zostitu SR Srbije. Na svakih 1.000 litara benzina potrodenih u motorima
SUS izlazi u atmosferu organskih para 50—200 kg, dusiénih oksida 6—18 kg,
aldehida 4,5 kg, sumpornih spojeva 45 kg i ugliiénog monoksida 98 kg.¢ Danas
u nasoj zemlji ima veé gotovo 2 mil. osobnih vozila. Ako pretpostavimo da je
prosjeéna godisnja kilometraza po vozilu 10.000 km uz prosjeénu potroSnju od

3 Mezger H., Rozvojne tendenclie u konstrukci|li motoro SUS, Motorna wvozila, motori. br.
13, Krogujevac 1977, str. 79.

4 Boiinovié B, Uloga outomobila u rozvoju saobrocojo, Konflikt so covekovom prirodnom
sredinom i putevl buduéeg rozvojo, Kongres o saobrocolu | vezamo, knji. 3. Beogrod 1972, str.
188.

5 lzvestoj o ispitivonju oncéidéenjo otrmosfere na podruéju grodo Zogreba u 1977, godini,
Zogreb 1978.

6 Todorovié P., Znaéaj izduvnih gosove motora sa unutrodnjim sogorevonjem koo izvoro
gerozagadenjao | zodtite, Split 1968, str. 3
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10 litora benzina na 100 km dobit ¢emo zostroSujuéu osnovu procjene zogode-
nja zraka od automobila. Dodamo i tome jo§ oko 200.000 teretnih vozila i auto-
busa iz javnog prometa slika zogadenosti okoline ¢e se jos vise »zadimitiz (jer
vecina vozila jovnog soobrocoja ima »diesele pogonske agregate za koje je
osnovna karakteristika zagadenja okoline dimom).

Kontrola cestovnih motornih vozila vrSena u stanicama tehni¢kog pregleda
vozila u SR Hrvatskoj u okviru akcije »Tjedan zastite Covjekove okoline od vo-
zilae od 17. — 21. listopada pokozala je vrlo lose rezultate. Cak 70°%, vozila
na benzinski pogon prekoraéilo je nasim zakonom dozvoljenih od 4,5 % ugljicnog
monoksida (SI. list br. 20/75,). Vozila sa diezel pogonom nisu imala nista po-
voljnije rezultate. Oko 80°%. je prelazilo graniéne vrijednosti dimnosti K = 2.8
m~—' | K = 1,86 m' (ovisno o snazi motora) propisane zakonom (SI. list 20/75)

Stetne posliedice zagadivanja su velike. Evo samo nekih koje se javljaju kod
¢ovieka: CO ima veliki afinitet prema hemoglobinu u krvi pa spreéava rege-
neraciju krvi kisikom, pa nastupa trovanje. Spojevi ugljikovodika djeluju na
centralni nervni sistem s poremeéajem disanja i rada srca. Duskovi oksidi dje-
luju sliéno ugljiénom monoksidu. Oiovo se smatra jednim od najpogubnijih i naj-
tvrdokornijih otrova.

Osim na €ovieka, zagadivaéi imaju sliéno, jod i moZda pogubnije djelovanje
na rastlinje, s obzirom da je ono nepokretno i ne moZe izbjeéi zagadenju.
Tako se u |ednom izvijeStaju u Zogrebu doslovno kaZe: sUslijed teSkih Zivotnih
uvjeta, uslijed jaokog i velikog prometa u gradu te asfalta, sva su stabla u drvo-
redima krajnje ugroZena i u nadzemnom i u podzemnom dijelu.’?

Buka koju proizvode cestovna motorna vozila u pogonu takoder uveliko na-
ruSava ekoloSke uvjete. Vozila nerijetko mogu proizvoditi buku veéu od 100 dB.
Nivoi dopustene buke vozila kod nas su propisani u skladu sa svjetskim, od-
nosno evropskim normama, s rasponom od 78—82 dB, ovisno o kategoriji mo-
tornog vozila, s maksimalnim povecaonjem za jo§ 3 dB, za vozila stara vise od
jedne godine.®

Prekomjerna buka, posebno ona konstantnog izvora, uveliko doprinosi ra-
strojstvu €ovjeka, ali i cijele okoline. Stvarna mjerenja nivoo buke od vozila su
rijetka i nisu sistematizirana.

Posljedice zagadivanja Zivotne okoline su brojne. Spomenimo, da se u
osnovi mijenja ugodan ambijent Eovjekove okoline do te mere da su ve¢ zami-
jeéeni brojni primjeri napu$tanja odredenih najugrozenih podruéja® Ta prese-
ljavanja su samc privremen: bijeg od stvarnosti, ali za kraée vrijeme, jer je auto-
mobi! naZalost uvijek prisutan u svakom takovom bijequ. Od automobila ce
nemoZe pobjeéi, ali, cdredenim postupcima moze se uvelike izbjeéi negativ-
no djelovanje cestovnog prometa na Zivotnu okolinu.

Na prvom mijestu svakako dolaze kompleksni zahvati druStvene zajednice u
pogledu prostornog planiranja | adekvatnog ugradivanja prometc, odnosno koni-
ponente cestovnog prometa. Za vetinu negotivnih uéinaka automobila kriv ie
upravo stihijski rozvoj ljudske djelatnosti, pa i prometa shodno tome. Ovdje
ne predlaZzemo »popularnex zakonske mijere ograni¢avanja individualnog proms-
ta, veé predlazemo sviesno djelovanje drustvene zojednice u kojoj pojedinac mo-

7 Stonje, problematika i mjere za sanaciju javnog zelenlla u gredu Zogrehu, Zogreb, prosi-

nac 1977, str. 6.
8 Zostito coviekove ckoline od wvozilo, Bilten br. 14, Centor tehnicke isprovnosti vozila,

Zagreb, listopad 1977, str, 15.
9 Roglié J.. Globalni aspekt u nostavi geogrofije, Zbornik IX Kongresa geografa Jugosiavi-

je, Sarojevo 1974, str. 57.
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ra naéi slobodu svog kretanja, (voZnje automobilo) sogledovajuéi istu tokvu
potrebu i svih drugih pojedinaca koji &ine odredenu drustvenu zajednicu.

Konkretna djelomiéna rieenjc moZemo naci za dio Stetnih djelovanja auto-
mobila u ispravnijem reguliranju rada pogonskih agregata. Time se moZe po-
stiéi smanjenje emisije tetnih ispusnih plinova i do 30°6.. Rekonstrukcijom po-
gonskih agregata i novom preradom goriva moZe se dalie smanijiti Stetno emi-
tiranje ispudnih plinova i prasine za kojih 30 — 50 ..

Predvideno smanjenje Stetnih emisija automobila

CO HC NO. Py SO,

ugljiéni oksidi olovo oksidi KRUTE

ksid  ugljikovedici dudika sumpora CESTICE

I | 7| e 18 1|

| DANAS milijuna tona 58 12 — 6 | i 0,7 05 |
| EESaE=q 23 “ 22 | 3 1 ‘ 0,6
| do 1975  grama/milju 1 ‘1 05 09 ‘ 0,1

‘ 0,25 04 0,03

do 1880 | 4,7

lzvor: Keller G, Parametri industrijskog dizajna outomobila, Kongres o sa-
obroéoju i vezama Jugoslavije, knj. 4. Beograd 1972, str. 41.

1znalaZenjem novih pogonskih agregata s drugim principima pogona, elekt-
ro pogon npr., izbjeéi ée se potpuno Stetno emitiranje ispudnih plinova i buke
u okolinu s osnova pogona vozila. Samo kada ¢e to do¢i? Kada to i dode,
ostaje ipak osnovni problem u kojem bi upravo mi geografi morali naéi uz osta-
le struénjoke, svoje osnovno polie rado: kako rijeSiti sklad odnosa u Zivotnoj
okolini najpovolinije za éovieka. Svakim danom &e nas (ljudi) biti viSe, svakim
danom ¢&e biti viSe izgradenih povrsing, svakim danom biti ¢e vise prometnih
objekata, prometa, automobile, kretanja u prostoru. A prostor je ograniéen. Sve
¢e biti manje wsprirodnih sastojinas Zivotne okoline. Tu é&injenicu moramo 5to
prije prihvatiti, $to ne znaéi miriti se u tome. Mi moZemo naSim ispravnim |
obuhvatnim prikazivanjem postignutih precbrazaja prirodne u Zivotnu (ljudsku)
okolinu ponajviSe doprinijeti, $to ne iskljuuje i na adekvatno ukczivanje pogres-
nih transformacija kompleksa Zivotne okoline koji tokoder mogu sluziti vrlo po-
uéno.

Proces razumnog planskog uredaja i preuredenjo, danas se namece kao
jedina alternativa u kompleksnoj zastiti Zivotne okoline od najrazli€itijih opasno-
sti.10

10 llesié S., Geogrofski oaspekti zostite Zivotne okoline, Zbornik IX Kongresa geogrofa Ju-
goslavije, Sarojevo 1874, str. 49.
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Adolf Mali¢

TRANSPORT NETWORK AND LIVING ENVIRONMENT

In its essential function traffic improves human environment and it contri-
butes in establishing it. Road troffic, particularly, contributes in extendig human
surrounding not only in every day life necessities but for spending free time as
well.

The car, today, is the most adequate transport means which satisfies indi-
vidual and family (basic social unit) necessities in moving from home to work,
to shopping centers as well as to social institutions and cultural facilities.
The interaction between road trafic and human environment results in many
negative offects that are caused by uncontrolled way of satisfying individual
and family traffic necessities. Negative effects of rood traffic are mainly these:
the high level of air pollution in urban areas, the great emission of pollutants,
destruction of human environment, physical destruction of human beings, etc.

The possibility of solving this problem could be by reducing the flow of
traffic in congested areas. Certain reduction in car emission can be achieved by
improved exhaust control devices.

The ultimate solution to the motor vehicle air pollution problem, requires a
comprehensive and coordinated urban transportation system, and planning de-
pending on odequate spatiol arrangment of urban areos.

In order to provide better environmental conditions, it is necessary that such
programs include not only road traffic control and urban planning, but the
planning of complete transportation necessities in particular environment.

An expert in geography will play an important role in reducing the impact
of motor vehicle air pollution by presenting prompt information of the conditi-
on, by presenting complete and complex suggestions to its solution with ade-
quate proposals in reducing negative effects of traffic to human environment.
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