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Heinzmann, J., Neumeister, H.*

BEMERKUNGEN ZUR BEWERTUNG DER EINFLUSSE DER INDUSTRIE AUF
DIE UMWELT

Regionalplanung und Landschaftsgestaltung sind beim gegenwartigen Entwick-
lungsstand der Produktivkrafte besonders in den industriell hochentwickeiten
und stark urbanisierten Gebieten Aufgaben, deren Lésung die Beachtung oko-
nomischer, sozialer und Okologischer Faktoren erfordert. Okonomische, soziale
und Naturprozesse sind im Territorium auf vielfaltige Art miteinander verflochien.

In diesem Bericht sollen Aspekte des Einflusses der Industrie auf die Um-
welt und Probleme ihrer Bewertung erortert werden. Wir befassen uns hierbei
vor allem dit den Wechselbeziehungen der Industrie zu denjenigen Bereichen
der Umwelt, in denen die ProzeBabldufe naturgesetzlich determiniert sind. Wir
vermeiden hier bewuBt den Begriff der natirlichen Umwelt um sichtbar zu ma-
chen, daB in hochindustrialisierten und urbanisierten Gebieten die naturgese!z-
lich determinierten Prozesse unter einem standigen gesellschaftlicne EinfluB ab-
laufen. Eine Bewertung des Einflusses der Industrie auf die Umwelt oder auch
auf den Bereich der naturgesetzlich determinierten Prozesse kann stets nur
eine nutzungsund entscheindungsbezogene Bewertung sein. Eine soiche Bewer-
tung setzt umfassende Kenntnisse Gber die Arten mdglicher Einflisse und ihre
moglichen Folgewirkungen voraus.

Hauptformen des Einflusses der Industrie auf die Umwelt

Die Einflisse der Industrie auf die Umwelt werden in erster Linie durch
technische und technologische Faktoren bestimmt. In Abhdngigkeit von der Wir-
kung des industriellen Produktionsprozesses auf den Bereich naturgesetzlich
determinierter ProzeBablaufe lassen sich zwei Aspekte unterscheiden:

1. Ressourcenaspekt

Zur materiellen Sicherung des Produktionsprozesses werden dem Natur-
haushalt Stoffe und Energien als Naturressourcen entzogen. Sie werden im
ProduktionsprozeB gebraucht oder verbraucht. Diese Inanspruchnahme natir-
licher Ressourcen wirkt in zweierlei Richtungen auf die Natur:
a) Sie fuhrt zu einer absoluten (globalen) oder regional konzentrierten Verk-

nappung bestimmter Naturressourcen.

*# Dr., Institut far Geogrophle und Geookologie der ADW, Leipzig, glej izvieCek no koncu

&lonko.
* Dr., Institut fir Geogrophie und Geodkologie der ADW, Lelpzig, gle] lzvlecek na koncu

&lanko.
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b) Sie kann durch Entzug oder Eintrag von Stoffen oder Energie regional oder
lokal zu Verdnderungen im WNaturhausholt fihren. Damit besteht ein enger

Zusammenhang mit dem:

2. Okologischen Aspekt

Durch den Stoff- und Energieentzug bzw. den Stoff- und Energieeintrag
werden der Ablauf und die Intensitdt von Noturprozessen verdndert, z. T. loufen
vollig neue, vorher nicht existierende Prozesse ab (H. NEUMEISTER, 1976). Diese
naturgesetzlich determinierten Folgeprozesse sind z. T. gewollt, z. T. aber auch
ungewollt, da sie bisher nicht immer vorhersagbar sind (E. NEEF, 1976).

Stoffeintrdge (Immissionen, Abwdasser, Abprodukte) in hohen Konzentrationen
und mit hoher Toxizitat ubersteigen oft das naturliche Vermdgen des Stoffab-
baues und fihren zu Umweltverunreinigungen und zu Naturfolgeprozessen mit
schadlichen Auswirkungen fir die Nutzung durch die Gesellschoft. Bei der Be-
wertung des Einflusses der Industrie auf die Umwelt muB daher die Bestimmung
der Belastbarkeit von Naturprozessen mit einbezogen werden.

Der okologische Aspekt schlieBt jedoch nicht nur diese qualitativen Verande-
rungen im naturlichen ProzeBgeschehen ein, sondern auch die durch Fremdstoffe-
intrag direkt oder indirekt bewirkten Einflusse auf die stark naturgebundenen
Wirtschaftszweige wie Land- und Forstwirtschaft.

Obwoh| die durch IndustrieeinfluB im natirlichen ProzeBgeschehen ausge-
lésten Folgen in der Regel negativer Art sind (Belastungen, Verunreinigungen
etc.), treten auch positive Effekte (z. B. Dingungseffekte) auf. Teilweise gibt es
eine Uberlagerung negativer und positiver Effekte. Diese Effekte sind in Ab-
hangigkeit von den gesellschaftlichen Zielen zu bewerten.

Ziel der Bewertung

Die Kriterien der Bewertung des Industrieeinflusses auf die Umvelt lassen
sich nicht einseitig aus den Folgewirkungen im Naturhoushalt ableiten, Sie er-
forden eine Inbezugsetzung dieser Folgewirkungen zu gesellschaftlichen Nutzung-
sabsichten der Naturprozesse und Naturerscheinungen. K. MARX schrieb u. a.:
»Die Industrie ist dos wirkliche geschichtliche Verhditnis der Natur und daher
der Naturwissenschaften zum Menschen ...«. Auch darous leitet sich ab, daB
die Bewertung des Industrieeinflusses auf die Umwelt nur unter einem nutzungs-
orientierten Aspekt erfolgen kann, nur so lassen sich Belastbarkeitsgrenzen
bestimmen,

Unter Belastbarkeit eines Territoriums mit gegebenen natlrlichen Eigen-
schaften und einer bestimmten Nutzung verstehen wir das Vermdgen, bei einer
Belastung durch gesellschaftliche Einflusse so zu reagieren, daB eine Erhaltung
und Regeneration der wesentlichen Eigenschaften moglich ist.

Anhand einiger Beispiele sollen die Variabilitdt der Belastbarkeit und einige
Erkundungsprobleme dargelegt werden.

These 1:

Bei einheitlicher Nutzung des Territoriums kann eine gleichstarke indust-
rielle Belastung durch immission in Abhdngigkeit von den natirlichen Eigen-
schaften rdumlich sehr differenzierte Effekte hervorrufen,

a) Areale Differenzierung wdhrend einer Vegetationsperiode. In einem Unter-
suchungsgebiet ist ein Emitten lokalisiert, der seit fast 100 Jahren seine
Umgebung mit SO, und Schwermetallen belastet, Die klimatischen Verhdalt-
nisse und das Ausgangsmaterial der Bodenbildung — L6B — sind als ein-
heitlich anzusehen. Eine Diflerenzierung der geotopologischen Eigenschaften
wird demgegeniuber durch relativ geringe Reliefunterschiede hervorgerufen
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(Gelandeklima, Bodenformen, Bodenwasserhaushalt). Auf den ebenen Fldchen
tinden wir Griserden, an den konvexen Hangen sind sie gekoppt, in den kon-
kaven Bereichen tritt humoses Kolluvium auf. Mit zunehmender Entfernung
vom Emittenten kann eine Abnahme der Schwermetaligehalte festgestalit
werden. Der landwirtschaftliche Ertrag (Weizen) zeigt jedoch eine engere
Abhangigkeit zu den naturlichen Eigenschaften als zur Entfernung vom Emit-
tenten. Bei gleicher Entfernung von 1,3 km zum Emittenten betrdgt der FEr-
trag in einem Hochflachentop 26 dt/ha, in einem Muldentop 52,2 dt/ha. Die
Ertrogsdifferenzierung cuf dem Gesomtschlag schwankt zwischen 234 und
61,4 dt'ha. Die natirlich bedingte Ertragsdifferenzierung ist hier bedeutend
groBer als die immissionsbedingte,

b) Areale Differenzierung in zwei aufeinandefolgenden Johren, In der engraumi-
gen Ertragsdifferenzierung gibt es zwischen den beiden eBobachtungsjahren
groBe Unterschiede. Besonders groB sind diese Unterschiede in den kartierten
Immissionsbelastungszanen (Gas und Staub) in den beiden Jahresgangen.
Mit Ausnahme einer kleinen Kerzone unmittelbar am Emittenten konnten fir
die Ubrigen Belastungszonen keine Zusammenhdnge zur Ertragsdifferenzierung
zwischen den beiden Jahren festgestellt werden.

Die Bewertung des Industrieeinflusses auf die Umwelt setzt im Stadium der

Erkundung dieser Einflisse die Untersuchung der Ertragsdifferenzierung nach

naturlichen und Immissionsbedingten Ursachen voraus. Eine besondere Schwie-

rigkeit besteht dabei darin, daB in den belasteten Gebieten in der Regel ein
immissionsfreies Bezugsniveau fehit.

These 2:

Bei einheitlichen natdrlichen Eigenschaften eines Territoriums kann eine
gleichstarke Immissionsbelastung in Abhangigkeit von einer unterschiedlichan
Flachennutzung rdumlich sehr differenzierte Effekte zeigen.

Beispiel:

Ein groBes Zementwerk liegt in einem Sandgebiet, in dem podsolige Boden
entwickkelt sind. Ein Teil des im Emissionsbereich dieses Werkes liegenden Sand-
gebietes wird durch Kiefernwald, ein anderer landwirtschaftlich genutzt. Der
standige Kalkeintrag fihrt im Kiefernwald zu einer Verschlechterung der Wach-
stumsbedingungen und zu einem Nachlassen der Wuchsleistung. Die Kiefer
gedeiht besonders gut auf sauren durchldssigen Bdden. Positive Effekte zeigt
der Kalkeintrag dagegen cuf den Ackerstandorten. Hier bilden sich stabile Hu-
musstoffe, die zu einer Verbesserung der Nahrstoff- und Bodenwaosserverhdlt-
nisse flhren. Dadurch ist eine Steigerung der landwirtschaftliichen Ertrage fest-
zustellen.

Dieses Beispiel weist darauf hin, daB die Bewertung des Industrieeinflusses
auf die Umwelt nur unter Einbeziehung des Nutzungsaspektes erfolgen kann.
Es missen doher okologische und soziodkonomische Bewertungskriterien mi-
teinander gekoppelt werden. Dafir sind aber bisher keine ausreichhenden nd
praktikablen Methoden entwickelt worden.

These 3:
Natirliche Eigenschaften limitieren die Maoglichkeiten fur eine positive odar

negative Wirkung von Immissionen.
Beispiel:

SAUBERLICH (1970) untersuchte den EinfluB von Zementstaub auf den
Boden und den Anbou landwirtschaftlicher Kulturen in einem Schwarzerde

m



Griserde-Gebiet. Solche Gebiete gehoren nach ihren natirlichen Bedingungen zu
den fruchtbarsten in der DDR. Unter solchen giinstigen Bodenbedingungen wird
die Belastbarkeitsgrenze mit kalkhaltigen Immissionsprodukten schnell uber-
schritten, Bei ansteigende pH-Wert in dem alkalischen Bereich tritt ein Ertrag-
sabfall bei Hafer, Winterroggen und zum Teil auch bei Kartoffeln ein. Die Vor-
herrschaft von Ca- und K-ionen verhindern eine ausreichende Phosphorver-
sorgung der Pflanzen. Bei hohen Borgehalten sinken ouch die Ertrage bei Zu-
ckerriben.

These 4:

Durch den IndustrieeinfluB kénnen Natureigenschaften so stark verdndert
werden, daB die geselischaftliche Nutzung wesentlich eingeschrankt oder gar
ausgeschlossen wird, obwohl| die Funktionstichtigkeit der natirlichen Prozesse
noch gewahrleistet ist.

Beispiel:

Die Funktionsticktigkeit naturgeselzlich determinierter ProzeBabloufe ist
meist innerhalb relativ groBer Werteschwankungen noch gewdhrleistet. So kann
trotz eines hohen Gehaltes an toxischen Stoffen (z. B. Blei) die Pflanze eine gu-
te Wuchsleistung zeigen, obwohl ihre Nutzung fir den Menschen nicht mehr
mdglich ist. Das biologische Gleichgewicht in einem Gewdsser kann gewahrt
sein, obwohl durch den Fremdstoffgehait die Nutzung fur den Menschen in
diesen Zustand nicht mehr zu vertreten Iist.

Dieses Beispiel weist ebenfalls darauf hin, daB die Bestimmung von Belast-
barkeitsgrenzen {auch von Normwerten zulassiger Belastung) nicht allein qus
dem Funktionieren der Naturprozesse abgeleitet werden kann, sondern die Be-
wertung der Belastbarkeit nur unter EinschiuB der beabsichtigten gesellschaft-
lichen Nutzung méglich ist.

Mit dieser kurzen thesenartigen Zusammenstellung soll darauf hingewiesen
werden, doB die Bewertung von Industrieeinflissen auf die Umwelt zundchst
eine sehr vielgestaltige Untersuchung naturgesetzlich determinierter und ge-
sellschaftlich geprdgter Zusammenhdnge voraussetzt, So wird u. a. daraus
deutlich, daB sich fur einen naturwissenschaftlichen Forschungsanstatz in die-
ser Richtung die traditionellen Geokomponenten (Luft, Boden, Wasser) nicht
als Bezugssystem eignen. Vielmehr ist bereits in diesem Stadium das natirliche
ProzeBgeschehen im Zusammenhang mit der gesellschaftlichen Nutzung, mit
der Territorialstruktur im EinfluBbereich von Industriestandorten zu sehen. Nur
daraus kénnen die notwendigen Bewertungsparameter abgeleitet werden.
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VREDNOTENJE VPLIVOV INDUSTRIJE NA CLOVEKOVO OKOLJE

Pri sodobnih oblikah razvoja proizvodnih sil se posebno v visoko razvitih In
urbaniziranih obmogjin postavlja regionalno planiranje in krajinsko oblikovanije
pred odlogitve, kjer so jim potrebne analize ekonomskih, socialnih in ekolokih
faktorjev.

Ekonomski, socialni in prirodni procesi se v prostoru med sebo| preplelajo
na veé nadinov. V referatu so predstavlieni razliéni aspekti vpliva industrije na
&lovekovo okolje in problemi njihovega vrednotenia. Predvsem nas zanimojo so-
uéinkovanje industrije z razliénimi komponentami €lovekovega okolja, kjer so ob-
stoje¢i procesi prirodno determinirani.

Vpliv industrije na Elovekovo okolje je opredelien v prvi vrsti s tehniénimi in
tehnoloskimi faktorji.

Glede na odvisnost od vpliva industrijske produkcije na sfero prirodno de-
terminiranih obstojeéih procesov bi lo¢ili dva aspekla:

1. Aspekt resursov
Za materialno oskrbo produkcije lahko od prirodnih komponent oddvojimo:

prirodne resurse, materijo in energijo.
Izkori§&anje prirodnih resursov vpliva na prirodo v dveh smereh:

a) tezi k absolutnemu (globalnemu) ali regionalno koncentriranemu zmanj3anju
opredeljenih prirodnih resursov,

b) pri odvzemanju ali vnadanju materije ali energije prihaja do regionalnih ali !o-
kalnih sprememb v prirodni masi in prihaja do tesne povezanosti z ekolodkim
aspektom.

2. Ekoloski aspekt

Kot rezultot odvzemanja ali vnasanja materije in energije nastanejo spre-
membe prirodnih procesov, véasih pride do popolnoma novih procesov.

Vnasanje materije (emisije, odpadne vode, odpadki), ob visokih koncentra-
cijoh in ob visoki toksiéni vrednosti, presega prirodno sposobnost razkroja ma-
terije, kar vodi k onesnaZevanju okolja in s tem v zvezi do novih prirodnih pro-
cesov,

Ob ocenjevanju vpliva industrije na okolje sledi $e opredelitev obmoéij, kjer
prihaja do obremenitve prirodnih procesov.

Ekoloski aspekt vkljuéuje ne le kvalitativne spremembe v obstojecih prirodnih
procesih, ampak posredno ali neposredno e dejavnosti, ki so ozko povezane s
prirodnimi pogoji — kmetijstvo, gozdarstvo.

Industrija ima praviloma negativen vpliv na obstojee prirodne procese {one-
snazenje, odpadki), ¢eprav se pojavljgjo tudi pozitivni efekti (gnojenie).

Ocenjevanje teh efektov je odvisno od splosnih ciljev.

Cilji ocenjevanja

Kriterijev ocenjevanja vpliva industrije na okolje ne moremo obravnavati eno-
stransko le iz posledic vpliva na naravne razmere.

Ocene vpliva industrije na okolie lahko izhajajo le iz aspekla orientacije iz-
koris€anja naravnih resursov,

Sovplivi med industrijo in okoljem so bili predstavlieni na primeru Stirih tez:
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Teza 1
Pri enotnem izkori€anju obmocja; pri enaki industrijski obremenitvi emisije
v odvisnosti od prirodnih znacilnosti, izpovejo konflikte razliénih efektov.

Teza 2
Pri enotni prirodnih svojstvih obmoéja, pri enaki koli€ini emisij, se pokazejo,
v odvisnosti od resniénega izkoriséanja povrSja, konflikti razliénih efektov.

Teza 3
Prirodne znacilnosti imitirajo moZnost negativnih ali pozitivnih vplivov emisii.

Teza 4
Pod vplivom industrije so lohko prirodna svojstva tako moéno spremenjena,
da je druzbeno izkoris€anje omejeno ali izkljuéeno.

Ocena vpliva na industrije na ¢lovekovo okolie zahteva predvsem raznovrstno
proucevanje prirodno pogojenih in druZzbeno izraZenih zvez v okolju. Praksa nam
le pokozalo, da so znanstveno-raziskovalna izhodiéa, tradicionaino raziskovanije
geokomponent (zrak, voda, prst) neprimerno kot sistem souéinkovani.

Ze v te| fozi raziskovanj je potrebno raziskovati obstojede prirodne procese
v zvezi z delovanjem druzbe, s teritorialno strukturo v obmoéju vplivov industrije.
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