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DEGRADACIJA OKOLJA NA PRIMERU CELJA

Celie s svojo okolico je eno izmed najbolj ogrozenih obmoéij v Sloveniji.
Visoka stopnja degradacije Zivljenjskega okolia ni le posledica stoletnega vpliva
industrije in mesta samega. ampak tudi specificne kotlinske lege mesta. Ge-
ografski poloZaj je mestu nudil ugodne razvojne moznosti. Tu mislimo v prvi vr-
sti na dobro prometno dostopnost, ravno kotlinsko dno e bilo idealno za grad-
njo mesta, vecji del leta je brezvelerje ali z zelo Sibkimi vetrovi, visoka talna
voda |e dajala dovolj pitne vode. Mesto z manjdimi obrtnimi delavnicami ni po
vzrocalo veéjih sprememb v okolju, dokler z razvojem industrije, (Cinkarna od
leta 1873, Tovarna emajlirane posode od leta 1884), vrednost naravnega poten-
ciala Celjske kotline ni zacelo nazadovati, asimilacijske sposobnosti narave in
sposobnost samocié¢enja so bile postopoma presezene.

Pri proucevanju degradacije Zivljenjskega okolja Celia sodi od geografskih
elementov na prvo mesto kotlinska lega mesta. Ravno kotlinsko dno obsega sao-
mo mesto, sicer pa je dno kotline rahlo valovito, z naklonom povrja od 2 do
7°. Kotlina je bolj izrazita v preéni smeri, sam poloZaj mesta v njej je izredno
asimetriéen, saj |e severni rob pomaknjen vse do prvih obronkov Pohoria z
naklonom od 10 do 179, juzni rob z naklonom od 20 do 30° pa se strmo dviga
nad mestom. Na zahodu se ravno kotlinsko dno nadaljuje proti Savinjski dolini,
na vzhodu pa se z naklonom do 12° dviga v terciarno gricevie, preko katerega
se emisijsko obmoéje Celja Siri daleé proti vzhodu.

S kotlinsko lego so neposredno povezani tudi specifiéni klimatski pogoii.
Ob normalni vremenski situaciji so za vso Slovenijo znaé&ilni vetrovi iz vsen
strani. Tedaj je hitrost gibanjo zraka tak$na, da je horizontalna komponenta veé-
joa od vertikalne.

V Celiski kotlini so po rezultatih 10-letnih merjenj najbolj pogosti jugozahodni
vetrovi v poletju in severozahodni vetrovi pozimi. Vendar je veéina teh vetrov ze-
lo Sibkih in ne presegajo jakosti 1,5 B f. Skoraj polovica vseh merjen| pa odpa-
de na calme (46,1°%, od tega 42°%; poleti in 58°, pozimi).

Reden spremljevalec zimskega brezveteria je toplotna inverzija; le-ta zapira
jezero hladnega zraka, ki polni kotlino. V teh dneh se v kotlini razvije samo-
stojna cirkulacijo zraka, pri kateri je horizontalna komponenta enaka vertikalni.

Po primerjavi podatkov o smeri vetra med meteoroloskima postajama, od
katerih lezi ena v dnu kotline, druga pa 120 m nad njo, lahko sklepamo, da v
kotlini veckrat pihajo vetrovi iz popolnoma druge smeri kot nad kotlino. Tu

* Asis., Inftitut zo geografijo univerze v Ljublionl. ‘61000 Ljubljono, Adkeréeva 12, glej iz-
vieéek na koncu 2zbomiko,

27



igra veliko vlogo mikroklima mesta, ki s svojim ogrevanjem tvori jedro, od ko-
der se zraéni tokovi toplejsih zraénih mas razhajajo.

Najbolj pogoste so enodnevne inverzije. Zacenjojo zveder, ko sega jezero
hloadnega zraka do 10 m nad dno kotline. Ponoéi inverzija naraééa, vzporedno s
tem se dviga tudi inverzijska ploséa do viSine 130 m nad kotlino. Te enodnevne
inverzije preko dneva po navadi izginejo, ob ve¢ dni trajojocih jezerih hladnega
zraka pa doseZejo visino 250 m nad kotlinskim dnom. Inverzije so najbolj izra-
zite decembra. Ob slabi prevetrenosti kotline in pogostih toplotnih inverzijah so
idealni pogoji za nastanek radiacijske megle. Trdni delci, ki pridejo v zrok z
emisijomi predstavijojo dobra kondenzocijska jedro, zoto se veckrat pojovi megia
Se predno je relativha viaga 100 %.

Osnovne znacilnosti celiske industrije

Realno gledano je ravno industrija, tudi »umazana industrijax omogodilo,
do se je Celje rozvilo v enega ncjmoénejsih gospodarskih centrov v Sloveniji, z
druzbenim in osebnim standardom prebivolstva, ki je nad slovenskim povpreé-
jem. Danes je 53°%, vsega aklivhega prebivalstva zaposlenega v Industriji, ki
daje 56°%, druZbenega proizvoda (v SFRJ 39%).

Celiska industrija je izredno polistrukturna. Po Stevilu obratov sta sicer v
ospredju kovinska (3.350 zaposlenih) in tekstilna industrija (2.951 zaposlenih), po
Stevilu zaposlenih (6.000), po druzbenem proizvodu in ne nazadnje po vpiivu
na Zivlienijsko okolje, pa je v ospredju kemiéna industrija.

Po starosti in po opremlienosti lahko celjske tovarne rozdelimo v tri sku-
pine:

1. tovarne, kjer je bila ve€ina obratov zgrajenih pred drugo svetovno vojno,
tehnologija je zastarela, brez potrebnih &istilnih naprav (lesna industrija, ope-
karna — del, Zelezarna Store — del, Tovarna emailirane posode — del, Cin-
karna — del),

2. tovarne, kjer so objekti sicer stari, vendar je proizvodnja delno modernizi-
rano, a Se vedno primanjkuje veé &istilnih naprav (Ziéna, Toper, Metka, Etol,
Zelezarna — del in pa EMO — del),

3. novi industrijski obrati v naértovani industrijski coni, s sodobno tehnologijo,
8kodljivi vplivi so postavljeni na minimus (Aero, Klima, Opekarna — del, Cin-
karna — del, Libels, Zlatarno).

Srednjeroéni razvojni program obéine Celie predvideva rozsiritev industrije
ob Ze obstoje¢i. Tezka kemiéna industrijo se bo razvijala vzhodno od Celjo le
pod pogojem, da bodo gradili in tudi uporabljali &istilne naprave.

Razvo| mesta in pojav socialnih deformacij v katerih mestnih predelih

Celie je eno najstarejsih slovenskih mest, njegova gradnja in Sarjenje ‘ra-
ia Ze vet stoletii. Poseben rozmoh pa je mesto doZivelo z razvojem industriie.
Prve delavske hiSe so zidali ob tovarnah in so danes Ze zastarele, vrednost pa
iim zmanjSuje Se blizina tovarn.

Zelia po blizini delovnega mesta {e povzroila tudi pozidavo obstoletega
sredi§€a. Mesto je zacelo po&asi vkljuéevati e sosednje vasi. Zaradi nezadostno
urejenih razmer v urbanistiénem planiranju ter prepocasne gradnje druzbenih
stanovanij, se zlasti ob privatni gradnji pojavlja problematika &rnih gradenj na
prostoru, ki ni v skladu z naceli sodobnega urbanistiénega urejanja. Posega-
nie v prostor zaradi rozpriene, nenaértne gradnje najbolj prizadene kmetijske
povrdine. V Celjski kotlini povzroéa nenaértna gradnja probleme kot so:

— razpréena gradnja individualnih hi§ zmaniSuje strnjenost kompleksov kme-
tijskih povr&in,
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— severno od Celjo se je v zadnjih desetih letin zmanjSala povrsinag gozdov
ravno na raéun nenacrine, razpriene individualne gradnije.

Po planu je v Celju predvidena do leta 1980 805°%. stopnja urbanizaczije
Ob danadnji stopnji urbanizacije — 649, pomeni to 0,8°% letnega porasta.

Rozvoj mesta in S&irjenje urbanizacije ne pomeni le fiziéne rasti, aompak
sprozi Se Stevilne prostorske, druzbene, ekonomske in socialne premike. Raz-
liéni deli mesta postanejo bolf, oziroma manj priviaéni za bivanje. Priviaénost
za bivanje, oziroma zadovolistvo z bivalnim okoljem je zelo elosticen pojem. Bi-
valno okolje, ki ie za doloceno skupino ljudi skrajno nepriviaéno, |e lahko za dru-
ge sprejemljivo Ze ob manisih spremembah, ali celo brez njih, V takem bival-
nem okolju, na primeru Celia je to strogo mestno jedro in pa naselie sradi
industrijske cone med Cinkarno in EMO (Gaberje), kjer ostajojo ali pa se van|
priseljujejo skupine ljudi, ki nimajo finanéne moZnosti ali interesov za sanaciio.
Kvaliteta bivalnega okolja je iz leta v leto slabsa.

Roziskave na primeru Gaberja so pokozale, do je veéina stanovanjskih ob-
jektov starih preko 50 let in jih kosneje vecina sploh niso adaptirali. Zelo
slobo so komunalno opremljeni — le 40°% druZin ima kopainico, 36 % druiin
uporablja skupna stranis¢a no hodniku ali dveriséu. V teh stanovanjih najdemo
na eni strani mlade druZine, ki si 3ele ustvarjajo eksistenéno bazo za Zivljenje
in bo po izjavah ob anketiranju vertikalnemu (socialnemu) premiku siedil 5e ho-
rizontalni (prisilitev). Na drugi strani [e tu $e staro prebivalstvo, ki nima niti volje,
niti ekonomskih moznosti za preselitev. Staro prebivalstvo je veéino avtohtono,
mlaj$i pa so se preselili, nojveé iz agrarnega zaledja, ali iz drugih republik. Ze-
lo neugodna je tudi poklicna struktura z visokim delezem nekvalificiranih delav-
cev.

Ob primerjovi analiz stanja v tem delu mesta z nekaterimi drugimi mest-
nimi deli (novo naselie od Luve proti Ostroznem, AljaZzev hrib] iahko zakljuéimo,
da trend razvoja ne vodi k izenaéevanju pogojev za bivanje. Neenokosti v sferi
bivanja imajo velik vpliv na Zivlijenje ljudi. Vendar pa ta neenakost v nadi druzbi
ne sme imeti rozrednego znacaja in se z intervencijami v prostoru kvaliteta bi-
valnega okolja lchko izboljsa. Vsi ostali premiki, s tem mislimo vertikalno mo-
bilnost, ki ji sledi e horizontalna, so le zaéaran krog. V izpraznjen prostor se
zopet naselijo nizje socialne skupine in tako bivalno okolije s socialnim dvigom
dolocene skupine ljudi, z njlhovo izselitvijo, ne pridobi na kvaliteti.

Onesnazenje zraka

Med glavne komponente onesnazenje zraka v Celju moramo Steti SO, din
in flouride. Meritve zadnjih let in tudi nekatere specificne poskodbe na vegeta-
ciji potrijujejo prepri¢anje, da je Celje vedno bolj tudi flouridno emisiisko pod-
rocje. Reprezentativne merilne postaje, ki so po redukciji ostale so: — 1. no se-
verovzhcdnem delu Celja, lezi sredi industrijske cone z lahko, sodobno ali mo-
dernizirano industrijo; ta merilna postaja beleZi tudi del komunalnih emisij.

Merilna postaja nc Aljozevem hribu ze sprejema ve¢ emisij celiske indust-
rije, vendar glede na zraéne tokove, ki se obi¢ajno Sirijo iz mesta proti vzhodu,
e vedno tudi precej emis:, ki nastajojo z ogrevanjem mesta.

Tretja in &etrta merilna postaja (Teharje in Slance) pa sta izrazito indust-
rijski se pravi, da v glavnem beleZita emisije glavnih industrijskih virov.

Pri koncentraciji SO, je znaéilno, da so bile v zimski polovici leta vse exst-
remne vrednosti praktiéno istoéasno na vseh merilnih postajah. Cuti se vpliv
inverzije, ki v kotlini zadrZuje zraéne mase, te se med sobo mesajo in se kon-
centracije plinov dokaj enakomerno razporedijo v vee| kotlini. V topii polovici
leta pa maksimalne vrednosti naroscajo proti vzhodu.
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INDEKS RASTI KONCENTRACIJE SO, IN DIMA PO MERILNIH POSTAJAH
ZA POLETNO IN ZIMSKO POLOVICO LETA (OKT 1973-SEPT. 1974)
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Kljub vsem tem meritvam in mnogim analizam pa $e vedno ostaja vprosa-
nie, kaksen deleZ imajo pri koncentraciji SO; in dima individualna kurisca in ka-
ko je ta vpliv prostorsko razporejen. Gole Stevilxe ter primerjave med zimskimi
in letnimi meseci ne dajo prave slike, zaradi vpliva specifiénih zimskih meteoro-
lokih pojavov s kotlini. lzraéunali smo indeks poveCanja koncentraciy SO, in
dimo od letne na zimsko polovico leta za merilno obdobje 1973/74. Pri merilnin
postajah Slance in Teharie so namerjene koli¢ine dima in posebno Se SO, boij
enakomerno razdeljene preko leta, medtem ko pa so na merilnih postajah Meika
in AljaZzev hrib izrazito poveéeone v zimski polovici leta. Del teh zimskih pove-
éanj gre prav gotovo na raéun individualnih kuriS¢é. Se bolie pa se vidi razlika
med obema vrstamo merilnih postaj Metka in Aljozev hrib ter Teharje in Sion-
ce v razporejenosti koncentracij SO, in dima preko leta. Indeks koncentracije
S0, v poletni polovici leta enakomernc narad¢a proti vzhodnim merilnim po-
stajam. V zimski polovici leta pa so relativne razlike med postajomi le minimal-
ne.

Metecrologi so izraéunali,® da delez emisij, ki nastane ob splodni porabi
(komunaina kuriééa, ustanove), tako da koeficient od splosne porabe (ta je v
zimskih mesecih v nasih klimatskih razmerch 16 g SO; na prebivolca no uro)
pomnozimo s Stevilom prebivalcev in tako dobimo za Celie vrednost emisii 990
kg SO; na uro.

Indeks poveéanja koncentracij SO; in dima od letne na zimsko polovico 7a
merilno obdobje 1973—1974

iﬂ?ilne postaje S0, (;d;ksj ~ dim (indek;)
Metka e 286 s ; 288
AljaZev hrib 285 420
Teharje 184 122
Slance

183 215

Indeks rasti koncentracije SO,

B Mrerllne postali
Metka AljaZzev hrib Teharje Slance

poletna polovica leta 100 128 158 169
zimska polovica leta 100 128 101 108

Indeks rasti koncentracije dima

Merilne pb;lcio-

Slance  Teharie AlijaZev hrib Metka
poletna polovica leta 100 103 115 130
zimska polovica leta 100 105 225 175

Ce k temu pridtejemo Se 1100 kg na uro industrijskih emisij SO, dobimo, da
Celie v zimski polovici leta posilia v ozraéje 2091 kg na uro SO,

Moksimalna dopustna koncentracija, ki bi jo Celiska kotlina z volumnom ob
obiéajni visini inverzije 140 m relativne visine lahko sprejemala, je 1440 kg na
uro, kar pomeni da je povpreéna v zimski polovici leta emisija SO; v Celjski
kotlini za 45°%, veéja od sprejemljive vrednosti.t
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Poskodovanost naravne vegetacije kot posledica onesnozenjo zroka, Kkli-
matskih razmer in geografske lege

Za okolico Celja je bila izdelana (4) karta razsirjenosti poSkodovanih gozdnih
povr§in po §tirih stopnjah: Eetrta stopnja — uniceni gozdovi ter golicave, tretja
stopnja — moéno podkodovani gozdovi, druga stopnja — srednje poskodovani
gozdovi, prva stopnja — malo poskodovani, na prvi pogled zdravi gozdovi. Ob-
mocje Skodljivega vpliva celiskih emisij obsega 142 km?, vendar pa v vzhodni
smeri to vplivno obmoéje razdirijo Se emisije Storske Zelezarne. Znotraj tega
kompleksa je 26,72%, poskodovanih gozdnih povrsin,

Vseh bolj ali manj poskodovanih gozdnih povrsin je 3794 ha, od tego je 56,53
% v prvi stopnji poskodovanosti, 27,31% v drugi stopnji, 9,73%, v tretji in kar
6,64%, v Cetrti stopnji, se pravi popolnoma uniéenih gozdnih povrin.

Na preénih profilih Celijske kotline se lepo vidi Ze omenjena asimetrija
vplivnega emisijskega obmoéja glede na lego Celja. Vecjl del poskodovanih gozd-
nih povrSin je pomaknjen na juzni rob Celjske kotline, oziroma na vzhodno ter-
ciarno gri¢evie. Zanimivo je tudi, da pri valovitem kotlinskem dnu in vzhodnem
griceviu, pri poSkodovanosti gozdov, ne izstopa rozilka med privetrno in odve-
trno stranjo.

Pri opredeljevanju pogkodb na gozdni vegetaciji so v glavnem upoStevane
samo industrijske emisije. Glavni razlogi so: veéje koncentracije in pojavljanje
preko vsega leta. Toda ob zodnjih raziskavah meteorolodkih pojavov v Celjski
kotlini (1) in poskusih presajevanja liSoja (2), so ugotovili, da so posebno na
juznem robu kotline, ki se strmo dviga nad mestom, pojavijata dva pasova li-
Sajske proznine. Prvi {e tik nad Savinjo in sega 60 m nad dnom kotline, nad
to mejo se liaji zopet pojavijo, ponovno pa izginejo na meji toplotne inverzije
pri 380 m nadmorske viSine. Prvo lisajsko praznino si razliagamo kot posledico
individualnih kurid& in prometa, drugo pa kot posledico industrijskih emisij.

PrecejSen pomen, ne pa edini, bi pri poSkodovanosti naravne vegetacije, pri-
pisali inverznemu zaplinjevaniju.

V Celju so najobicajnejSe enodnevne inverzije, ki ob svojem vidku doseZnjo
vidino 350 do 380 m (od 110 do 130 m nad dnom kotline). Ta meja je bila ugo-
tovljena z merjenjem temperature in opczovanjem visine megle (1). S pomoéjo
lisojskega kartironja je ugotovijeno (2), do pod to inverzno ploé¢o nostane &e
ena, na visini 300 m (oziroma 60 m nad dnom kotline), ki zadrZzuje emisije mest-
nih dimnikov.

Ko je kotlina zaprta z inverzijo, se emisija razporedi po vsej kotlini, ne gle-
de na relief, najviSje koncentracije pa so doseZene tik pod inverzno ploskvijo.
To se lepo ujema tudi z visinsko razporeditvijo poskodovanih gozdov na precnih
profilih. Nod mejo enodnevnih inverzij (380 m nadmorske viSine) ne zasledimo
vecjih arealov poskodovanih gozdov.

Poikodovane gozdne povriine in ostala vegetacija pa niso edina 8koda, ki
jo povzrotajo emisije. Tako je na primer ugotovlijeno, da je na povrSinah, kjer
je gozd v cetrti stopnji poSkodovanosti, zastrupliena Ze tudi prst. Mnoga dreve-
so, ki so Se dolgo kljubovala, danes odmirajo zaradi zastruplienih rastige, kjer
so se zaradi dolgotrajnih vplivov celjske industrije kopicile Skodljive snovi toli-
ko ¢asa, da so bile prekoraene nevtralizacijske sposobnosti prsti.

Stanje tekoéih voda in problemi njihovego onesnazevanja

Ze v uvodu so bile na krotko oznacene osnovno hidrogrofske poteze Celj-
ske kotline. Savinja se v najniZiem delu Celiske kotline obrne za 90 stopinj,
svojo strugo si je urezala v Posavsko hribovie ob prestopu v sotesko med
Miklavikim hribom in Celjskim gradom. S Savinjo se na tem delu zdruZujejo Se
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Loznica, Su$nica, Koprivnica in Voglajna s Hudinjo. Tu so se vode ob nalivin
med seboj zojezile in so do regulacije Savinje pogosto povzrocale poplave, ka-
terih katastrofalni uéinki so se zaceli potencirati z onesnoZenjem tekocih vodo.

Savinja je pred Celiem v drugem razredu onesnoZenosti. Voglajna s prito-
ki in mestne odploke povzrocijo, da [e Savinja od Celja naprej v 2. — 3. razie-
du onesnazenosti. Voglajna je pred pritokom Hudinje Se v tretjem rozredu, ce-
prav je moéno mehansko onesnazena. Po pritoku biolosko mrtve Hudinje, ki e
v Cetrtem razredu onesnazenosti, pade tudi Voglajna v &etrti razred. (10)

Ze uvodoma e bila omenjena specifiéna onesnaZenost tekoéih voda v Ce-
lju. Pregled kemiénih analiz vodotokov po posameznih merilnih postajah in pri-
merjava z mednarodnimi normami o dopustnih vrednostih za povrSinske vode
namreé¢ pokoZe, da je kljub visoki biol. porabi kisika, in visoki saprobnosti, v
vodi 3e vedno dovolj kisika, malo je tudi izparin. Dopustna meja za raztopijeni
kisik je na primer 5 mg/l, le Voglajna pa je imela leta 1969 na merilni postaji pred
izlivom v Savinjo, manj kisika. Ce bi upostevali pri ugotavljanju kvalitete rek so-
mo izparine, bi na primer Savinja na obeh merilnih postajoh ter Voglajna pred
pritokom Hudinje pri§li celo v prvi razred, Voglajna pred izlivom v Savinjo in
Hudinja pa v drugega. Vsi ti podatki kaZejo, da so tekole vode v Celju v prvi
vrsti anorgansko onesnazene, oziroma s toko vrsto kemiénih dotokov, ki vodi ne
jemliejo kisika. Ce bi bilo v rekah veé organskega onesnazenja, bi se najprej
zmanijSala koli€éina kisika, ki bi se porabil pri razkroju organskih snovi, veéja
mehanska onesnazenost pa bi poveéala koliino izparin,

Celje posilja v teko&o vodo 4,125 m3/s odplak, od tega odpade na indust-
riiske odploke (brez najveéjih onesnaZevalcev) 1,787 m¥/s. Poleg tega pa oddaja
Cinkarna 8e 14,719 m3/s, EMO 3,556 m?/s in Etol 0,17 m¥/s (11).

Voglajna je sedemnajstkrat bolj obremenjena z industrijskirni odplakami kot
Savinja. Pri onesnozevanju Voglajne je@ na prvem mestu kemijska industrija
(Cinkarna, Etol) sledita pa i érna metalurgijo in kovinska metalurgija. Pri Vo-
glajni je tudi populacijski ekvivalent (E) sedemkrat vecji kot pri Savinji, s tem,
da so pri Savinji upostevane tudi komunalne odplake, ki jih brez predhodnega
¢iéenja oddajajo v reko. Polistrukturnost celiske industrije se koZe tudi v raz-
novrstnosti odplak:

Voglaina: b e B
kovinska industrija 1123043 29228
érna metalurgija 1170612 36130
kemiéna Industrija 6103901 188392
lesna industrija 40759 1758
gradbena industrija 11439 353
prehrambena industrija 208235 6427
tekstilna industrija 48600 1500
Voglajna 8706589 264488
Savinja BPK; E
kovinska industrija 186103 5787
tekstilna industrija 155196 4197
kemiéna industrija 24850 769
prehrambena industrija 224680 700
gradbena industrija 108670 3354
kanalizacija —_ 20000
Savinja P B 497499 135400 (11)



Tanka plast kvartarnih prodnih naplavin, ki pokriva dno Celjske kotline

onemogoéa normalno &iSéenje voda, ki pronicajo v tlo, zato je tudi uporaba
talne vode zelo problematiéna.
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Metka Spes

DEGRADATION OF ENVIRONMENT ON CASE OF CELJE BASIN

The basin of Celie is one of the most degraded areas in Slovenia. Since
Celje lien in a basin and as such has specific metereological conditions, the harm-
ful effects of the emissions are much bigger than they would be if Celje lay in
an open area. The thermic inversion is here an important factor, particulary in
winter when it renders vertical shifting of air masses impossible and therefore
the whole bosin is inadequately supplied with fresh air.

The usual one-day inversions reach 300 metres above sea-level; it bhas
been established that under this upper limit there is at the altitude of 300 met-
res formed also another barrier which keeps back the emissions from the chim-
neys, vehicles, and smaller foctory chimneys. The thermic inversion is vere of-
ten accompanied by fog. The principal source of emissions (fumes) is under-
standably in industry, but in winter-time the proportion of emissions from pub-
lic utilities and services increases significantly.

The industry in Celje has two basic characteristics. First, it is highly varied
— from chemical, metal, metallurgical to manufacturing, food, and textile in-
dustry. This varied structure entails a variety in emissions in all the three phy-
sical forms. Second, the industrial plants are old and some of them have heen
emiting harmful emissions into human environment for almost a century, thus
in places overcoming already the natural forces for neutralization or self-puri-
fication. This is most obvious in the polluted soil in regions where the forest
is wholly destroyed.

The proportion of emissions from public utilities that are in either solid or
liquid physical form can be distnguished from the proportion of such emissions
from industrial plants, but as regards the fumes no such distinction is possible.
The measurings of the concentrations of SO, and of smoke have shown that in
the winter half of the year the concentrations are three times higher than in the
summer half. The reasons for such a distribution are to be sought primarily in
the specific winter-time metereological conditions ond then olso in the propor-
tion of emissions from public utilities, The findings of measurings at different
points show that in the winter months the differences in the concentrations of
SO, and of smoke are minimal (an equal distribution throughout the basin),
whereas in the summer months the measurings made at points east of the
sources of emissions showed concentration even 50°, higher than those cb-
tained in the city. Besides the harmful effects of SO, and smoke it is also fluo-
rine which is increasingly present in Celje. The influence of fluorine, however, is
chiefly restricted to its source, the EMO factory, as in parts no langer close
to it this influences rapidly diminishes.

The best indicator of the ccncentration of the harmful emissions is tne
harm suffered by natural vegetation (the forest). The horizontai and vertical
distribution of forest surfaces and the basic metereological characteristics of
the basin ot Celie show that the damage done to the forest is a result of
long years of harmful effects of fumes. At the beginning of the vegetation peri-
od, when the plants are most effected by the atmospheric conditions, there
predominate north-western and south-western winds which carry the emissions
into the eastern half of the basin. Here the low tertiary hills make it possible
for the influence of these emissions to be carried on a long way eastwards.
The eastern direction of the influence areac of emissions from Celije is three
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times longer than the western one. The acute diseases of decidous trees are in
the first place traceable bock to the harmful fumes.

Quite effected by fumes in times of thermic inversion are conifers. For almost
half of the year the basin has practically no winds, and, as mentioned already,
the highest concentrations of emissions are just under the altitude of 300 met-
res. If now comparing this limit with the relative altitudes of the damaged fc-
rests, we can see that above the altitude of 350 metres the proportion of da-
maged forests decreases rapidly, while the belt most harmfully effected extends
from 250 to 350 metres. On the fringes of the basin, and in particular on the
eastern tertiary hills, there is practically no difference as far as the damages
are concerned betwen the side open to the winds and that lying in the oppo-
site direction. Attempts at reforestation of AljoZev hrib and the mapping of di-
seases on Miklavski hrib have show that the damages are chiefly due to fumes
kept there at the time of thermic inversion.

Another specific feature of the emissions in the basin of Celje is the pol-
lution of running water-courses. Compared with other Slovene towns, Celje has
the most heterogenous industries polluting its water. The classification of ri-
vers into degrees of pollution gshows a disturbing picture. Only the Savinja, be-
fore reaching Celje, is in the second stage; from Celije onwards, however, it is
in the second-third stage. The Hudinja and the Voglajna from joining the Hu-
dinja are as for as the Savinja biologically dead rivers. The comparatively high
amounts of oxygen in the water and the small amounts of evaporation show that
the waters are chemically polluted, or rather that this is a kind of anorganic
pollution which does not deprive the water of oxygen and does not cause me-
chanic pollution.



