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Namen raziskave je opozoriti na akutne probleme onesnazevanja

okolja v Stirih najbolj degradiranih slovenskih pokrajinah. \
Zasavju, imisijskem obmoc¢ju Celja, MezisKki dolini in Saleski
kotlini niso prizadeti le posamezni pokrajinotvorni elementi,

postavljajo se 3Se resne zdravstvene omejitve za bivanje v tem

okolju. Visoka stopnja degradacije naravnih virov pa bo pred-

stavljala tudi omejitve za nacrtovanje nadaljnjega razvoja,
potrebni bodo svojstveni posegi (ekoloSka sanacija, prestruktu-
riranje gospodarstva, dvig izobrazbene strukture in ekoloskega

osveScCanja itd.) pa tudi pomoC SirSe skupnosti.

V Studiji opozarjamo tudi na spci-fi¢nosti pokrajinskih ucinkov
onesnazevanja, Kki jih pogojujejo mikrogeogratske znacilnosti
omenjenih imisiJskih obmodc¢ij, saj bodo prav te tudi pogojevale

nac¢in in obseg razreSevanja ekolosSkih problemov, pa tudi nadalj-
nji razvoj. To pomeni, da smo pri posameznih pokrajinskih ele-
mentih skuSali oceniti njihovo viogo pri degradaciji okolja,
podrobneje torej obravnavamo tiste elemente in njihove znacil-
nosti, ki so v neposredni vzro¢ni in funkcijski zvezi s Sirjen-

jem onesnaZenja iIn Kkjer se najbolj kaZejo negativni ucinKki.

V obravnavanih obmocjih posebej opozarjamo na tiste geografske
znacCilnosti, ki so pomembne z vidika neugodnega razmerja med
emisijami in imisijami. Na primeru Stirih slovenskih pokrajin

ugotavljamo, da v drugac¢nih naravnih pogojih oziroma drugacni

geografski legi dana3nje in pretekle kolicine emisij ne bi imele
tako negativnih wucinkov na okolje (pomen kotlin, ozkih recnih
dolin - temperaturne inverzije, pogostejSe megle, slaba preve-
trenost, visoke talne vode, koncentracije vec dejavnosti na
omejenih povrSinah - medsebojno prepletanje in dopolnjevanje

njihovih negativnih ucinkov). Poleg potrebe po posebni kompleks-
ni obravnavi 8tirih najbolj degradiranih obmocij v Sloveniji, pa

predstavlja raziskava tudi sintezo sektorskih obravnav posamez-



nih naravnih virov (vode, zrak, tla, gozd...) in torej soocenje
posameznih podatkov, zato se o0ozko navezuje na ostale raziskave Vv
okviru omenjenega projekta. Poleg tega pa skuSamo oceniti tudi
stopnjo raziskanosti posameznih naravnih virov in moznost pri-
merjave in sintetiziranja specialisti¢nih raziskav ter njihovo

c¢asovno uskaljenost oziroma reSevanje navzkriznih interesov.

Nekaj pozornosti pa smo namenili tudi, doslej redko uposStevanim
vpraSanjem, kako se v onesnaZzenem okolju pocutijo prebivalci

oziroma kakSen odnos imajo razli¢c¢ne skupine prebivalstva (glede

na starost, izobrazbo, provinienco) do pojavov degradacije okol-
ja, ki je prvenstveno antropogeno povzrocen negativen pojav. \Y
nasSi raziskavi smo kot vir uporabili vse dosegljive Studije \Y;

okviru projekta Naravni viri kot razvojni dejavnik (predvsem pa
za zrak: HidrometeoroloSki zavod - ing.Hrcek, voda: Hidrometeo-
roloSki zavod - ing. Zupan, gozd in gozdni prostor: InStitut za
gozdno in lesno gospodarstvo - ing. Campa s.sodelavci, tla: BF,
Katedra za pedologijo - dr. Lobnik s sodelavci, bioindikatorji:
InStitut za biologijo - dr. DruSkovi¢ s sodelavci). Poleg teh pa
smo vkljucili tudi rezultate proucevanj degradacije okolja \%
vzorcénih pokrajinah v Sloveniji, ki smo jih v zadnjih desetih
letih opravljali na naSem inStitutu, predvsem gre opozoriti na
Studije: Vplivi in ucinki onesnazZevanja okolja v trboveljski
ob¢ini, avtorji so dr. D.Plut, dr.D.Radinja in mag.M. Spes ozi-
roma material iz teh 3Studij, Ki je pripravljen za ' objavo \%
Geographici Slovenici; Pokrajinski ucinki onesnaZevanja' okolja v
MezisSki dolini, avtorja dr.D. Radinja in- mag.M. Spes; Pokra-
jinski wucinki onesnaZevanja okolja v Celju in okolici, mag.
Metka Spes; Problemi Zivljenjskega okolja v VelenjsKki kotlini,
avtorja A. Cerne in M.Spes; Studija Zavoda za urbanizem Velenje;
Ekolk)eéke razmere v obc&ini Velenje avtorica Mira Sajko. Posredno
z omenjenimi 3Studijami smo uporabili tudi mnogo ostalih primar-
nih virov, podatkov in literature, za katere pa menimo, da so
korektno omenjeni med tekstom in jo za potrebe pricujoCe Studije

ne gre Se enkrat navajati.



IMISIJSKO OBMOCJE ZASAVJA

1. Osnovne geografske znacilnosti obmoc¢ja, ki so v neposredni

funkcijski zvezi z degradacijo okolja

OsrCje Zasavja je S Trbovljami, Hrastnikom in Zagorjem in-
dustrijsko najobseZnejSe in najizrazitejSe degradacijsko obmocje
v Sloveniji, hkrati pa je tudi med najstarejSimi. S povojno
industrializacijo se je onesnaZenost zasavske pokrajine sicer
moc¢no razmahnila in stopnjevala, zacCela pa se je Z2e veliko prej,
takoreko€¢ s prvimi rudarskimi in industri jskimi .obrati , ki ..so V
prejSnjem stoletju nastajali sredi, dotlej S3e povsem agrarnega

Posavskega hribovja.

NajstarejSe je v Zasavju rudarsko degradiranje pokrajine, Ki se
je zacCelo Ze pred vec kot dvesto leti; najprej v Zagorju (od
leta 1755. leta dalje), nato v bliznjih Trbovljah (leta 1804) in
v sosednjem Hrastniku (leta 1822). Okrepilo pa se je zlasti \Y;

zadnjih desetletjih prejSnjega stoletja, torej pre.<t V.eC kot ,sto

leti, pa tudi kasneje se je stopnjevalo.

Tudi industrijsko onesnaZevanje se je zacCelo Z2e zelo zgodaj (v
Zagorju 1804. leta s steklarno, v Trbovljah 1876. leta s cemen-
tarno in 1885. leta s termoelektrarno, v Hrastniku pa 1866. leta

s steklarno in kemi¢no tovarno), okrepilo pa se je \Y; zadnjih
desetletjih prejSnjega stoletja. Industrijski obrati,ki jih Se
danes uvr§¢amo med glavne vire oneshnazevanja, so stari torej
vsaj sto let. Z njihovo narasScajoCo zmogljivostjo se je kasnej3a
degradacija okolja ne le ohranjala, temvec tudi stopnjevala,
zlasti v desetletjih po zadnji vojni. Ko je med leti 1968 in
1974 onesnazevanje doseglo viSek, so njegove katastrofalne obli-
ke sprozile prve ukrepe, Ki so degradacijske procese zavrl e

oziroma omilile, 3Se vedno pa je onesnazZevanje zraka prekomerno,



saj Se presega maksimalne dopustne koncentracije, Ceprav ne tako

pogosto in ne v tolik3ni meri kot prej.

Razrezanost reliefa v tesne, globoke in zavite doline sredi
viS§jega, nad tiso¢ metrov visokega sveta, je tisto, Kkar je Po-
savskemu hribovju vtisnilo odroc¢nost kljub njegovi za Slovenija

osrednji legi in kljub Savi, ki ga precka.

Vendar pa se populacijsko in gospodarsko jedro Zasavja ni razvi-
lo v glavni dolini, ker je mnogo pretesna, temvec v bliznjih
stranskih dolinicah TrboveljS€ice, Bobna in Medije, neposredno

ob premogu, ceprav je tudi tu stiska s prostorom precejsSnja.

Ozke in globoke doline sredi viSjega hribovja so degradacijo
okolja v marsi€em izostrile. Predvsem je pomanjkanje prostora na
dnu doline onemogocilo vecjo funkcijsko raz€lenjenost krajev,
saj se rudarstvo, industrija in poselitev v vseh treh dolinicah
neposredno prepletajo. To je na eni strani sicer pripeljalo do
zgostitve vseh treh Kkrajev znotraj posameznih dolinic, ne pa
tudi do medsebojne strnitve zaradi vmesnega viSjega sveta, kljub
njihovi neposredni bliZzini. Toda ¢e so razvodni hrbti med doli-
nicami preprecCevali nastanek skupnega sredisSc¢a,niso mogli pre=
eprecCiti zdruzZevanja in prepletanja njihovih industrijskih emi-
sij. Tega tudi razvodni svet med stranskimi dolinicami in-glavno
dolino ne preprecuje. Zato je,kljub lo€enemu rudarsko-industrij-
skemu razvoju,nastalo v Zasavju skupno degradacijsko obmocje, \Y;
katerem se med seboj prepletajo emisijski viri vseh treh krajev

- Trbovelj, Hrastnika in Zagorja.

Znotraj Zasavja se je seveda izbolikovala degradacijska regiona-

lizacija, ki se ne kaZe le v razlikah med glavno in stranskimi
dolinicami, temvecC tudi SirSe, a ne le area-l1no.-oziroma -horizon-:
talno, temvec tudi vertikalno, hipsografsko. To ni |le posledica
tega, da so poglavitni viri emisij v glavni dolini ali na stiku

z njo, medtem ko so urbana jedra v stranskih, temve¢ so vmes Se
druge razlike, pogojene zlasti S hipsografsko, meteorolo3ko

(inverzijsko) in drugo strukturo Zasavja, vkljuéno s kameninsko.



Ko se je onesnazevanje zraka okrepilo, je le-to zajelo sprva
Savsko, dotlej prakticno neposeljena dolino (soteske globoke vecC
sta metrov), kasneje pa je postajalo vse obseZnejSe iIn je seglo

dale¢ iznad nje.

ElektrarniSke in druge emisije tako Ze vecl kot pol stoletja
onesnazujejo v Zasavju poleg dolinskega tudi vis§ji, bolj odprt
svet, kjer je Ze od nekdaj teziSCe agrarnega in gozdnatega Za-

savja. OnesnaZeni zrak ga zato tolika bolj prizadeva.

V vertikalni smeri stopnjujejo onesnazenost okolja zlasti ucinki
temperaturni h inverzij, kar povzroca neenakomerno onesnazenost,
saj so visji in bolj oddaljeni deli, kakor kaZejo terenske ra-

ziskave, vcasih bolj onesnazeni od nizjih in bliznjih.

Skladno z osnovno alpsko, vzporednisSko potekajoco strukturo
Posavskega hribovja (geoloSko, reliefno itd.) je zasavsko emi-

sijsko obmoc¢je, v prvi vrsti elektrarnidko, zoZzeno v meridianski

smeri in razvlec¢eno v vzporednisSki, od zahoda proti vzhodu, \%
smeri glavne, Savske doline. Njeni vplivi na obseg zasavskega
imisijskega obmocja se nazorna kaZejo v tem, da se onesnazen
zrak izmenoma Siri enkrat po dolini navzdol, drugic po dolini
navzgor, vendar je njuno razmerje priblizno 3 : 1 na racun prve
smeri. Degradacijski vplivi onesnaZenega zraka segajo namrec
trikrat dljg po dolini navzdol, od Trbovelj do Zidanega mosta in
Se do Rade¢, kakor po dolini navzgor, kjer se poznajo le do

Zagorja. To je pravzaprav skladno s splosno zakonitostjo, da so
dolinski vetrovi izrazitejsSi od nasprotnih. V Zasavju se temu
pridruzi 3Se to, da poteka Cavska dolina v smeri zahodnih vetrov,
previadujocCi h zlasti v prostilatmosferi, kajti posledice onesna-
Zenega zraka se ne kazejo le v dolini, temve¢ tudi na obeh stra-

neh visoko nad njo, torej v visjem, veliko bolj odprtem svetu.

Oblika in obseg imisijskega obmocja oblikujeta vV  prvi vrsti

e

temperaturna inverzija in veter, kjer pa. _se kaze precejsSnje

pomanjkanje mernih mest.



Zasavju najblizje merilne postaje (Klenik nad Vacami, Kum,
Pleska) so dvignjene nad savsko dolino in tako ne dajejo prave
slike o smereh in jakostih vetrov v dolini, merna postaja Radece
pa je za to primerjavo Ze prevel oddaljena, pa Se savska dolina
tu izgubi tipi¢no alpsko smer. Za same Trbovlje so podatki kraj-
Sega merjenja vetra na petih mernih mestih (za par mesecev VvV

letu 1984). V tem c¢asu SO V juZznem delu Trbovelj prevliadovali

vetrovi, ki so prena$Sali zracne mase po dolini Trboveljscice
navzgor, Vv zgornjem delu mesta pa po dolini navzdol, opazno pa
je bilo tudi stekanje zrac¢nih mas z obrobja doline. Ti vetrovi
so v povprecju Sibki, pojavlja pa se znacilni dnevni potek
hitrosti. Najnizje hitrosti vetrov so ponoci in \Y; zgodnjih

jutranjih wurah, nato do poldneva le-te narasScaja, da bi do poz-
nih popoldanskih ur stagniral. Nato pa se zacenjajo njihove

hitrosti ponovno zmanjSevati., .. .

Glede na posamezne tipe vremena se da opredeliti vecl znacilnih
zraénih cirkulacij, Kki so pomembne za Sirjenje onesnazZzenega
zraka. Na sploSno se kaze, da so prevladujoci dolinski vetrovi
ugodni, ker onesnaZen zrak odnaSajo stran od zasavskih mest,
kajti glavni viri onesnaZevanja so nizje po dolini, kar ne velja
le za Trbovlje, temvel tudi za Hrastnik, deloma pa tudi za Za-

gorje. S tega vidika je ustrezno, da najvecji viri onesnaZevanja

niso le v spodnjih delih stranskih dolin (Steklarna, Tovarna
kemi¢nih izdelkov, Cementarna, Apnenica), temvecC tudi v glavni
dolini, kar je 8e posebno ugodno, ker je ta zaradi pomanjkanja
prostora populacijsko najbolj prazna. — -

V Zasavju, kjer se onesnaZert zrak Siri pretezZzno z lokalno zracno
cirkulacijo, so pomembna strujanja, ki se usmerjajo z vis§jih \Y;
nizje lege in zadrZzujejo onesnazZen zrak v dol-inaJi oziroma pri
tleh, medtem ko zrac¢na cirkulacija v nasprotni smeri odnaSa zrak
po dolini navzgor in v viSje lege, kjer se razprSuje. Ker so eni
in drugi tokovi Sibki (meteoroloSke postaje jih praviloma ne
registrirajo), onesnazen zrak pravzaprav ne odnaSajo, temvec ga
le razSirjajo. Ker gre hkrati za vetrove, ki temeljijo na dnev-

nih temperaturnih razlikah, trajajo po nekaj ur, to pa je za



Sirjenje onesnaZenega zraka bistvenega pomena. V tem c¢asu ga
razSirijo vecC Kkilometrov dale¢ in v tem je poglavitni vzrok za
vecCji obseg imisijskega obmoc¢ja, zaradi razlik med dolinskim in
vzpetinskim delom zracne cirkulacije pa tudi za njegova asime-

trijo.

Ce je horizontalna razSirjenost imisijskega obmocja mogoce po-
jasniti z reliefom in z njim pogojeno zra¢no cirkulacijo, to ne
velja za njegova vertikalno razsSirjenost in Se manj za njegova
vertikalno strukturo. OnesnaZenost zraka namreC ne pojema vselej
z oddaljenostjo ad vira onesnazZevanja, temvec se vV posameznih
viSinah pogosta zgo&8Ca. Zato prihaja do neenakomerne vertikalne
razporeditve imisij. To je povezana S pozitivnim vertikalnim
temperaturnim gradientom, oziroma s temperaturni mi inverzijami,
ki so za Zasavje znacCilne, kakor so pokazale raziskave Hidrome-

teoroloskega zavoda.

Po njihovih ugotovitvah so v Zasavju pogoste lokalne temperatur-
ne inverzije, ko se oblikujejo le v spodnjih delih posameznih
dolin, lo¢ene med seboj, s tem pa tudi onesnaZevanje, Ki se
mocno okrepi. Kadar pa hladen zrak zapolni dolinski svet tristo
in veC metrov na debela, se inverzije posameznih dolin zdruZuje-
jo med seboj in v osréju Zasavja se -formira skupna inverzija, Ki

vse emisije zadrZzuje pod enotnim stropom.

Na primeru Trbovelj (upraviceno sklepamo, da je enako tudi \%
Hrastniku in Zagorju) meteorologi ugotavljajo, da se \Y; zimskem
¢asu tvori toplotni otok, ki posredno vpliva na imisijske kon-
centracije v srediScu mesta.* Toplotni otok potrjujejo tudi

temperaturne razlike med posameznimi merilnimi mesti v sredisScCu

mesta in bliznji okolici. Obenem pa nastajanje toplotnega otoka
in stekanje zrac¢nih mas nakazuje, da se v ozki dolini Trbovelj-
§¢ice v zimskem casu pojavljajo meteoroloske razmere, Ki Y]
znacCilne za kotlino. lztok doline TrboveljS€ice v savsko dolino

je refdo ozek in ne dovoljuje za doline znac€ilno iztekanje zrac-

nih mas.

¢(stekanje hladnejSih in relativno manj onesnaZenih zracnih mas

iz obrobja in s tem razred€evanje onesnaZenega zraka nad mestom)



2. OnesnaZevanje zraka

Kljub temu, da so v Zasavju tri med seboj loCena urbana sredis-
¢a, ki so hkrati tudi degradacijska, vsako v svoji dolini, kar
je posledica mocno razclenjenega reliefa, ki ne dopusSca njihovo

zdruzevanje, je za Zasavje vendarle znacilna precejSnja strnje-

nost glavnih virov onesnaZevanja. Vsi so namrec namesSceni \Y,
glavni Savski dolini ali v njeni neposredni blizini. Tudi tisti,
ki so v stranskih dolinah, so blizu njihovega izteka v glavno
dolino. Tako so se na razdalji nekaj kilometrov osredotocili

domala vsi glavni viri onesnaZevanja.

V trboveljskem delu Savske doline je poleg termoelektrarne, Ki
je dale¢ najvecji vir emisije, na stiku Trboveljske in Savske
doline Se cementarna, oddaljena od nje priblizno dva kilometra.
Njuni vplivi se zato neposredno prepletajo in z drugimi vmesnimi
vred (separacija premoga, deponija premaga in pepela) tvorijo
skl enjeno_,emisi jsko obmocje. Trboveljskim virom se pridruzita Se
dva hrastniSka (steklarna,' tovarna kemi¢nih izdelkov) ob spod-
njem Bobnu, oddaljena od elektrarne priblizno tri kilometre.
Priblizno prav toliko po savski dolini navzgor je Se zagorski
vir onesnazevanja (tovarna apna), postavljena na stiku Savske in
Medijske doline. Ce upoStevamo Se bliznje kamnolome in dnevne
kope premoga v spodnjem delu Trboveljske doline, je bliznjih

virov onesnazevanja kar veliko.

V Trbovljah Z2e vsa ta leta, odkar zasledujejo negativne ucinke
onesnaZzenega zraka, ugotavljajo, da je med Skodljivimi emisijami
na prvem mestu SOa, sledita mu Se dim in pradne usedline, Ki
imajo predvsem negativne estetske ucinke (zapraSena okolica

cementarne). 94 % vseh danasSnjih emisij SOa v Trbovljah odpade



na termoelektrarno. Prva termoelektrarna v Trbovljah je bila
zgrajena zze leta 1906, kasneje so jo 1914. leta dogradili, 1953
je priC¢ela obratovati sedanja stara termoelektrarna TE-1, 1968
pa Se TE-2, ki ima mo¢ 113,4 W in po tem letu so se tudi najbolj
povecali negativni vplivi emisij SO”. Gradnja termoelektrarne je
bila v Trbovljah ekonomsko sicer upravic¢ena, saj je izkoriscala
zaloge (teh je danes vse manj in slabSe kvalitete) rjavega pre-
moga v neposredni okolici, sicer pa je ta lokacija v ekolosSko
zelo labilni pokrajini prinesla vrsto negativnih prostorskih
ucinkov. Poleg tega pa sodi trboveljski premog med tiste z vecjo
vsebostjo Zvepla (med 2,7 - 3,0 %) in slabso kalori¢no mocjo
(12,3 - 18,4 MJ/kg), tako, da znaSsa specifi¢na vsebnost trbo-
veljskega premoga kar 7,0 g S/42 MJ (podatki veljajo za premog,
ki ga prodajajo za gospodinjstva v TE pa uporabljajo Se slab§si

energetski premog).

O letnih kolic¢inah emisij iz TE Trbovlje se v virih pojavljajo
razliEne ocene. Razlike nastanejo pri upoStevanju razli¢ne vseb-
nosti Zvepla v uporabljenem premogu, Ki se dejansko spreminja
glede na globino in lokacija izkopavanja. Po podatkih HMZ oddaja
trboveljska TE letno (1987) 30 258 ton SO=.

Termoelektrarna stoji na levem bregu Save, \Y; ozki dolini, Ki
nikjer ne presega Sirine 400 metrov. Pobocja doline se strmo
dvigajo od nadmorske viSine 200 metrov, na levi strani do plano-
te, ki dosega nadmorska visino 550 metrov, na desni strani pa se
to poboc¢je strmo in brez izrazitejSih wuravnav dviga vse do Kuma
(1217 metrov). Ob taksSni mikrogeografski legi sta bila dimnika
TET-1 (110 metrov) in TET-2 (180 metrov) prenizka in to kljub
efektivni visini. Posebno })o izgradniji TET-2, Ki oddaja Sti-
rikrat vecje koliCine SO= kot TET-1, so se zacele na obeh poboc¢-
jih (na severnem poboCju Kumljanskega in juZznem pobocju Bukove
gore) pojavljati ekstremna visoke imisijske koncentracije SD=
(tydi preko 10 mg/m3 - polurne in 7 mg/m3 - celodnevne), z iz-
gradnja 360 metrov visokega dimnika se je efektivna viSina emi-
sije zviSala nad obrobje savske doline in s tem so se tudi zni-
Zale imisijske koncentracije SG= v neposredni okolici termoelek-

trarne. 1z katastra emisij SGa povzemamo, da znasajo skupne



letne emisije SO™ i2 ostalih trboveljskih industrijskih obratov

(brez TE) 459 ton.

Vecje kolicine SO™N pa pri onesnaZzevanju trboveljskega zraka
prispeva tudi mesto samo z ogrevanjem stanovanj in poslovnih
prostorov. Teh emisij SOa je letno 972 t, CcCe uposStevamo drobna
kuris¢a (829 t) in kotlovnice (143 t) za ogrevanje skupaj. Tako
predstavi jajo mestne emisije 68 % celoletnih trboveljskih emisij

SOa (brez TE) oziroma 4 %, ¢€e raCunamo tudi emisije TE.

Pri revirskih krajih morama Se vedno upoStevati odvisnost od
lastnega, cCeprav slabSega, premoga. Po popisu prebivalstva leta

1981, je v mestu kar 66 % gospodinjstev, ki ogrevajo stanovanja

z premogom.

Negativne ucfinke mestnih emisij S02 in dima povecuje Se njihova
c¢asovna omejenost na zimsko polovico leta, na cCas z izjemno
neugodnim meteoroloSkimi razmerami (slaba prevetrenast, inverzi-

ja, megla).

Poleg SOa je v Trbovljah mocan onesnazevalec zraka Se prah.
Glavni vir onesnaZevanja ozrac¢ja s prahom je Cementarna, medtem

ko so se pradne emisije iz termoelektrarne zmanjSale z vgradit-

vijo Cistilne naprave, ki lovi 98 % prasSnih del cev-;- Zaradi pras-
nih emisij iz Cementarne so Trbovlje, predvsem njen juzni del,
vizuelno najbolj zapraseno urbano obmocje v Sloveniji. Prah \%
bistvu predstavi jajo drobno mleti apnenec, glina, lapor, pri
Zganju pa nastaja Se "moka", ki vsebuje Kkiinker in cement. Po
raziskavah biologov se prasSni delci iz Cementarne Sirijo 2-3 km
od izvora, "moka" in klinker'pa zaradi vecje teZe le v neposred-
ni okolici Cementarne. Leta 1982 so zaceli uporabljatifiitres

tem pa so emisije prahu zmanjSali za tretjino. ————- —
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2.1. Zmogljivosti doline TrboveljSCice glede na onesnaZevanje

zraka

Za ozko dolino, kakr3na je dolina Trboveljscica, Kkjer se vecji
del zimske polovice zadrZ2uje jezero hladnega zraka, ki ga pokri-
va inverzna ploskev, je pomembno vedeti, kak3ne kolic¢ine indus-
trijskih in komunalnih oziroma urbanih emisij se kopicijo v ozki
dolini, kar pa smo primerjali 8e s kolic¢ino emisij, ki jo dolina

prenese, ne da bi bil preseZzen njen asimilacijski potencial.

Indeks imisijskega potenciala, ki pove, za koliko je dejanska
emisija vecja od dovoljene, gre jemati le za ilustracijo, saj je
tezko natanc¢no izracunati volumen jezera hladnega Zraka. Po

nasSih ocenah znaSa omenjena prostornina 1,06 km3.

Maksimalna dopustna emisija za dolino oziroma kotlino S taksno
prostornina bi bila 40,55 kg/h SO”~. Dejanska koli¢ina emisij pa
je seveda znatno vecja in znaSa v zimski polovici leta 434,5

kg/h (pri tem pa med industrijskimi emisijami nismo uposStevali

termoelektrarne in cementarne, ki leZita izven doline Trbovelj—
§Cice). Indeks emisijskega potenciala je po teh izracunih med 12
in 10, kar pomeni, da so zimske emisije v Trbovljah kar deset-
krat prevelika glede na asimilacijske sposobnosti ozke doline,
kar zgovorno pric¢a o stopnji njene onesnazenosti \Y; kriticnem
zimskem obdobju. Ob tem pa je potrebno Se posebna poudariti, da
smo upoStevali le mestne emisije Iin emisije tiste industrije, Kki

leZi v dolini Trboveljs€ice, ne pa tudi Cementarne in termoelek-

trarne. »

-Jt



3. OnesnaZenost ozracja s posebnim poudarkom na imisije SOa

Po odloku o razvrstitvi krajev SR Slovenije v obmocje onesnaZze-
nosti zraka za potrebe varstva zraka se uvrsScajo Trbovlje v 1V.
obmoc¢je, kar pomeni, da je zrak onesnaZen nad kriti¢no mejo. Se
ve€¢, Trbovlje so Z2e kar nekaj let v samem vrhu seznama najbolj
onesnaZzenih slovenskih mest. 1z porocila Republiske sluzbe za
varstvo zraka (HMZ, 1985) povzamemo, da so bile povprecne kon-

centracije SO03 v kurilni sezoni v petih letih:

1980/81 0,46 mg/m
1981/82 0,39 "
1982/83 0,39 "
1983/84 0,42 "
1984/85 0,33 "

NajviSja koncentracija, ki jo Svetovna zdravstvena organizacija

Se dopus€a za cCasovni interval ene ure je 0,35 mg/m3.

Obfasna merjenja, pred postavitvijo redne merne mreZe, SO 0p0OzO-

rile na izredno visoke koncentracije SOa v dolini Save oziroma
na nizjih poboc¢jih in to predvsem v drugi polovici noCci. Poboc-
ja, ki so ob inverziji leZzala nad efektivo viSino dimnika pa so

imela CistejsSi zrak. Ob razkrajanju inverzije so se onesnazene
zratne mase zacCele dvigati in se razprSile v smeri vetra. Pri
Sibkih vetrovih so se te onesnazene zracne mase ustavile ob
prvih vzpetinah in tam so se kratek cas tudi mocno dvignile
imisijske koncentracije SOa, tudi do 10 mg/m3.

t

Za zadnje obdobje imamo podatke o rednem spremljanju koncentra-

cij SOa in dima, le za eno merilno mesto - v centru Trbovelj.
Tako, da na osnovi teh podatkov ne moremo opredeliti mestnih
obmoc¢ij z bolj ali manj onesnaZzenim zrakom. Sele v letu 1984 so
zaceli z meritvami tudi na Kleku, Gabrskem, v Volkovi loki in na

Nasipu, vendar so te meritve le za zimsko polovico leta.



Ob podatku, da so zelo pogosti
za poznavanje negativnih vplivov trboveljskih

pa TE, potrebni

Vendar se pri

kih koncentracijah SOa v tem mestu tudi

t.udi podatki

13

0O onesnazenosti

tem pojavlja vpraSanje kakSen dele?Z

emisij,

zraka v

ima pri

Tabela 1: Indeks gibanja srednjih mese¢nih koncentracij SO=

med zimsko

Merno mesto

Tr-bovl je

Hrastni k

Leto

1977
1978
1979
1980
1981
1982!
1983
1984
1985
1986

1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984

362
500
429
600
683
437
780
377
680
500

344
475
355
389
567
500
800
420

in poletno polovica leta

povpr.sr.konc.
SOa— zim.
polovica

A

0,29
0,35
0,30
0,42
0,41
0,35
0,39
0,34
0,34
0,30

0,31
0,38
0,32
0,35
0,34
0,35
0,32
0,21

poletna

polovi ca

0,08
0,07
0,07
0,07
0,06
0,08
0,05
0,09
0,05
0,06

0,09
0,08
0,09
0,09
0,06
0,07
0,04
0,05

vetrovi Vv smeri toka reke, pa (Yo}
predvsem

Hrastniku.

vViso-

avtohtono onesnaZevanje.



Skupne znacilnosti podatov za zadnjih 10 letih so, da so koncen-

tracije SO2 v zimski polovici leta v povpre&ju petkrat visje od
povpre€nih imisij v topli polovici leta.
0 veliki razliki Vv onesnaZenosti zraka med poletno in zimsko

polovico leta govorijo tudi podatki o Stevilu dni v obeh polovi-

cah leta, ko so bile imisije visSje od MDK - od 0,30 mg/m 3 o0zi-

roma o odstotku teh dni glede na vse dneve obeh polovic leta. \%
Trbovljah je bilo v povprecju zimskih mesecev 10 let (1976 -
1985 - 1. polovica leta) veé& kot 30 % meritev z imisijami med

0,30 in 0,60 mg/m3, 9 % z imisijami od 0,60 do 1,00 mg/m3. \%

povprecju je bil najbolj onesnaZen zrak v letu 1981, ko je bilo
kar 50 % zimskih mesecev bolj onesnaZenih kot je dovoljena. Po
drugi strani pa kazZejo podatki, da je v topli polovici leta zrak

le izjemoma prekomerna onesnazZen.

V letu 1984/85 je HMZ zacel z meritvami imisijskih koncentra-
cij SOsi in dima Se na Kleku, Gabrskem in Vovkovi loki, to so

merne postaje, ki sta najbolj oddaljeni od ,TE, medtem ko so na
Kleku in Vovkovi loki med avtohtonimi onesnazevalci zraka iz-
klju€éna gospodinjstva, pa je na Gabrskem tudi industrija (Iskra
7,8 ton SOa/letno) ter na Nasipu, ki je najblize glavnim virom

emisij SO02-

Za zimska sezona 1984/85 veli'a, da so bile najvisSje koncentra-
cije SO03 v Vovkovi loki in to tako maksimalne (tudi 1,09 mg/m3),
kot srednje meseCne. Sledi merilna postaja Nasip,kjer je bila
najvisja imisi ja -februarja (1985) 1,01 mg/m 3. Na Kleku, kjer je
zrak po podatkih meritev (HMZ) najmanj onesnaZzen, povprecne
mesecne imisije v zadnjem letu niso presegle 0,25 mg/m3, maksi-
malne (najvisSje so bile v prvih treh mesecih 1985) pa ne 0,75

mg/m3.

Podobno velja tudi za Gabrsko, le, da so tu precej nizje imi-

sijske koncentracije dima kot je to na Kleku, kjer so bile obe-
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nem tudi decembra 1984 najvisSje maksimalne imisije dima, kar
0,96 mg/m3 kar je obenem tudi najve¢ v celem 10-letnem merilnem

obdobju v Trbovljah nasploh.

Poleg HMZ, ki ima svoje merno postajo v centru mesta, v zimskih
mesecih pa Se na Kleku, Gabrskem, Vovkovi loki in Nasipu, pa
imisijske koncentracije SO= v neposredni okolici TE, meri Se

termoelektrarna sama oziroma ElektroinsStitut Milana Vidmarja.

Njihova merna mesta so na Dobovcu, Ravenski vasi, Prapretnem in
na Kovku, vendar so podatki zaradi vrste tehniénih tezav in
napak pri merjenju pomanjkljivi in tezko primerljivi. lzpad

merjenja oziroma neuporabnost vrste podatkov onemogoca analizo

celoletnih imisij oziroma primerjavo med posameznimi postajami.
Tako imamo na primer med podatki dvoletnih merjenj <1985, 1986)
le za mesec november 1986 podatke vsaj za tri postaje istocasno
(Dobovec, Ravenska vas, Prapretno). Za nase raziskave pa je
velika prednost teh merjenj 72e v tem, da istocasno z imisijami
beleZzijo Se smeri in jakosti vetra. Za razliko od mestnih meril-
nih postaj kazZejo slednje znatno visje imisijske koncentracije

SOa tako povpre€ne meseCne, predvsem pa so visoke maksimalne

dnevne, ki neredko presegajo 1 mg/m3, pa tudi 2 mg/m3. Visoke
imisije se pojavljajo preko celega leta in ne moremo govoriti o
degradacijskem letnem reZimu, Kki je znacilen za mesto in ga

karakterizirajo,visje zimske koncentracije SQ3.

Ob predpostavki, da gre visoke imisijske koncentracije na omen-
jenih mernih mestih pripisati negativnim vplivom TE, avtohtonega
onesnaZevanja je v teh naselji™® manj (Dobovec pod 10 ton SOa
letno - po katastru emisij - Prapretno 11 ton letno in Ravenska
vas tudi okoli 11 ton SOa letno,- po izracuni glede na Stevilo
prebivalstva in emisijski koe-ficient) smo te podatke primerjali
tudi z obratovanjem obeh blokov TE. Visoke imisijske koncentra-

cije, nad 1 mg/m3,so bile pogosto v Casu, ko je delal 1. blok TE

- stara termoelektrarna, toda tudi v €asu obratovanja 2. bloka
TE z visokim dimnikom so imisije dosegale visoke vrednosti.
NajteZzje pa si razlagamo visoke koncentracije SO™ Se v cCasu, ko
po podatkih, ki smo jih dobili v TE, nista delala kar oba bloka

TE. Najbolj oCiten primer tak3nega stanja je merno mesto
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Dobovec, ko je bila 16. avgusta 1985 imisija S03 preko 1,5

mg/m3, v Casu Sibkih (pod 2 m/s) juznih in vzhodnih vetrov ter

Ravenska vas, ko so bile 12. in 13. novembra 1986 imisije okoli

1 mg/m3 ob zelo Sibkih vzhodnih vetrovih.

Ob predpostavki , da je onesnaZenost zraka odvisna od vrste -fak-
torjev, ki v medsebojni vzro¢ni povezanosti vplivajo na imisij-
ske koncentracije, lahko trdimo, da je razlaga onesnazenosti
zraka v Trbovljah precej zapletena, predvsem zaradi speci-fi¢cnih

virov onesnaZevanja ter njihove razmestitve in speci-fi¢nih mete-

oroloskih razmer. Razlago pojava izdatno oteZzkocCa Se akutna
pomanjkanje podatkov tako o onesnaZenosti kot gibanju zracnih
mas, pa Se tisti podatki, ki obstajajo so c¢asovno, tehnicno in
vsebinsko zelo raznovrstni in onemogocajo, da bi S primerjalna
analiza med njimi prisli do trdnejsSih in strokovno utemeljenih

zakljuékov o zakonitostih Sirjenja onesnazenja v trboveljskem

ozracju in s tem povezano degradacijsko regionalizacijo.

IstoCasna analiza podatkov o imisijskih koncentracijah SOa po
razlicnih mernih mestih kaZe, da v dneh, ka prevladujejo na
Dobovcu (za katerega wupraviCena trdima, da registrira emisije iz
TE) vzhodne smeri vetrov, se pojavljajo visoke imisije tudi \Y;
centru mesta, cCeprav so tu koncentracije SO= nekajkrat nizje od

koncentracij na"Dobovcu, ob zahodnih smereh pa te vzporednosti

med visokimi imisijami na Dobovcu in v centru mesta niso tako
i zrazi te.

Ob ugotovitvah strokovnjakov, da imajo emisije iz TE neznaten
direkten vpliv na onesnaZzenost zraka v samem mestu, je tezko
razloziti istoCasnost visokih koncentracij na Dobovcu in rela-
tivno visSjih (maksimalnih mesec&nih) tudi v Trbovljah. Sklepamo,

da vecje koli€¢ine emisij SOa iz TE tvorijo v vis§jih plasteh
zraka "pokrov" z visjimi koncentracijami, ki direktno sicer ne
vpliva na onesnazenost zraka v mestu, pac pa preprecuje verti-
kalno izmenjavo s CcCistim zrakom in tako posredna vpliva na vis§je

imisije SO03 tudi Vv mestu.
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Z visokim dimnikom trboveljske TE so se negativni ucinki onesna-
Zevanja zraka zmanjsSali v neposredni okolici, predvsem na Do-
bovcu in ostalih naseljih, ki leZzijo na nizjem pobocju Kumljan-

skega ter v okolici Prapretna.

Seveda pa ne gre pri tem povsem zanemariti negativnih vplivov
teh emisij na SirSem obmocju, pa tudi viSjem pobocCju Kumljanske-

ga, kakor tudi na Ze omenjene posredne vplive na onesnazZzenost

zraka v mestu. Indeks emisijskega potenciala doline TrboveljsScCi-
ce pa opozarja, da so Z2e tiste koli¢ine emisij, Ki jih oddaja
mesto z ogrevanjem in ostala trboveljska industrija kar 10 X

vecCja kot so asimilacijske sposobnosti ozke doline. To velja Se

zlasti za zimsko polovico leta, ko dolina prekriva inverzijska
ploskev in, ko mesto samo prispeva kar 85
% celoletnih koli¢in emisij. Toplotni otok, Ki se tvori nad
mestom v zimskem ¢&asu in ki sproZza stekanje zracnih mas, pa je

za Trbovlje razmeroma ugoden pojav, ker se ogret in tudi onesna-
2en zrak dviguje iznad mesta, na njegovo mesto pa se iz okolice

steka relativno cistejsi zrak.

Ob vseh teh ugotovitvah pa se postavlja vpraSanje, Cce je na
osnovi dosegljivih, pa vendarle pomanjkljivih podatkov, mogoce
izdelati degradacijsko regionalizaci jo obc¢ine Trbovlje ali vsaj

opredeliti obmoc¢ja z razlicno onesnaZzenim zrakom.

Na osnovi raznovrstnih pa tudi nepopolnih podatkov o imisijskih
koncentracijah SOa, smo poizkuSali obmocje ob¢€ine Trbovlje raz-
deliti v Stiri regije z razliéng onesnazenostjo zraka. F'ri tej

kategorizaci ji smo poleg celoletnih povpre€nih imisij, upoSteva-
li Se povpreCne zimske: Ob pomanjkanju vecljega Stevila merilnih
postaj na tem obmocju pa smo pri tistih delih obc¢ine, kjer omen-
jenih podatkov ni, upoStevali 3Se celoletne koli€¢ine avtohtonih
emisij, kakor tudi mikrometeoroloSke znacilnosti, ki vplivajo na
prenaSanja teh emisij in s tem na imisijske koncentracije ones-

nazenosti v zraku.



Osnove za to rajonalizaci jo so:

Kategorija A: celoletne imisije S02 do 0,10 mg/m3
zimske do 0,20 mg/m3

Kategorija B: celoletne imisije med 0,10 - 0,12 mg/mb
zimske do 0,25 mg/m3

Kategorija C: celoletne imisije med 0,12 — 0,15 mg/m3
zimske do 0,30 mg/m3

Kategorija D: celoletne nad 0,15 mg/m3
zimske nad 0,30 mg/m3

(glej karto!)

4. Pokrajinski ucinki onesnaZevanja zraka

V osrc¢ju Zasavja je razmerje med reliefom in viri onesnazZevanja
zelo neugodno. Se posebno zaradi znacilne naselbinske inverzije,
saj je v viSjih legah ve¢ agrarnega prebivalstva kakor v nizjih,
kajti na dnu ozkih dolin je vse premalo prostora, Se manj pa
ravhega sveta. Ta dosega le neznaten del vsega povrsja, najvec
dva odstotka. Precej veC je ravnega, pravzaprav poloZznega sveta
na viSjih uravnavah (terasah, planotah) iznad savske soteske.
Agrarna poselitev je potemtakem sklaldna S povrSjem, saj je
najvecja tam, kjer tako povrSje prevladuje ne glede na absolutno
visino, kar je za agrarno pokrajino povsem logi¢no. Na dnu tes-
nih dolili, zlasti glavne, bi nastale lahko -kveljemu, naselja, Ki
bi temeljila na prometu, vendar niti ob Savi za to ni bilo pra-

vih osnov, saj tudi nekdanji colnarski promet (pred Z2eleznico)

naselij ni pritegnil.
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Naselja v viSjem svetu so imela Se to prednost, da so bila bolj
son¢na in zrac¢na oziroma prevetrena, manj vlaZzna in zameglena pa
tudi manj inverzijska, seveda tudi varnejSa. V ustrezni visini

in ekspoziciji so bila tudi klimatsko ugodnejSa (termalni pas).

Sele z rudarstvom in industrijo so se razmerja med dolinskim in

vzpetin svetom Vv marsiem spremenila. Ko so se vV sicer prazni

savski soteski namestili obrati, ki so postali glavni vir one-
snazevanja okolja, so njihove emisije segle tudi do visSinskih
naselij iznad savske soteske. Tega tudi poviSan dimnik, Kki moli

sicer izven soteske, bistveno ne spreminja.

K modi-fi kaci ji imisijskega obmocja pripomorejo poleg osnovne
kon-figuraci je relie-fa tudi njegove kraSke poteze. Ne gre samo za
globoko in ozko Savsko sotesko, ki je tak3Sna prav zaradi tega,
ker je zarezana v trSe karbonatne kamenine (apnenci, dolomiti),
kar je ekolosko pomembno zaradi kanaliziranja onesnaZenega Zra-
ka, ki nastaja v njej, temveC tudi za viSje kraSke planote,ki so
se na Siroko ohranile na obeh straneh Save (Gore, Cimerno, Kum),
a bi se veliko manj, ¢€e ne bi bile iz tr8ih a prepustnih kame-
nin. KraSke planote so pomembne zaradi hladnega zraka, Ki se
zadrzuje na njih in odteka proti dolinskemu svetu. V Sloveniji
so se viSje krasSke planote edino v Posavskem hribovju znaSsle \Y;
legi, da jih onesnazen zrak neposredno prizadeva. Ker so posel-
jene, so poleg gozda,prizadete tudi poljS€¢ine in kulturna pokra-
jina sploh. To je toliko bolj neugodno, ker gre za kraje, Ki se
2e zaradi drugih vzrokov (viSja, odmaknjena lega, kraska tla)

deagrari zirajo in praznijo.

Naslednja posledica kraSkega relie-fa je, da se s planot in vis-
jega sveta sploh spuscajo suhe doline, Ki obvisijo razli¢no
visoko nad Savsko dolino in ki kanalizirajo stekanje hlaldnega
zraka navzdol in toplejSega navzgor, hkrati seveda tudi onesna-

Z2enega. Dbvisele doline so posebno izrazite okrog Kuma (Skrinji

dol, Cebulov dol, Tr-otovskov dol, Perniskov dol, Kljucevski
dol), od koder se spusScCajo proti savski soteski, vecinoma do
uravnave okrog 660 m ter neposredno usmerjajo izmenjavo zraka

med Kumom in Savsko dolino, s tem pa pripomorejo tudi di-ferenci-
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ranemu Sirjenju onesnaZenega zraka, kar ustvarja na kumljanskih

pobocjih vertikalne oziroma pre¢ne proge razli¢no onesnaZzenega

okolja.

Vegetacija je ozko povezana z ostalimi sestavinami ¢lovekovega
okolja in je dober indikator negativnih ucinkov ob onesnazenju
zraka. Rastline so namre¢ za vecCino emisij bolj obcCutljive kot
¢lovek in nam poSkodovana vegetacija, poleg ogromne materialne

Skode, pomeni tudi svarilo za nevarnosti, ki pretijo cloveku.

Solar (1971) ugotavlja, da so Ze pred izgradnja Termoelektrarne
Il. v Trbovljah opazili kronicne poSkodbe gozdne vegetacije
(predvsem iglavcev), v neposredni okolici Hrastnika pa so nasta-
le manjSe golicave. Razmere pa so se moc¢no poslabsSale s pricet-
kom obratovanja Termoelektrarne Trbovlje, tako da je vegetacija
preSla Ze v akutno -fazo propadanja; samo med leti 196771970 je
propadlo preko 500 ha gozdov. Po zadnjih raziskavah pred iz-
gradnja visokega dimnika TE 11., je bila 1975 leta v emisijskem
obmocju Zasavja 7Ze 6417 ha poSkodovanih gozdov, kar je predstav-
ljalo 1/3 vsega plinsko poSkodovanega gozda-v.. .Sloveniji. ..Med,
temi povrSinami pa je kar 534 ha uni¢enega gozda, 1332 ha pa Vv

akutni -fazi propadanja (Solar, 1977).

Poleg visokih koRcentracij Skodljivih emisij in mi kromete.orol 0§-
kih posebnosti Zasavja (slaba prevetrenost, inverzije), .so pri
poSkodbah vegetacije pomembni $Se rastiS¢ni pogoji in geografska
razprostranjenost degradiranih gozdov. Na dnu doline so plesto—
censke in holocenske naplavine, ,na pobocjih pa svetel apnenec in

dolomit srednjega triasa. Taista po preperevanju dala plitvo,

skeletno karbonatno prst, ki ;.ni nudila najboljsSih moznosti za
razvoj gozda. Na levem bregu Save se je razvil reven termafilen
gozd, ki je opravljal pomembno naloga - varoval je tla pred
erozi jo.

Desno pobocje je manj strmo, ima globlja tla, zaradi severne

ekspozicije pa je bolj vlazna, poras€eno je z mezo-filnim gozdom.
Planota na levem bregu je tudi dolomitna, nekoC je bila porasla

z gozdom, sekundarno so sedaj tu travniki. Apnenec onemogoca



vecje zakisanje tal, kar bi se lahko zgodilo ob visokih koncen-

tracijah SO2 (Bizjak, 1980).

Solar ugotavlja, da sta \Y; Zasaviju dve tipic¢ni obmodji:

1. strmine, Ki so porascene S paroklimatogenimi gozdnimi
zdruzbami listavcev, ki imajo varovalni znacaj;

2. manjsSi nagibi in visSje lege, kjer prevladujejo klimatogene

gozdne zdruzbe, kjer je meSani gozd z vecl iglavcev.

Gozdovi na strminah, ki so blizja izvirom emisij so relativno

odpornejsSi, vendar so najbolj pod udarom zapiinjevanja pa so
zato mocno poSkodovani ali uni¢eni. Planote in manjSe strmine so
porasle z obcutljivejSimi mesSanimi gozdovi, vendar niso pod
direktnim vplivom visokih imisij. Ugotovili so, da so smreke

poSkodovane vse do vrha Kuma. Pri gozdovih, ki pokrivajo oddal-
jene dolinske dele (Radece, HotemeZz ter med Trbovljami in Zagor-
jem) pa so ugotovili kroni¢ne posSkodbe. V teh obmocjih je manj

smreke pa zato vel odpornejSih gozdnih zdruzb (Solar, 1977).

Poleg ogromne gospodarske 3kode ob uni¢enih gozdovih pa je zara-
di specificne geografske lege, potrebno opozoriti tudi na veliko
nevarnost ob propadanju gozdov na strmih poboc€jih, Kki so imeli

varovalni pomen.

Gozdarski institut je leta 1989 ponovil popis poSkodovanosti
gozdov v Sloveniji na osnovi toc¢k v sistemati¢ni mrezi. Ce apli-
ciramo stopnjo poSkodovanosti drevja na izbrani tocki na njeno

okolico, potem ugotavljamo, da so najbolj poSkodovani gozdovi na
severnih pobocjih Kumljanskega (iznad doline Save oziroma TE).
Na orientacijski to&ki med Zavr$jem in Skofjo RiZo_je bilo kar
92 % drevja poSkodovanega. Velik odstotek poSkodovanih gozdov
(60 - 80 %) pa se pojavlja tudi na obeh pobo¢gjih Savske doline
pred stikom z dolina TrbaveljS€ice, kakor tudi naprej nizvodno
proti Hrastniku. To so praviloma visine do koder segajo obiCajne
inverzije. Na severozahodnem obrobju zasavskega imisijskega

obmocja pa preseneca visok odstotek poSkodovanih gozdov na

CemS8eniku (glej kartol!). .- -



Tudi raziskave biologov opozarjajo, da je vV Zasavju visoki 3.

razred genetske posSkodovanosti dreves.

Poleg emisij SOa, katerega izvor je v termoelektrarni, pa imajo
Skodljive vplive na vegetacijo tudi emisije prahu iz Cementarne.

Okolica Cementarne daje videz najbolj zaprasSenega predela \%

Sloveniji. Strokovnjaki ugotavljajo, da cementni prah ne povzro-
Ca propadanje vegetacije, zavira pa njeno rast. Prah iz cemen-
tarne se zaradi svoje velikosti in teZe prenaSa najvec le 2-3 km

od izvora. Vplive cementnega prahu na temperaturo in transpira-
cijo zelenih listov listnatih dreves je v svoji diplomski nalogi
proucevala biologinja Pejerjeva <1982). Vzorce prasSnih listov je

nabirala na dveh mestih:

1. v dolini - v neposredni blizini Cementarne,
2. na planoti ob Bukovi gori, Ki ga zaradi oddaljenosti od

cementarne dosega le drobno zapraSevanje.

Vzorci listov izpod Bukove gore so imeli na zgornji povrhnici Ile
tanek, -finozrnat sloj prahu,na spodnji strani pa tanke kosmice
prahu.

Vzorci listov iz okolice Cementarne so bili na zgornji strani \%

celoti prekriti z nekaj desetink milimetrov debelo strnjeno

plastjo prahu in cementa, skorjasta prevleka je lomljiva, na
spodnji strani listov pa je bilo le malo prahu.

Yy
Nadaljne analize so pokzale, da prah, ki prekriva liste zmanjSu-

je transpiraci jo, da cementni prah deluje -fitotoksi¢no na reze
in povzroca redukcijo kloro-fila in fitomase prasnih listov.
Vendar v celoti prah ne predstavlja veclje ovire v rasti dreves-
nih in grmovnih vrst in vidno zaznavna emisija in tako Skodljiva

za rastlinstvo kot plinaste emisije <Pajer, 1982).

Poleg poSkodb naravne vegetacije <gozda), so bila tudi prouce-
vanja 0o posSkodbah na kmetijskih, vrtnarskih in samoniklih

rastlinah <Macek, 1972).



Med rastline, ki so selo obcutiive na delovanje SOa uvrSéamo:

krmne rastline iz skupine detelj oziroma stroc¢nic, oreh, vinska
trta, ribez, maline, obcutljiva so z*ita, zelenjava, -fizol, jago-
de, vrtnice, breskev, jablana, leska, manj obcutljive pa so

okopavine, oljnice, ¢eSnje, ceSplje, hruSke, robidnice.

Ob raziskavah v letu 1972 so bile v okolici Praprotnega unicene
vse kvalitetnejSe sadne, poljedelske (z izjemo krompirja) in

krmne rastline.

V okolici Savne peci so bila poSkodovana Zita, pozno pomladi pa

sadno drevje in Se posebno vinska trta.

Na poboc¢jih v okolici Dobovca so bili na sadnem drevju znaki

kroni¢nih obolenj (Macek, 1972).

V rudarski in urbanizirani trboveljski obcini se je kmetijska

dejavnost torej Z2e od 19. stoletja dalje umikala iz doline Trbo-

vel jSCi ce.

Brez dvoma je premogovniStvo (rudniSko obmocje zajema okoli 2(30

ha) osnovni pokrajinski preoblikoval ec nekoc agrarne doline

Trboveljsci ce.

Kmetijska dejavnost v dolini pa je omejena prakti¢no na obdelo-
vanje vrtov. Rekultiviranih rudarskih povr38in, ki bi bila ponov-
no namenjena kKmetijstvu pravzaprav ni. Tudi v druZzbenem planu
obCine Trbovlje (1986 - 1990) se. ne predvideva, da bi se nekul-
tivirane rudniSke povrsSine vrnile kmetijstvu. Le-te so namenjene
industriji, trgovini (skladisca), urbanizaciji in rekreaciji.-
Neagrarne dejavnosti so torej negativna vplivale na kmetijstvo z
ve¢ vidikov, zlasti 2z zasedba neko&€ kmetijskih povrSin in emisi-

jo v ozracCje, ki ogroza pridelovanje.

Na obmocju trboveljske obcine so Se zelo skromne kmetijske povr-
Sine, kar 8e posebej velja za kmetijske povrsSine l. kategorije
(635 ha od 1974 ha). Majhen obseg kmetijskih zemljisc narekuje

skrbno ravnanje in varovanje.



Zaradi degradacije okolja, predvsem onesnazenosti zraka so \Y;
trboveljski obcCini specifi¢ni pogoji tudi za kmetijstvo. Vecdji
del kmetijskih povrsin se namre¢ nahaja v I11. (zrak je onesna-
Zen nad dovoljeno mejo) in IV. obmocCju (zrak je onesnaZzen nad
kriticno mejo) onesnazZzenosti zraka. Zaradi kriticno onesnazZenega

zraka (IV. obmoc¢je) so najbolj prizadete kmetijske povrsSine \%

dolini TrboveljsCice (osrednji, nizji del obc¢€ine) ter vecdji del
osrednjega Kumljanskega (Skofja RiZza, Dobovec - 2upa). \Y 1.
obmocje pa sodijo kmetijske povrSine doline in pobocij Save,

0%ji poboé&ni pas nad Skofjo RiZo, Dobovcem in 2upo ter obmocje
Ojstro - Gabrsko, Klek in Bevsko. Tudi S karte degradacijske
rajonizacije po imisijskih koncentracijah SO” je razvidna, da se
v dolini TrboveljS¢ice, Save in niZzjega dela Kumljanskega kme-
tijske povrSine nahajajo v obmocjih zelo onesnaZenega zraka, kar
zmanjSuje njihov proizvodni pomen in ogroZza pomembne neproizvod-
ne funkcije kot vzdrZzevalca kulturne pokrajine. Priblizno polo-
vica kmetijskih povrsin se po obeh kategorizacijah uvrsca \Y;
obmocja, kjer je zrak onesnaZzen nad dovoljeno (Ill. in V. ob-
mocje) mejo. lzradno skromen deleZz kmetijskih povrSin je torej
Se dodatna pod posrednim negativnim vplivom nekmetijskih dejav-
nosti, ki onesnaZujejo zrak. lzven obmoclja vecljega onesnaZevanja
zraka so namre¢ le kmetijske povrSine visokega, predvsem sever-
nega obrobja obcine, Kkjer pa so zaradi reliefnih in klimatskih
razmer slabs8i pogoji za kmetovanje. Vendar se tudi v tem obmocju
pojavljajo onesnaZene padavine, ki pa glede na rezultate ankete

(Se) ne vplivajo na kmetijska raba in kvaliteto pridelkov.

_ \
Zaradi moc¢nih industrijskih oﬁesnaievalcev (Cementarna Trbovlje,
Kemi¢na tovarna Hrastnik, Steklarna Hrastnik) in energetskih
onesnazevalcev (TE Trbovlje, Ki prispeva najvecji delez), so
posamezna agrarna obmocja v celotnem Zasavju tako prizadeta,_ da

dobivajo lastniki zemlje odsSkodnino. V obc¢ini Trbovlje dobivajo
odSkodnino gospodinjstva z zemljo na Kuml janskem mme(Dobovec,
Skofja Riza, 2upa, Zavr$je, naknadno Kljuéevnica), spodnja Trbo-
veljs¢ica (juzni del Trbovelj, Bevsko) ter Retje. V navedenem
agrarnem obmocju je torej prislo do neposrednih, rednih poSkodb
zaradi onesnaZenosti zraka na pridelkih, zmanjSanega donosa

poljsS¢€¢in in drugih posledic v kmetijstvu.



5. Onesnazenost voda

Osnovna znacilnost Trbovelj je prekomerna onesnaZzenost Trbovelj—
§Cice, ki je za mesto z vec¢ kot 17 000 prebivalci mnogo premaj-
hna. TrboveljS¢ica je namre¢ v bistvu potok, dolg le nekaj kilo-
metrov, povprecni pretoki pa doseZejo komaj nekaj sto litrov na
sekundo. Njene vodnatosti pravzaprav dobro niti ne poznamo, ker
na njej ni vodomerne postaje in razen redkih priloZnostnih meri-

tev neposrednih podatkov o njenih pretokih takorekoc nimamo.

Tako so maksimalne pretoke morali, ko so potok regulirali, izra-
c¢unati s pomocjo empiri¢nih obrazcev, kjer pa se kaze, da so
skromni pretoki premajhni in je zato potok prekomerno onesnazen,
najbolj pa v poletnem podpovpre€énem pretoku, ko se dobesedno

spremeni v odtoc¢ni kanal.

Razmerje med naravno in kanalizacijsko vodo se namrec avgusta
tako poslabSa, da je v strugi vecC kot Cetrtina odplak, ¢e namrec

raCunamo, da jih je priblizno 501/s pri pretoku okoli 200 I/s.

Zaradi izrazitega, nesorazmerja med vodnatostjo Trboveljscice in
dotokom odpadne vode, je razumljivo, da so njene samocistilne
sposobnosti dale¢ preseZzene. Njen tok je zato navzdol cedalje
bolj onesnaZen, bolj kakor Sava, v katero se izliva. Bistveno je
sicer ne poslabsSa, ker je TrboveljS€ica zanjo preSibka, saj ima
v povprecju tristokrat manj vode (Trboveljsc¢ica 0,6 n3/s, Sava
pri Litiji 180 nm3/s in pri Trbovljah po oceni 200 m3/s. Ker pa v
Zasavju ni edina, ki onesnaZuje Savo, saj se vanjo izlivata
podobno onesnaZzena potoka Medija in Boben, se njena onesnaZenost

poslabs$a.

Samocdistilna sposobnost TrboveljS€ice se ne more uveljaviti tudi
zaradi tega, ker se viri njenega onesnaZevanja vrstijo ob vsem

toku, dasi jih je najve¢ v srednjem, pa tudi zato ne, ker je
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prekratka, saj je dolga manj kot 8 km (do novega pokopalis¢a 7,3
km), od tega pa so onesnaZzene veC kot tri cCetrtine. Ker se one-
snazenost po potoku navzdol stopnjuje, je degradacijski rezim

Trbovelj3C€ice izrazito progresiven (Radinja, 1979).

Skladno z letnim odto¢nim rezimom koleba tudi degradacija Trbo-

veljs€ice. Njena onesnaZzenost se zato v topli polovici leta
poveca, ko je nadpovprecna, zmanjSa pa se v zimski, ko je pod
povprecjem. Najmanj je TrboveljscCica onesnaZena novembra in
najbolj avgusta, najblize povprecju pa je januarja in maja.

Onesnazevanje (komunalno in industrijsko) poteka sicer enakomer-

no vse leto, zaradi razli¢cne vodnatosti (razredcCenja) pa se
koncentracija odplak spreminja, kar pomeni, da antropogena cis-
¢enja vode prakti¢no ni, in ga nadomescCa le naravno, kar je

osnovna ekoloska problematika danasSnje TrboveljScice.

EkoloSko je seveda odlocilna ekstremna, najvecja onesnaZzenost in
ne povpre¢na. Zato bi jo bilo treba na TrboveljS€ici ugotavljati
avgusta oziroma pri povpre¢no nizkem pretoku (sQn), ki znaSa 300
I1/s. Kemi¢ne analize onesnazenosti nam zato malo povedo, ce
hkrati ne poznamo tudi vodnega pretoka, kar velja zlasti za

manjSe potoke, kakrSen je tudi Trboveljski.

Na TrboveljScici se poznajo Se drugi antropogeni posegi. V nje-
nem povirju za trboveljski vodovod zajete vode sicer ni velika
(povpre¢na manj R*ot 25 |I/s), vseeno pa se S tem zmanjSujejo
suSni pretoki TrboveljS€ice vsaj za desetino, ¢e ne vec. Zaradi
njene Sibkosti ji ne bi smeli odvzemati povirne vode, temvecl bi
morali njene podpovpreCne pretoke Kkrepiti Ze zaradi sploSnega
pomena, ki ga ima TrboveljSCicaeza mesto, skozi katerega tece,
Ceprav za zadrZevanje vode v njenem strmem zaledju ni velika

moznosti.

Ko so jo regulirali, so TrboveljS¢ico spreminjali Se drugace. z
izravnavo struge so ji skrajSali tok, ji s tem vecali strmec ter
krepili odtok visokih voda. Tudi zaradi poplav in stiske s pros-

torom so struga poglobili in obzidali.



Zaradi mestne zazidave na pobodjih so pritoke TrboveljScice
speljali v kanalizacijo ter jih tako odtegnili Zze tako in tako
preSibki TrboveljsS€ici, Ceprav se kanalizacija slejkoprej vraca
vanjo. Ce pa bo kanalizacijske vode, ki se doslej na vec krajih
stekajo v strugo, zbrali in speljali do predvidene CCN pod mes-
tom ob spodnjem toku blizu Cementarne, se bo vodnatost Trbovelj-
§Cice skozi mesto Se zmanjSala. Potoke bi zato kazala izloCiti
iz kanalizacije ter jih ¢Cim viSe vrniti v Trboveljscico. Njeno
vodnatost sredi mesta nekoliko krepijo edino urbane odplake, Ki
izvirajo iz vodovodne vode, napeljane od drugod, bodisi iz Sav-
ske doline (Mitovscica) ai z zahodnega vznoZja Kumljanskega

(Sklendrovec) .

Stvarna razmerja, povezana s Trboveljs¢€ico in Trbovljami, so Se
naslednja. Glede na njen povprecni pretok pride na mestnega
prebivalca dnevno komaj 3 m3 njene vode. Poraba vode na prebi-
valca pa v Trbovljah presega 200 1 dnevno. Ker je prakti¢no

toliko tudi odplak, je v povprecCju razmerje med Trboveljsc€ico in

odplakami komaj 1 : 15. Zato njena komunalna obremenjenost ni le
velika, temvec je v ekolosSko ze tako in tako probiemati¢nem
Zasavju sploh najvecja, saj je vecja od Medije \Y; Zagorju in

Bobna v Hrastniku, pa seveda vecja tudi od marsikatere vode \Y;

drugih naSih mestih.

Za Trbovlje in TrbovejS¢ico zato ni druge poti, kakor ciscenje
vseh odplak, komonalnih in industrijskih, ter taks3na ali drugac-
na krepitev Trbovejsc€ice s Cisto oziroma ociS¢eno vodo. S tega

vidika bi bilo CCN za posamezne dele mesta in posamezne DO us-
treznejSe, ker bi ociSCena voda sprati odtekala v Trboveljscico,

torej Z2e v srednjem in ne Sele v spodnjem delu.

OnesnaZzenost trboveljske Save je v primerjavi S Trboveljscico
bistveno drugac¢na. Je neprimerno vecja, saj ustreza kar 12,2
milij. E in jo v celoti povzroc€a industrija, dale¢ najvec elek-

trarna. "Termoelektrarna potrebuje velike koli¢cine hladilne vode,
ki jo ¢€rpa iz Save in vanjo vraca toplejSo. Gre za t.im. toplot-
no polucijo, ki je poleg obratovalnega rezima termoelektrarne

odvisna od pretocnega reZzima Save. Mnogo bolj perecCe je onesna-



Zevanje Save zaradi pepela in separacijskih odplak, kakor so med
drugim pokazale suspenzije, izmerjene na istem Kkraju (na desnem

bregu 1,5 km pod elektrarno in separacijo). Degradacijsko pa so

pomembnejSi naslednji podatki. Stopnja onesnazZzenosti Save, ki jo
povzrocCajo velike koli¢ine separacijskih odplak, preracdunana \Y;
F'E, pokaZe, da gre za onesnazZevanje, Kki ustreza priblizno 440
000 prebivalcem. Ce pa upoStevamo 3Se elektrarniSki pepel, ki gre

sicer na suho deponijo, bi se obremenitev povecala na 1,2 milij.

E in glede na alogeno onesnaZzevanje Save celo na okoli 1,5

mi 1ij . E.

OnesnazZevanje Save je torej neprimerna vecje kakor Trboveljsci-

ce. Je tolik3dno, da mu tudi Sava ni v celoti kos, zlasti ne ob
nizjem pretoku. Zato se njena kvaliteta, Kki je zaradi alogene
onesnazenosti 7e tako in tako problemati¢na, pod separacijo in

elektrarno Se poslab3a.

Ce poleg organske onesnezanosti uposStevamo Se anorgansko, je
ocitno, da je v trboveljski obclini eno od vecjih Zarisc¢ onesna-
Z2evanja naSih voda. To je toliko bolj kriti¢no, ker je Sava

mocno onesnaZena Z2e prej, predno priteCe do Trbovelj. Od sotocja

z Ljubljanico se do Zagorja namreC premalo ocisti. Z Medijo pa
zaCno v Zasavju dotekati novi viri onesnazevanja, vkljuéno S
trboveljskimi. Podobno je tudi niZze ob toku, zato ni c¢udno, da
zapusSca Sava slovensko ozemlje v bistvu enako onesnaZena, kakor
je v Zasavju. S predvidenimi energetskimi zajezitvami, Ki bodo
zajele tudi trboveljsko Savo, bo njena onesnazenost Se bolj

pereCa kot doslej.

KrasSki svet na Kumljanskem, Kki se vzpenja na desni strani Save
do Kuma (1216 m), je brez tekoc€ih voda. Ilzviri in potoki se na
strmih poboc€jih zacenjajo Sele pod planotastim robom. Vode so
strmine razrezale 2z globokimi grapami (najvecji sta Ribnik in

Zatucna). Ponekod pa pritekajo vode na dan Sele na vznoZju, npr.
Mitovs8cCica. Vse pa so bolj ali manj kraske. Zgoraj na planotas-
tem povrSju pa vod sploh ni, CcCe izvzamemo redke izvire, npr.

Zagarjev studenec na Dobovcu.



VznoZzne in pobocne vode se hranijo s padavinami, ki izginjajo \Y;
kraSka notranjost. Na videz so sicer CcCiste, vendar bi Sele ana-

lize pokazale, do kakSne mere so onesnazene. Lahko pa sklepamo,

da je njihovo onesnaZevanje povezano z naselji (Dobovec, Skofja
Riza, ZavrsSje, 2upa, Kljuc€evnica) in kmetijstvom, saj je
Kumljansko najbolj agrarni del obcine brez kakrSnekoli industri-
je. OnesnaZevanje vode je povezano tudi S turizmom in nemara

tudi z gozdarstvom. Se posebno, ker so kraSke vode za onesnaze-
vanje med najbolj obcutljivimi. To je toliko pomembnejsSe, ker so
nekatere izvire zajeli za vodovod (Zzatucna, Mitovscica). NasSe
analize glede BPK5, pH, trdote, suspenzije in -fosfatov sicer na
onesnaZevanje ne opozarjajo, in sklepati smemo, Ce izvzamemo
njihovo bakterioloSko sliko, da so kumljanske vode med najbolj
cistimi v trboveljski obcini sploh. 2al so kumljanske vode iz-
postavljene onesnaZevanju zaradi onesnhaZenega ozracja in onesna-
Z2enih padavin, saj je Kumljansko s tega vidika med najbolj iz-

postavljenimi deli obcine.

Ceprav odteka s Kumljanskega precej vode, ki je hkrati med naj-

bolj cCistimi v obc¢ini, saj je le deloma zajeta za trboveljski in
hrastniSki vodovod, pa je Kumljansko edini del obcine, Ki je
brez vodovoda. Kumljanske vasi se zato oskrbujejo z vodo iz

kapnic. Njena kvaliteta pa je zaradi onesnaZenega ozracCja precej
dvomljiva. To je pravzaprav glavni problem, ki je na Kumljanskem
povezan z vodo, Ce seveda odStejemo prizadevanja za vodovod, Ki

je Sele v nacrtu._

Analize streSnice v kumljanskih naseljih so pokazale oporecna
vodo, kar velja deloma tudi za kapnico s -filtri. Po mnenju doma-
¢inov naj bi bila voda sicer boljSa kakor pred leti, 3Se vedno pa
se v kapnicah nabira temno blato, ki je posledica industrijskega
onesnaZevanja zraka, ki izvira predvsem iz dimnih plinov TE in
CE. Spremenjen je pH streSnice, ta pa vsebuje 3Se povecane koli-
¢ine sulfatov, ki so blizu dovoljene meje (300 mg/l) ali pa jo

tu in tam tudi presegajo.
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Enaka probiematika velja tudi za planotice na levi strani Savske
doline, kjer zaradi kraekega sveta sloni oskrba z vodo prav tako

na kapnicah. Kvaliteta streSnice je v Retju enaka kakor na Do-

bovcu. V Ravenski vasi pa vsebuje vec¢ blata, ki izvira iz cemen-
tarniSkega prahu. GosScCa je zato svetlejSe barve, voda je bolj
karbonatna, ima visSji pH, kolic¢ine sulfatov pa so podobne kakor

v streSnici drugih naselij na obeh straneh Savske doline.

6. Prebivalstvo obc¢ine Trbovlje in degradacija okolja

Obc&ina Trbovlje je izrazito mestna obc¢ina, saj je 91,2 % od
vsega prebivalstva urbanega. V zadnjih 100 letih se je prebival-
stva obcine povecala za Sestkrat, v mestu pa celo za vecC kot
trinajstkrat. Vendar gre to povecanje Stevila prebivalstva \%
veliki meri na raCun predvojne rasti, po popisu prebi valstva
leta 1948 oziroma 1953 se je namre¢ narasSCanje po Stevilu prebi-
valstva ne le umirila pac¢ pa se je v vecjem delu naselij zacelo
celo zmanjSevati . lzjema so le samo mesto Trbovlje, Skofja Riza,

Gabrska in Praprece.

Z razvrstitvijo vseh naselij trboveljske ob¢ine v 4 obmocja, Ki

jih karakterizira-razli¢cna stopnja onesnazZzenosti zraka (po de-

gradacijski regionalizaciji) ugotavljamo, da je devet, predvsem
robnih naselij od skupna 16 v |I. kategoriji (najmanj onesnaZzena
okolje), v njih pa Zivi le 4,2 % prebivalstva celotne obcine,
tri naselja spadajo v obmoc¢je Il. kategorije, v njih zZivi 2,7 %
prebivalstva, 3 naselja so tudi Vv 1. kategoriji (onesnazeno
okolje) z 0,8 % prebivalstva, le 2 naselji pa sta v IV. katego-
riji (najbolj onesnazeno okolje), pa kljub temu zivi tu kar 92,2

% prebivalstva obc&ine (od tega 91,2

% Vv samemi-mestu).

NajmocCnejSe zmanjSevanje Stevila prebivalstva je prav vV nasel-
jih, ki leZijo na najmanj onesnaZzevanem obmocju obcine (indeks
med leti 1868 in 1981 je 73), proces nazadovanja je zajel ta

naselja predvsempo |. svetovni vojni.



Naselja, ki sodijo v Il. obmolje onesnaZzenosti zraka so v celoti
v zadnjih 120 letih sicer narasScala (skupni indeks je 201),
vendar pa je tudi tu opazna stagnacija oziroma celo nazadovanje
po Il. svetovni vojni. Moc¢an upad Stevila prebivalstva kaZeta \Y;
celoti tudi naselji v Ill. obmocju, vendar pa sta tu dve naselji
s popolnoma nasprotujocima si trendoma. Ojstro se je zaradi
Sirjenja rudarjenja neprenehoma zmanjSevalo, povojni indeks je
24, na drugi strani pa se je $tevilo prebivalstva v Skofji Rizi
v zadnjih 40 letih povecevalo (indeks je 166). NajmocnejSo rast
prebivalstva, tako v 120-letnem razdobju, kot tudi po 1. sve-
tovni vojni pa imajo Trbovlje, ceprav se med zadnjimi popisi
prebivalstva kaZe rahla stagnacija. V drugem naselju na obmocju
najbolj onesnazenega zraka, Dobovcu pa se Stevilo prebivalstva
pocasi zmanjsSuje. Specific¢ne geografske razmere \Y; obcini
Trbovlje, ki se kaZejo predvsem Vv pomanjkanju ravninskega, za

gradnjo stanovanjskih zgradb in infrastrukturnih objektov, ugod-

nejSega terena, pa tudi v pomanjkanju kmetijskih povrsin in Ze
kar tradicionalne usmerjenosti v rudarjenje in industrijo, so
tako pogojevale svojevrstne procese. Obrobna naselja, Ki so

vecji del razlozena po pobocjih so Se danes, predvsem pa Vv pre-

teklosti, slabo prometno povezana z dolino, pesti jih pomanjkan-
je rodovitne prsti, na pobocjih Kuma tudi pomanjkanje pitne
vode, dozivljaja “nenehno zmanjSevanje Stevila prebivalstva,

ceprav imajo na obmocju trboveljske obcine najmanj onesnaZzen
zrak. Na drugi strani pa je mesto samo nenehno narascalo, ne
toliko prostorsko, kot po Stevilu prebivalstva, kljub mocno
onesnazenemu in, kot je dokazano,*tudi zdravju Skodljivemu zZra-
ku. Za naselje Dobovec, ki je tudi na obmocju najbolj onesnaze-
nega zraka pa lahko trdima, da je le-to posredno vplivalo na
poCasno zmanjSevanje Stevila prebivalstva. Na to nas opozarjajo
tudi rezultati anketiranja (leta 1984), pa tudi primerjava S
Skofjo RiZzP) ki ima podobne pogoje za bivanje (prometna poveza-
nost z dolina, tanka plast rodovitne zemlje, krasdki teren, po-
manjkanje pitne vode), vendar manj onesnaZzen zrak in vV  vsem
povojnem obdobju naras8c¢a, tako po Stevilu prebivalstva, kot po

Stevilu stanovanjskih zgradb (indeks 71/48 je 126).
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Zaklju€¢imo lahko, da onesnaZenje zraka in z njim povezana degra-

dacija okolja ni vplivala na dosedanja razmestitev prebivalstva

v obcini (izjema je le Ze omenjeni primer Dobovca), vendar je
nacrtovalci bodocCega razvoja mesta in poselitve ne bi smeli
prezreti . Geogra-fske, predvsem pa ekoloSke razmere dovoljujejo

nadaljnje Sirjenje mesta v smeri proti Gabrskem. Vendar pa mis-
limo, da mesto samo nima niti prostorskih niti demografskih
(prirodni prirastek), niti produkcijskih osnov za nacrtovanje
oziroma indeksiranje rasti in bi bila pozitivhna stagnacija teh
kazalcev verjetno najbolj realna. Ob tem, da je potrebna teziti
k izboljSevanju kvalitete zivijenja,kjer pa v prvi vrsti mislimo
na izboljSevanje Zivljenjskega okolja oziroma zmanjSevanje ones-

nazenosti

V mocéno degradiranem okolju, kakrsno nedvomno je Trbovlje z

okolico smo, poleg pokrajinskih ucinkov onesnazevanja okolja,

skuSali ugotoviti tudi, kako se razli¢ne skupne prebivalstva (po
starosti, poklicu, provinienci itd.) pocutijo in ravnajo v takem
okolju. Spoznali smo, da imajo posamezne skupine prebivalstva

razlicen odnos do okolja in razli¢ne kriterije za ocenjevanje
kvalitete svojega okolja, ki so moc¢no odvisni od starosti, izo-
brazbe, socialnoekonomskega polozaja, od zdravstvenega stanja
ter kulturnih in zdravstvenih potreb pa vse do estetskega ocen-

jevanja okolja.

Med osnovna vpraSanja o odnosu prebivalstva do njihovega okolja
in do perec¢ih vprasSanj, ki se pojavljajo z njegovim onesnazZevan-
jem, moremo prisSteti tudi mnenje, ki ga imajo 0O svojem okolju
(bivalnem in delovnem), torej kako so z njim (ne)zadovoljni pa
tudi kako razli¢c¢ne starostne in izobrazbene strukture prebival-

stva zaznavajo onesnaZeno okolje in kako se nanj odzivajo.

Podatek, da je med 944 v vzorec vklju€enih gospodinjstev kar 55
% odgovorilo, da so z okoljem Kkjer Zivijo zadovoljni je resda
presenetljiv. Posebna 3Se, ¢€e vemo, da sodijo Trbovlje Ze vrsto
let v sam vrh v Sloveniji po onesnazZenosti' zraka, zato smo sku-
Sali nadalje ugotoviti razlike med posameznimi mestnimi deli, pa

tudi opozoriti na neenak odnos do okolja med posameznimi sta-
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rastnimi in izabrazbenimi skupinami prebivaltva, kakor tudi na
razlike, ki se pojavljajo med avtohtonimi in alohtonimi skupina-

mi prebivalstva.

Primerjava podatkov o odnosu anketiranega dela gospodinjstev in
njihovo starostna strukturo ni opozorila na vecje razlike. Na
sploSna moremo trditi le, da se nekoliko pogosteje pojavlja
nezadovoljstvo nad okoljem med starejSimi skupinami gospodinj-
stev. ManjSe nezadovoljstvo med mladimi gosodinjstvi izstopa
predvsem v tistih mestnih delih, ki so slabSa za bivanje (Kolo-

nija 1. maja, 2abjek). To se odraZza tudi v primerjavi odnosa do
okolja s poklicnimi skupinami gospodinjstev. Vecjih razlik ni,
le v nekaterih mestnih delih so opazna manjSa odstopanja, ko se
nad onesnaZzenostjo okolja pogosteje pritozujejo usluzbenske in

upokojenske druzine, manj pa delavske.

Nadalje ugotavljamo, da se nezadovoljstvo z okoljem poveca med

alohtonimi gospodinjstvi, predvsem tistimi, ki so se v Trbovlje
priselili iz drugih delov Slovenije, ponovno pa se zmanjsSa med
priseljenimi iz drugih delov Jugoslavije. Med njimi tako rekoc
ni druzin, ki bi trdile, da Z2ivijo v zelo onesnaZenem okolju, pa
ceravno so predhodni podatki pokazali, da je teh druZzin Y bolj

onesnazenih mestnih delih relativno vec.

Na vpraSanje, katere pojavne oblike onesnaZevanja okolja najbolj
opazajo v svojem oz2jem bivalnem okolju, jih je najvetc opozorilo
na onesnaZen zrak (36 % odgovorov). Nad onesnazenim zrakom se
pogosteje pritoZzujejo anketirani v spodnjem delu mesta, kjer je
kar polovica anketiranih opozarja%la na onesnazen zrak, medtem ko
je le-teh v zgornjem delu mesta do 30 %, vendar pa je potrebna

opozoriti Se na precejSnja odstopanja, ko so v nekaterih mestnih

delih precej pereci Se ostali problemi, kot neurejena okolica,
slaba komunalna opremljenost ali hrup tako, da so anketirani tam
postavili onesnaZen zrak Sele na drugo mesto.

Hrup kot motec€i pojav v okolju pa se Cesto pojavlja predvsem %

tistih mestnih delih, ki so ob obremenjenih prometnicah in ob



tovarniSkih oziroma obrtnih objektih (Gabrsko, Trg F.Fakina,
Cesta oktobrske revolucije, Majcenova ulica, Dom in vrst, KesSe-
tova ulica, Novi dom, Kolonija 1. majav, KersSicdeva ulica, Trg
revolucije, Bevsko).

Karakteristiden je Se podatek, da onesnaZen zrak bolj moti pri-

seljence kot domacine, slednji pa se pogosteje

di neurejene okolice, hrupa in slabe komunalne

nekaterih mestnih delov.

Zelo veliko anketiranih - skoraj polovica - je

pritoZujejo zara-

onesnaZen zrak zaznavajo kot prah. Vecina anketiranih je

¢cana, da je Cementarna (predvsem v spodnjem delu

ni krivec za onesnaZenje zraka s prahom, manjSsi

nih pripisuje krivdo za prah tudi prometni oziroma

rom.

Na vpraSanje o onesnaZenju zraka z dimom, je kar 75

nih odgovorilo, da dima ne zaznajo. Po mnenju
ni izvor dima v gospodinjstvih, ki predvsem v
rijo velike kolicine premoga. Pomemben izvor
termoelektrarni. Medtem ko je v zgornjem delu

drugih
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Kar 65,8 % anketiranih je odgovorilo, da sami oziroma Clani

njihovih druZzin ne opaZajo bolezenskih znakov, za katere bi
lahko sklepali, da jih povzro¢a onesnaZen zrak, med ostalimi pa
domala vsi zatrjujejo, da imajo teZave z dihali, le izjemoma pa
se pojavlijajo Se ostala obolenja. Ce izdvojimo Ile tiste mestne
dele, kjer se je vec¢ kot 30 % anketiranih pritoZzevala, da jim
onesnaZzen zrak povzroca zdravstvene tezave, potem vidim o, da
previadujejo ulice osrednjega in spodnjega dela Trbovelj, torej
tiste, ki so obenem tudi blize industrijskim virom onesnaZevanja

zraka. Ob tem pa je karakteristicen tudi podatek, da se obolenja
sicer pojavljajo pri vseh starostnih skupinah prebivalstva, bolj
pogosta pa so med starejSimi, pri tem Se posebna izstopajo stara

in ostarela gospodinjstva.

Fo podatkih SOB Trbovlje povzemamo, da so pri sistematskih pre-
gledih otrok starih do 6 let med leti 1981-1985 ugotavljali, da
se od 52,3 % do 57,9 % bolezni kaZe v razliénih oblikah obolenj
dihal, medtem, ko je za isto skupino otrok v tem casu bilo \%
Ljubljani med 48,4 % do 49,4 % obolenj dihal, v Kocevju pa od
39,4 % da 44,7 %. Podobna sliko kaZejo tudi podatki o obolenjih
dihal ob sistematskih pregledih Solskih otrok in mladine, kjer
se delez obolelih v Trbovljah giblje med 43,9 % in 50,3 % (v
Ljubljani med 38,0 % in 41,7 %, v KocCevju pa med 34,8 % in 40,1
%). Med delavci, ki so bili v letih 1981 in 1985 zacasno nezmoz-

ni za delo, jih je v Trbovljah imelo obolenja dihal od 14,8 % do

24,2 %, podatki Ta Ljubljano in Kocevije SO ponovno za nekaj
odstotkov nizji, enako velja tudi za odstotek umrlih,kjer je bil
ugotovljen kot vzrok smrti bolezen dihal; v Trbovljah se le-to

giblje med 5,4 % in 10 %, v Ljubljani od 4,1 % do 6 %, v Kocevju
pa med 2,9 in 7,5 1 *

Na negativne vplive onesnaZenega zraka za zdravje trboveljskega

prebivalstva, predvsem otrok, opozarjajo tudi raziskave zdravni-

kov - pediatrov. Dr. Terzi€¢ (1986) je opazoval stanje novorojen-
cev, ki ,so0 se rodili v "Cistem" (od aprila do septembra) in %
"necistem" (od oktobra do marca) obdobju. Ugotovi je, da \Y gi-
banju natalitete med obema obdobjema ni bistvene razlike. Ugo-

tavlija pa, da je onesnaZen zrak lahko eden od vzrokov za pred-

¢asni porod, zaostajanje Vv rasti in razvoju otrok.



Raziskave dr. Pe3¢eve in dr. LukSiceve (1986) pa kazejo, da je
zelo opazna povezanost obolelih Solskih in predSolskih otrok za
akutnimi respiratornimi infekti s povedano koncentracijo S02, ée
veCja pa je ta povezanost S poviSanimi koncentracijami dima.
Tovrstna obolenja imajo sezonski znacaj, njihova pogostnost je
najvecja v jesensko-zimskih mesecih in predstavlja od 50-60 %

obolenj na otroSkem oddelku v sporniadansko-poletnih pa le 30 %.

0 odnosu posameznikov oziroma skupin prebivalstva do okolja
govorijo tudi predlogi in mnenja o tem, kaj bi bilo potrebno
spremeniti za izboljSanje okolja. 42 % anketiranih je preprica-
no, da Z2ivijo v ugodnih ekolo8kih pogojih, da v okolju niso

potrebne spremembe oziroma imajo do okolja tako pasiven odnos,

da jim je vseeno, Ce se kaj spremeni, ali ne. Visok delez le-teh
si lahko razlagamo tudi z otopelostjo, ko ne vidijo prav nobene
reSitve, da bi se stanje v okolju izboljSalo ali pa tudi s slabo

ekoloSko osvesSc&enostjo,* marsikje pa verjetno tudi s cinizmom ob
obcutkih nemoci, da bi karkoli spremenili.

Med drugo polovico anketiranih pa se najpogosteje pojavlja pre-
pricanje, da je reSitev v doslednejSi uporabi in uvajaniju Cis -
tilnih naprav, v kvalitetnejSi komunalni urejenosti mesta 0zi-
roma v izboljSavi sploSnega izgleda mesta. 4,7 % anketiranih pa
se zavzema za gradnjo nove toplarne, saj so mnenja, da bi s tem

znatno omejilo onesnazevanje zraka. - -

»Ankete smo opravljali v ¢asu, ko SO bile akcije zelenih in
ostalih skupin pri ekoloSkem osvesScanju prebivalstva Se zelo

redke.
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Cistilne naprave pogres$ajo predvsem prebivalci tistih mestnih
delov, ki so v neposredni sosed8c¢ini najmocnejSih virov emisij,
sploSna wureditev bivalnega okolja je nezadovljiva za prebivalce
kolonij in najstarej8ih mestnih delov, slaba komunalna opremlje-
nost pa pesti prebivalce domala vseh mestnih delov. Na vpraSanje

kaj bi prebivalci sami prispevai za izboljSanje njihovega bival-

nega okolja jih je le 25 % odgovorilo, da bi tudi sami radi
sodelovali, od tega polovica z delom, 10 % pa z lastnimi sred -
stvi .

0 dosedanjih prizadevanijih druzbene skupnosti za izboljSanje
stanja pa imajo prebivalci Trbovelj zelo slabo mnenje, saj jih
je kar 91 % odgovorilo, da teh prizadevanj niso opazili, prizna-

vajo le, da so bila vsa dosedanja prizadevanja usmerjena v da-

janje predlogov.

Druga anketa pa je pokazala, da imajo prebivalci Kumljanskega
mnogo bolj kriti€Cen odnos do onesnaZzevanja okolja kot mesScani.
Kar 98 % anketiranih je odgovorilo, da Zivijo Y onesnazenem
okolju, v Klju€evnici, Zavr8ju in 2upi so tak3Snega mnenja prav

vsi anketirani.

Najbolj pogoste zdravstvene teZzave, ki so v preteklosti ali Se
vedno pestijo prebivalce teh naselij SO: KasSelj, veckrat jih
pece grlo, solzijo.se jim o¢i, najvec pa jih ima na splosno
tezave z dihali. Med najbolj ekstremne teZave, ki so jih imeli v
preteklosti, predvsem prebivalci Dobovca, je bruhanje, kar se je
dogajalo predvsem tistim , ki so delali na poljih in so bili vec

ur na zraku. )

V zadnjih letih so se zdravstvene tezave prebivalcev, zaradi

onesnazenega zraka v vseh naseljih Kumljanskega, zmanjSale.

Od vseh podatkov zbranih z anketo je prav gotovo najpomembnej§i
ta, da so se z izgradnjo visokega dimnika zmanijSali negativni
vplivi onesnaZzevanja iz termoelektrarne, da ni vecC tako skrajno
visokih imisijskih koncentracij SO”, da pa se je onesnazevanje

prostorsko razS8irilo. V naseljih, ki leze viSe, na poboc¢ju Kuma,
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nad mejo povprecnih enodnevnih inverzij, Kki SO0 pred izgradnjo
visokega dimnika le izjemoma obcutila onesnazen zrak, sedaj
pogosteje opazajo poSkodbe na vegetaciji, pozimi pa ¢rn sneg.
Crn sneg so v preteklih zimah prvic opazili celo na Cebinah

oziroma v Planinski vasi.

Prebivalci Kumljanskega, ki sicer zatrjujejo, da se je v zadnjih
letih zmanjSala sploSna onesnaZenje zraka pa obenem ugotavljajo,
da se skoraj vsako leto pojavijo kratkotrajne visoke koncentra-

cije strupenih plinov, ki jim napravijo veliko 3Skode na poljsSci-

nah in sadnem drevju. Po njihovih zapaZanjih so te visoke imi-
sijske koncentracije v Casupopravil na novi termoelektrarni, ko
zatasno obratuje stari agregat TE z nizkim dimnikom. Prebivalci
naselja 2upa, ki leZi na pobocju, ki se spusc€a proti Hrastniku

pa ugotavljajo, da imajo visoke obCasne koncentracije strupenih

snovi v zraku izvor v hrastniSki kemic¢ni tovarni.

7. Osnovne poteze degradacijske problematike Zasavja

- Zasavsko degradacijsko ZarisSce lezi med trem i kotlinami
(Ljubljansko na zahodu, Celjska na severu in KrSko-Brezisko na
vzhodu). V prvih dveh je prisSlo do vecje populacijske in gospo-
darske zgostitve, zato so sosednje kotline Ze zaradi lastnih
virov onesnazevanja ekoloSko moéno obremenjene in so toliko bolj
obcutljive za dodatno onesnaZevanje iz sosedstva. Blizina Celj-
ske kotline (manj kot 20 km) je obcutljiva tudi zaradi hmeljars-
tva, Se posebno, ¢e upoStevamo, da je med dvema najvecjrma izvi-
roma onesnaZzevanja pri nas (SoStanjska in trboveljska termo-

elektrarna).

- Z zgraditvijo visokega dimnika pri TE se je efektivni izpust

emisij dvignil nad povprecna viS§ino temperaturne inverzije, na
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drugi strani pa se sicer razredCene emisije prenaSajo na vecjo
povrSino pa tudi na viSje zasavsko okolje, kjer se lahko preko -

raCitev naravnega potenciala pokaZze Sele Cez leta,zato je pre-

ciSCevanje termoelektrarniSkih emisij neobhodno.
- S tem v zvezi je potrebno odgovorno in strokovno pretehtatii
tudi predloge za izgradnjo nove termoelektrarne - toplarne. Sama

toplarna je mestu sicer nujno potrebna, ker bi s tem zmanjSali

emisije iz individualnih kuris§¢ in kotlovnic in tako tudi pripo-

mogli k ekoloSki sanaciji mesta. Vendar pa bi bilo pri tem po-
trebno preuciti mozZznost dogradnje toplarne k Ze obstojeci TE z
neobhodno ekoloSko sanacijo. Ce pogledamo dolgorocna, pa se
postavlja vpraSanje, ¢e je sploh 8Se smiselna racunati na trbo -

veljsko TE ob eksploataciji vedno manjSih zalog slabega zasav-
skega premoga.

- Se vedno je premalo razciS€ena vpraSanje glede Sirjenja one-
snazenega zraka iz Savske doline po Trboveljski in HrastniSki
dolini navzgor (preko Retja in Prapretna), ko se elektrarniski
dim usmerja proti severozahodu oziroma severovzhodu, kar ni tako

poredko. Se vedno namre¢ manjkajo ustrezne meritve SOa Vv zraku

severno od Trbovelj in Hrastnika. KaZe pa opozoriti na pogoste
meridianske vetrove v visSjih legah. Hkrati kaze opozoriti na
ozige gozdnih robov na Partizanskem vrhu. Poleg tega bi kazala
podrobneje prouciti tudi vpliv "termoelektrarniSkega deznika"
(emisij iz TE naT3 dolino) in slabS8e prezracevan je in redenje

emisij iz nizjih mestnih virov.

- Ob koncentraciji prebivalstva v dolinah, se pravi Y najbolj
oensnazenih obmoc¢jih se postavljajo resni dvomi o] dosedanijih
razvojnih usmeritvah, predvsem pa bi bilo potrebno bodo¢i pros-
torski razvoj naselij usmerjati Y manj degradirano obrobje.

Bistvo bodolega razvoja pa bi naj slonela na kvalitativnih spre-

membah tako proizvodnje (ekoloSko sanacijo, prestrukturiranije)
kot tudi. bivanja. Kot ekoloSkega osvescfanja Ze sami rezultati
naSih anket opozarjajo na problem, da imajo prebivalci Trbovelj

pasiven odnos do problemov okolja, da ne verjamejo v izboljSave,

niti sami niso pripravljeni veliko prispevati k izboljSavam.



Nizka povpretna socialna in izobrazbena sestava prebivalstva %
glavnem teZ2i le k reSevanju osnovnih eksistenénih pogojev (sta-

novanje, sluzba).

- Zasavje pesti tudi pomanjkanje pitne vode, pri tem so posebno
prizadete podeZelska naselja na kraékem obmoc¢ju, ki so vezana na
meteorno vodo. Le-ta pa je zaradi prekomerne onesnaznosti zraka

neprimerna za pitno vodo.

- Anorgansko, organsko in termidno onesnaZevanje Save negativno
vpliva na gospodarjenje s to reko predvsem nizvodno, kjer se

povecuje probiematiCnast zajezitev ob nacrtovanih hidrocentra-

lah.

- Ob prekomerni onesnaZzenosti mestnega ozracCja se kaZejo potrebe
po prezivljanju prostega €asa VvV naravi. Najblizja rekreacijska
obmoc¢ja so na poboc¢ju Kuma (smucanje, sprehodi), ki pa so ravno
zaradi viSjega dimnika bolj pod vplivom onesnaZenega zraka (po-

sebno v dolo€enih vremenskih razmerah).
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IMISIJSKO OBMOCJE CELJA

1. Geografske znacilnosti Celja kot osnova za razumevanje

njegove degradacije

Celje leZ2i na dnu predalpske kotline, ki je precej izrazita,

ceprav je proti vzhodu napol odprta in v tej smeri je njen obod

najnizji, a je vseeno visok do 350 metrov. Obrobje Celjske
kotline je domala na vseh straneh reliefna in geolasSka-petra-
grafsko izredno raznolika. Severna obrobje kotline sestavlja
zaobljeno terciarno gricevje, iznad katerega se dvigajo cakati
vrhovi iz trSega andezita, triadnega apnenca in dolomita. JuZzno
obrobje kotline, ki ga sestavlja severni rob Posavskega hribov-
ja, je lizrazitejSe. Na vznoZju ga sestavljajo ozje terase iz
aluvialnih in pliocenskih plasti, ki jim sledijo strma in visija
pobocja, KkKi se koncaj S Homom (570 m), Merkuto (460 m),

MiklavSkim hribom (400 m), Grmado (722 m>, Srobotnikom (705 m),
Resevno (62S m) in Rifnikom (570 m). Zahodno obrobje Celjske
kotline je najbolj markantno in masivna, saj se iznad vznaznih
pliocenskih goric dviga visoka Dobroveljska planota (z viSinami
od 568 m do 897 m). Drugace je na vzhodni strani, kjer je
kotlinski obod, ki ga sestavlja mehkejSe terciarno gricevje med
Voglajno in LoZnica, najnizji in najzloZznejSi ter se nadaljuje

in odpira v Sentjursko—Rogasko podolje.

Celjska kotlina je izrazito podolgovata (razmerje kotlinskega
dna je 1 : 4) in alpsko usmerjena. Samo Celje, ki je zraslo ob
kolenu Savinje, predno ta zapusti kotlino, in v sotod¢ju z drugi-
mi pritoki, lezi ob njenem juZnem robu. Hkrati se ta lega mesta
ujema z naravnim stiC¢iS¢em podolZzne in precne osi kotline, ki
potekata po njenem najniZzjem delu. Ugodno naravno lego mesta

stopnjuje prehod ob spodnji Savinji do Savske doline pri Zidanem
mostu, ki omogofa prometno povezanost s KrSko kotlino. Zato je
tod potekala pot Z2e v rimski dobi, z Zeleznica pa je ta smer na

juzni strani Celjske kotline na pomenu Se pridobila.



V predindustrijski dobi je bil geografski poloZzaj mesta izredno

ugoden, v sedanjosti pa postaja Cedalje vecja ovira za nadaljnjo

rast mesta in za njeno industrijo, omejuje pa tudi Sirjenje
mesta.

Hkrati z razvojem industrije, so v Celju in njegovi okolici,
torej med prvimi v Sloveniji zaceli opazati prve negativne po-

sledice onesnaZevanja okolja, predvsem zraka.

Vse bolj ugotavljamo, da je Celje s svojo rastjo in predvsem
Sirjenjem industrijskih obratov, ki moc&no onesnaZujejo okolje,
pravzaprav zapravilo vse prednosti ugodne geografske lege. Ta
lega je omogocala tudi dobro prometno povezanost, ki pa je naj-
odlocCilneje vplivala na razvoj industrije Y mestu. PrejSnje

prednosti za razvoj in Sirjenje mesta so se stasoma spremenile v

nasprotje, da moramo govoriti o tem,kako se je tudi zaradi njih
danes v Celju tako moc€no degradirala njegovo okolje.Poleg tega
pa se je Se samo Sirjenje mesta znasSlo pred velika zadrega.
JuZzna ad starega mestnega jedra, ki se je razvilo v trikotu med

podolZzno osjo kotline in kolenom Savinje ter njeno strugo vreza-
no med Miklavski hrib (400 m nadmorske viSine) in Stari grad
(410 m) in pritokom Voglajne, je Sirjenje mesta zaradi visSjega

strmega roba kotline skorajda nemogofe. Mesto se zato Y obliki

pahlja¢e Siri proti severu, vzhodna stran mesta je najmocneje
degradirana, zato za bivanje skrajno neprivlia¢na in je taka
rezervirana za bodo€o industrijsko cono. Na zahodu bi Sirjenije

mesta posegla na najboljSo kmetijsko povr3ino na suhih prodnatih
tleh ter na obmoc¢je z visoko talno vodo in oboje je treba varo -
vati. Mesto se zato vse bolj Siri proti severu na ravninski in
gricevnat svet, kjer so kmetijske obdelovalne povrSine "Ze nacete

s Stevilnimi primestnimi naselji.

Glede na naravno - geografske znacilnosti leZ2i torej Celje juZzno

od podolzne osi kotline ter vzhodna od precCne ter se je tako

razrastlo v jugovzhodnem delu Celjske kotline, ki je najblize
vzhodnemu, najniZjemu in najbolj odprtemu obrobju. Glede na
Sirjenje degradacije okolja, ki ga povzroca mesto in njegova

industrija pa lahko reema, da so viri onesnazevanja (mestnega



in industrijskega) moc¢no pomaknjeni na jugozahodni rob imisij-
skega obmoc¢ja. Njegova vzhodna polos je priblizno trikrat dalj$a
od zahodne, ravno tako tudi severna od juZzne glede na Celje kot

sti ¢iS¢e osi.

Med meteoroloSkimi pojavi, ki bistveno vplivajo na Sirjenje
onesnaZenega zraka moramo izpostaviti veter, pojav temperaturnih

inverzij in z njim povezano meglo ter nastajanje toplotnega

otoka nad mestom (v zimski polovici leta).

Vecletno merjenje vetra kaZe na to, da je bilo skoraj pri polo-
vici <46 %) vseh merjenj brezveterja, od tega ve¢ v zimski polo-
vici leta.

Podatki zgovorno kazZzejo, da ima Celje zatisno lego in da je
najve¢ brezveternih dni pozimi, ko je onesnaZevanje zraka naj-
vecje.

Med smermi previadujejo severozahodni in jugozahodni vetrovi,

kar je oc¢itno povezana z izoblikovanostjo kotline. Vecdina vetrov
v Celjskikotlini je Sibkih, saj prevladujejo vetrovi z jakostjo

pod 2 B-f.

Pomembni so tudi podatki o lokalnih vetrovih v razli¢nih delih
mesta, saj zaradi slabe prevetrenosti kotline ti vetrovi pomemb-
na vplivajo na prenaSanje onesnaZenega zraka. Njihova 17-mesecna
opazovanja so pokazala, da so na zahodnem in severozahodnem robu
mesta pogostejSi severozahodni vetrovi, na vzhodnem robu, kjer
so glavni viri onesnaZzevanja zraka, pa severovzhodni vetrovi.
Podatki torej kazZzejo na znadcilna stekanje zra¢nih gmot z obrobja
proti mestnemu srediSCu, kar je znacilno zlasti za zimske mese-

ce, to pa onesnaZenost zraka in okolja v mestu stopnjuje.

S kotlinsko lego je v Celju povezan tudi pojav toplotnih invei—
zij, ki so za stopnjevanje onesnaZevanja zraka zelo pomembne.
Inverzije se pojavljajo sicer vse leto, najpogosteje pa SO \
hladni polovici leta, kar pripomore k letnemu degradacijskemu

rezimu onesnaZenega zraka in posredno vsega okolja. Enodnevne
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inverzije dosezZejo v povprec¢ju visSino 110 - 130 metrov relativne
visSine. PribliZzno 60 metrov nad dnom kotline se veckrat pojav-

ljajo 8e notranje inverzije.

Enodnevne inverzije ob razbitju jezera hladnega zraka preko
dneva izginejo. Ob ve¢ dni trajajoc¢ih jezerih hladnega zraka pa

se inverzijska ploskev dvigne tudi do 300 in vef metrov nad dnom

kotline. Danes je tako visok (100 metrov) le novejSi cinkarniSki
dimnik, ki naj bi po teh podatkih spuscal Y zrak emisije nad
povpredne enodnevne inverzije (uposStevati je treba e-fektivno

visina dimnika).

MeteoroloSke raziskave so potrdile, da se zaradi ogrevanja ob
mirnem vremenu pojavlija nad Celjem toplotni otok, ki povzroca,
da se toplejSi zrak v mestu dviga, vanj pa iz okolice priteka
hladnejsi zrak. S tako nastalo zra¢no cirkulacijo pa se imisij-

sko obmoc€je v mestu zgosti.

2. OnesnaZevanje zraka

V Celju je 7e vsa ta leta, odkar zasledujejo onesnazZenje zraka

pa tudi Skodo, ki jo le-to povzroca, vsa pozornost namenjena
spremljanju in merjenju koli¢in emitiranega S0=, saj so meritve
pokazale, da je ta kemi¢na spojina tista, ki povzrocCa najvec
Skode (ugotovljene in ocenjene posSkodbe na gozdni vegetaciji,

pogostejSa obolenja prebivalstva). Sele v zadnjem ¢fasu opozarja-

jo na negativne vplive -fluoridov (znacilne po3Skodbe na vegetaci-

ji, ki jih povzrocajo -fluoridi: ozZzgani robovi listov, le -ti SO
tudi izbo¢eni). Za zadnjih 15 let,odkar se je v Sloveniji price-
lo tudi koliCinsko ocenjevati emisije, so na razpolago le po-

drobnejSi podatki o vecletnih meritvah SOAX.
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Najvecje kolicine Zvepla spusSta v ozracje Cinkarna (kar 75 %
vseh celoletnih emisij), sledijo ji Opekarna (31,1 %), Etol (1,
2 %), EMO (1 %) itd. Letni emisijski prispevek terciarnih dejav-

nosti je 7,8 % in gospodinjstev 8,2 %.

Analiza podatkov o industrijskih emisijah S02 preko leta kaze,
da odpade v povprec¢ju 2/3 vseh emisij na zimsko polovico leta
oziroma na kurilno sezono (oktobei— marec). Pri ugotavljaniju

negativnih vplivov emisij je zelo pomemben podatek o] visini

dimnikov, iz katerih uhajajo v ozracje, saj je od tega Vv marsi-
¢em odvisno njihovo 3Sirjenje. Najvel, skoraj 2 000 ton S02, jih
oddajo obrati celjske industrije, komaj 10 - 20 metrov od tal,
nekaj ve¢ kot 500 ton 30 - 40 metrov visoko, manj kot 300 ton

vise od 40 metrov. Kataster emisij Se ne uposSteva 100 metrov

visokega dimnika Cinkarne, ki so ga zgradili kasneje.

Karta razporeditve celoletnih koli¢in teh emisij opozarja, da
najvecje koli¢cine S0= oddaja vzhodni, industrijskid del mesta,
sledi mestno jedro ter Sele nato severni, gosteje pozidani mest-
ni del, kar kaze, da pri mestnih emisijah SO0= ni pomembno le to,

da sestavljajo komaj 16 % vseh koli¢in, temvel¢ so hkrati osredo-

toene na razmeroma o0Zje, gosto pozidano mestno srediScCe.

K onesnaZevanju celjskega zraka pripomorejo tudi emisije -fluori-
dov. Najmoc¢nejsSi izvor -fluoridov je tovarna EMO s 93,5 tonami
letno, medtem ko prispeva Opekarna Ljubecne Se 10,7 ton, kjer pa
je bila kolicina teh emisij pred leti, dokler S3e niso zgradili
Cistilne naprave, Se precej viSja. To je prva tovrstna Cistilna
naprava v Jugoslaviji, ki so jo postavili pri proizvodniji kiin -

ker opeé&nih izdelkov.

Ugotavljamo pa, da so premalo poznane Se koli¢ine izvora drugih

Skodljivih emisij, predvsem teZzkih kovin. Raziskave pedologov
namre¢ opozarjajo na, ponekod Ze kar kriti¢no zastrupljenost
vrhnjega sloja prsti s primesmi kot SO kadmij, cink, svinec,

arzen itd.



2.1. Zmogljivost Celjske kotline glede na onesnazevanje ozracja

Za kotlino, kjer se vecji del zimske polovice zadrzuje jezero

hladnega zraka, ki ga pokriva inverzna ploskev je pommben poda-

tek o tem, kakSne koli¢cine industrijskih in komunalnih oziroma
urbanih emisij se kopic¢ijo v kotlini. Potrebno pa je poznati Se
na kolicine emisij, ki jo kotlina 8e prenese, ne da bibil prese-

Zen njen asimilacijski potencial.

Dopustno mejo emisije v Celjski kotlini smo izracdunali glede na
volumen kotlinskega jezera hlaldnega zraka (pri povprecni nad-
morski visini inverzijske ploskve) in emisij SQ3 iz komunalnih
virov (glede na Stevilo prebivalstva znotraj tega jezera) in
skupne industrijske emisije. Tako smo izracunali, da bi bila
dopustna meja emisije v Celjski kotlini z volumnom jezera hlad -
nega zraka 14,1 km3 535 kg/h. Primerjava te koli¢ine z dejanska
(2199 kg/h) pokaze, da je zimska emisija v Celjski kotlini kar
Stirikrat prevelika glede na njeno asimilacijsko sposobnost, kar
zgovorno pric¢a o stopnji njene onesnazenosti v kritic¢nem zimskem

obdobju.

3. Onesnazenost zraka

S prvimi meritvami onesnaZzenosti celjskega zraka z S0= so zacCeli
v letih 1967/68 in 1973/74 (obe merilni obdobji sta od oktobra
do konca septembra naslednjega leta), ko so. sledili povprednim
24-urnim koncentracijam. Podatki v celoti niso primerljivi, ker

so 11 merilnih mest, kolikor jih je bilo v 1. merilnem obdobju,

ob drugem merjenju skrc¢ili na Stiri, ob zagotovitvi, da se re -
prezentativnost podatkov s tem ni bistveno zmanjSala. Sredi leta
1976 so po triletnem premoru ponovno pric¢eli sistemati¢no zasle-

dovati onesnaZzenost zraka z SOa in dimom. V tem ¢asu je bilo
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namre¢ zakonska dolo¢ena, da je potrebno v vseh obmo¢jih, ki SO
v IV. stopnji onesnazZzenosti redno spremljati povprecne polurne

in 24-urne koncentracije SO-j in dima ter meseclne koli¢ine used-

lin. V letu 1976 so v ta namen uredili trimerilne postaje
(Celje-center, Gaberje in Store), v letu 1977 pa SO poskusno
dodali Se Stiri nove (Hudinja, Lava, Celje - Trubarjeva ulica iz
Celje - Dom JNA), kasneje pa je MeteoroloSki zavod Slovenije Y

okviru republiSke merilne mreze prevzel 6 merilnih postaj, kate-

rih lokacija je stalna Z7e nekaj let,merijo pa 24-urne imisijske

koncentracije SG3 in dima.

Te postaje so naslednje: Slance, Celje-center (Gledaliska uli-
ca), Gaberje (TovarniSka ulica), Hudinja (UI. frankolovskih
Zrtev), Otok (Trubarjeva ulica) in Store (Lipa). S temi lokaci-
jami je mogocle slediti gibanju imisijskih koncentracij S0= v

razlicnih delih Celja in Star.

NatancnejSa primerjava podatkov o koncentracijah S03 v posamez-
nih merilnih obdobjih je tvegana, ker SO spreminjali lokacije
merilnih postaj. Znano je namrel, da oZja lokacija merilne pos-
taje precej vpliva na rezultate (izpostavljenost vetru, visina

postavitve merilnega aparata itd.).

Ob predpostavki, da so bila vsa merjenja koncentracij SOaoprav-
ljena pravilno in da so opravic¢ila osnovno zahtevo po prikazu
dejanskega stanja ter opozarjanju na onesnaZenost zraka, ki je

7e Skodljiv za ¢lovekovo zdravje, potem naj bi meritve ne glede

na nihanje koncentracij preko leta kazale na to, da se je v
zadnjih letih kvaliteta zraka v Celju vendarle izboljSuje. Res
pa je, da novejSe meritve Se ne dopusScajo, da bi obmocje Celja
uvrstili iz 4. v niZjo kategorijo onesnazenosti.

V povprecju so izmerili najviSje koncentracije S02 v prvem me-
rilnem obdobju (1967/68). To velja tako za srednje mesecéne, kot
za maksimalne vrednosti. Razmerje med imisijami zimske in tople
polovice leta je bilo priblizno 3 : 1, velike pa SO bile tudi

razlike med posameznimi merilnimi postajami.



V drugem merilnem obdobju 1973/74, ko SO merili koncentracije
S03 le Se na Stirih krajih, se je opazno znizala onesnazenost
zraka vzimski in topli polovici leta. Med vzroke za izbojSanje

gre vprvi vrsti priStevati ukinitev praZzarne cinkove rude, ki je
bila do 1972. leta mocan izvor S02, pa tudi elektrifikaciijo
Zeleznice. Poleg tega je bila zima 1973/74 izjemno mila in se je
z zmanjSanjem ogrevanja prostorov znizala tudi emisija S02-
Zaradi okvare pa nekaj mesecev tudi nid elal s polno zmogljivos-

tjo obrat TiO= pri Cinkarni.

Nadalje ugotavljamo, da SO se maksimalne koncentracije na
Aljazevem hribu v zimskih mesecih gibale med 0,30 do 0,80 mg/m
3 S0;2. Visoke so bile tudi nekatere maksimalne koncentracije Y,
topli polovici leta npr. 0,60 mg/m3 aprila 1974. Visoke koncen-
tracije S02 na merilni postaji Aljazev hrib potrjujejo 3e tezke
poSkodbe na vegetaciji. To je oclithno presenetilo tudi strokov-
njake Zdravstvenega centra, ki so brZzkone v bojazni pred prepla-
hom v tem gosto naseljenem obmoc¢ju v poroc¢ilih za javnost (Poro-
Cilo namenjeno Sob Celje) zatrjevali, da je merilna postaja
Aljazev hrib po povprecnih mesec€nih in maksimalnih koncentraci-
jah na predzadnjem mestu, le pred merilno postajo Metka. Kasne-

je, Zal onesnaZzenost zraka na Aljazevem hribu niso vel merili.

Sele leta 1976, ko so najprej poskusno merili na sedmih, nato Y
okviru republiSke merilne mreze na Sestih merilnih postajah,
lahko govorimo o sistemati¢énem in natanc&nejSem spremljanju kon-

centracij SO03.

Primerjava kaZze, da so se v desetih letih (od 1968 do 1978)
celoletne koncentracije SOa v Celju zmanjSale. Manj v industrij-
skem Gaberju, bolj v srediS¢u mesta. V zimskih mesecih pa se
onesnazevanje ni tako zmanjSalo. UpoStevati namre¢ moramo, da se
je Stevilo kuriS8¢ zaradi rasti mesta v tem ¢asu povecalo. Moéno

pa se je po teh podatkih zmanjSala koncentracija SO* v Storah.
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Po letu 1980 so, predvsem v mestu samem, opazna povecanja imisij
SOs; v kurilni sezoni. V tem casu (energetska kriza) je zacCela
narasSc¢ati poraba slab8ih vrst kuriv. Med leti 1980 in 1984 se je
namre prodaja premoga povecCala kar za 89 %, pri tem se je pove-

¢ala prodaja rjavega premoga za 120 %, lignita pa za 73 %.

Pri tem pa je zanimiva, da je Celje eno izmed redkih nasSih mest,
kjer poraba lignita molna presega porabo rjavega premoga. Ood
skupne kolicine prodanega premoga se je delet rjavega premoga
gibal med 23,5 % in 36,5 % Poraba premoga je po letu 1980, ko

se je Ze zactCela kazati energetska kriza in z njo tudi viSje cene

kakovostnejSih vrst kuriva (mazut), strmo narasScala. Najvecji
skok je bil med letoma 1982 in 1983. Kar dve tretjini porablje-
nega premoga v Celju in okolici odpadeta na lignit, kjer, razum-
ljivo, prevladuje velenjski lignit, ki vsebuje od 1,3 - 1,9 %
Zvepla. Ob njegovi manjsi kaloric¢ni vrednosti je speci-ficna

vsebnost zZvepla kar 6,4 gramov na 42 MJ.

Za raziskovalno nalogo "Dolocitev Skodljivih snovi Y zraku v
Celju" (Zdravstveni Center Celje in HMZ, A.PlaninSek, 1981 in
1982), ki je predstavijala del projekta “Model sanacije urbani-
zirane kotline" so jemali vzorce S03 v zraku na 25 mestih. N ji-

hova prostorska razporeditev je po mnenju raziskovalcev taksna,

da omogoca pregled imisijskih koncentracij SQ= na vsem obmocju,
kjer so opazni Skodljivi vplivi onesnaZenega zraka. 2al SO Y
okviru te raziskave opravljali meritve le v zimskih polovicah

leta 1980/81 in 1981/ 82. Osnovne ugotovitve raziskave so:

- visoke koncentracije SOa se pojavljajo predvsem v zimskem ¢asu

v blizini industrijske cone, to je v vzhodnem delu Celja;

- po kriterijih svetovne zdravstvene organizacije WHO ima Celje

glede onesnazenosti ozracja z S03 tako okolje, da ni primerno za

bivanje;

- v primerjavi z leti 1987/88 se je stopnja onesnazZzenosti z SOa
zmanjSala, ostala pa je na isti ravni kot Y letih 1973/74

(Zdravstveni center Celje in HMZ, A.PlaninSek, 1982, porocilo).



Fo imisijskih koncentracijah S0s na omenjenih 25 merilnih mestih

in merilnih postajah republiSke mreze so, strokovnjaki
Zdravstvenega centra, Celje razdelili na 4 cone z razli¢no
onesnazenim zrakom (glede na povprecne letne koncentracije)
oziroma na 3 cone glede na frekvencéno distribucija izmerjenih
koncentracij po posameznih merilnih mestih, in to F 95 (kar
pomeni, da je v neki coni 95 % vseh merjenj s koncentracija SG2
da zgornje meje razreda, ki oznacuje cono in 5 % vseh merjenj je
nad zgornjo mejo). To je klasifikacija, ki jo je predlagala

Svetovna zdravstvena organizacija (WHO):

I. cona P 95 = 0,0 - 0,15 mg/m3; to je obmocje, ki ustreza za

bivalno okolje;

Il. cona P = 0,16 - 0,31 mg/m3 SOs», obmocje je za bivalno okolje

prekomerno onesnazeno;

I11. cona P = 0,32 mg/m3 - obmocje je neprimerno za bivalno

okolje.

Po teh kriterijih so v Celju neprimerni za bivalno okolje na-
slednji mestni predeli: starej§i del mesta, predel juzno od
mestnega jedra do Brega, na zahodni strani mestnega jedra ves
otok do izliva LoZnice s Koprivnico, na severu del Dolgega polja

do Deckove ceste in na vzhodu sklenjeno obmodje od Slane preko

Teharij proti Storam. Zelo $iroko je tudi drugo obmocje, ki
obsega primestno obrobje Celja: na severu vse do Vojnika, seve-
rovzhodno do Ljubec¢ne, vzhodno do 2epine, juzno od Celja do

Pecovnika inzahodno do Levca.

VecCkratno prestavljanje merilnih postaj oteZzkocCa primerjavo in
spremljanje koncentracij SO0= po posameznih delih mesta in njego-
ve okolice. Zaradi obilice podatkov si je teZzko ustvariti podob-
o, predvsem pa so otezkoCene primerjave med posameznimi merilni-
mi obmocji. Zato smo posamezne merilne postaje zdruzili Y 6

obmodcij, da je vsaj znotraj njih moZna primerjava.
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I. obmocje zajema 9 merilnih postaj v mestnem srediScu,ki je na
jugu omejeno s Savinjo in Voglajno, na severni in vzhodni strani
z 7eleznico in na zahodni s Copovo ulico. Skupno tem merilnim
mestom je, da se kaZejo velike razlike med koncentracijami SO" v

hladni polovici leta.

Il. obmocdje zdruZuje 3 merilne postaje jugovzhodno od mestnega
sredis¢a. V njem pogreSamo novejSe meritve na Aljazevem hribu,

saj so z2e kratkotrajne meritve leta 1973/74 opozorile na visoke

koncentracije S03. To so obenem merilne postaje, ki belezZijo
onesnazenje zraka v mestnem jedru, delno pa tudi v blizniji in-
dustrijski coni, saj pogosti SZ vetrovi, ki se pojavljajo Z in
SV od mesta zgovorno pri¢ajo o tem, da je pobocje AljaZzevega
hriba, Selc in Podgorja dobra naravna pregraja, ki onesnazen
zrak zadrzi, da se ne bi Siril proti jugu.

II'l. obmocCje obsega SZ obrobje mesta (Otok, Lavo, Dolgo polje,

Novo vas). Stiri merilne postaje so v njem praviloma namerile

relativno najnizje koncentracije S02.

IV. obmoc¢je, ki je najbolj onesnaZzeno, zajema 8 merilnih postaj
v Gaberju in BukovZzlaku. Tu so bile izmerjene najvisSije letne,
mesecne pa tudi dnevnhne koncentracije SOa.Hkrati so na teh posta-
jah ugotovili najmanjsSe razlike med toplo inhladno polovico
leta, kar si razlagamoz enakomernim onesnaZzevanjem industrijskih

emisij preko celega leta.

V. obmo¢je vkljucuje 5 merilnih postaj vzhodno od Celja, Teharij

do Stor. To so merilna mesta, ki poleg onesnaZevanja celjske
industrije registrirajo tudi onesnaZzenost, ki jo prispevajo
Store.

VI. obmoclje zajema 5 postaj severno od Celja, ki so med Hudinjo,
Sko-fjo vasjo in Trbovljami. Koncentracije S0= so zaceli meriti
Sele po letu 1977. Registrirajo pa poleg emisij, katerih izvor

je v stanovanijih, Se dalno emisije ljubecenske Opekarne.



Fluoridi so znacilne emisije kovinske, keramicne in steklarske
industrije. V Celju sta tako dva vira: EMO in Opekarna Ljubecna,
v okolici pa 8e Keramicna tovarna Y Libojah in steklarna Y

Rogaski Slatini.

Na moznost visokih koncentracij fluoridav v Celju so opozarjali
Ze nekaj let (Solar, 1977, F'erman, Vrhovnik, 1969). 0 tem (o)
pricale tudi mnoge specificne poSkodbe na vegetaciji, kakrSne
povzrocajo fluoridi (listi se su8ijo po robovih in se vzbocijo)

v okolici obeh tovarn. Vplive emisij fluoridav iz EMO je bilo
sicer teZka lociti od Skode, ki jo v tem delu Celja povzrocCa
SOa, pa¢ pa so domacini pogosto opozarjali na poSkodovano vege-
tacijo vokolici Opekarne na Ljubecni. Ko so leta 1977 opravili
nekaj meritev, so izmerili najviSje polurne povprecne koncentra-
cije 0,22 - 0,24 mg/m3 in najvisje 24-urne koncentracije od
0,006 - 0,008 mg/m3. Zato so morali postaviti cCistilne naprave,

ki od leta 1979 dalje v precejsSnji meri zadrzi emisije.

Sistemati¢no pa so zaceli spremljati koncentracije fluoridov

Sele v okviru raziskave Model za sanacijo okolja v urbanizirani

kotiini.
NajvisSje 24-urne koncentracije fluoridov so izmerili v srediscu
mesta (MikloSi¢eva ulica), kjer SO maksimalne koncentracije

presegle 0,010 mg/m31 eprav je postaja oddaljena od EMO okoli 2
km). Na drugi merilni postaji, ki leZzi na vzhodni strani mesta
in je od obeh virov najbolj oddaljena (od 3 do 8 km), so bile

vse izmerjene koncentracije pod MDK.

Tudi obe merilni postaji, ki sta v neposredni blizini Opekarne,
kazeta, da so z uporabo ¢Cistilnih naprav, zmanjSali konclentra-
cije fluoridov v ozracju pod MDK. Ta je bila preseZzena le en-

krat, ko Cistilna naprava v Opekarni ni delovala.

Razlike v prostorski razporeditvi obmocij z razli¢no koli¢ina
letnih emisij ter obmocCij z razliénimi imisijskimi koncentraci-
jami gre iskati v zakonitosti horizontalnih gibanj zrac¢nih gmot

v kotlini. Zaradi slabe prevetrenosti in pogoste toplotne inver-
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zije je razumljivo, da onesnaZen zrak ostaja veclinoma v kotlini,
saj so redki mocnejsi vetrovi, ki bi onesnazZzenost prenasdali
dale¢ stran od njenih virov, in da bi se tako zmanjSala tudi

njena koncentracija.

Na zahodnem in severozahodnem robu mesta so po podatkih merilnih

postaj pogostejSi severozahodni vetrovi. To potrjuje tudi anali-
za vetrov, ki pihajo sklenjeno ve¢ ur (pet oziroma osem ur), Se
bolj pa podatki o njihovi jakosti zbrani na merilni postaji na

severozahodni strani mesta. Vsi ti podatki kaZejo na sicer pre-
viado jugozahodnih, severozahodnih pa tudi jugovzhodnih vetrov.

Toda emisije iznad mesta proti njegovemu vzhodnemu in jugovzhod-

nemu delu prenaSajo predvsem severozahodni vetrovi. Drugi vetro-
vi niso odlo¢ilni, saj se v njihov'i smeri vecje koli¢ine emisij
ne pojavljajo. Na vzhodnem robu mesta, kjer je s Cinkarno izvor
najvecjih emisij, prevladujejo severovzhodni vetrovi, ki mocno
onesnazen zrak prenaSajo proti srediScu mesta oziroma proti
juznemu robu kotline. Kljub temu, da se po posameznih merilnih
postajah kaZe v okolici mesta velika pestrost glede vetrov, pa
je vsem skupno moc€nejSe stekanje zrac¢nih gmot proti mestu. Ta

pojav je posebno opazen pri Sibkih vetrovih, torej v fasu tempe-
raturnih inverzij, ko je ozracje razmeroma stabilno. Ob pojavu
toplotnega otoka nad mestom, ko se stekajo zracne gmote S ko -
tlinskega obrobja proti mestu, se tja steka tudi onesnaZen zrak,
torej z obmocCij z najvecdjimi kolicinami industrijskih emisij,

kar onesnaZenost mestnega ozracja mocno stopnjuje.

Po ugotovitvah meteorologov (T.Planin3ek, 1974) se v jutranjih
urah pri razvijajoc¢ih se enodnevnih inverzijah pogosto pojavlja-
jo Sibki zahodni vetrovi, ki mocno onesnhaZzen zrak prenasdajo

vzhodno od mestnega sredisSca.

Tako se v zimskem <¢asu, v €asu pogostih temperaturnih inverzij
in pojavu toplotnega otoka, zbirajo nad mestom emisije S0a, ki
nastajajo z ogrevanjem stanovanj in z industrijskimi obrati. S
tem je mo¢ razloziti visoke imisijske koncentracije SOs», ki SO

jih izmerili na “mestnih" merilnih postajah.
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Vsi poskusi vrednotenja imisijskih koncentracij SOa po posamez-

nih obmoc¢jih ter primerjave med koli¢inami in izvori emisij in s
smerjo in jakostjo vetra ostajajo nedoreceni, ker ne poznamo
visinskih horizontalnih gibanj zrac¢nih gmot. Podatki o] imisij-
skih koncentracijah S0s, o posSkodbah na vegetaciji, pa tudi
priloznostna opazovanja (npr. dima iz cinkarniskih in drugih

dimnikov) opozarjajo na mocnejSe zahodne zracne tokove, kakor bi
lahko pricakovali glede rta sedanje poznavanje horizontalnih
gibanj zraka pri tleh (sedanje merilne naprave merijo veter le

kak8en meter nad tlemi).

4. Pokrajinski uc¢inki onesnaZevanja zraka

Med pokrajinotvornimi elementi postavljamo na prvo mesto gozd,
za katerega so gozdarji (Solar) ze leta 1969 oziroma 1974 pri-
pravili karto o razprostranosti poSkodovanih gozdov v celjskem

imisijskem obmocju.

NajhujSo, ¢&etrto stopnjo poSkodovanosti predstavijajo uni¢eni
gozdovi, kamor uvrS8¢a Solar propadle gozdne povrSine, golicave,
pa tudi povrSine, kjer je stanje drevja tako slabo, da bi ga
morali v najkrajSem ¢asu odstraniti. Golicave zajemajo dobra,
srednja in slaba rastiS¢a. Teh je v okolici Celja za 300 ha,

najvec¢ jih je na prvih obronkih terciarnega gricevja na vzhodni
strani kotline, med Bukovzlakom in Storami ter na juznem robu

kotline, juzZno od Voglajne.

Tretjo stopnjo prizadetosti sestavljajo motno poSkodovani gozdo-
vi. Tako poSkodovanih je okoli 500 ha gozdov. Najvel jih je med
2epino in Goricico pa do Voglajne na vzhodnem obrobju ter med

Storami in juZno od Voglajne in Savinje do Levca.



Drugo stopnjo sestavljajo srednje poSkodovani gozdovi. Ta stop-
nja zajema po Solarju okoli 1200 ha. Tako poSkodovane gozdove

najdemo zlasti na terciarnem gric¢evju vzhodnega obrobja kotline.

Prvo stopnjo obsegajo malo poSkodovani gozdovi. Na prvi pogled
so ti gozdovi zdravi. Sele pregled asimilacijskih organov pod
povecevalnim steklom pokale simptome obolenj, medtemko kemicna
analiza smrekovih iglic pokaZe vecjo koncentracijo Zvepla. Teh

gozdov je okoli 2000 ha.
Solar je s pomoc¢jo aero-fotoposnetkov ugotovil, da Y stranjenem
kompelsku od Zalca do Ponikve in od Vojnika do Ri-fnika ni niti

hektarja zdravega smrekovega gozda (Solar, 1977).

Vzporedna s propadanjem drevja so se postopoma spreminjale tudi

kemijske lastnosti prsti. Z deZzevnico je vanjo pronicalo Zvepla
in s poskusnim pogozdovanjem AljaZzevega hriba so ugotovili, da
Se tisto redko drevje, ki je kljubovalo onesnaZzenemu zraku,
odmira zaradi zastrupljenih rastis¢, ker se je zaradi dolgotraj-
nega onesnazZevanja zraka nakopicila Y tleh toliko Skodljivih
snovi, da so prekoracene nevtralizacijske sposobnosti prsti.
PoSkodovana vegetacija je tore|j tudi posledica dolgoleltnega
kopi¢enja strupenih snovi v prsti, katerega posledice se kazejo

§e danes. Po Ze omenjeni Solarjevi karti posSkodovanih gozdov Y

okolici Celja smo s planimetriranjem ugotovili, da meri obseg
celotnega obmoc¢ja ocitnega vpliva celjskih emisij 141,90 km3 .
Znotraj tega sklenjenega obmocja je poSkodovan ves gozd, ki pa

pokriva le 26,7 % tega obmoc¢ja. Prizadeto obmocje je glede na

Celje kot vir onesnaZenja okolja izoblikovano izrazito asimet-
ricno. Njegova vzporedniSka os je na vzhodni strani vecl kot
trikrat daljSa kot na zahodni, ravno tako je poldnevniSka os na
severni strani dvakrat dlajSa od juzZzne, Kki sega le do zozZene
doline Savinje, med Pefovnikom in KoSnica. Na zahodnu je meja
zaradi pomanjkanja gozdnih povrSin teZzje doloc¢ljiva. Sega pri-

bliZzno do Petrov¢ in Medloga ter se proti severu in vzhodu raz-
Siri do Vojnika, BukovZlaka in Ponikve in po terciarnem gricevju
do Grobelnega. Nato se na juzni strani nasloni na strmo obrobje

kotline, ob vznoZju Ri-fnika, Resevne in Bojanskega vrha.



Uni¢eni gozdovi z goliCavami (4. stopnja) obkrozajo celjsko
imisijsko obmoc¢je na njegovi vzhodni, jugovzhodni in juZzni stra-
ni. Juzno od mesta je tak predvsem MiklavsKki hrib, ki se strmo
dviga neposrednonad mestom, podobno je na AljaZzevem hribu. 2e
zgodaj uniceni gozdovi na obeh vzpetinah, ki se dvigata tik nad
mestom, v neposredni blizini najstarejSega in najgostejSega
mestnega jedra, so Ze v preteklosti dokazali, da je tod regene-

racijska zmogljivost narave Ze mocfno preseZzena. GoliCave se nato
nadaljujejo na privetrnih poboc¢jih strmin, ki se dvigajo juzno
od Voglajne. NajobseZznejSe obmocje goli¢av pa je vzhodno od
Celja, na prvih delih terciarnega gricevja med Voglajna in
LoZznica zlasti okoli BukovZzlaka, Vrhov in Teharij. Posamezne

manjSe golicave so Se juzno od Savinje na strmih pobocjih Lise

in Anskega vrha. Moc¢no posSkodovani gozdovi - v tretji stopnji -
so ob golicavah med BukovZlakom in Teharjami pa tudi vzhodneje
proti ProseniSkem, Goricici in Brezju. Tako poSkodovan gozd

porasa tudi severno in severozahodno pobocje Starega gradu.

Okrog obmoc¢ij z najmocneje poSkodovanimi gozdovi se pojavlijajo
srednje in malo poSkodovani gozdovi. Proti vzhodu, kjer segajo
poSkodbe najdalje po dolini Voglajne navzgor, se Sirijo nega-
tivni vplivi onesnaZenega zraka vse do Sentjurja, Y manjSimeri

pa tudi do Grobelnega.

Karta opozarja Se na to, da si posamezne stopnije poSkodovanih
gozdov ne sledijo v koncentri¢nih pasovih okoli izvorov onesna-
Zevanja zraka, ampak se kaZe velika razgibanost, ko se sredi
manj poSkodovanih gozdov pojavlijajo goliCave ali pa manj poSko-
dovani gozdovi blize virom emisij, bolj poSkodovani gozdovi pa
so bolj oddaljeni. Ti pojavi potrjujejo spoznanja, da na poSko-
dovanost vegetacije vplivajo zelo razli¢cni -faktorji: relief
oziroma dispozicija, rastiS¢ni pogoji, vrsta gozda pa tudi niji-
hova starost in oblika (gostejSi, redkejSi) gozda.

PoSkodovani gozdovi, predvsem golicave in mocho posSkodovani
gozdovi, lahko sproZzijo vrsto katastrof, kot SO usadi, gozdni
pozari, erozijo, pomenijo pa tudi velike izgube za njihove last-

nike. Mnogi med njimi so vrsto let posSiljali sodisScu Y Celju



prijave z zahtevami po nadomestilu Skode. 1z arhiva vioZzenih
prijav na Obc¢inskem sodiS€u v Celju za obdobje 1970-1976 ugotav-
ljamo, da so najvec zahtev zaradi poSkodovanih gozdov viagali

prebivalci katasterske obcline BukovZlak. 2e po njihovih prijavah

je mogofe sklepati, da je v tej katastrski obcini polovica gozda
mocno poSkodovana. Znacilno je Se, da SO nekateri prijavlijali
poSkodbe vel let zapovrstjo za iste povrsSine z razlago, da je
bil ob kratkotrajnih sunkih izredno onesnaZenega zraka enoletni

prirast znova uni¢en. Po Stevilu prijav sledijo katastrskeobdcine
Podgrad z oceno, da je tam poSkodovanih vel kot 60 % vseh gozd-
nih povrSin pa k.o. Gori¢ica, kjer so se pritozevali predvsem
prebivalci njenega zahodnega dela. Po podatkih prijav je mogoce
sklepati, da je najvec poSkodovanega gozda v k.o. Lokarje (84
%), Teharje (68 %), Bukovzlak (47 %), Podgrad (61 %) itd.

V najbolj onesnaZzenih obmoc¢jih celjskega imisijskega zaledja se
kazejo negativni ucinki tudi na drugi vegetaciji. Npr. v tistih

delih Celja, kjer so najviSje imisijske koncentracije S03 (npr.

v Gaberju, Lavi), ne gojijo solate in druge zelenjave zaradi
vecCje obcutljivosti teh kultur. Na Lavi pa po podatkih, ki smo
jih zbrali, v zadnjih letih opazZzajo, da je ob vec¢ji onesnaZzenos-
ti zraka, predvsem v spomladanskih mesecih, uni¢enih 10 — 20 %

cvetlicnih sadik.

PoSkodbe vegetacije ugotavljajo tudi v javnih nasadih, kjer je
bilo po ocenah agronomov (Hmezad) od leta 1950 do 1980 uni€enih
7e 80 % iglavcev. Ceprav je njihova Zivljenjska doba tudi 100
let in ve€, se v najbolj ogroZzenih obmoc¢jih zac¢no iglavci suSsiti

(od vrha navzdol) Z2e pred desetim letom starosti.

PosSkodbe na vegetaciji povzrocajo na eni strani prevelike kon-
centracije Skodljivih primesi v zraku, po drugi strani pa

zastrupljena tla, v katerih se ob vel let trajajocem onesnaZe-

vanju ozrac¢ja kopicijo Skodljive primesi. V Celju je to predvsem
kopi¢enje Zvepla,ki ga sicer priStevamo k rastlinskim hranilom,
vendar ga rastline lahko sprejemajo le v ionski obliki - kot

anion S0.*. Problem pa nastane, ko se Zvepla pojavlija kot SOa ali
S03, kajti Zzveplovi oksidi, ki z vodnimi hlapi tvorijo kislino,

povzrocajo zakisanje prsti.



Z zakisanjem tal se znizuje pH, povecuje pa se izpiranje kalci-
ja, -fosforja in magnezija - elementov, ki SO zelo pomembni za
rastline; posledice pa se, kakor ugotavlja Z. Pecar (1982) kaze-

jo s tem, da se:

- zmanjSuje pridelek posameznih poljs¢in, ki jih zato tudi opu$-

¢ajo;

- Sirijo acido-filne rastline, ki so praviloma slabSe vrednosti.
Te rastline se pojavlijajo tudi na razmerama suhih tleh, kjer Y
normalnih pogojih ne bi uspevale; Sirijo se ne le po travnikih,

ampak tudi na njivah (njivska preslica);
- mora povecano vliagati v sanacija zakisanih tal.
Kemi¢ne analize prsti (InStituta za hmeljarstvo iz 2alca, 1982),

med njimi tudi vzorci iz okolice Celja, opozarjajo, da je pH \Y

vecini vzorcev pod kriticno mejo 5,5. Tako nizek pH se pojavlja

celo v vzorcih prsti iz Smarjete in 2epine, kjer SO0 kmetijske
povr3ine last KZ - Hmezada, ki redno apni svoje povrSine.

Na povecano zastrupijanje vrhnjih slojev prsti opozarjajo tudi
najnovejSe raziskave agronomov (BTF, Oddelek za agronomijo). S
temi analizami so ugotavljali povefano prisotnost tezkih kovin v
prsti. Vzorci prsti, ki so jim sluzili za raziskavo pa se pros-

torsko omejujejo le na obmocje ob¢line Celje, ne pa na celotno
imisijsko obmocje. Tako opaZzamo, da se povecane koncentracije
nekaterih teZzkih kovin pojavljajo vse do obcfinske meje (predvsem
vzhodno pa tudi zahodno od Celja) 1in iz tega ne moremo sklepati

do kod segajo negativni ucinki onesnaZevanja zraka.

Podatki kaZzejo predvsem na razSirjeno onesnazZzenost prsti s kad-

mijem, svincem in cinkom. Preko dovoljene meje je zgoranja plast

prsti onesnazena s kadmijem tako v mestu in njegovi neposredni
okolici, kot tudi v Spodnji Savinjski dolini (do Levca, do ob-
¢inske meje), na celothem juZnem obrobju Celjske kotline, pa

tudi na vzhodnem gri¢evju vse do obclinske meje, severna od Celja
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pa do Hudinje, posamezne tocke s prekomernih onesnaZenj pa so se

pojavile tudi vse do severnega obcCinskega obrobja.

Podobna prostorska razporejenost velja tudi za onesnaZzenost
prsti s svincem, s to razi ko, da je vecja koncentracija kontrol-
nih mest s prekomerna onesnaZenostjo na severnem obrobju mesta,
vse do Medloga, OstroZznega, Lokrovca, Dobrove in Hudinje. Imi-
sijsko obmocCje povecanih koncentracij cinka se rahlo zmanjSa,

opazna pa je njegova razsiritev na vzhodnem obrobju celjske

obc¢ine. OnesnaZevanje prsti z ostalimi kovinami pa je praviloma
omejena na sama mesta, predvsem njegov vzhodni del, delno pa
tudi proti vzhodu obcine, po dolini Voglajne. lzjema je le Se

razsSirjeno imisijsko obmocje, kjer so tla prekomerno onesnazZena
s -fluoridi, kar ponovno potrjuje predhodno ugotovitev, da je
celjsko imisijsko zaledje tudi pod negativnimi vplivi -fluoridav

(EMO, Opekarna).

4.1. Degradacijska etaZznost kotline

Biologi (Skoberne, 1976) so na Miklavikem hribu s pomoc€jo presa-
janja liSajev in s kartiranjem |liSajske praznine ugotovili, da
je v jezeru hladnega zraka pod inverzno ploskvijo znacilna vet—
tikalna razporeditev onesnaZzenega zraka. V najniziji plasti, ki
je tik nad tlem (do 20 metrov), se nabirajo predvsem izpusdni
plini zaradi prometa. V srednji, ki je Y Celju- priblizno 60
metrov nad dnom kotline, se nabirajo emisije zaradi ogrevanja
mesta. Nad to pa je najvec industrijskih emisij. Te plasti
vetrovi obicajno med seboj premeSajo, temperaturne inverzije pa

jih ustalijo.

Po Solarjevi karti smo analizirali pos%kodovane gozdne povrSine
pa stopnji poSkodovanosti in po 50-meterskih viSinskih pasovih.
Obseg poSkodovanih gozdov po viSinskih pasovih smo dolocili S

planimetriranjem na karti v meirlu 1 : 25 000.



Prvi visinski pas sega le okoli 10 metrov v najniZzjem delu kot-

line, saj je njeno dno v nadmorski visini 240 metrov.

V pasu do 300 metrov nadmorske viSine je kar 53 % vseh poSkodo-

vanih gozdov, to pomeni, da je v 60-meterskem pasu na dkotlino
polovica vseh poSkodovanih gozdov in da ta podatek potrjuje
ugotovitve biologov o viSinski razporeditvi liSajske praznine.

Od te polovice poSkodovanih gozdov v celjskem imisijskem obmoc¢-

ju, je v visini do 300 metrov kar 7,7 % golicav. V naslednjem
100-meterskem pasu (300 — 400 m n.v. oziroma 60 - 160 m nad dnom
kotline) pa je nadaljnjih 44 % vseh posSkodovanih gozdov. Okoli

90 % poSkodovanih gozdov je pravzaprav do nadmorske visine 350 m

ali 110 metrov nad dnom kotine. To je viSina zgornje meje pov-
pre¢ne enodnevne inverzije. Naslednji 50-meterski visinski pas
(350 - 400 m ali 110 - 160 m relativne viSine) pa ima relativno
velik deleZz mocno poSkodovanih gozdov, vendar se vecina teh

gozdov pojavlija do nadmorske viSine 370 m oziroma do 130 m nad

kotlino. Nad to viSino (nad 400 mn.v.) pa je odstotek posSkodo-

vanih gozdov zanemarljiva nizek inSe to sa le manj poSkodovani
gozdovi (1. in 2. stopnje). Ta si razlagamo S tem, da SO to
povrSine nad povprenimi inverzijami in efektivno viSina starega
dimnika pri Cinkarni (60 metrov, efektivna viSina je torej 120

metrov nad kotlino).

Ugotovitev, da se najvisSije koncentracije Skodljivih snovi Y
zraku zbirajo pod inverzno ploskvijo, potrjuje tudi viSinska
razporeditev moéno poSkodovanih gozdov: 11 % vseh posSkodovanih
gozdov v viSinskem pasu 350 — 400m do meje enodnevne inverzije
(110 - 160 m nad kotlino) je v najviS§jem razredu - mocnho posko-

dovani gozdovi ali golicave.



61

4.2. Clenitev imisijskega obmoé&ja Celja po stopnji degradacije

okolja in ocena dosedanjega prostorskega S$irjenja mesta

S sumiranjem podatkov o izvorih in koli¢inah 8kodljivih emisij,
o imisijskih koncentracijah, o poSkodovani vegetaciji ter zdrav-
stvenih posledicah onesnazevanja zraka smo dobili degradacijsko

raz€lenjenost okolja v Celju in njegovi okolici.

Obmocja z najmoc€neje degradiranim okoljem obsega staro mestno

srediSce, del stanovanjskega mestnega dela Otoka do zahodne

obvoznice (Copove ulice - Deckove ceste), staro industrijsko
mestno obmoc¢je Gaberje - na vzhodnem obrobju mesta, Aljazev
hrib, Podgorje in juZno obrobje kotline, ki se nato v ozkem pasu
nadaljuje do Teharij, ko se ponovno to obmocje razsiri okoli

Stor, kar potrjuje dodatne negativhe vplive 3torske 2elezarne.

Obmocje s srednje degradiranim okoljem praviloma obrobja mocno
degradirano, le na zahodnem obrobju je direktnen preskok iz
Cetrtega v drugo malo degradirano obmocje. Srednje degradirano
okolje je v mestnih delih Dolgo polje in Spodnja Hudinja prot
vzhodu do Slane in nato v ozkem pasu— vzhodno od Stor ter na

juznem obrobju, juzno od Voglajne in Savinje. -~

Malo degradirano obmocje je na severni in severozahodni strani
mesta zZe na robu novih mestnih delov Nova vas, Lava in na vzhod-

ni strani pri Bukovzlaku.

Obmoc¢je z najnizjimi degradacijskimi koeficienti je mseverno od
Skofje vasi, Ostrozna, jugozahodno od Anskega vrha in Lise.
Vzhodno od Celja se to obmoc¢je najbolj oddalji od Celja, pred-

vsem na racun poSkodovane vegetacije.

Na sploh je potrebna ponovna poudariti, da je pomanijkljivost
degradacijske regionalizacije Celja in okolice Y tem, da za
kvadrate v osr¢ju kotline (mesto in primestni deli) ni na voljo
vseh degradacijskih kazalcev.ITu namre€ ni gzda in tako niso

ovrednoteni negativni vplivi OnesnaZzenega zraka na vegetacijo.



Ko primerjamo karti obmocij razicne intenzivnosti degradacije

okolja z Urbanisti¢nim nac¢rtom Celja vidimo, da so v mocno de-

gradiranem obmocju poleg starega mestnega jedra tudi Se novi
mestni deli. Na zahodni in severni strani mestnega sredisca pa
so v tem obmocju tudi stanovanjski deli z gostoto nad 150 prebi-

valcev na hektar. Vzhodno od mesthnega jedra so v obmoc¢ju z naj-
visjimi degradacijskimi koeficienti v glavhem obmocja z indus-
trijskimi obrati ali pa rezervati za industrija, gradbenisStva
inpraizvadno obrt. V okolici Stor, kjer je Se vedno moé&no degra-
dirano obmocje, pa Urbanisti¢ni nacrt predvideva ohranjevanje

gozdnih in kmetijskih povrSin.

Po Urbanisticnem nacrtu so predvidene nove povrsSine za stano-
vanjsko gradnjo (OstroZzno) v obmocju malo ali neznatno degradi-
ranega okolja, podobno velja za nova stanovanjska obmocja na
severnem obrobju mesta, kjer je danes gostota poselitve prebi-

valstva tudi nad 150 prebivalcev na hektar.

Sirjenje mesta oziroma urbanizacije ima v Celju in okolici prav-
zaprav dve precej ostri omejitvi. Po eni strani je ta degradira-
no okolje, predvsem obmocja, ki so v srednje ali mocno degradi-
ranem okolju, niso primerna, niti privlia¢na za bivanje, po drugi
strani pa se mesto naj ne bi $Sirilo na radun kmetijskih povrsSin.
Od starega mestnega jedra, ki se stiska na juznem robu kotline,
se je Celje pahljacasto Sirilo predvsemprotiseveru. Kajti zahod-

no in severozahodno od mesta SO najbolj rodovitne povrSine,

obenem pa tudi obmoc¢ja z velikimi kolic¢inami talne vode,zato SO
Sirjenje mesta v tej smeri ves C€as po vojni omejevali. Vzhodna
stran mesta pa je bila zaradi blizZine industrije, mo¢éno onesna-

Zenega zraka in degradiranega okolja sploh neprivlia¢na za bivan-
je. Zato se je Celje v zadnjih 20. letih Sirilo predvsem proti
severu, pri tem pa posegalo tudi na kmetijske povrSine. V novih
obmestnih delih (Lava, OstroZzna, Lopata, Hudinja) so z zazidavo,
zlasti pritlicno, Z2e skoraj v celoti pozidali obdelovalna tla,
ki so bila vecinoma v lasti polkmetov, redke Ciste kmetije pa so
se specializirale za pridelovanje zelenjave ali za pitanje Zivi-

ne.



Srednje degradirana obmoc¢ja na severnem obrobju mesta zavzemajo
gosteje poseljeni primestni deli. Na severovzhodnem in vzhodnem
robu mesta so povrSine, ki so po planu namenjene Sirjenju indus-
trije tudi v obmoc¢ju z degradacijskim koe-ficientom od 0,64 -
0,80 (srednje degradirana obmoc¢ja). Na vzhodu pa so pri 2epini,

v tem obmocju vecje povrSine z odlagaliS¢i odpadkov.

Vecje sklenjene povrSine, namenjene kmetijstvu so med Trbovljami

in Vojnikom, severno od Celja in se nato §irijo proti vzhodnemu
delu Celjske kotline. To obmocje je vecji del v skupini kvadra-
tov z malo ali neznatno degradiranim okoljem in je tako nacrto -
vanje razumljivo, manj pa je jasno, zakaj SO vecije povrsSine
rezervirane za kmetijstvo med BukovzZzlakom in Slancami ter nato

do Vrhov oziroma Stor, saj je to obmocje vecji del v najmocneje

degradiranem okolju.

NovejSa stanovanjska mestna in primestna obmocdja, ki SO bila
zgrajena v zadnjih letih, ali pa njihovo gradnjo nacrtujejo, SO
praviloma v prvih dveh obmo¢cjih z najnizjim.i degradacijskimi

koeficienti.

Po drugi strani pa Urbanisti¢ni nacrt predvideva industrijska
cono v strnjenem obmocju na vzhodnem in severovzhodnem obrobju
mesta, kjer je Ze danes vecji del predvsem "umazane industrije",
tja pa se selijo tudi Z2e novejSi obrati ter vecja skladisc¢a itd.
Ta lokacija je za celjsko industrijo tudi najboj sprejemljiva
predvsemzaradi geografskihkarakteristik mesta: tu je slabo rodo-
vitna mocvirna zemlja, ob izgradnji vi§jih tovarnidkih dimnikov
pa se vecji del leta prenasSajo industrijske emisije z visijo
efektivno viSino predvsem na vzhodno obrobje kotline, stranod

samega mesta.



5. Onesnazenost voda

V Celju pa onesnaZenje tekacih voda Ze mocno prekaSa slovensko
povprecje, saj je E 10—krat vecji od Stevila prebivalcev. Glavno
breme onesnazenosti nosita Savinja in Voglajna s Hudinjo. Podat-
ki kazejo, da onesnaZenost Voglajne mocno presega Savinjo, naj-
bolj pa jo onesnaZuje kemi¢na industrija (Cinkarna), sledita pa
¢rna metalurgija (Zelezarna Store) in kovinska industrija (EMO,
Libela). Ekvivalent onesnaZenja Voglajne je 7-krat vecji od
Savinje, Ceprav v Savinja odtekajo komunalne odplake (s popula-
cijskim ekvivalentom 20 000), bioloSka poraba kisika pa je Y

Voglajni kar 17-krat vecja kot v Savinji.

Ker se v Celju izlivajo v Savinjo moé&no onesnaZzeni pritoki iz
osrc¢ja kotline, se njena kakovost poslab8a za en razred. Nad
Celjem je namrel Savinja Se Y 1. kakovostnem razredu, pod
Celjem pa Z2e v Ill. razredu. Poleg komunalnih odplak, ki se

izlivajo v Savinja pri njenem kolenu, se vanjo izlivajo Se bio-
loSko mrtva Voglajna, ki nosi s seboj vecji del odplak celjske
industrije. Samo Cinkarna prispeva letno 460 500 m3 odplak.
Voglajna je v Celju sedemkrat mocneje onesnazena od Savinje.
Njen populalcijski ekvivalent ustreza 264 488 prebivalcem. \%
njej je tudi 17-krat vecCja bioloSka poraba kisika kot v Savinji.
Celjska industrija onesnaZuje Savinja in Voglajna s 279 236 E,

mesto s komunalnimi odplakami pa le 29 901 E. Razmerje je torej

skoraj 10 : 1.

Skupna znacilnost vseh do sedaj opravljenih analiz treh celjskih
voda (Savinje, Voglajne, Hudinje) se kljub majhnemu Stevilu
podatkov in nakljuéno zbranim vzorcem, kaZe v tem, da je vV vodi
relativna Se velika kisika, kar pomeni, da so vode predvsem
enorgansko onesnaZene in ne organsko. To potrjujejo tudi manijsSe
koli¢ine izparin, saj tudi tovrstne analize kaZejo, da onesnaZzu-

jejo Voglajno in Savinja predvsem anorganske odplake.
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Za Savinjo je znacCilno, da onesnaZenost s tokom koleba zaradi

razli¢na intenzivnega onesnaZevanja. Spada torej v interferencni

tip degradacije (kolebajocCa onesnazenost). Nad LetuSem je
Savinja 3Se v |. kakovostnem razredu (pitna voda, bioloSko je
reka oligosaprobna). Fa dotoku Pake, ki je v I1./ . razredu
in zaradi onesnaZene vod eiz SaleSke doline (vod aza kuho, za

vodne Sporte in zahtevne industrijske postpke, bioloSko je beta
mezosaprobna). Ko se pri Celju Y Savinja izlivajo komunalne
odplake in bioloS§ko mrtva Voglajna, je Savinja po onesnazenosti
v IIl. razredu (voda le za manj zahtevne tehnoloSke postopke,
biolosko je alfa mezosaprobna). Pod Celjem, od Tremarij dalje,
ko se vade premeSajo, se onesnaZzenost Savinje nekolika zmanjSa
in je v Il1./111. kakovostnem razredu. Ko Savinjo pri LaSkem
onesnazijo odpadne vode pivovarne in tekstilne tovarne ter pre-
mogovnika v Recici, se njena kvaliteta ponovno zniza. Do izliva

v Savo pri Zidanem mostu pa se zaradi samocisti 1nih sposobnosti

ponovna oc¢isti da Il. kakovostnega razreda.

Bistvena drugace je z Voglajno, ki ima znadcilnosti progresivhega
tipa (naraScajocCa onesnazenost), kar kaze, da degradacijska
dinamika presega naravne regeneracijske sposobnosti vode. Ones-
nazenost se namre¢ po toku navzdol stopnjuje in je pred izlivom
le Se kanal bioloSko mrtve in popolnoma degradirane reke (V.
razred - polisaprobna stopnja). V spodnjo Voglajno se namrec
stekajo odpadne vode celjske industrije: iz Zelezarne Store,

Cinkarne, EMO, pa 8e iz vrste drugih srednje velikih in manjSih
industrijskih obratov. Mofna degradirana, bioloS3ko mrtva je pred

izlivom v Voglajno tudi Hudinja.

Z onesnazevanjem povrSinskih voda so % nevarnosti tudi talne
vode. Te se v Spodnji Savinjski dolini obnavljajo delno z in fil-
tracija Savinje v tla, delno pa z neposrednim pronicanjem pada-
vinske vode v prodno-peS¢ene nanose, ki sestavljajo kvartarno
dno Spodnje Savinjske doline. Talna voda je zelo cenjen vir za
oskrbo s pitno vodo, Se zlasti ker je blizu Celja pa tudi drugih
vecjih porabnikov. Danes je zaradi onesnaZenega okolja pomembna,
da je talna voda naravno zavarovana (debele krovne plasti z

ustrezno sestavo). Glede naravnega varovanja talne vode v Spod-
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nji Savinjski dolini in Celjski kotlini sploh geoloSke razmere

niso posebna ugodne.

Poleg debeline in poroznosti krovnih in vodanasnih plasti je za
ohranjanje Ciste talne vode pomembna tudi njena vodnatost. Njen
pretok v prodnem zasipu Spodnje Savinjske daine cenijo na 0,40
m3/sek. Talni vodi grozijo tudi komunalne odplake oziroma -feka-

lije, posebno tam, kjer kanalizacije sploh ni ali pa je slaba.

Spodnja Savinjska dolina je kmetijsko obmocje, znano predvsem po

intenzivnem specializiranem poljedelstvu oziroma hmeljarstvu pa

tudi Zivinoreji, kar zahteva veliko uporaba umetnih gnojil in
zasScitnih sredstev (herbicidov, pesticidov itd.). Zato je ra-
zumljivo, da so tla s talno vodo vred degradirana ne le zaradi

onesnaZzenega ozracja, temvec tudi zaradi sodobnega, mocnho meha-

niziranega in intenzivnega kmetijstva, Ki je torej prav tako
pomemben vir onesnaZevanja okolja v oZzji in $irS8i okolici Celja,
zlasti v prodni Savinjski dolini in zahodna od mesta. Se poseb-
na, ker je v prodnih tleh talna voda plitva, povecini le nekaj
metrov globoko, ker so nadalje vodonosne in krovne plasti grobo
zrnate in ker so tudi prsti na prodnih tleh tanke in lahke. Vse
to pa pomeni, da je spiranje gnojil in zas8¢Citnih sredstev v tla

in talno vodo tako vecje, hitrejSe in usodnejSe.

6. Prebivalci Celja in degradacija okolja

Glede na to, da je v Celju pokrajinsko okolje moc¢no degradirano,
se pojavlja vpraSanje, kakSen odnos ima do onesnaZzenega okolja
prebivalstvo in kako se v posameznih mestnih delih, ki se razli-
kujejo po stopnji onesnazenosti, razli¢ne skupine prebivalstva
odzivajo na to problematiko. Za ta namen smo vzoréno proucili
pet mestnih delov, in sicer staro mestno jedro, Aljazev hrib,
Gaberje, Dolgo polje in Lavo ter dve primestni naselji - Store

in Vojnik. Anketiranja so pokazala, da imajo ljudije razlicen
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odnos do okolja in sicer glede na ta, kje Zivijo, kaksSna SO

njihova stanovanja in domovi ter kako so komunalno opremljeni.

Znacilno pa je, da se razlicen odnos do okolja kaze tudi glede
na starostna in sacialno-ekanomska strukturo Iljudi.

Med prouc€enimi mestnimi deli so trije, ki so najmoclneje degradi-
rani. To so staro mestno jedro, AljaZzev hrib in Gaberje. Vendar

so tudi med njimi razlike, kajti v Gaberju je zrak molno onesna-
Zen stalno, preko vsega leta, v mestnem jedru pa so visoke kon-
centracije SOa predvsem v zimski polovici leta. Na Aljazevem
hribu so glede onesnazenosti zraka sicer prav tako opazne razli-

ke med toplo in hladna polovico leta, vendar ne tako moé&no kot v

starem mestnem jedru. Vsi trije mestni deli se med seboj tudi
sicer razlikujejo. Gaberje je stara delavska cetrt v neposredni
blizini industrijskih objektov,kjer prevladujejo slabsSe oprem-

ljene stanovanjske hiSe. Nasprotno je Y mestnem jedru gosta,
sklenjena in stara zazidava, saj je vecina his starih preko 100

let ter so povec€ini tudi slabo opremljene.

Nasprotna je Aljazev hrib znacilen po nekoliko visiji legi na
vzpetini tik nad starim mestom. Sestavljajo ga enodruzinske hiSe
sredi vrtov. Gre za nekdanjo "vilsko ¢etrt", z lepim razgledom,
ki pa se zaradi stopnjevane onesnazenosti zraka spreminja iz
nekdaj privlacdnega in dobro urejenega mestnega dela v onesnaZena

in za bivanje manj ustrezno okolje.

Med srednje degradiranimi mestnimi deli je Dolgo polje, ki pa je
razlicno po strukturi pozidave, sestavi prebivalstva in tudi po
njihovem odnosu do okolja. Raznovrstnost tega mestnega dela
potrjuje Ze podatek, da lezZi med dvema razli¢no onesnaZenima
mestnima deloma; na eni meji na najbolj onesnaZena Gaberje, na
drugi strani na manj onesnaZeno Lavo. Proucili smo Se 10 kilo -
metrov oddaljeni Vojnik severno od mesta, ki je-Ze izven celj-

skega imisijskega obmocja. Okolje je nadalje moéno degradirana

tudi v bliznjih 6 kilometrov oddaljenih Storah, Kki jim tamkaj-
$nja Zelezarna daje svojevrstenpedat ne le po sestavi prebival-
stva, temvec¢ tudi po -fiziognomiji in strukturi naselja pa seveda

tudi po degradiranem okolju.



Zelo je znacilno, da je v mestnem jedru in Gaberju najvisiji
odstotek starih in ostarelih gospodinjstev, ki so mobilno naj-
bolj stabilna in vefinama nimajo ne ekonomskih moznosti in ne
Zelja, da bi se preselila ali izboljSala svoje bivalna okolje.

Druga starostna skupina, ki se praviloma pogosteje pojavlja %

slabS8ih mestnih delih, so najmlajSa gospodinjstva, ki Si Sele
ustvarjajo materialna osnova za Ziviljenje in kasnejSemu verti-
kalnemu (ekonomskemu) premiku v mnogih primerih kmalu sledi Se
horizontalni (prostorski). Nasprotno pa sta Lava in del Dolgega

polja znacilni po viSjem odstotku gospodinjstev s srednjo gene-
racijo, ta pa je prostorsko praviloma bolj mobilna. Podobna
diferenciacija se kaZze tudi pri poklicni strukturi gospodinj-
stev. V mestnem jedru in Gaberju prevliadujejo namre¢ delavske in
upokojenske druzine, medtem ko na Aljazevem hribu, Dolgem polju

in Se posebej na Lavi pa usluZzbenske.

Najvisji odstotek avtohtonega prebivalstva je znacilen za Lavo
in Store, najvecl priseljenih iz bliznjega podeZelskega zaled]j
apa je na Aljazevem hribu in predvsem v bliznjem Podgorju. Naj-
visji odstotek druz2in, ki so se priselile iz drugih republik pa
Zivi v Centru in Gaberju. Med vzroki za priselitev je na prvem

mestu zaposlitev in dobra polovica jih v Celju Zivi vet kot 16

let. V povprecju najmanj Casa prebivajo % Celju (do 2 le ti)
priseljene druZzine v Gaberju in na Aljazevemhribu. Najnizjo
poklicno in izobrazbeno struktur oimajo priseljeni iz drugih
republik, sledijo pa jim priseljeni iz podezelskih naselij SRS.
Vecja mobilna labilnost, ki je tudi odraz slabega bivalnega

okolja, se kaze Se v tem, da je v teh mestnih delih na eni stra-
ni visok odstotek priseljenih v zadnjih letih, na- drugi' strani
pa visok odstotek druzin, predvsem ostarelih, ki v teh stanovan-

jih vztrajajo Z2e veC kot 15 let.

Z okoljem, ki je mo€n onesnaZeno, so najbolj nezadovoljni prebi-
valci starega mestnega jedra, sledijo jim prebivalci Gaberij in
Aljazevega hriba. V Centru in v Gaberju so z okoljem nezadovolj-
ne vse starostne skupine prebivalstva, na Aljazevem hribu pa

predvsem mlajsSi del prebivalstva. V Centru imajo najbolj kriti-
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¢en odnos do degradiranega okolja predvsem domacini, Y Gaberju

pa tovrstnih razlik med priseljenci in domacini ni.

Prebivalce Celja najbolj moti onesnazen zrak, v Centru je tak
odgovorilo kar 85 % anketiranih, v Gaberju je takih 73 %, na
Aljazevem hribu 61 %, na Dolgem polju 55 % ,na Lavi 27 %, \

Vojniku 9 % in v Storah 52 %

Vecina anketiranih je prepricana, da je Cinkarna izkljuéni kri-
vec onesnaZenega zraka, le manjsi del pripisuje krivdo tudi
individualnim kuriS¢em in prometu. V  Storah so, razumljivo,
pogostej$§i odgovori, da je Zelezarna glavni vir onesnazevanja

zraka, v Vojniku pa promet.

Prebivalci mestnega srediS¢a in AlajZzevega hriba so odgovorili,
da onesnaZen zrak najmocneje zaznajo pozimi, zlasti v jutranijih
urah, v Gaberju in Storah pa ves dan, pri ¢&emer bistvenih razlik

med letnimi <casi naj ne bi bilo.

Po mnenju anketiranih prebivalcev se §koda, ki jo onesnazen zrak
povzrota vegetaciji, najbolj pozna Y ozigih na listih in Y
zmanjSanem prirastu, v Storah pa so znacilne Ze pra$ne usedline

na vegetaciji .

Odnos posameznih skupin prebivalstva do lastnega okolja se odra-

Za tudi v njihovih predlogih, kaj bi bilo treba spremeniti, da
bi okolje postalo bolj zdravo in ustreznejSe za bivanje.
Zelo je znacilno, da je 32 % vseh anketiranih odgovorilo, da

Zivijo v dobrih pogojih, da v okolju niso potrebne spremembe,

oziroma imajo do ekoloSkih vpraSanj pasiven odnos ter jim je
vseeno, Ce se kaj spremeni ali ne. Skoraj polovica anketiranih
prebivalcev (48 %) je prepricanih, da so za izboljSanje okolja
potrebne ¢istilne naprave (nove ali izboljSane), kar je potrebno
predvsem v Cinkarni. Dobra desetina anketiranih (11 %) vidi
izhod v sanaciji (zgradb in stanovanj) ter Y revitalizaciiji

posameznih mestnih delov, 7 % pa v spremembi danasSnjega promet-

nega omrezja, ki naj bi ga v vecji meri speljali mimo mesta,
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oziroma da bi bilo treba iz prometa izkljuc¢iti nekatere, pretez-

no stanovanjske ulice.

Odraz poc¢utja prebivalstva v bivalnem okolju so tudi ZzZelje 0zi-
roma nacrti za preselitev. Najve¢ nacrtovanih preselitev je med
gospodinjstvi v Gaberju, najpogosteje pa se med vzroki za prese-
litev pojavljajo odgovori, da imajo slabo stanovanje; slabo

bivalna okolje pa je takoj na drugem mestu.

Visji odstotek nacdrtovanih preselitev (zaradi slabega bivalnega

okolja) se pojavlja Se v Centru. Med anketiranimi Y Gaberju,
kjer se sploh najve¢ ljudi Zeli preseliti, pa so nacrti vecinoma
dolgoro¢ni, kar pomeni, da so bolj odraz Zelja, kot pa realnih

moznosti.

Praviloma se Zelijo preseliti mlajSe kategorije gospodinjstev,
le v obeh najslabS8ih mestnih delih (Gaberje, Center) nacrtujejo

preselitev tudi starejSa gospodinjstva.

V celoti vzeto anketiranje prebivalstva in njihovi odgovori
zgovorno dopolnjujejo podatke o stopnji in razporeditvi onesna-
Zenega zraka in drugih elementov okolja, v nekaterih pogledih pa
se tudi razlikujejo, nasploh pa degradacijsko problematika Celja
smiselno zaokrozijo. Hkrati pa opozarjajo na pomen, ki ga glede
odnosa do okolja in njegovega varstva imata tudi vzgoja in izo-
braZzevanje in ne le izboljSevanje tehnologije, naloZbe Y ¢cisto
industrijo ter C¢Cistilne naprave ter skrb za intenzivnejSe in

hkrati vsestransko kakovostno gospodarjenje.

Glede na visoke imisijske koncentracije SO”pa tudi -fluoridov in
ob dobro vidnih pa tudi raziskanih poSkodbah na vegetaciji, se
postavlja tudi vpraSanje kako moé&no oneshaZzen zrak vpliva na

zdravje prebivalstva.

Eden prvih tovrstnih poizkusov, da bi ugotovili, ¢e so v Celju
zaradi mocne onesnazenosti zraka znacilna obolenja, ki jih pov-
zroCa onesnazen zrak (t.im. sindrom onesnazZzenega zraka, ki zaje-
ma 16 vrst obolenj), je raziskava Zdravstvenega centra iz Celja
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(1983), ki je v okviru Ze omenjenega projekta (Model sanacije
urbanizirane kotline). Njen namen je med drugim ovrednototi tudi
prostorske razlike med obolenji, ki so najbolj znacilna v ones-
nazenem mestnem zraku ter obolenji Y okolici, kjer imisijske

koncentracije ne dosegajo kriticne vrednosti.

Omenjena raziskava je ugotovila, da Stevilo bolnikov, ki letno
obis¢ejo zdravnika zaradi teZav z dihali, mo¢no presega povprec-
je, ki velja kot teoreticna. "Pa podatkih iz strokovne literatu -
re se na teoreti¢no populacijo 2500 ljudi zglasi Y ambulantah
povprecna 50 oseb, ki ima kroni¢ni bronhitis. Ce racCunamo, da
zdravstvena sluzba v Celju skrhbi za populacijo okoli 75 000
ljudi, bi pricakovali, da se zaradi kronicnega bronhitisa zatece
k zdravnikom Jletno okoli 1500 ob¢anov. Vendar je v Celju v prvih

treh mesecih leta 1981, ko je potekalo zbiranje podatkov za

raziskavo, oglasilo v ambulantah 2399 boni kov s kroni¢nim bron-

hitisom oziroma ¢e upoStevamo samo prvi obisk je ta Stevilka
okoli 600, kar je 38 % veC od teoreti¢cno pricakovanega Stevila"
(Mayer in ostali, 1983).

Poleg tega so ugotovili, da je speci-ficna umrljivost prebival-

stva, starejSega od 60 let, v celjski ob¢ini viSsja kot v drugih

slovenskih ob¢inah z manj onesnaZenim zrakom.

Po nasSi anketi je na obmocju centra kar 71 % anketiranih odgovo-
rilo, da imajo tezave z dihali in po njihovem mnenju zaradi
onesnaZzenega zraka. Takih odgovorov je najvec pri starejSih

starostnih skupinah.

Na Aljazevem hribu ima skoraj 43 % anketiranih.teZzave z zdrav-
jem, v glavnem =z dihali. Tovrstne bolezni se pojavljajo pri vseh

starostnih skupinah prebivalstva, tudi med mlajsSimi.

Med prebivalci Gaberij se poleg bolezni dihal (70 %) pojavlijajo
Se koZna obolenja intudi drugi bolezenski znaki (teZzave s srcem,
slabo pocutje), za katere so prepri€ani, da jih pogojuje onesna-
Zen zrak. Bolezenski znaki pestijo vse starostne kategorije

prebivalstva, pogostejSi pa so pri starejSih.



Tudi med prebivalci Dolgega polja in Lave je selo razirjeno

prepriCanje, da imajo zaradi onesnaZenega zraka teZave z zdrav-

jem, predvsem 2z dihalnimi potmi. Na Dolgem polju je tega mnenja
45 % anketiranih, na Lavi pa 32 %. Vsi omenjeni deli Celja, kjer
smo opravili vzoréna anketiranja, sodijo po Z2e omenjeni klasifi-
kaciji v obmocje, ki zaradi onesnaZenosti zraka ni primerno za
bivanje. Zato ne preseneca visok odstotek prebivalstva, ki ima
tezave z dihali. Za primerjavo: v Vojniku, ki lezi izven obmoc¢ja»
Zz onesnazenim zrakom, je le 6 % anketirancev, predvsem starej-

Sih, odgovorilo, da imajo zaradi slabega zraka tezZave z zdrav-

jem.

Ceprav se zavedamo slabosti anketne metode, menimo, da nam prve,
osnovne znacilnosti obravnavane problematike vendarle opredelju-

je, zlasti glede prostorskih znacilnosti.

7. Gsnovne znacilnosti degradacije okolja v imisijskem obmoc¢ju

Celja

- Na primeru Celja se nazorno kaZeta dve znacilnosti Slovenije
in njene ekoloSke probiematike. Na eni strani obcutljive ekolo§-

ke razmere v globokih in ozkih gorskih dolinah in kotlinah, kjer

temperaturne inverzije, zlasti % kriticnem zimskem obdobju,
stopnjujejo nesorazmerje med onesnaZzevanjem in onesnazenostjo
zraka, kar pomeni, da Ze sorazmerno skromni vViri onesnazZevanja

povzrocijo prekomerno onesnazZenost ozrac¢ja na dnu s temperaturno
inverzija zaprtih dolin in kotlin, kjer pa so domala vsa nasa

mesta in vsa naSa industrija.

Druga znacinost pa je ta, da razmerama dolga industrijska tradi-
cija v Sloveniji s Stevilnim i tovarnami iz konca prejSnjega
stoletja ter z njihovo tehnoloSko zastarelostjo in iztroSenost-

jo, ki se pogosto uvrS¢ajo tudi med t.im. "umazana industrija",
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prinasSa vrsto teZzav ne le v razvojnem pogledu (zastarelost,
iztroeenost, neustrezna lega itd.), temve¢ tudi v ekoloSkem. Tu

so Sir8i vzroki za to, da govorimo o tem, da so pri nas posamez-

ni elementi pokrajinskega okolja onesnaZeni tako kakor da bi Y
Sloveniji zivelo nekajkrat vec¢ ljudi, kakor jih dejansko Zivi.
Pri tem se kaZe, da so naloZbe v cistilne naprave za odpravo

degradacijskih ucinkov umazane industrije pogosto zahtevnejSe od
nalozb za razS8iritev ali za novo industrijo. Prav Celje je nazo-
ren primer za to, saj je bila potrebna pomoc Sirse druZzbene
skupnosti, da se je kriticna onesnaZenost celjskega okolja, ki
je pomenila eno od glavnih degradacijskih Zaris§¢ Y Sloveniji,
vsaj zmanjSala, ¢e Ze ne tudi odpravila. Za to je bilo potrebno
zelo veliko denarja. Tudi sicer je v Celju ustrezna organizira-
nost med uspesSnejSimi pri nas (Skupnost za varstvo zraka,

DruStva za varstva okolja itd.).

- Osnova za razvoj Celja in njegove industrije je v prvi vrsti
dajala geografska leta - na dnu Siroke in prometne odprte kotli-
ne. Danes pa ugotavljamo, da ravno kotlinska lega s temperatui—
nimi inverzijami vred stopnjuje onesnazZzenost okolja. Zato velja

iskati reSitev v moznostih omiljenega vpliva te lege.

ZviSanje industrijskih dimnikov in s tem razprSevanje razredce-
nih emisij na vecjo povrSino bi priSlo v poStev le ob optimalnem
predhodnem ¢iS€enju, za katerega pa iz prakse (iz tujine) vemo,
da ni stoprocentno. Pri tem je potrebno Se posebej opozoriti, da
v bodote ne bi smelo vel prihajati do napak na c¢Cistilnih napra-
vah , saj takSne "nesrece", torej kratkotrajne visoke koncentra-
cije Skodljivih snovi, povzrofajo ogromna Skodo, S3e posebej je
vidna na vegetaciji (ozigi). TakSne napake lahko Y trenutku
izni€ijo pozitivhne rezultate dolgotrajne ekoloSke sanacije. Za
zmanjSevanje urbanega onesnazevanja ozracja zaradi ogrevanja
mesta pa prihaja v poStev daljinsko ogrevanje (mestne toplarne)
s pomocjo CistejSih goriv, npr. zemeljskega plina. Za kotlinska
mesta, kakrSno je tudi Celje, pa individualna kurisc¢a z nizkimi
dimniki in slabimi kurivi, ki vsebujejo veliko Zvepla, ne ustre-
zajo. V tem pogledu je zelo zgovorna degradacijska nadstropnost

celjskega okolja, ki se na bliznjih pobocCjih juznega kotlinskega
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roba taka prepricljiva kaZe: onesnazZeno "pritlicje" zaradi mest-
nega prometa in nizkih hisSnih dimnikov, nato presledek ("lisaj-
ska praznina") in nato prvo ter druga "nadstropje" industrijske

onesnazenosti ozracja, ki koleba v skladu S spreminjajoca se

visSina zgornje meje temperaturnih inverzij.

Dosledneje pa bi morali tudi upoStevati Z2e sprejeti odlok, da Y
naseljih, ki so v IIl. in IV. kategoriji onesnaZzenosti zraka ne
bi smeli kuriti premaga, ki vsebuje vec¢ kot 0,3 % gorljivega
7vepla na ] kWh oziroma 3,5 g S/42 MJ. O zelo slabi strukturi
porabljenih kuriv v Celju govorijo Ze sami podatki o] prodaiji
premoga.

- Pri temeljitejSem proucevaniju mikrogeografskih vzrokov za

Sirjenje onesnaZenosti v Celjski kotlini pogreSamo predvsem vec

mernih mest za osnovne meteorolosSke parametre (v vseh letnih
¢asih). Npr.: velika pomanijkljivost dosedanjih meritev vetra je
v tem, da slonijo le na merilnih postajah na dnu kotline, ne
poznamo pa vetrovnih razmer v viSjih plasteh, na viSjem kotlin -
skem obrobju, npr. na MiklavS§kem hribu, Starem gradu, Aljazevem
hribu. Zato lahko le sklepamo, kaj se dogaja % vigjih plasteh
takrat, ko se ob tleh stekajo zra¢ne gmote proti mestu, kar pa

je za njegovo onesnaZevanje zelo pomembna.

-V Celju in njegovi okolici so s prvimi meritvami onesnazZenosti

zraka zaceli Z2e pred vel kot 20. leti in so nato meritve obcCasna
Se ponavljali vse do leta 1976, ko so se zacele stalne meritve v
okviru republiSke mreZze. Mnoge koristne primerjave, za ugotav-

ljanje spreminjanja onesnaZevnaja zraka, so strokovno nekorekt-

ne, ker so lokacije merilnih mest menjavali.. Tudi sama -razpore-
ditev merilnih postaj je bila ali je Se vedno takSna, da ne
poznamo imisij SG3 za nekatere mestne dele, v katerih pa meteo-

roloskih podatkih in bliZini virov emisij sklepamo, da je zrak
mocno onesnazen (npr.: na Aljazevem hribu, kjer so bile meritve

le 1967/68 in 1973/74).

Ta mestni del izpostavljamo zato, ker so bile ob omenjenih me-

ritvah na Aljazevem hribu izmerjene najvisije imisije SOn, po



drugi strani je tod moclneje poSkodovana vegetacija, je pa obenem
gosteje naseljeno obmoc¢je na juznem obrobju kotline, ki se strmo
dviga iznad mesta, leZzi torej na samem "balkonu" na viSini mest-

nih in industrijskih dimnikov.

- F'odatlnica v Spodnji Savinjski dolini je eden pomembnejSih
virov pitne vode v Sloveniji. Zaradi neustreznega kanalizacij-
skega omreZja v naseljih v tem delu Celjske kotline (npr.

Medlog, Levec, kjer vecinoma uporabljajo le greznice) ter preti-
rane uporabe kemiénih sredstev v kmetijstvu, je prislo do kri-
ticne zastrupitve podtalnice in s tem tudi pitne vode Y Celju.
Nesrea pa je v tem, da "savinjsko" vodo uporabljajo za pitno
vodo pri oskrbi velikega deleza prebivalstva, medtem ko se kva-
litetnejSa in neoporefna pitna voda iz vitanjskega izvira upo-

rablja tudi kot tehnoloSka voda v industriji.

- Celju preti nevarnost, da bo gospodarska kriza, KkKi je zajela
domala vse industrijske obrate zavrla tudi nadaljnjo ekolosko

sanacijo in tehnolo8ka obnovo.
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DEGRADACIJSKE POTEZE CELJSKE KOTLINE GLEDE NA

POSKODOVANOST GOZDOV

I. PoSkodovani go/.dovi glede na poSkodovanost dreves na
popisnih tockah sistematiCne mreze (povzeto po Studiji
InStituta za gozdno in lesno gospodarstvo)

CZ3 0-15 % poSkodovanih gozdov
16 - 30 % poSkodovanih gozdov
31 - 50 % poSkodovanih gozdov
51 - 70 % poSkodovanih gozdov
71 - 90 % poSkodovanih gozdov

91 * 100 % poSkodovanih gozdov

II. DeleZ poSkodovanih gozdov od celotne gozdne povrSine
(po prijavah Skode na sodiScu)
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ME2ISKA DOLINA

1. Geografske znacilnosti imisijskega obmoc¢ja, ki vplivajo na

Sirjenje onesnaZevanja okolja

Osnovni namen tega dela porocila je predvsem v tem, da opredeli
vso probiemati€nost degradacije okolja v gorati pokrajini, na
sami drzavni meji, kjer onesnaZzevanje okolja dobiva te tudi

mednarodne razseznosti.

Geografska razlago Sirjenja onesnazZenja v zraku v MeZiski dolini

narekuje Ze sam podatek, da relativno manijsSe letne kolicine

emisij SOa (okoli 3 000 ton S03 v letu 1986, kar pomeni dobra 2

% vseh emisij 30» v Sloveniji) povzrocajo veliko onesnazenost
zraka, saj so predvsem Crna in 2erjav pa tudi MezZica pri samem
vrhu najbolj onesnaZzenih slovenskih mest (glede SQ=), poSkodbe
na vegetaciji pa se, kljub delni ekoloSki sanaciji topilnice Y

Zerjavu in skorajda optimalnim ekoloskim izboljSavam v Zelezarni

Ravne, 38e vedno Sirijo. V prid temeljitemu in kritic¢nemu pretre-
su podatkov, predvsem o letnih koli€inah emisij iz posameznih
virov, kakor tudinaselij v celoti, govori tudi poenostavljeni
koeficient, ki ponazarja razlike v specificnem onesnazevanju

(razmerje med emisijo in imisijo) v razli¢nih pokrajinskih eno-

tah :

K 100

E = celotne emisije

I = povprecne letne imisije



Zavedamo se, da pri poenostavijenem koeficientu ne upoStevamo
vrste ostalih faktorjev, ki vplivajo na ucinke onesnazevanja,
vendar pa se 1idzracuni za nekaj tipi¢nih pokraijin v Sloveniji
dobra ujemajo s stopnjo degradacije okolja oziroma S pokra-

jinskimi ucinki onesnazZzevanja sraka.

lzbrana obmoc¢ja v Sloveniji K

Trbovlje 68
Celje ' 262
Jesenice (pred ukinitvijo SM peci) 562
Kidricevo 1888

Nizji koeficient ponazarja, da so negativni vplivi emisij vecji

- viSsje so tudi imisije. Po teh izracCunih SO negativni ucinki
onesnazevanja najveciji v Trbovljah (emisije TE pri tem niso
upoStevane) v ozki, zelo slabo prevetreni dolini S pogostimi
inverzijami. Drugi primer ozke rec¢ne doline je imisijsko obmocje
Jesenic, kjer pa je koeficient precej boljsi zaradi ugodnih
mikrokiimatskih potez. Ned kotlinskimi pokrajinami smo izbrali

obmocje Celja, kjer koeficient kaze, da emisije Y slabo pre-
vetreni kotlini, povzrocajo relativno visoke imisije, nasprotno

pa odprt relief in dobra prevetrenost v Kidricevem omogoca raz —

redéenje vedjih koli¢cin Skodljivih emisij in so njihovi ucinki
manijSi.

Ce za vse obravnavane slovenske pokrajine ugotavljamo, da SO
vrednosti koeficientov sorazmerne z dejanskim stanjem (izbrana
obmoc¢ja imajo vsa, podobno kot MeZiSka dolina, mocnejSe indus-

trijske vire emisij), pa ta ugotovitev za celotno MeziSko dolino
(kjer je koeficient 302) ne velja. Terenske raziskave, analize
drugih strokovnih Studij in meritev pa SO nas prepricale, da
moramo pri Sirjenju onesnaZenosti v zraku oziroma po mikrokli-
matskih razmerah kakor tudi po virih emisij lo €Citi Spodnja in

Zgornjo MeZ72iSko dolina, vsaka s svojimi znacilnostmi. Meteora-
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loSke karakteristike zgornje MeZiSke doline so bolj kot dolini,
podobne kotlini, spodnja MeZiSka dolina pa se z nizjim prelazom
pri Holmcu stika z osrc¢jem Celovske kotline S previ adujocimi
vzporednid8kimi smermi vetrov. Ce torej lo¢imo emisije (indu-
strijske in komunalne) in imisije Zgornje MeZiSke doline (Crna,
Serjav, MeZzica) dobimo koeficient 203, ki pa je Ze blizu prica-

kovani vrednosti.

MezZiSka dolina, predvsem njen zgornji del je ekoloSko zelo
obc¢utljiva, nestabilna pokrajina. Gre namre¢ za svet, Kki je iz
razli¢cnih vzrokov Se posebna obcutljiv za Zveplove emisije
(SO2). Obcutljiv najprej zato, ker prevliadujejo v njem strmine
oziroma poboc¢ja, ki jih pred erozijo prsti varuje lahko le gozd-
na odeja. Se posebno, ker ne gre le za trS§a, bolj odporna in za
vodo prepustna tla (kakrSna so karbonatna), temvel tudi za meh-

kejSa in neprepustno silikatno osnovo. Za tako pokrajino pa je

gozd izjemno pomemben ekoloSko in gospodarsko hkrati, saj vecina
povrSja sestavljajo absolutna gozdna tla. Zato ni nakljucije, da
se je pokrajina ohranila kot ena najbolj gozdnatih pri nas, saj
pokrivajo gozd Se 70 % njene povrSine, na pobocjih pa je ta

delez 3e vecji.

Toda tudi tam, Kkjer gozda ni, so ga v preteklosti krcili preu-
darno. Krc¢ili so ga namre¢ razprSeno, sporadi¢no, v obliki zna-
¢ilnih gozdnih jas, ki so sicer Stevilne, zlasti v srednjem in

spodnjem PomeZju, a sorazmerno manjSe, predvsem pa so med seboj

lo€ene in omejene na izbrane, najbolj poloZzne dele pobo¢cij. Gozd
je zato v pokrajini Se vedno sklenjen, Ceprav ga preprezajo
jase. K temu je pripomogel tudi tip poselitve. Namesto vecjih,
sklenjenih naselij z obseZnimi, sklenjenimi kréevinami okoli

njih, so se v PomeZju uveljavila ekoloSko in gospodarsko ustrez-

nejSa, na Siroko razloZzena naselja S samotnimi kmetijami in
znacilnimi cel ki, danes bolj usmerjena v Z2ivinorejo kakor polje-
delstvo in bolj v gozdarstvo kakor Zivinorejo. Tak razvoj je
osnovno naravna ravhoteZje pokrajine hranjal vseskozi,zato je

ustrezal tudi ekoloSko.
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V vecstoletni razvoj agrarne pokrajine je industrijska doba
prinesla bistvene spremembe. Ne toliko z rudarstvom, kakor z
industrijsko predelavo svinCeve rude, osredotoceno v 2erjavu.

Pokazalo se je, da je za onesnaZevanje zraka z SOa gorata gozdna
pokrajina, kakrSna je meZ2iSka, Se posebno obcutljiva, predvsem
ker tovrstne emisije najboj prizadenejo ravno gozd, tega pa je Vv
pokrajini najvel pa tudi gospodarski razvoj S amotnih kmetij

sloni preteZno na njem.

Ni nakljucje, da zaradi njene strukture propada gozd Y Meziski
dolini hitreje in v vecljem obsegu kakor marsikje drugije, ceprav

so viri onesnaZevanja manjSi kot drugod.

MezZiSka dolina ima izrazita zaprto, zatiSno lego, ki ni le po-
sledica globoke gorske doline, temvel prav tako njene lege na
robu Celovske kotline, kar posredno stopnjuje pogostost tempera-
turnih inverzij in s tem tudi onesnaZenosti ozracja.

PomeZje potemtakem za industrijsko onesnaZevanje ni obcutljivo

le zaradi globoke doline sredi gorskega sveta in s tem povezane
zaprtosti in slabe prevetrenosti, temvec tudi zaradi njegove
lege blizu katinskega sosedstva pa tudi zato, ker ga Y veliki
meri sestavljajo silikatna tla, ki kisline iz oneshaZenega

ozracja in padavin teZje nevtralizirajo.

Skratka, tip alpske pokrajine, kakrsen se je izoblikoval Y
Mez2iSki doini, ¢eprav ni velika, v veliki meri prav zaradi tega,

ker zdruzZzuje sosednje dele ApneniSkih Alp, Karavank in Osrednjih

Alp, se je pokazal, da je za industrijsko onesnazevanje zraka,
globoko na dnu gorske doline,nadvse probiematiCen. Ta izhodisce
bi morali pri kakrSnemkoli prostorskem nacrtovaniju PomezZja

dosledna uposStevati.

Neugodna pa je v MeZiSki dolini tudi sama lokacija njenega one-
shazevanja. Glavni vir njenega onesnazevanja Y zgornjem delu
doline (topilnica svinca v Zerjavu), kar Ze pa splosni legi ni
ugodno. Se manj ugodno pa je to, da je vir onesnaZzevanhja tam,

kjer je MeZiSka dolina najozja, najgloblja in najbolj zavita,



skratka najbolj zaprta. Zato so tu tudi moZnosti za naravho raz-
prSevanje dimnih plinov najslabéeéa. Ce upoStevamo bliznje vrhove,

ti¢i vir onesnaZevanja na dnu vel kot 500 m globoke soteske.

Ce pa upoStevamo najvisSje vzpetine Y sosedstvu (Urslja gora,
Peca) je dolina Se veliko bolj zaprta. Pri tem pa tega,da je vir
onesnazevanja Vv reliefno najmanj ustreznem delu doline, ne more

odtehtati niti to, da je ta vir v petrografsko sicer najugodnej-

Sem delu doline, saj ga sestavljajo karbonatne kamenine (apnen-
ci, dolomiti),ki ucinke emisijskih kislin 8e najlaze nevtralizi-
rajo. Toda tak3Sna je le najblizja okolica Zerjava. Ze nekaj
kilometrov po dolini navzgor ali navzdol sestavljajo tla s ili-

katne kamenine, ki so za onesnaZevanje z zveplom bolj obcutlji-

ve, z njimi vred pa tudi prsti in okolje sploh.

Znacilna je nadalje prostorska stiska na dnu ozkih dolin. Posle-
dica tega je, da sta v Zerjavu topilnica in naselje zdruzZzena,
kar je ekoloSko zelo perece. Tudi nekaj kilometrov oddaljena
Crna, ki je poleg Zerjava edino dolinsko naselje, je pod ne-

posrednim vplivam onesnaZenega zraka.

lzven dolin je sicer redka, vendar zelo znacilna poseljenost Y
obliki samotnih kmetij, ki so na Siroko razmesScene na poloznih

pregibih sicer strmega gorskega sveta.

Naslednja znacilnost je velika gozdnatost pokrajine, nanj se
samotne kmetije pravzaprav opirajo,saj jim je gozd glavni vir
dohodka, Zivinoreja pa postranski, medtem ko pomeni poljedelstva
zelo malo. Ce omenimo Se obmejno lego pokrajine in njeno pripad-
nost h koros8ki regiji, so to njene glavne znacilnosti, ki niso

pomembne le gospodarsko temvel tudi ekolo3ko.

Spodnja MeziSka dolina je prostornejSa od drugih dveh delov
doline. Sir8e je Ze njeno dolinsko dno, zlasti med Prevaljami in
Ravnami. Se bolj razmaknjena so vi§ja pobocja, ki se Sele v
razvodnem, vecl kilometrov oddaljenem svetu dvignejo preko tiso ¢
metrov visoko: n” severu s Strojno (1055 m) in na jugu S Se

visjo UrsSljo goro (1696 m). Vmes previaduje po pritokih razreza-
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no nizje, zlozno hribovje z oblimi vzpetinami, S$irokimi hrbti in
poloZznejSimi pobocji, po katerih so se s svojimi celki razmesti-
le Stevilne samotne kmetije. To ne velja le za levo, prisojno
stran doline (Breznica, StraziS¢e, Tolsti Vrh,Zelen Breg), tem -
ve tudi za desno (Zagrad, Navr8ki Vrh, Preski Vrh, Brdinje),
vkljuéno s terciarnim hotuljskim podoljem in vznozjem UrSilje

gore (Podkraj, Kot, Podgora).

Po relativno niZjem terciarnem podolju se spodnja dolina odpira

proti sosednjima kotlinama: SlovenjgraSki na vzhodu in Celovski

(Podjuni) na zahodu. Vmesni najnizji rob, ki lo¢i Slovenjgraska
kotlino od MezZiSke doline je okoli 100 m nad njenim dolinskim
dnom pri Ravnah, prati Podjuni pa je ta okoli 150 m nad njim (v
nadmorski visini 550 m). Vmesnha lega Spodnje MeziSke odline
sredi kotlinskega sosedstva (Ravnhe - Slovenjgradec manj kot 10
km, Ravne-Podjuna manj kot 15 km) ni pomembna le prometno, tem -
veC tudi klimatsko, predvsem pa ekoloSko, kar pa nima le ugod -
nih, temvel tudi neugodne posledice, zlasti ob temperaturnih
inverzijah in 8e posebna takrat, ko se dolinske in kotlinske

inverzije sklenejo v enotno jezero hladnega zraka, kar stopnjuje
imisijske koncentracije pod njimi. Za Spodnjo MeZiSko dolina je
ta Se posebno neugodno. Govorimo zato o degradiranem okolju Y
globokem dolinsko-kotlinskem in hkrati inverzijskem svetu sredi

obseZnega predalpskega hribovja.

Z ekoloSkega vidika kaZe nadalje pod¢rtati, da spodnja dolino
sestavljajo pretezno silikatne kamenine Osrednjih Alp (Strojna),
ki segajo do terciarnega podolja Se na desno stran doline. Gre
za kisle (silikatne) kamenine, ki so hkrati neprepustne in meh-
kejSe,zato prekrite z debelejSo preperelino, so pa za antropoge-
no zakisanje obcutljivejSe, Se zlasti zaradi umetno poveclanega
deleZza iglastega gozda. Med naravnimi osnhovami se tako v spodnji

dolini prepletajo za degradacija okolja razli€ne poteze.

V celoti vzeto pa Spodnja MeZiSka dolina ni privabila agrarne
poselitve le v razSirjeno dno (Dobja vas, Farna vas, Dobrije),
temvec tudi na viSja gozdna pobocja in slemena, ki jih zato

trgajo Stevilne jase s samotnimi kmetijami. Gre za zelo znaci 1-
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no, tudi sicer v PomeZju splo3Sno razSirjena oblika agrarne po-
krajine s sicer podrejenim pol jedelstvom, a prevlado Zivinoreje
in z mo¢no usmerjenostjo v gozd in gozdarstva.

V nasprotju z Zivinorejsko-gozdarsko okolico se je dolinsko dno
Z2e zgodaj usmerilo izrazito industrijsko, kar je bilo nekdaj
osredotoCeno na Prevaljah, danes pa v Zelezarni na Ravnah. Po-
temtakem so poleg urbanih poglavitne industrijske emisije one-
snazenega zraka, Ceprav je z okrog 15000 prebivalci degradacij-
sko pomembna Ze sama aglomeracija Raven in Prevalj, ki pomeni za
zaprto dolinsko okolje, kakr3na je MezisSka dolina, Z2a sama po
sebi precejsSnjo obremenitev, Se posebej ob neugodnih vremenskih
razmerah. Nadalje ne smemo prezreti, da gre za emisije sredi
moCno gozdnate pokrajine, ki je zaradi nakazanih naravnih osnov
kultivirana drugace, kakor v Stevilnih drugih nasSih pokrajinah,
ki so znacCilne po strnjenih naseljih, vecjih in bolj sklenjenih
obdelovalnih povrSin ter po manjSem deleZu gozda. Pri  meZiSkem
tipu kulturne pokrajine so zato tudi degradacijske posledice
zaradi onesnazenega zraka drugacCne.

Predhodna proucCevanja degradacijskih potez MeZziSke doline so
opozorila na pomanjkljiva poznavanje mikrokiimatskih razmer,
predvsem mislimo tu na premikanje zrac¢nih mas iIn s tem tudi
onesnazenega zraka tik nad povrSjem. To je pomembno zlasti \Y;
c¢asu 1inverzij, ko v dolini pihajo Sibki vetrovi, njihova smer pa
je neodvisna od sploSnih zracnih strujanj oziroma vetrov, Ki
pihajo nad dolino - iznad inverzijske ploskve. Ker Jje vecCina
virov onesnaZzenega zraka le nekaj metrov do nekaj deset metrov
od tal, emisije kljub efektivni visini dimnika. pravi loma ostaja
znotraj doline, Kjer se razsSirjajo z lokalnimi vetrovi.

Zaradi pomanjkanja meteoroloskih merjenj v dolini, smo poizkuSa-
li Sirjenje onesnazenega zraka oziroma lokalne vetrove pojasniti
s pomoCjo veCmeseCnega opozovanja dimnih zastav iz industrij-
skih in stanovanjskih dimnikov. S pomo¢jo uCencev domacih osnov-

nih Sol smo dim opazovali vzdolZz cele MeZi3Ske doline.
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Rezultati teh opazovanj lahko sluzijo le za dodatno razlago
mikrometeorolosSkih razmer, saj objektivnost in reprezentativnost
podatkov zmanjsSuje predvsem netipi¢no Vvreme. Zima 1988/89 je
bila zelo topla, brez padavin, z dolgotrajnimi anticiklonalni mi
vremenskimi razmerami, ko so ob jasnem vremenu, tudi v zimskem
c¢asu, neugodni pogoji za nastanek inverzije. Na drugi strani pa
je potrebno upoStevati, da so dimne zastave opazovali osnovno-
Solci in je zato veCja moznost napacCne presoje o obliki in
gostoti dimne zastave, na kar nas opozarjajo tudi sami podatki
(razlike v oceni o obliki in gostoti dima v istem dnevu in Kkra-

Ju) .

V Crni so bile v Casu opazovanja okrepljene zahodne smeri ve-
trovne roze, kar kaze na vpliv stekanja zraka po dolini MeZe in
njenih pritokov. Zaradi poldnevnisSke smeri doine je omogocCen
dotok zracnih mas iz severa, kar je za samo naselje neugodno,
ker vetrovi prinaSajo onesnazen zrak iz Zerjava.

Pri Nezici so Se vedno dominanti vetrovi severnega in juznega
kvadranta, vendar so Ze opazni vplivi vzporedniSke smeri spod-
njega dela doline NezZe. Opazovalci so zaznali, da so v jutranjih
in dopoldanskih urah izrazitejSi jugozahodni vetrovi, v  popol-
danskem cCasu pa severni in severovzhodni vetrovi.

V Prevaljah je lokalno gibanje zrac¢nih mas izrazito vzporednis-
ko, s prevladujoCimi vzhodnimi in zahodnimi vetrovi, kjer so
bili prvi izrazitejSi,kar je bilo posebej neugodno v casu pred
ekolosSko sanacijo Z2elezarne, ko je bil ta del doline veckrat pod
vplivom ZelezarnisSkih emisij.

Vetrovne roze Raven (Zelezarnidki dimniki, stanovanjski del) ter
Kotelj pa Ze kaZejo na mocCnejSi pretok zrac¢nih mas 1z osrc¢ja
Celovske kotline preko niSjega prelaza Holmec oziroma Sentanel-
ski reki in naprej po dolini Kotulje oziroma proti slovnjegraski

kotiini.
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2. OnesnaZevanje zraka (emisije)

Kljub metalurska usmerjenim glavnim virom industrijskih emisij,
lahko tudina primeru MezZzisSke doline govorimo o S03 |<at glavnemu
aktualnemu onesnazevalcu zraka, ceprav sta v preteklosti (pred
ekolosSko sanacijo - gradnjo -Filtrov), precej Skode povzrocala
tudi svinec iz topilnice in rdec¢ Zelezarniski prah (i pa je bil
zaradi teZe tovrstnih prasnih delcev prostorsko bolj omejen).

NajveCji vir emisij SO™ v Meziski dolini ostaja Se naprej To-

pilnica svinca v Zerjavu. Iz porocila: Aktivnosti za dokoncna
reSitev vpliva metalur3ke dejavnosti na okolje avtorja ing.
Souventa (EkoloSka problematika MeziSke doline, 1983) povzemamo,
da se je v zadnjih dvanajstih letih, vzporedna z opuScCanjem
predelave primarnih svincevih surovin (koncentratov) kot glavne-
ga nosilca Z2vepla oziroma SOa in z zmanjSanjem proizvodje Vv

topilnici, 1izdatno zmanjSala tudi celoletna emisija SOa-

proizvodnja emisije SO3 indeks gibanja emisij
svinca (©) /t/letna) (S0a)
(na osnovo 1976)

1976 25 533 5 812

1979 23 503 5 200 89
1983 22 410 - 4 063 70
1985 20 503 3 410 58
1986 20 607 2 238 38
1987 16 788 1 734 30
1988 15 000 1 560 27

V dneh, ka v topilnici obratujejo vse metalursSke naprave, ko
predelujejo svinCeve koncentracije ter razne svincCeve odpadke (v
letu 1987 je bilo to v 154 dneh) je znaSala emisija S02 499 kg/h
ali 9 670 kg/dan. V dneh, ko pa v topilnici predel ujejasama



85 -

sekundarne svinCeve surovine (v letu 1987 je bilo to v 154
dneh),je znaSala emisija SOa 499 kg/h ali 9670 kg/dan. V  dneh,
ko pa v topilnici predelujejo samo sekundarne svinfeve surovine
(v letu 1987 je bilo to v 156 dneh) pa emisije SO-a niso presegle
62 kg/h oziroma 1490 kg/dan.

Drugi pomembnej3i industrijski izvor SO~ je ravenska Zelezarna,
ki pa je, zahvaljujoC temeljiti ekoloSki sanaciji in tehnoloSkem
spremembam, predvsem pa zamenjavo uporabe premaga in mazuta z
zemel jskim plinom, zmanjSala kolicCine emisij SO®. Pred sanacijo
je Zelezarna oddajala dnevno Se 7,170 ton SO, v letu 1987 pa le
Se 415 kg/dan. Kar 92 % teh emisij S02 gre na racun uporabe
mazuta, katerega poraba pa se Se zmanjSuje. Ostali industrijski
obrati v MeZiSki dolini prispevajo le Se manjSe kolicine emisij
S02, ki bi bili v drugac¢nem okolju (veCja prevetrenost, odprt
relief) popolnoma zanemarljivi, v ekoloSko obcutljivi in labilni
pokrajini,kakrSna je MeziSka dolina pa je potrebno opozoriti
tudi na te kolicCine emisij:

Lesna, TO0ZD Tovarna pohisStva Prevalje prispeva 3,6 ton SOa na
leto oziroma 20 kg dnevna;

Instalater Prevalje, 1,12 ton SO™ letno.

Pomemben deleZz pri onesnaZevanju zraka pa prispevajo tudi prebi-
valci sami z ogrevanjem stanovanj. Te kolicine emisij SOa 1imajo
Se posebno negativne ucCinke, ker se vecinoma pojavljajo v hladni
polovici leta, ko je MezZisSka dolina, posebno njen zgornji del,
Se slabSe prevetrena, ko prezraCevanje in razredCevanje strupe-

nih primesi onemogocCajo inverzije.

ObCinski komite za varstvo okolja in urejanje prostora v Ravnah
(lzvajanje programa..., 1987) pripravlja kataster onesnazeval cev
in povzemamo njihove prve, v glavnem orientacijske 1izracune
komunalnih emisij SO03.. Prvi izracun je le teoretiCen ob pred-
postavki , da porabi gospodinjstvo povprec¢no 7 ton premoga na
leto in da ta premog vsebuje 2 % Zvepla.
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Stevilo poraba letna dnevn,

gospod. premoga kolicCina kolic

Soa(t) SO0s (kg

Crna-2erjav 1266 8862 354 1969
Mezi ca 1277 3939 357 1986
LeSe 178 1246 50 276
Preval je 1941 13587 543 3019
Sentanel 70 490 20 Ul

Naselje Ravne in Kotlje so v tem izracunu 1izpustili, ker da
imata sistem toplovodnega ogrevanja. Poleg prevladujoCih nega-
tivnih vplivov S0sa pa gre opozoriti Se na ostale enmisije, kjer
so po Skodljivosti na prvem mestu plinasti -Fluoridi. Fluoridi
nastajajo pri proizvodnji jekla, kjer uporabljajo kot talilo
jedavec (kalcijev -fluorid), katerega del se pri visokih tempera-
turah raztopi v plinasti -fluor, ki se z vlago veze v HF (-fluoro-
vodik). Skupna emisija plinastih fluoridov iz ravenske jeklarne
je med 60 in 70 kg dnevno.

Negativni spremijevalec metalursSke proizvodnje je tudi prah. \
zelazarni nastajajo v procesu taljenja in oksidacije razni ko-
vinski oksidi (najveC Zelezovi), teh je pribliZzna 6 kg na tono
proizvoda (jekla), tako je bila v letu 1985 ocenjena emisija
prahu v ravenski Z2elezarni: iz jeklarne |1 574 134 kg oziroma 2
609 kg/dan, iz jeklarne 11 811 890 kg oziroma 3 690 kg/dan.
Cistilna naprava pri jeklarni 1 - zadrzi celotno -koli¢ino emiti-
ranega prahu, kar pa ne velja za jeklarno 11, Kkjer je emisijska
koncentracija ob izpuhu med 2,2 g/m3, pa celo do 25 g/m3 (MDK za
trdne delce v izpuSnih plinih elektroobloc¢ni h peci je 20 mg/m3).
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3. Onesnazenost zraka v Meziski dolini (imisije)

2e uvodoma smo nakazali, da je v Meziski dolini razmerje med
emisijami in imisijami zelo neugodno, da kolicCina emisij, ki v
opdrti, dobro prevetreni pokrajini ne bi povzrocCale vecCje Skode,
v MeziSki dolini pogojujejo relativne visoke imisije in s tem
tudi Skode na Zivih organizmih. Fo odloku o razvrstitvi obmoci j
SR Slovenije v obmoCja onesnaZzenosti zraka za potrebe varstva
zraka i1z leta 1975 so bila vsa urbana naselja MeziSke doline
(Crna, MeZica, Zerjav, Ravne) v A4. kategoriji onesnazenosti,
kjer je zrak onesnazen nad kriticno mejo, po ekoloski sanaciji,
predvsem spodnje MeziSke doline (v Zzelezarni in topi ifikaci ji
Raven in Kotelj), pa so po =zadnji ki asi-Fikaci ji (Ur.list SRS
1988/19), v 4. kategoriji 3e Crna, MeZica 1in Zerjav (Ceprav
slednjega v razpredel nici, objavljeni v Uradnem listu ni in bi
tako nekriticnega opazovalca objava lahko zavedla, da je Zerjav
v I. kategoriji onesnazenosti - kot se je to zgodilo sestavijal-
cem porocCila EkoloSke problematike MezisSke doline). Ravne pa se
sedaj razvrscajo v Ill. kategorijo onesnazenosti. Za razumevanje
onesnazenosti ozracCja v MezisSki dolini 1imamo na razpolago sicer
precejsSnje Stevilo podatkov, katerih glavna pomanjkljivost pa je
v tem, da razen podatkov HMZ, ostali prikazujejo le stanje za
krajSi Cas (nekaj mesecev). HidrometeorolosSki zavod meri imisij-
ske koncentracije S02 od leta 1976 naprej na mernih mestih v
Crni, Zerjavu, MeZici in na Ravnah (CeCovlje, med leti 1976 in
1980 pa tudi na Ravnah v centru), poleg tega pa je Zelezarna
Ravne obcasno merila v zimskih mesecih 1987/88 SO= in dim na 9
mestih (Crna, Mezica, Poljane, Prevalje (na 2 mestih), Ravne (na
2 mestih), Kotlje, Strojnska reka) v prejsnjih letih pa je bilo
teh mernih mest Se veC, vendar sta bila takrat zanemarjena oba
najbolj onesnazena kraja v zgornji MezisSki dolini (Zerjav in
Crna) ,pogosto pa so tudi menjavali lokacijo mernih mest, poleg
tega pa so od 6. avgusta do 10. septembra 1987 merili Se imisije
S02 v sedmih krajih na obrobju obcine, da bi ocenili tudi vplive
emisij SoStanjske termoelektrarne.
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Z analizo omenjenih podatkov smo prisli do naslednjih zakljuc-

kov:

Crna ima med vsemi Kkraji v PomeZju najbolj onesnazen zrak in je
tudi poleg Trbovelj in Hrastnika najbolj onesnazen kraj v Slove-
niji. lzstopajo predvsem visoke iImisije SO v zimski polovici
leta, saj jJe indeks, ki ponazarja razmerje med onesnazenostjo Vv
topli in hladni polovici leta najvisSji ravno v Crni; v 11 letnenm
povpreCju .(1976 - 1986) se giblje med 300 in 550, kar pomeni da
je ozracCje v hladni polovici leta od 3 do 5, 5 krat bolj onesna-
zeno kot v topli polovici leta. Vzroke za te razlike gre iskati
na eni strani v povecani kolicini emisij v zimskih mesecih, ko
gospodinjstva s kurjenjem, predvsem slabSih vrst goriva (velenj-
ski lignit - z visjo vsebnostjo Z2vepla iIn manjSo energetsko
moCjo) prispevajo znaten delez pri onesnazZzevanju zraka, na drugi
strani pa zimske meteoroloSke razmere (pogoste inverzije, slabSa
prevetrenost) neposredno vplivajo na to, da avtohtone emisije
poviSajo imisijske koncentracije. V prid vecjemu vplivu emisij
SGa od ogrevanja govori tudi primerjava =z Zerjavom, kjer je
podobnih mikro—geografskih razmerah razmerje med imisijami zim-
ske in poletne polovice leta precej bolj uravnotezeno (na racun

visjih povprecnih poletnih imisij). V zadnjih U. letih kazZejo
podatki o povprec¢nih imisijah SOa na trend rahlega zmanjSevnaja,
Ceprav so med posameznimi leti velika nihanja, ki jih pogojujejo
predvsem klimatske razmere (toplejsSe zime, krajSa obdobja =z

inverzijo...).

Predvsem se je zmanjSalo Stevilo merjenj z ekstremna visokimi
imisijami. Medtem ko so se v prvih letih merjenj Se pogosto
pojavljale maksimalne koncentracije v zimskih mesecih preko 1
mg/m3, pa v zadnjih letih tudi maksimalne koncentracije niso
prekoraCile meje 1 mg/m3. PovprecCne imisije SON v zimskih mese-
cih (skupaj za 6 mesecev) se gibljejo med 0,20 mg/m3 (leta 1986)
in 0,42 mg/m3 (leta 1976). V prvi polovici mernega obdobja so
bile praviloma v zimskih mesecih (predvsem v decembru, jJanuarju
in februarju) tudi povpreCne meseCne koncientracije precej preko
0,30 mg/m3. V zadnjih letihpa je Ze veC zimskih mesecev s pov-
pre¢nimi mesecnimi imisijami pod 0,30 oziroma blizu tej vrednos-
ti.
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Podatki za imisijske koncentracije dima pa kaZejo na to, da Vv
Crni v ll-letnem merilnem obdobju tovrstne emisije praviloma
niso prekoracile maksimalnih dovoljenih koncentracij in zatorej
lahko sklepamo, da dim ni 1imel pomembnej3ih negativnih ucdinkov
na okolje.

Drugi najbolj onesnaZeni kraj zgornje Mezidke doline je Zerjav,
C¢eprav se mu v zadnjih letih pribliZzuje 3Se MeZica. V 11-letnem
mernem obdobju se rahel trend zmanjSevanja imisij kaze le za
zimsko polovico leta. Omenili smo Ze, da so v Zerjavut razlike
med povprecnimi imisijskimi koncentracijami hladne in tople
polovice leta manjSe kot v Crni. Indeks se giblje med 187 in
367, kar pomeni, da je pri Zerjavu industrijsko onesnaZevanje
(enakomerno preko celega leta) pomembnejSe, poleg tega pa jJe
tudi naselje samo manjSe in ima tako manj tovrstnega avtohtonega
onesnazevanja. Povprecne koncentracije SOs v zimskih mesecih so
se (za 6 mesecev) razvrScale med 0,13 (ICeta 1985) in 0,30 (leta
1977), v poletnih mesecih pa med 0,04 (leta 1985) in 0,13 (leta
1976), po posameznih mesecih pa so precejsSnje razlike. Praviloma
so najbolj onelsnazeni meseci december, januar in -februar, s
tem, da so povprecCne mesecne iImisije nad 0,30 mg/m3 le 1izjemoma
(december 1976, januar, -februar, december 1977). Maksimalne
mesecne koncentracije pa tudi niso tako visoke kot v Crni. V
celotnem obdobju so le dvakrat presegle 1 mg/m3 (december 1976
in januar 1977) in le petkrat mejo 0,75 mg/m3 (-februar in de-
cember 1977, januar 1982, marec 1983 in december 1984).

Za razliko od Crne in Zerjava, kjer je v zadnjih desetih letih
opazno razi o zmanjSevanje imisijskih koncentracij SOs, pa osta-
jajo le-te v Mezici, predvsem v hladni polovici leta Vv istem
velikostnem razredu. MeZica ostaja tako za Crno 1in Zerjavom
tretje najbolj onesnazeno naselje MeziSke doline. Indeks gibanja
povprec¢nih zimskih in poletnih imisij Jje med 211 in 450, kar
pomeni, da je onesnazenje enakomerneje razporejeno preko leta
kot v Crni. Vzroke za to gre nedvomno iskati v geografski legi
Mezice, kjer se relief bolj odpre in je tudi v zimski polovici
leta veC moZnosti za boljSo prevetritev.



Vendar ta primerjava s Crno ne sme zavajati, saj kljub temu
ostaja Mezica v 4. obmoCju, Kkjer je zrak onesnazen nad Kkriticno
mejo in je zatorej pa priporoCilih Svetovne zdravstvene organi-
zacije ((WHO) neprimeren za bivanje (isto velja tudi za Crno 1in

2erjav).

Poljane so tisto naselje MezisSke doline, za katerega lahko trdi-
mo, da onesnazenost zraka povzrocajo pretezno alohtone emisije,
saj naselje samo nima industrijskih obratov, zanemarljiva mala
pa je tudi individualnih kuriS¢. Za Poljane imamo sicer manjSe
Stevilo podatkov in Se to v glavnem le polletne povprecCke imisij
SO* od leta 19S3 dalje, od zgodnejSih pa je le podatek o pov-
pre¢nih imisijah SOa v nekurilni sezoni leta 1972, ko je bilo
povpreCje 0,11 mg/m3, kar je za polovico manj kot v Mezici (0,20
mg/m3) pa vendar v istem velikostnem razredu kot na Ravnah. Za
meritve v zadnjih petih letih pa lahko zakljuCimo, da je onesna-
zenost dokaj enakomerno razporejena preko celega leta, saj je
povprecni 1indeks gibanja imisij med hladno in toplo polovico
leta le med 116 in 139. To pomeni, da prevladujocCi JV  vetrovi
dokaj enakomerno prinaSajo preko celega leta emisije 1z sosed-
njih industrijskih virov (topilnica, TE So$tanj).

Podobno kot za Poljane velja tudi za Prevalje, da imamo za po-
drobnejSo analizo premalo podatkov, le-ti so omejeni samo na
polletna povpreCja (kurilna in nekurilna sezona) po letu 1983.
Ugotavljamo pa, da je tudi v tem naselju onesnaZzenost zraka
dokaj enakomerno razporejena preko celega leta. Onesnazenost
zraka v Prevaljah, ki lezijo na osi najpogostejsSih vetrov v
spodnji Meziski dolini, povzrocCajo delno emisije iz ravenske
z2elezarne, predvsem pa avtohtone komunalne in industrijske emi-

sije.

Za Ravne moremo trditi, da analiza podatkov kaZze na dve razlicni
obdobji: pred zamenjavo premoga in mazuta z zemeljskim plinom in
po teh tehnolosSkih spremembah, k temu pa je potrebno prisSteti Se
izgradnja toplovodnega omrezZzja za centralno ogrevanje Raven
tako, da je bilo to naselje v kurilni sezoni 1985/86 Z2e na 39.
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mestu v Sloveniji glede na onesnaZzenost z SOa. 2al imamo za prvo
- bolj "onesnazeno obdobje" le skope podatke (povprecCja za Kku-
rilne in nekurilne sezone med leti 1967 in 1970).

Razlike med toplo in hladno polovico leta so na splosSno manjSe,
kar si razlagamo na eni strani z boljSo prevetrenostjo spodnje
MezZzisSke doline, na drugi strani pa so v zadnjih letih, po topli-
sfikaci ji naselja, precej zmanjSane komunalne emisije SOa v kur-
ilni sezoni. Po letu 1976, ko imamo tudi podatke sistematicCnej-
Sega merjenja imisijskih koncentracij SO0= in dima (HMZ) pa
srednje mesecCne vrednosti niso nikoli presegle meje 0,30 mg/m3.

Pregled podatkov o imisijah SO pa posameznih mernih mestih
znotraj naselja Ravna ne kaze vecCjih odstopanj, za spoznanje
izstopajo (po visSjih imisijah) merna mesta: Gradis, Zelezniska
postaja in Javornik - po podatkih meritev Zelezarne), med podat-
ki za Ravne - center (1976 - 1980) in Cecovlje (HMZ) pa so raz-
like minimalne.

S03 so merili tudi v naselju Kotlje, ki 1
je (vecji del) prikljuCeno na toplovodni

sedaj omenjenimi naselji so Kotlje najmanj onesnhaZene, saj so
bile povprecne imisije SQ= le v kurilni sezoni 1983 visSje od 0,1

ezi juzno od Raven in
sistem. Med vsemi do
mg/m3, kasneje pa so povprecja za obe (kurilno in nekurilno)

sezoni Se nizja, maksimalna dnevna koncentracija v kurilni sezo-
ni 1987/88 je bila 0,11 mg/m3.

V kurilni sezoni 1987/88 pa so dodatno merili imisije SOa v
Strojnski reki - stanovanjskem naselju na poboCju Tolstega vrha.
MeseCne koncentracije SOa so se gibale med 0,08 mg/m3 in 0,11
mg/m3, maksimalna dnevna koncentracija pa je bila 0, 17 mg.-
Strojnska reka je tipicno naselje individualnih his, ki niso
prikljuCene na toplovod in ocenjujejo, da naselje samo z ogre-
vanjem stanovanj prispeva 75 kg SOa na dan oziroma 13,5 t v
kurilni sezoni. Predvidevamo, da se v mrzlih meglenih dneh, v
c¢asu najmocCnejSega kurjenja (zvecCer) pojavljajo visoke polurne
koncentracije in je zrak v ozki dolini v tem Casu precej onesha-

>~

zen .



V tem poglavju je potrebno na kratko omeniti Z2Ze rezultate poseb-
ne raziskave o onesnaZzenosti zraka na obrobju MeZisSke doline.
Merjenja so trajala le dober mesec (avgust - september 1987),
zato lahko njihovi rezultati sluzijo le za povr3no sliko, nika-
kor pa jih ne gre posploSevati oziroma z njimi opisovati dejan-
skega stanja. Namen te raziskave pa je prikazati stanje v Ccasu
izven kurilne sezone, ko je zrak onesnaZzen pretezZzno z industrij-
skimi in prometnimi imisijami, lokacija merilnih mest na obrobju
pa naj bi -dodatno pomagala osvetliti tudi delez alohtonega
onesnazevanja (predvsem TE So3tanj).

Merna mesta so bila:

Navotnik (Podgorje) 510 m n.v.
Sv.Urh (Strojna) 1000 m n.v.
Kralj (Holmec) 560 m n.v.
Sv.Jakob (Koprivna) 1062 m n. v.
Ravnik (Javorje) 1120 m n.v.

Na mernem mestu Navotnik so izmerili najniZzje imisije od 0,02
mg/m3 do 0,13 mg/m3. Kraj je pribliZzno enako oddaljen od dveh
virov emisij: Zerjava in So3tanja, leZi pa dobro za3€iten na
vznozju UrsSlje gore.

Imisijske koncentracije na Strajni se gibljejo med O in 0,32 mg
m3, v Holmcu med 0,02 mg/m3 in 0,28 mg/m3. V Casu merjenj so

prevladovali JV in V vetrovi. Na Javorju so bile imisije med
0,01 mg/m3 in 0,55 mg/m3, kar je najviSjavrednost vseh merjenj.
Visoke koncentracije so se pojavljale predvsem v casu, ko je

pihal V in JV veter (vpliv TE Sostanj).
Na Koprivni so bile izmerjene koncentracije od 0 do 0,46 mg/m 3.

Iz teh podatkov lahko sklepam, da je ozraCje na obrobju ravenske
obCine dokaj onesnazena tudi v nekurilni sezoni. Najmanj jJe
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onesnazeno obmoCje F"odgore in Strojne, najboj Javorja oziroma
Jjuzno obrobje obCine. Presenetljiva pa je primerjava, da so bile
v tem Casu imisijske koncentracije v dolini - na merilnih mestih
Mezica, 2erjav in Orna nizje od petih obrobnih mernih mest, iz
Cesar bi lahko sklepali, da je zrak v dolini v Casu nekurilne
sezone CistejSi od ozracja v visjih legah, ker je prenos emisij
v visjih plasteh in ne toliko ob dnu doline. Znano Jje, da se
emisije dvigujejo iznad izvora Se za enkratno visSino dimnika
(vzgonska sila) 1in pridejo v viSje plasti ozracja ter jJe tako
njihov vpliv na neposredno okolico manjSi. Pri omenjeni onesna-
Zenosti imata prepricljivo najvedji delez topilnica v Zerjavu in
TE So3tanj (predvsem na juZnem obrobju).

V okolici Zelezarne merijo tudi kolicine sedimentov. Merna mesta
notranjega pasu so oddaljna od zelezarne od 500 - 700 metrov,
merna mesta zunanjeg apasu pa od 1 000 do 4 000 metrov. Merjenja
v letu 1987 so pokazala, da je povprecna vrednost sedimentov Vv
notranjem krogu 71 mg/m3 (MDK za stanovanjska naselja je 6 g/m3
na mesec oziroma 20 mg/m3 na dan; v manjSih industrijsko-stano-
vanjskih naseljih 10 g/m3 na mesec oziroma 330 mg/m3 na dan, Vv
industrijskih conah pa 15 g/m3 na mesec oziroma 500 mg/m3 na

dan) .

Povpre€na koliCina sedimentov na postajah v drugem pasu pa jJe
znaSala 38 mg/m3 na dan. Kovinski oksidni prah je razmeroma

tezak in se hitro useda.

Okolica Z2elezarne je zatorej Se vedno prekomerno zapraSena, kar
velja predvsem za stanovanjski del (npr. Javornik)
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4. Pokrajinski ucinki onesnazZevanja zraka v Meziski dolini

Prve ocene o obsegu posSkodovanih gozdov v 1imisijskem obmocju
MeZice, Zerjava in Crne so iz leta 1961, ko so ocenili, da jJe
poSkodovan gozd na povrSini 1459 hektarjev, od tega mocno poSko-
dovanih 32,-3 %, unicenih pa 8,4 %. Dve leti kasneje, 1963, naj
bi se ta obseg povecal Z2e na 2364 ha, leta 1966 pa je bilo Ze
samo v okolici Zerjava 2091 ha poskodovanih gozdov (Solar,
1972). KasnejSe raziskave, v letu 1976 pa so pokazale, da se je
obseg posSkodovanih gozdov v zgornji Meziski doini razsSiril Se na
2700 ha. Od tega je bilo 280 ha golicav, ki so v glavnem
strnjene okoli izvora emisij v Zerjavu. 370 ha je bilo moc&no
posSkodovanih gozdov, to so gozdovi, ki so ob nespremenjenem
onesnazevanju zraka obsojeni na propad. 630 ha je bilo srednje
posSkodovanih gozdov, to so gozdovi, ki niso eksistenZno ogrozZe-
ni, imajo pa jasno izrazene zunanje vidne znake, prirast je
zmanjSana, tudi do 30 %. 1400 ha je malo posSkodovanih gozdov, to
je obenem obmocCje, Kkjer so zunanji znaki poSkodb skoraj nevidni,
vendar imajo precej zmanjSan prirastek. Do leta 1966 se je ob-
moCje posSkodovanih gozdov Sirilo pocCasi, leta 1976 in 1977 pa so
oznaCili kot obdobje hitrega vecCanja povrsSin s poSkodovano
gozdno vegetacijo. V tem Casu se je izdatno tudi zviSala stopnja
posSkodovanosti gozda zntoraj Ze predhodno opredeljenega poSkodo-
vanega obmoCja. MoCne ozZige so registrirali na povrSini 900 ha,
od tega je 400 ha izven obmocCja, ki je bilo do tega leta pod
negativnimi vpivi emisij. Po teh ocenah se je imisijsko obmocCje
s poSkodovano gozdno vegetacijo razSirilo na 3200 ha, skupaj z
obmoCjem z ali teZzje ugotovljenimi znaki posSkodovanosti pa kar
5000 ha (Solar, 1977 in Solar, 1978).

Po najnovejSih raziskavah, ki so jih opravili sodelavci InStitu-
ta za gozdno in lesno gospodarstvo so popisne toCke z veC kot 90
% poSkodovanih gozdov na jugozahodnem obrobju zgornjega toka
Meze (JZ od Crne) na poboCjih OlSeve in SmrekovSkega pogorja pa
tudi v okolici Mezice, vse do avstrijske meje ter na drugi stra-
ni Se zahodno od Raven, torej tudi obrobje Slovenjgraske kotli-
ne. Do avstrijske meje se razprostirajo ogrozZzena obmocCja s 70 -
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90 % poSkodovanim drevjem na popisnih to¢kah Strojne, Tolstega
vrha in Sentanelskega hribovja pa tudi e pobo&je Pece. Razpros-
tranjenost moc¢no poSkodovanih gozdov vse do drzavne meje, opo-
zarja na moznost Siritve MezisSkega 1imisijskega obmoCja Se v
sosednji Avstriji, kar daje tej problematiki tudi mednarodne
razseznosti.

Za MeziSko dolino je znacCilno na eni strani koncentracija vecl
dejavnosti (zgoScena poselitev, promet, industrija) v ozkem
dolinskem dnu, na drugi strani pa strmejSa pobo€ja ne poznajo
strnjenih vasi, kakrSna so ponavadi drugje po Sloveniji, paC pa
so znacCilnost te pokrajine samotne kmetije. V okviru problemati-
ke opozarjamo na ta tip poselitve predvsem zato, ker so bile v
preteklosti iIn deloma Se danes te samotne kmetije eksistencno
vezane na gozd.

Samotne kmetije so svoj obstoj v glavnem opirale na gozdnato
pokrajino, manj pa na zZivinorejo in Se manj na poljedelstvo.
Posebno raziskavo smo zato usmerili na proucevanje prizadetosti
kmetij zaradi onesnaZevnja okolja.

Anketiranje samotnih kmetij v zgornjem delu MeziSke odline je
pokazalo, da gre za kraje z zelo starim onesnazevanjem okolja,
ki ne izvira le izpred druge svetovne vojne, temveC tudi izpred
prve, po zadnji vojni pa se je le Se okrepilo. Negativni pokra-
Jinski ucCinki onesnazZzevanja sraka so se povecali, ko Jje zacela
topilnica namesto domaCih surovin, uporabljati rudo iz drugih
rudisS¢ (predvsem iz Makedonije), ki vsebuje veC Z2vepla.

V srednjem delu doline, severno od Zerjava je proudevano ozemlje
na prehodu iz karbonatnega sveta v sosednje terciarno podolje, v
katerem se dno doline razsSiri (zato je tu nastala Mezica), vi§ja
poboCja pa se razmaknejo. Na tem prehodu, pravzaprav Z2e v celoti
v razSirjenem delu doline, so bila anketirana Stiri naselja, dve
na desni strani doline (onkraj Meze, Plat), dve na levi
(Podkraj, Lom). Vsa Stiri naselja so na Siroka razlozena in
povecCini sestavljena iz samotnih kmetij. Najnizje kmetije se
zaCenjajo na desnem dolinskem vznoZju v viSini nekaj €ez 500 m
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absolutne visSine, najvisSje pa segajo do 1000 m visoko. Kmetije

obsegajo potemtakem priblizno 500 m obsezen viSinski pas, kar je
omogocCilo izdelati ustrezen dolinski degradacijski prerez.

NajbliZje naselje (Plat) je od Zerjava kot vira emisij v zracéni
¢rtni oddaljena dva do Stiri kilometre, najbolj oddaljeno  (Lom)
pa do Sest kilometrov.

Za onesnazevanje je pomembno Se to, da se pri Mezici dotlej ozka
dolina, ko preide iz trsSih karbonatnih kamenin v mehkejSe terci-
arne plasti, razSiri 1In odpre. To omogoCa, da se onesnazZeni zrak
razSirja in na Siroko razteka.

S tem v zvezi jJe pomembna viSinska razporeditev naselij, ki se
na obeh straneh razsSirjene doline raztezajo po pobocCjih veC sto
metrov visoko. Odvisno od vremenskih razmer pa po opazovanju
domacCinov v teh viSinah onesnazeni zrak najpogosteje '"vlece"™ po
dolini navzdol. Zato je ta pas hkrati tudi pas najbolj poskodo-
vanega gozda.

Za razumevanje onesnazenega okolja je pomembna tudi orogra-fska
lega proucevanih naselij, ki Jje takSna, da soemisijam SOa raz-
licno izpostavljena. Najbolj 1izpostavljene so kmetije na desni
strani doline (Plat, Onkraj MeZe), ki so v osi soteske, potoeka-
joce od Zerjava navzdol, manj pa Podkraj in Lom, ki sta od nje
bolj odmaknjena in zato v bolj zatisni legi. Na udaru onesnhaze-
nega zraka so zato kmetije v srednjem inzgornjem delu Plata
(Ledinek, LekSe, Ober, Jez). Govoriti moremozato o naletnem
onesnazevanju dimnih plinov.

Nekatere kmetije so (napol) opuScene, tako tudi najvisja na
ini 1035 m. Ta je tudi edina, ki

Platu (Kranjc) v nadmorski vis
sij iz Zerjava.

i
je na neposrednem udaru emisi

Tudi na tem obmoCju se je potrdilo, da je onesnazevanje okolja v
MezisSki dolini staro, saj so se kmetije rudniku (topilnici)
pritozevali zaradi Skode Ze med obema vojnama. Prav tako se je

pokazalo, da je 3koda zaradi onesnhaZenega zraka v vseh anketira-
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nih naseljih ocCitna, cCeprav so med njimi razlike. Vse kmetije
dobivajo zato od rudnika odSkodnino, ki pa po mnenju ljudi po-
kriva le manjSi del dejanske Skode. Okolica MezZice je torej Vv
celoti odsSkodninsko ozemlje. ZnacCilno pa Je, da prizadevanja
ljudi prvenstveno niso usmerjena v zviSevanje odSkodnine, temvecl
menijo, da je reSitev le vpreprecCevanju onesnazevanja bodisi s
Cistilnimi napravami ali z odpravo topilnice. Poudarjajo, da je
najveCja Skoda na gozdu, ki cCedalje hitreje propada. Poleg smre-
ke Cedalje bolj obolevajo tudi listavci, zlasti bukev. Propada
in hira tudi sadno drevje, ki Z2e po naravnih osnovah ne uspeva
najbolj, ne na dnu doline in ne v veljih viSinah. Prizadete so
tudi poljscCine, zato jJih manj gojijo, nekatere pa sploh opusSca-
ja. Taka je zlasti na plaskih kmetijah, ki so zaradi bliZzine in
lege najbolj prizadete. PosSkodbe na vegetaciji so najbolj nazor-

ne, zlasti na gozdu.

MoCno trpi tudi Zivinoreja (goveda, praSicCi), ki pogosto prezgo-
daj povrze ali pa so mladic¢i tako ali drugaCe prizadeti. ZnacCil-
na je tudi jJalovost Zivine in slabSe uspevanje Zzivali sploh. Ker
so tovrstne posledice pri terenskem delu najmanj zaznavne, bo
treba zbrane podatke primerjati z veterinarsko sluzbo.

ZnacCilna je, da prizadetost Zivine povezujejo ljudje predvsem s
svincem. Ceprav so svinfeve emisije v Zerjavu Ze pred leti od-
pravili s pomocjo -filtrov (oziroma bistveno zmanjSali). Slo naj
bi potemtakem za posledice svincCevih enmisij, ki so se v
prejsnjih letih nakopicCile v tleh, odkoder naj bi se z vodo in
rastlinami vracale v krmo in hrano. S tem v zvezi ljudje tudi
lastne zdravstvene tezave boljpovezujejo s svincem kakor z zvep-
lom. Tozijo zlasti med prebavnimi motnjami, glavoboli, pekoCim
grlom, sladkobnim okusom v ustih ipd.

Raziskave so nadalje izluScCile, ob kakSnih vremenskih razmerah
se onesnazenost zraka stopnjuje iIn kako se onesnazeni zrak Siri
po dolini navzdol. ZnacCilni naj bi bili zlasti dnevni poteki
onesnazevanja, pa tudi sezonski. O0zZige na vegetaciji povezujejo
ljudje s sunki onesnazenega zraka, Kki sezejo v razli¢ne smeri in
visSine, odvisno od vremenskih razmer.



V spodnjem delu MezZzisSke odline je osnovno vpraSanje kaksSno je
onesnazevanje okolja zaradi njenega glavnega vira onesnazevanja,
namre¢ dimnih plinov, ki jih v ozracje oddaja ravneska Zelezai-
na. Gre za onesnaZevanje v agrarnem delu pokrajine izven dolin-
skega dna, ki jo sestavlja sredogorski, pretezno hribovit svet,
zgrajen iz silikatnih kamenin, prekritih z debelo preperelino in
kislo prstjo na pretezno blagih pobocCjih in hrbtih Centralnih
Alp. Gre nadalje za izrazito gozdno pokrajino s prevlado iglav-
cev ter znacCilno razloZeno poselitvijo v obliki samotnih kmetij.
V primerjaviz zgornjo dolino je njihova gostota vecja. Gozd je
zato pretrgan s Stevilnimi jasami - cel ki samotnih kmetij. Te so
razlicno oddaljene od Zelezarne iIn razlic¢no visoko nad njo.
Poleg oddaljenosti je pomembna tudi njihova ekspozicija, ki je
glede na Zelezarske emisije bodisi izpostavljena ali zavetna,
kar pa ni odvisno le od reliefa, temveC tudi od Qlokalne zracCne
cirkulacije, ki je seveda orografsko pogojena.

Onesnazenost okolja v Spodnji MezisSki dolini ni manjSa le zato,
ker je dolina SirSa in prostornejsSa, temvel tudi zato, ker so
emisije ravenske Zelezarne manjSe od Zerjavskih.

Tudi na tem obmoCju se je potrdilo, da je onesnaZzevanje okolja
staro, vendar manj intenzivno in manj obsezZzno kakor v okolici
Zerjava, c&eprav je zaradi rdeCkastega Zzelezarskega prahu na
pogled morda ocCitnejSe. Pri Ravnah Jje v tem pogledu podobna
problematika kakor pri Jesenicah. 0dsSkodninsko ozemlje je zato
oZzje oziroma manj3e kakor pri Zerjavu pa tudi od3kodnine so

Zje.

n

Posledice onesnaZzenega zraka se kazejo v razlic¢nih elementih
okolja in na razlic¢ne nacCine, vendar presenetljivo podobno kakor
okrog Zerjava, c&eprav gre tam poleg Zveplovih tudi za svincCeve
emisije (vsaj Slo je zanje), medtem ko gre pri Ravnah poleg
Z?elezarskega prahu Se za emisije Zvepla.

Ne glede na emisijske razlike se ljudje pritoZzujejo zaradi po-
Skodovanosti gozda, prizadetosti Zivine, prizadetosti sadnega
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drevja iIn nekaterih poljSc€in in zaradi razli¢nih posledic ones-
nazenega zraka pri Qljudeh (prebavne motnje, tezave z dihanje,
pekoCe grlo, sladkoben okus v ustih itd.). Razlike pa so v inte-
nzivnosti pojavov. Tu ne govorijo toliko o0 prizadetosti gozda
nasploh, kakor v okolici Zerjava, temved¢ le o oZigih in rjavenju
mladih smrek, o ozZigih drevesnih vrSickov itd. Tudi ne govorijo
toliko o jalovosti Zivine, paC pa o teZjem oplojevanju ipd.

Nasploh se pri [ljudeh kaZze veCja osveSCenost glede okolja in
njegove prizadetosti. Posredno se pri tem kaZzejo vplivi gozdar-
ske in veterinarske sluzbe, manj agronomske ali kakSne druge.

Vse veC jJe tudi primerov, ko dajejo ljudje to ali ono stvar v
analizo - vodo, zemljo, meso, Hlovci pogosto poSiljajo v analizo
drobovino divjadi itd.

ZnacCilno pa je, da v Spodnji Meziski dolini ljudje manj povezu-
jejo degradacijski rezZzim onesnaZzenega zraka z vremenskim reZi-
mom, ko govorijo o tem, ob kakSnem vremenu prihaja do ozigov na
vegetaci ji .

Oba odlocCilna industrijska vira MeziSke doline - Zerjavski s
topilnico svinca iIn cinka ter ravenski z zelezarno - so s tehno-
loSkimi in drugimi izpopolnitvami pred nekaj Hleti sicer omilili,
vendar se poleg akutnih posledic poznajo v okolju tudi kronicCne.
S tem v zvezi Je znacCilno odSkodninsko ozemlje, ki se v prvotnem
obsegu, kakor ga je pred leti ob najvecCjih emisijah opredelila
ustrezna obcCinska komisija za oceno Skode, ohranja Se do danes.

Pred namestitvijo -filtrov v topilnici so ugotavljali mocCno pove-
¢ano vsebnost svinca v zelenjavi (npr. korenju tudi do 39 mg
Pb/kg, v drugih delih Slovenije je povprecje 0,29 mg Pb/kg), pa
tudi v senu, posredno pa so ugotavljali tudi poveCano vsebnost
svinca Vv presnovnih in prebavnih organih Zivine kot tudi v Kkrvi.
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5. Onesnazenost voda

Onesnazenost MeZe se je med leti 1986 in 1988 zmanjsSala za en
kakovostni razred. Na mernem mestu Podklanec je bila leta 1986
Se v 3-4 kakovostnem razredu, v naslednjih dveh Jletih pa se
uvrsca v 2-3 kakovostni razred. Pri Otiskem vrhu (pred izlivom v
Mislinjo) je bila Meza v letih 1986 in 1987 Se v 3-4 razredu, ob
zadnjem merjenju pa 2e v 3. razredu.

Za primerjavo navajamo Se nekaj podatkov sistematic¢nih analiz
tekoCe vode MezZiSke doline po stanju, kakrsno je bilo 7. maja
1989 ob nasSih vzorcnih raziskavah. Analizirana je bila Meza 1in
28 pritokov, skratka celotna hidrografska mreza. Vzorci so bili
vzeti na 49 lokacijah. Povsod so bile 1izmerjene temperature
vode, pH, trdote in sulfati. Na 28 lokacijah je bil analiziran
kisik, na 19 lokacijah KPK in BPK= ter na 14 lokacijah fosfTati.
Skupno je bilo izdelanih 208 analiz. S tem smo dobili vpogled v
stanje tekoCih voda v spomladanskem Casu ter ga primerjali =z
jesenskim, opravljenim lansko leto. Preostane Se analiza razmer

v poletnem in zimskem casu.

Na Mezi so bili vzeti vzorci na 12 lokacijah, ki so bile
razvrscene v zgornjem, srednjem in spodnjem toku. Temperature
vode so bile nizke iIn so po toku navzdol polagoma narascale, od
5,9“C v zgornjem delu, do 10,8° v spodnjem pred sotoCjem z
Mislinja. Vrednosti pH so precej enakomerne, saj so kolebale ie
med 7,2 in 7,9. Podobno velja za Kkisik, z absolutnimi vrednostmi
med 8,8 in 11,7 mg/l 01 ter relativnimi 83,6 do 99,7%,kar je v
tem pogledu uvrscalo MeZzo v prvi kakovostni razred. VecCje so
bile razlike glede celokupne trdote, ki je nihaja od 4,1 do
10,6 NT in sicer tako, da so bile v zgornjem toku (do Mezice)
trdote skoraj dvakrat nizje od spodnjega. NajveCje razlike pa so
bile glede sulfatov, njihova kolic¢ina je nihala od 27 do 213
mg/l SO*. Nad Zerjavom jih je imela MeZa pod 100 mg/l, pod MeZi-
co pa nad 200 mg/l, nakar so se koliCine sulfatov po toku
navzdol polagoma znizevale do Mislinje (151.7 mg/l1). Po sulfatih
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se onesnazenost MeZe naj lepSe kaZe. Nasprotno pa bi jo po BPK=*
(1,6 - 2,5 mg/Z1) lahko uvrstili v prvi kakovostni razred, podob-
no tudi po KPK (2,1 - 2,9 mg/l). Do MeZice MeZa ni vsebovala
fosfatov, navzdol pa povsod, najveC tik pod Ravnami (0,23 mg/l).
Poleg sulfatov so fosfati naj izrazitejsSi element onesnazenosti
Meze (v okviru izbranih analih). Na splo3Sno pa je bila Meza v
tem casu malo onesnaZena.

6 . Degradacija okolja in prebivalci MezisSke doline

S prirejeno anketo smo tudiv MezisKi dolini, podobno kot v
ostalih degradiranih obmocCjih v Sloveniji, nadaljevali s prouce-
vanjem odnosa domacinov do pojavov onesnazevanja okolja oziroma
degradacije posameznih pokrajinotvornih elementov.

Z vzorcno anketa v MezisSki dolini smo vkljucili 224 gospodinj-
stev v naseljih: Crna na KoroSkem (66 anket oziroma 7,2 % vseh
gospodinjstev), Zerjav (28 anket oz. 14,2 % gospodinjstev),
MeZica (40 anket oz. 3,5 % gospodinjstev), Poljana (12 anket oz.
27,3 % gospodinjstev), LeSe(9 anket oz. 5,2 % gospodinjstev),
Prevalje (6 anket oz. 3,7 % gospodinjstev) 1in Ravne na KorosSkem
(28 anket o0z. 1,1 % gospodinjstev).

Po vtisu anketarjev (pomagali so nam Studentje geografije), je
bivalno okolje najbolj onesnaZeno v Zerjavu, 43 % anketarjev
meni celo, da zelo onesnaZzeno, sledi MeZica, kjer zivi 62 %
anketiranih gospodinjstev v srednje onesnazenem okolju, Crna z
48 % anketiranih v srednje onesnazenem okolju, najslabSi bivalni
pogoji pa so v obmodju naselja v smeri proti Zerjavu, kjer je 44
% odgovorov, da je okolje zelo onesnazeno. UgodnejsSa sliko pa
dajejo Ravne, Kkjer Zzivi 50 % anketiranih v malo onesnazZenem
okolju, na Poljanah in LeSah preko 70 %, v Prevaljah pa 82 %.
Pri teh podatkih pa je potrebno poudariti, da so rezultati sub-
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jektivnega opazovanja anketarjev in njihovih meril za stopnje-
vanje degradacije okolja (Ceprav Jje bila anketa sestavljena
tako, da so bile posamezne stopnje onesnazenosti okolja opredel-
jene s pomembnejSimi kazalci).

V anketni vzorec smo skuSali zajeti ¢im bolj pestro starostno in
socialno-ekonorasko strukturo gospodinjstev, pa vendar so v celo-
ti med anketiranimi na prvem mestu (37 %) gospodinjstva s sred-
njo in mlado generacijo. MIlajSe skupine gospodinjstev prevladu-
jejo v MeZici, Prevaljah in v Cr-ni , Zerjavu, Le3ah in Fol jamah
smo anketirali tudi veC starejSih skupin gospodinjstev, na
Ravnah pa enakomerneje vse starostne skupine.

NajobseZnejSi 1In pomemben del anketnih vprasanj Jje povezan s
pojavi degradacije okolja. VeC kot polovica anketiranih je =z
bivalnim okoljem nezadovoljna oziroma zelo nezadovoljna, ker je
po njihovem prepricanju le-to onesnazeno. Med naselji, ki so za
bivanje najmanj primerna je na prvem mestu Zerjav, kjer je 54 %
anketiranih odgovorilo, da je okolje onesnazeno, 21,4 % pa, da
je le-to zelo onesnazeno. S kvaliteto bivalnega okolja je neza-
dovoljnih tudi domala 70 % prebivalcev Crne, sledijo Prevalje =z
51 %, vendar pa je tu Ze opazen manjsSi delez tistih, ki trdijo,
da je njihovo bivalno okolje zelo onesnazeno, podobno je tudi Vv
MeZi ci,kjer pa je po odgovorih anketiranih najbolj onesnaZen del
mesta v smeri proti Zerjavu. Najmanj onesnazena okolje 1imajo
prebivalci LeS in Poljan, razmeroma zadovoljni pa so z bivalnim
okoljem tudi prebivalci Raven, ker je to v glavnem Cisto (61 %).

Primerjava podatkov o tem, kakSen odnos 1imajo do degradacije
okolja razlicne starostne skupine gospodinjstev kaze, da vecCjih
razlik med njim ni, komaj opazna odstopanja od povprecja so le
pri starejSih skupinah gospodinjstev, kjer je veCji delez n
ezadovoljnih in zelo nezadovoljnih, kar pomeni, da so te druzine
bolj kriticne do pojavov degradacije okolja. V povprecCju so bolj
nezadovoljni z bivalnim okoljem avtohtoni prebivalci, manj pa
pri sel jeni.
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Med negativnimi pojavi v okolju, Kki prebivalce MeziSke doline
najbolj matijo je na prvem mestu onesnaZzen zrak (63 %).Nad mocCno
onesnazenim zrakom se pritoZzujejo predvsemprebival ci Crne, med-
tem ko v Zerjavu opozarjajo hkrati na ve& negativnih posledic
(onesnazen zrak, degradacija povrS$ja, hrup, neurejena okoli-
ca...), V Mezici je po odgovorih najbolj onesnazen zrak. \
Poljanah je akutnejSi problem slaba komunalna opremljenost, \Y;
Prevaljah pa veC negativnih pojavov hkrati (predvsem hrup, ones-
nazen zrak). Podobno sliko kazZzejo tudi odgovori v Ravnah. Zani-
mivo pa je, da so na onesnazen zrak pogosteje opozarjali anketi-
rani v centru mesta, ne pa v obmo&ju, ki je v okolici Zelezarne.
Prvo obmoCje obsega tisti del naselja, ki je rahlo dvignjen nad
dolino in je zatorej tudi poboCje pogosteje pod vplivom onesna-
7enega zraka iz Zelezarne (visina dimnika in vzgonska silal!), po
drugi strani pa to obmoCje zajema tudi center z ozkimi promet-
nimi ulicami.

Pri opredeljevanju negativnih pojavov v okolju bi zelo teZko
lIoCili gospodinjstva po starostnih kategorijah, saj med njimi ni
bistvenih razlik. Nekoliko izstopa le bolj kriticen odnos mlaj-
Sih druzin do onesnazevanja zraka, kar se neposredno navezuje na
skrb za zdravje otrok.

Vzporedna z omenjenimi negativnimi pojavi v okolju so tudi odgo-
vori na vpraSanje o tem, kateri pokrajinotvorni element je naj-
bolj onesnaZen oziroma degradiran: na prvem mestu je zrak(52 %),
nato vegetacija, tretjina anketiranih pa je odgovorila, da je
enako prizadeto veC sestavin okolja. Med slednjimi so ponovno na
prvem mestu prebivalci Zerjava G414 %), v Mezici, Poljanah,
Prevaljah in na Ravnah pa je veC kot polovica anketiranih izdva-.
jila zrak.

Po mnenju prebivalcev Zgornje MeZiSke doline je najveCji onesna-
Zevalec zraka topilnica v Zerjavu, v Prevaljah, Ravnah pa Zele-
zarna. V Crni so predvsem prebivalci v severnem delu Kkraja so-
glasno zatrjevali, da je edini.krivec za onesnazen zrak topilni-
ca v Zerjavu, v zahodnem in vzhodnem delu naselja pa opozarjajo
na druge onesnazZevalce (mesto, promet), nekateri pa celo na
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negativne vplive SoStanjske termoelektrarne. Podobno tudi prebi-
valci MeZice opazajo, da poleg topilnice, zrak onesnazujejo tudi
sami s kurjenjem, nekateri, predvsem v centru pa so prepricani,
da ogrevanje mesta sploh najbolj onesnaZuje zrak. V Poljanah in
LeSah ugotavljajo, da zrak onesnaZzuje veC virov in da Je tezko
izloCiti najpomembnejSega, podobno tudi v Prevaljah, le da je tu
bolj opazen vpliv komunalnih emisij. V  povprecCju je najbolj
onesnazen letni cas zima, sledi Ji jesen, torej meseci, ko se
industrijskim emisijam moCneje pridruzijo tudi komunalne, je pa
to obenem tudi letni c&as z najpogostejsSimi inverzijami in naj-
slabSo prevetrenostjo MezisSke doline. Dnevno nihanje onesnaze-
nosti zraka je zelo razi¢no: v Zerjavu je najbolj enakomerno
razporejeno preko celega dne, nekateri opazajo le Se rahla pove-
canja v jutranjih in dopoldlanskih urah. V tem Casu najpogosteje
opazajo povecCanje onesnazenosti zraka tudi v Crni in na Ravnah,
prebivalci MeZice in Prevalj pa v vecernih urah.

Primerjava omenjenih odgovorov s podatki o najvecCjih onesnaze-
valcih kaze, da v tistih naseljih ali njihovih delih, kjer se
ogrevanje mesta kaze kot veCji onesnazZeval ec, pogosteje opazajo
povecanje onesnazenosti zraka v jutranjih in popoldlanskih ali
veCernih urah oziroma v zimskih In jesenskih mesecih. Na splosno
pa ugotavljajo, da je onesnazenje najvecCje v dneh, ko je nizek
pritisk ali pa v oblacnem in meglenem vremenu, kar je povezana z
inverzijo in slabSa prevetrenostjo doline oziroma juzZznega obrob-
ja Celovske kotline.

Ve€¢ kot 40 % anketiranih je mnenja, da onesnazevanje oziroma
degradacija okolja v MezisSki dolini pocCasi naraSCa. TakSna zapa-
Z2anja prevladujejo predvsem v MezZici, LeSah ter na Ravnah, pred-
vsem v okolici Zelezarne. V Crni se je, po prepric¢anju domacdi-
nov, onesnazenost okolja nekoliko zmanjSala, kar velja tudi za
Zerjav.

Med posameznimi starostnimi skupinami gospodinjstev pa se kaZzZe
razlika v tem, da so mlajSi bolj kriti¢ni in zatrjujejo, da se
onesnazenost okolja povecCuje, starejSi pa opazajo ralo zmanjSe-
vanje, kar se dejansko kaZe tudi v podatkih o merjenjih imisij-

skih koncentracij S02 in dima.
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Ob oceni spreminjanja onesnazenosti okolja in ob podatku, da je
kar 41,5 % anketiranih mnenja, da onesnazenost pocasi narasca,
smo anketirane spraSevali tudi o tem, Kkje so vzroki za povecana
onesnazenost. Kar 57 % odgovorov je, da na to vpliva veC onesna-
Zzevalcev in, da ni mogoCe izloCiti samo en vir. Najpogosteje
ugotavljajo, da indusrija iIn promet ter ogrevanje naselij skupno
vplivajo na veCjo onesnazenost. Tovrstni odgovori so se najpo-
gosteje pojavljali v Prevaljah, LeSah ter Poljani.

Ker je 42 % anketiranih odgovorila, da opazajo v zadnjih 10.
letih zmanjSano onesnazenost okolja, nas jJe zanimalo kateri
posegi so vplivali na te pozitivne spremembe. 76 % Jih jJe
odgovorilo, da uporaba Ffiltrov pri topilnici vpliva nazmanjSano
onesnazenost zraka.

V mocno onesnazeni MeziSki dolini se vsiljuje vpraSanje, kakSne
spremembe predlagajo domacCini za to, da bi se onesnaZevanje
zmanjSalo. VeC kot tretjina meni, da so izboljSave mozne [le ob
dosledni uporabi Ccistilnih naprav, 4 %, da so izboljSave pove-
zane z boljSo komunalno opremljenostjo oziroma prikijuCitvijo
gospodinjstev na toplovod, 6 % vidi edino reSitev v preusmeritvi
oziroma ukinitvi tistih iIndustrijskih obratov, ki okolje najmocC-
neje onesnazujejo, 27 % pa jih misli, da spremembe niso potrebne

oziroma, da ni pomoCi.

Zanimiva, da med predlogi za ukinitev oziroma preusmeritev in-
dustrije ni niti enega iz Zerjava, kar ponovno potrjuje -veljo
toleranco, od industrije eksistenCna odvisnih domacinov, do
pojavov onesnazevanja. Po drugi strani pa kar polovica anketira-
nih v Zerjavu misli, da so ekolo3ke izboj3Save povezane s ¢istil-
nimi napravami. 32 % pa, da ekoloSka sanacija ne bi prinesla

pravih rezultatov.

Ob podatkih o moCnem onesnazenju zraka, smo skusSali ugotoviti
kakSni so negativni ucCinki na pocutje in zdravje prebivalstva.
Domala polovica prebivalcev MeziSke doline zagotavlja, da zaradi
onesnazenosti nima zdravstvenih problemov, 16 % jih ima tezZave z
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dihali, kar 31 % pa jih meni, da onesnazen zrak vpliva na vecC
bolezenskih znakov.

Najslabse je v Zerjavu, Kkjer je domala 68 % anketiranih odgovo-
rilo, da imajo veC zdravstvenih tezav hkrati, 11 % pa pogosteje
peCe grlo. Zdravstvene tezave imajo tudi prebivalci Crne, najpo-
gostejsSi odgovor je bil, da imajo veC obolenj hkrati, kar 14 %
pa bolezenske znake na dihalih. VeC kot 60 % anketiranih, Ki so
odgovorili, da imajo oni oziroma clani njihovih druzin zdrav-
stvene tezZave zaradi onesnazZenega zraka, je Se v MeZici in na
Ravnah. V prvem naseju se to kaZze predvsem v boleznih dihal, na
Ravnah pa veC bolezenskih tegob hkrati.

7. Osnovne znacCilnosti degradacije okolja v Meziski dolini

- MeziSka dolina, predvsem njen zgornji del, sodi med najbolj
degradirane pokrajine v Sloveniji. Pri tem Jje pomembno tudi
vpraSanje razmerja med avtohtonim in alohtonim onesnaZevanjem
ozraCja in s tem celotnega okolja. Drugace receno, kolikSen je
delez onesnaZenosti zraka, katerega viri so Vv sami dolini in
kolikSen je delez, ki izvira od drugod, bodisi iz sosednjih
pokrajin oziroma iz SirSih sploSnejSih razmer. Predvsem bo v
prihodnje, po vsaj delni ekoloSki sanaciji Zelezarne in topilni-
ce, zanimivo slediti kako hitro in na kakSen nacin se bodo ob-
navljali naravni viri. Ne gre pa prezreti dejstva, da se bo na
Jjuznem obrobju MeziSke doline Se naprej Sirila ogrozenost gozdov
in drugih naravnih pokrajinotvornih elementov pod negativnimi
vplivi emisij SoStanjske TE.

- Imisijsko obmoCje MezZisSke doline se nadaljuje Se preko drzavne
meje (glej karto poSkodovanosti gozdov) in tej problematiki daje
Se mednarodne razseznosti.
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- EkoloSka sanacija ravenske Zzelezarne in topi I-fikaci ja Raven
ter Kotelj Ze kaZe mnoge pozitivne ucCinke z zmanjSanim oneshaze-
vanjem zraka. V Zgornji Meziski dolini pa so opazne izboljSave
po tem, ko so zaceli uporabljati -filtre za prah. NaCrtovana
preusmeritev tehnologije v topilnici, ko naj bi sedanje topljen-
je rude in sekundarnih surovin zamenjala predelava akumulatorjev
(domacih in tujih) pa bo zahtevala temeljita strokovno presaja.
S prenehanjem topljenja rude bi se zmanjSale emisije SO0O™ in
praha, toda tudi predelava akumulatorjev ima vrsto odpadkov
(kislina, plastika, neugoden estetski 1i1zgled ob sedanjem deponi-
ranju starih akumulatorjev med glavna cesto in MeZo).

- VzorCna merjenja imisijskih koncientracij S02 na dvignjenem
juZznem obrobju MezZziSke doline so pokazala, da je v topli polovi-
ci leta tod onesnazenost zraka vecja kot v dolini, ki jJo onesna-
Zzujejo industrijske emisije. To si razlagamo z negativnimi vpli-
vi SoStanjske TE,zato bi bilo potrebno te raziskave iIn meritve
nadal jevati in poglobiti.

- Zaradi prekomerne poSkodovanosti gozdov je resno ogrozZena
eksistenca nekaterih samotnih kmetij. Njihova vloga pri vzdrze-
vanju kulturne krajine ob meji je neprecenljiva. Zato menimo, da
bi bilo potrebno pospeSiti Z2e zamiSljeno akcija celicne proiz-
vodnje, ki pa bo predhodna zahtevala boljSo infrastrukturno
opremljenost (ceste, telefon, racunalnisSka povezava, svetovalno
prodajna sluzba). Tovrstna proizvodnjo bi bilo potrebno postavi-
ti na visSjo strokovno raven, ki bi posredno tudi prekinila ze
kar tradicionalno odseljevanje strokovnjakov iz MeziSke doline,
predvsem njenega zgornjega dela. Poglobljena strokovna ocena bo
dala tudi odgovor, cCe je smiselno celicCna proizvodnjo vezati le
na zelezarno, ker je Ze dosedanji druzbeni razvoj MezZiske doline
preveC odvisen od gospodarjenja zelezarne. Tudi nacrtovanje
celi¢ne proizvodnje bo moralo upoStevati najstrozje ekoloske
omejitve, saj ta pokrajina ne prenese dodatnih virov emisij.

- NacCrtovani razvoj turizma, tudi v sodelovanju s sosednjo
Avstrijo, (sistem smuCiSC na Peci) bo nerealen vse dokler ne bo
dolina v celoti ekolosSko sanirana. Tudi sedanje imisijske kon-
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centracije onesnaZenosti Vv zimskem casu, c¢eprav niZzje kot v
preteklih letih, so za resno nacCrtovanje rekreacijskih obmocij,
previsoke. Ob tem se postavlja Ze vpraSanje obratovanja obstoje-
¢ih smudis3¢ nad MeZico in Crno in to v &asu, ko je tudi onesna-
zenost zraka (zimske vremenske razmere, poveCano onesnazevanje)
najvecja.
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SALESKA KOTLINA

1. Geografske osnove za razumevanje obsega imisijskega

obmocCja

Za pojasnitev osnovnih meteorolosSkih parametrov, ki vplivajo na
Sirjenje onesnazenosti zraka lahko uporabimo podatke merjenj Vv
daljSem cCasovnem obdobju na meteoroloski postaji Velenje, s
postavitvijo Sestih ANAS postaj (Zavodnje, Veliki vrh, T.
Velenje, TopolSica, Grm3ka gora, So3tanj), pa smo pridobili tudi
serijo novih podatkov o temperaturah, onesnazenosti zraka in
vetru (smer, jakost) za omenjena merna mesta.

V desetletnem obdobju so na meteoroloSki postaji T.Velenje pre-
vladovale vzhodne, zahodne in severozahodne smeri vetrov, s tem,
da so bili sicer redki, vendar mocCnejsSi jugovzhodni in jugo-
zahodni vetrovi.

Fo meritvah HMZ (Paradiz - za potrebe Studije pred izgradnjo IV.
faze TE So3tanj) se kaZe, da orografska zapora juzno od So3tanja
preprecCuje razSirjanje onesnazenega zraka, na drugi strani pa so
okoli 600 metrov visoko poboCja, ki se strmo dvigujejo nad na-
seljem (SoStanjska prelomnica) mocCneje izpostavljena neposrednim

vplivom onesnaZenega zraka.

Nadalje ugotavljajo, da je lokalna inverzijska ploskev obicajno
do 100 metrov nad dnom kotline. Ker so visSine dimnikov TE
So3tanj, kot glavnega onesnaZevalca ozraéja v Sale3ki kotlini,
med 100 in 250 metrov to pomeni, da skupaj z efektivno visino
izpust emisij prebije inverzijska ploskev in v normalnih vre-
menskih razmerah, ¢&e ni moCnejSih vetrov ali intenzivne verti-
kalne izmenjave zraka pod subsidenc¢no inverzijo, ne onesnazuje
zraka v dnu kotline, se pravi ne vpliva na sami naselji. Lokalna
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verzija, ki se praviloma zadrZzuje nizko nad kolino v bistvu
i dolinsko dno pred onesnazevanjem iz TE.

Sama Velenjska oziroma SaleSka kotlina predstavlja v oZjem pome-
ni le ozek, do 2 kilometra Sirok in okoli S kilometrov dolg
nizinski svet. Severna obrobje kotline je del vzhodnih podalj-
Skov Karavank, Ravensko in Zavodnisko hribovje, ki zapira kotli-
no proti Slovenjgraski kotlini in Mislinjski dolini. Jugozahodno
in juzno obrobje pa spada k predgorju Savinjskih Alp. Kotlino od
Spodnje Savinjske doline 1locCijo Golte, Skornski hrib, Paski
vrhovi z Goro Oljka in Ponikovska planota. Juzna meja kotlinske-
ga dna je dokaj jasna saj jo predstavlja SoStanjska prelomnica,
ki poteka mimo Belih vod, od So3tanja proti Vojniku, severna
meja kotlinskega dna pa je manj izrazita, predstavljajo jo
zlaznejSi hrbti 1iIn gorice.

Juzna, 1izrazitejSa meja kotline delna prepreCuje Sirjenje ones-
nazenega zraka v Spodnji Savinjska dolina taka, da zaenkrat Se
niso opazne pomembnejSe Skode na hmelju, ki velja za zelo obcut-
ljiva kulturno rastlino. Na drugi strani pa se proti severu in
severovzhodu onesnaZevanje zraka intenzivneje razSirja 1in se
meziSka in SalesSko iImisijsko obmoCje Ze kar stikata in je tezko
omejiti negativne pokrajinske ucCinke enega in drugega.

2. Onesnazevanje zraka (emisije)

Glavni vir onesnaZevanja zraka v Sale3ki dolini je TE Sostanj,
ki uporablja velenjski lignit, nima pa Cistilnih naprav za dimne
pline. Emisija SO= prekoraci pribiZzno za -faktor 10 mejno vred-
nost po republiskem odloku. Letna kolicina emisij SO iz termo-
elektrarne presega 130 000 ton, NOx 12 000 ton in prahu 9 000
ton. V TE porabijo dnevna da 27 000 ton premoga in kljub elek-
trofiltrom uide v zrak tudi 4 000 ton pepela letno, milijon ton
pepela pri pokurjenih 4,5 milijona tonah premoga pa je potrebno
kot odpadek odloziti.



Med onesnaZevalce zraka moramo 3teti $e Tovarno usnja Sodtanj z
letnimi emisijami S02 - 570 ton, NOx 74 ton, CO 16 ton, poleg
tega pa emitira v zrak Se topila in prah iz kotlovnice. V  pri-
merjavi s TE sodi Tovarna usnja med manjSe izvore onesnaZevanja
zraka, pa Se njegovi negativni prostorski ucinki so vidni le na
oZzjem obmo&ju SoStanja.

Gorenje najbolj onesnazuje okolje z organskimi topili (61 ton
letno), prahom (89 ton letno), natrijevim lugom (69 ton letno),
poleg tega pa Se s fluoridi, svincem in cinkom.

Skodljive emisije prispevajo 3e terciarne dejavnosti (133 ton
Osi, 17 ton NO:;, 73 ton 00 in 30 ton prahu), individualna kuris-
Ca pa le 43 ton letno, ker je veCji del stanovanjskih objektov
v obeh kotlinskih naseljih vezan na toplovod.

3. OnesnazZenost zraka v Saledki kotlini (imisije)

Imisijske koncentracije SO= in dima, ki jih redno spremljajo v
Saleski kotlini (po letu 1977 v SoStanju in Velenju) kaZejo, da
se je onesnezZenost zraka z SO®. zmanjSala, kar velja Se posebej
za So3tanj. V Velenju pa so bile imisije Ze ob zacetku merjenj v
povpreCju nizje kot v sosednjem So3tanju, pa tudi tu se kazejo
izboljSave.

Po indeksu onesnazenosti (upoStevajoC¢ S03, dim in prasSne usedli-
ne; HMZ) sta bila v kurilni sezoni 1986/87 So3tanj na 59. mestu
v razvrstitvi slovenskih krajev, Velenje pa na 48. mestu. SlabSe
pa se piSe krajem na viSjem obrobju SaleSke kotline; glede na
omenjeni indeks onesnaZenosti so Zavodnje (nad So3tanjem) Ze na
9. mestu (takoj za Hrastnikom, Trbovljami, Mariborom, Ljubljano,
MeZzica in Celjem). Glede na najnovejSe podatke o merjenih ones-



naZzenosti zraka na Zavadnjah, Velikem vrhu, Graski gori (ANAS
postaje) se prav naselja v visSjih legah, na pobocCjih obrobja
Saledke kotline, najbolj prizadeta zaradi velikih kolicin emisij
v sami kotlini (TE in ostali viri).

Vzroke za zmanjSana onesnazenost zraka v dnu kotline gre na eni
strani iskati v tem, da se je z visokimi dimniki termoelektrarne
zmanjSal vpliv najvecCjega vira onesnaZevanja, na drugi strani pa
se je s prikljuCitvijo veCjega Stevila stanovanjskih zgradb v
Velenju in So3tanju na toplovodni sistem, zmanj3alo komunalna
onesnazevanje zraka, ki jJe sicer vecCji del koncentrirano na
hladno polovico leta.

Negativni pokrajinski ucCinki prekomernega onesnazZzevanja zraka se
v tem imisijskem obmocju kazejo v glavnem na dvignjenem

robu Saledke kotline. Tako sodi v A4. kategorijo onesnazenosti
zraka obmoCje Zavadenj, v 3. kategorijo pa obmoCje Velikega
vrha, Gave 1In Bezgovca, obmoCje Belih vod, vzhodno od Grebena

Sv.Kriz - Pocivalski hrib, Tolsti vrh, obmoCje Loma, obmocje
Raven, Graske gore in Lubele.

Prvi rezultati meritev mernih postaj ANAS kazejo, da so na ob-
robju kotline maksimalne dovoljene koncentracije veckrat prese-
Zene. Ob neugodnih vremenskih razmerah so maksimalne dovoljene
1/2 urne in celodnevne 1iImisije na Zavodnjah za -faktor 4 viSje od
MDK .

Visoke imisije S03 na nadmorski viSini okoli 550 metrov potrju-
jejo tezo, da v kotlinskem jezeru hladnega zraka niso enakomerne
koncentracije Skodljivih snovi, ampak, da se le-te praviloma
poveCajo tik pod inverzna plaskvo.
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4. Pokrajinski ucinki onesnaZevanja zraka v Saled3ki kotlini

Po podatkih gozdnega gospodarstva je bilo 1987 leta bolj ali
manj ogroZzenih Z2e 95 % gozdov od skupaj 10 200 ha gozdnih povr-
Sin v obcCini Velenje«

Glede na procent posSkodovanosti dreves na vzorcénih tackah, ki so
ga pred letom ugotovili strokovnjaki InStituta za gozdno in
lesno gospodarstvo sklepamo, da so sklenjene povrsSine mocno
poSkodovanih gozdov na severozahodnem in zahodnem obrobju kotli-
ne: okoli Skorna, preko TopolSice, vznoZja Smrekovca, Belih vod
do GrasSke gore. To so povrSine z veC kot 90 % posSkodovanih dre-
ves, podobno pa je tudi na Paskem Kozjaku, na vzhodnem obrobju
kotiine.

Lokacija povrSin z najmoCneje poSkodovanimi gozdovi se dobro
ujema z virom emisij oziroma s smermi najpogostejSih vetrov, na
drugi strani pa tudi z viSino povpre¢nih inverzij.

Gozdar Kolar je v svoji magistrski nalogi - na osnovi literature
sklepal, da so se ozigi smrekovih kroSenj kot =zunanji izraz
propadanja gozdov pojavljali, ko so susSnim poletjem sledile
ostre zime. Ker po naSih klimatskih razmerah v preteklosti tak-
Snih ozigov niso zaznali sklepa, da lahko pripisemo ozZzige zmanj-
Sani zivljenjski mocCi smreke zaradi negativnih vplivov TE.
Posledice teh oZigov so moC¢no osute kroSnje in poveCan posek
suSic zaradi osutosti. Omenjeni avtor opozarja, da Caka sicer
odpornejsSo smreko v moc¢no onesnazenem ozraCju ozZjega imisijskega
obmo€ja TE podobna usoda, kot jo je dozivela bolj obcutljiva
jelka v pogojih manj onesnaZzenega zraka. Zelo pomemben kazalec
pri upadanju debelinskega prirastka so leta, v katerih so se Vv
proizvodnjo energije vkljuCevale na novozgrajene -faze TE
Sostanj.
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Nadalje ugotavljajo, da se je peSanje Zzivljenjske moCi smreke
pojavilo ze 10-20 let prej, predno so se pojavili dobro vidni
zunanji znaki peSanja vitalnosti. Posek podrtega, poSkodovanega
in suhega drevja je znaSal v obdobju 1960 do 1979 okoli 8 %
celotnega etata, po letu 1979 pa je porast teh posekov 20 %, Vv
katastrofal nih letih 1985 iIn 1987 pa celo nad 40 %. Gozdarji
opozarjajo, da so sestoji na tonalitu mocCneje posSkodovani kot
tufu, vendar gre vzroke za to prej iskati v visSinski razporedit-
vi te matic¢ne osnove, kot pa v mati¢ni osnovi. MoCneje poSkodo-
vani gozdovi so namreC v viSinskem pasu 600, ki je zaradi lege
bolj 1izpostavljen direktnemu vplivu emisij.

O0d leta 1985 poteka (InStitut za biologijo, dr.DrusSkovic) v
velenjski obCini raziskava o vplivu genotoksi¢nih polutantov na
vegetacijo, s pomoCjo katere ugotavljajo obremenjenost genetske-
ga materiala ter s pomoCjo tipov poSkodb dedne snovi sklepajo o
nacinu delovanja genotoksic¢nih polutantov na izbranih Ilokacijah.
Kot najpomembnejsSo bioindikatarsko rastlino uporabljajo smreko.

V  vplivnem obmoCju TE so ugotovili, da je najvisgji G- in 4.)
razred posSkodovanosti rastlinskega genetskega materiala na treh
vzorcnih lokacijah blizu vira emisij (Lokavica, Skorno, VeliKki
vrh) in dveh testirnih mestih (na Slemenu), ki leZita v zgornjem
oziroma spodnjem delu inverzijske plasti. Pri  ostalih testnih
mestih pa se je ponovno pokazalo, da ima veli pomen izpostalvje-
nost in smer dominantnih vetrov.

5. Onesnazenost voda v Saledki kotlini

Hitra rast Stevila prebivalstva iIn Se posebno pospeSen razvoj
industrije je povzrocil, da je edini pomembnejsSi vodotok v
Saledki kotlini - Paka onesnaZen preko mere. Reka Paka ima sicer
kar 2111 km2 padavinskega zaledja, vendar ima tod zelo slab
pretok, tako da je ob veliki kolic¢ini odplak moCno preseZen njen
naravni potencial. Poleg tega se v Pako 1izlivajo vsi ostali
manj3i vodotoki Sale3ke kotline, ki so Ze tudi sami mo&no ones-

nazeni .
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Fraka je na prvi merni postaji (pri naselju Paka) Se v 2. oziroma
2.-3. kategoriji onesnazenosti, za Velenjem pa je Z2e v 4. kate-
goriji, kjer ostane 3e nizvodno od SoStanja. Pri izlivu v Savin-
jJo, pri RecCici Jje Paka Se vedno moCno onesnazen vodotok, saj jJe
v 4.-3. oziroma ob zadnjih merjenjih (1988) v 3.-4. kategoriji.

V Pako se izliva okoli 120 1/s komunalnih odpadnih vod, 70 1/s
nevtralizirani h in precCisCenih odpadnih vod TGO Gorenje, okoli
50 1/s odpadnih vod iz SoStanjske tovarne usnja ter odpadne vode
iz drugih manjsSih virov. Organskim in anorganskim odplakam je
potrebno pristeti Se zelo poudarjeno toplotno onesnazevanje, Ki
predstavlja specificno obliko polucijske obremenitve. Po podat-
kih Zveze vodnih skupnosti se po organski polucijski obremenitvi
obCina Velenje wuvrSCa na 6. mesto med obcinami Slovenije z
letno kolic¢ino 223 113 PE, kar predstavlja 3,3 % od kolicin SRS.

NajvecCji vir polucijskih obremenitev je TGO Gorenje (priblizno
150 000 PE) , Tovarna usnja So3tanj obremenjuje Pako s 32 400 FE,
Rudarsko energetski kombinat pa prispeva 19 726 PE. Poleg tega
maramo priSteti 3Se 40 000 F'E, ki jih prispevajo naselja v dnu
kotii ne.

Poleg ogroZenosti tekoCih voda se v Sale3ki kotlini pojavlja
tudi problem degradacije voda v ugrezninskih jezerih.

Skalsko jezero ima dokaj veliko pojezerje iIn se zato voda pogos-
teje zamenja kar zmanjSuje evtrofikaci jo jezera. NajvecCja obre-
menitev za to jezero je Lepena s fekalnimi odplakami Skal in
Hrastovca. Jezero deluje kot usedalnik, iz njega odteka namrec
le zgornja, s kisikom bogata voda. Velenjsko jezero je najvecCje
ugrezninsko jezero, vanj pa se izlivata Sopota, ki je v 1L
razredu onesnazenosti in Lepena v 3. razredu onesnazenosti. \
jezera so do leta 1982 odlagali pepel iz TE, kar se pozna na
kvaliteti vode (npr. pH med 11-12,5). NajcCistejSe v kotlini je
Druzmirsko jezero, katerega vode uporabljajo kot tehnolosSko v
TE.
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6 . Osnovne degradacijske poteze Sale3ke kotline

- Glavni pecat degradaciji Sale3ke kotline daje termoelektrarna.
Zato je kakrsSnokoli razmisSljanje o izboljSanju ekolosSkih razmer
v tej pokrajini tesno odvisno od ekolosSke sanacije TE.

- Negativni ucCinki onesnaZevanja zraka se KkaZejo predvsem na
obrobju Sale3ke kotline, medtem ko jedro kotline in s tem obe
veCji naselji (Velenje in So3tanj), razen ob izjemnih vremenskih
razmerah, nista prizadeti. NajviSje imisijske koncentracije SOa
se kaZejo v naseljih na severnem iIn severozahodnem obrobju
kotline, posledica tega so mo¢no poSkodovani gozdovi, negativne
genetske spremembe na vegetaciji, posredno pa je mogoCe sklepati
tudi na zdravstvene tezave tamkajsSnjega prebivalstva.

Te ugotovitve bi morali upoStevati tudi nacCrtovalci nadal jnjega
prostorskega Sirjenja poselitve v velenjski obcini.

- V mo€no onesnazenem okolju, pod vplivam najmocnejSega naletne-
ga zaplinjevanja lezi tudi zdravilisce TopolSica, kar bo v bodo-
Ce, ob vecCji ekoloSki osveScenosti potencialnih gostov, nedvomno
negativno vplivala na delovanje zdravilisca.

- NasSe raziskave a razprostranjenosti negativnih ucinkov onesna-
Zevanja okolja v Sale3ki kotlini in Mezidki dolini kaZejo, da se
obe imisijski obmo¢ji Ze stikata in da lahko kljub visji oro-
gra-fski pregraji med obema dolinama, govorimo o skupnem obmocju
poveCanega onesnazevanja okolja. V zadnjem Casu pa vse bolj
ugotavljajo, da je agresivnejSe Sale3ko imisijsko obmo&je, kiz
emisijami TE Ze sega v Mezisko dolino, predvsem njeno juzZno

obrobje.
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DEG RADACIJSKE POTEZE SALESKE KOTLINE

PoSkodovani gozdovi glede na poSkodovanost dreves na
popisnih tockah sistematicne mreze (povzeto po Studiji
InStituta za gozdno in lesno gospodarstvo)
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