Vfo | INSTITUT ZA GEOGRAFIJO UNIVERZE
lvJ U EDVARDA KARDELJA V LJUBLJANI

ZASTITA ZIVOTNE SREDINE NA PODRUCJU TITOGRADA

mag. Metka Spes

Ljiubljana, april 1986



INSTITUT ZA GEOGRAFI1JO
UNIVERZE EDVARDA KARDELJA

LJUBLJANA, TRG FRANCOSKE REVOLUCIJE 7

ZAST 1 "TA 21 VOTNE SREDTINE

hJ A PODRUCJU TI1ITOGRADA

NarocCioc: Gpétina Titograd - Opétinski komite ra urbanizam,

komunalne 1 stambene poslove

Avtor: Direktor:

mag. Metka Spes mag.Rado Genorio

Ljubljana, april 1986



KAZALO

Stran
NEKE OSNOVNE KARAKTERISTIKE TITOGRADSKIH INDUSTRIJSKIH
POGONA | VECIH RADNIH ORGANIZACHA ccocoiiiee e, ) e 3
ZAGADIVANIE VAZDUHA NA PODRUCIU TITOGRADA...ccccoiiieeeeecieeeeee 11
STANJE TEKUCIH | OSTALIH VODANA PODRUCIATITOGRADA............... 18
DEPONIJA ODPADAKA .o eee e 31
PROBLEMATIKA ZAGADENOSTI VODA USKADARSKOM JEZERU............. 36
NEKA OSNOVNA ZAKONSKA RIJESENJA ZA ZASTITU 2IVOTNE
SREDINE U SR CRNI GORI i 43
ZAKLIUCAK e et e e e et e a e 49

LT ER AT U R A e a e a e 52



uvoD

Osnovni cilj prve faze studije o zastiti Zivotne sredine

na podrucCju Titograda bio .ie pre svega u torme, da se izvrSi:

- analiza postojece dokumentacije u ekoloSkoj problematici :

- rekonstrukcija pojavljanja ekoloSke problematike u toku
vremena sa hijerarhijom problema:

- identifikaci ja i1 valorizacija druStvene organizovanosti na
podruc¢ju rjeSavanja ekoloSke probiematike:

- preporuke za poboljSanje druStvene organizovanosti na po-,
drucju ekologije;

- opis osnovnih ekoloskih determinant.

EkoloSka problematika nekog podrucja uvijek je u funkcijskoj
zavisnosti od cCovekovih delatnosti 1isto kao od karakteristike
prostora u kojem se one vrSe pa je bilo zbog toga predvideno da
i ostale bazne studnje ukljuCe u svoje analize sa svog aspekta
i ovu problematiku. Zbog toga naSa studija i nije imala namjere
detalnijeg proucavanja zaStite Zzivotne sredine kao na primer
vlastita mjerenja, terenska ispitivanja, kartiranje ili detal-
nijih proucCavanja prirodnih karakteristika elemenata prostora

(voda, vazduh itd.).



Na osnovu inventari zaci ja literature o problematiki zaStite
zivotne sredine na tom podruCju, podataka dosadasSnjih istrazi-
vanja (ovd.ie _ie ipak potrebno spomenuti, da nam svi potrebni
podaci isu bili dostupac¢ni) 1 razgovora sa struc¢njacima mozZe se
dobiti opStenita slika ekoloSke probiematike. Za bolje upozna-
vanje vecCih zagadenosti (sa emisijama u sva tri agregatna stan-
ja) trazili smo neke informacije i1 pomoc¢u anketa u svim indu-

strijskim pogonima i vecine radnih organi zaci jama.

Obim informacija o odredenoj problematici, njihova kvaliteta i
kvantiteta ipak su uslovljavali izradu naSe studije te su tako
neki elementi prostora ili oblici zagadivanja detalnije obrade-
ni od ostalih za koje nismo mogli da dobijemo adekvatne podatke

oni ne postaje.



NEKE OSNOVNE KARAKTERISTIKE TITOGRADSKIH INDUSTRIJSKIH

POGONA 1 VECIH RADNIH ORGANIZACIJA

Ve€i dio podataka o karakterietikama tvornica i vecih radnih
organizacija dobili smo pomoc¢u upitnika pa tako i nismo bili u
mogucnosti provezavanja tacnosti datih informaci.ia. Ali smo
ipak uvjereni, da svi ovi podaci kao 1 visok postotak ukljucCe-
nih radnih organizacija omogucdava poznhavanje osnovnih karakte-
ristika onih pogana za koje smo predvidali da posredna i;b

neposredno utjeCu na kvalitetu Zivotne okoline Titograda odnos-

no na njegovu zagadivanje.

Izmedu svih tvornica je Aluminijski kombinat najvecdi tako po
produkciji, upotrebi energije, vode. opsegu tvornickog komplek-
sa kao 1 po negativnim utjecajima na zivotnu sredinu, pre svega
sa zagadivanjem vazduha i voda. Tvornica je relativno nova,
izgradena je bila pre 11 godina i zaposljava 3500 radnika.
PovrSina tvornickog kompleksa je viae od 1,3 milijuna ma, od

Cega je 1 milijun m3 industrijski krug, a ostalo povrsina

deponija. GodisSnja produkcija (podaci su za 19S3. godinu) je
179 308 t glinice. 81 233 t aluminijuma, 16 388 HVT i 11 777 t
proizvodi prerade aluminijuma. KAT je kao Sto je karakteristicC-
no za ovu industrijsko granu veoma jak potrosac elektricke
energije, godisnje 1340 505 Mwh, a pored toga joS viSe od 85
000 tona mazuta 3to jJe sa gledisdta zastite Zzivotne okoline

pozitivna, jJer mazut kod sagrevanja ne producira takve emisije

S02 kao &to je to kod ualja.

Duvanski kombinat jedna je najstarijih tvornica u Titogradu,
stariji pogon ove tvornice radi viSe od 83 godina te je njegova

tehnologija ve¢ zastarjela. Noviji dio tvornice sagraden je pre



Duvanski kombinat zapoSljava danas 950 radnika u perspektivi do
1990. godine racunaju sa 1050 radnih mjesta. U to vrijeme pla-
niraju 1 proSirenje tvornickog kompleksa u okolini postojeceg
za 1600 m= (danas je ovaj opseg veci od 40 000 a). Ova

tvornica je velik potrosac elektricke energije a pored toga

utroSi godisSnje i1 260 tona mazuta.

Drvna industrija Marko RadoviC osnovana je 1946 godine a njena
tehnologija je djelimic¢no veC modernizovana. Opseg tvornickog
kompleksa je 36 ha a sa buducCe predvidaju proSirenje u okolini
postojec¢eg pogona, uz to bi se povec¢ao 1 broj radnika od danasS-
njih 800 na 1100. 0d energetskih 1izvora upotrebljavaju u glav-

nom elektricku energijo a kao gorivo i otpadno drvo.

Tekstilna tvornica Titex, koja postoji visSe od 20 godina ima
dio tehnologije joS zastarjele a dio je veC modernizovan. Tite;;
planira svoje proSiravanje izvan grada Titograda. Od svih rad-
nih organizacija u tom gradu Titex zapoSljava najviSe radne
snage - 5 234 a do 1990. godine njihov broj ¢e dostié¢i 6 500.
Pored elektricke energije upotrebljavaju i ugalj te su sa 25
000 tona uglja najjaci potrosa¢ tog energetskog izvora a njego-

va potrosSnja do 1990. godine poviSat ¢e se za 5 000 tona.

Tvornica Radoje Daki¢ koja je iz grane metalnih industrija a
proizvodac¢ je gradevinskih masSina 1ima savremenu tehnologiju
produkcije a zapoSljava 2 909 radnika. Do 1990. planiraju 3 100
radnih mjesta, s time da Ce u okolinu proSiriti areal tvornic-
kog kompleksa. Pored velikih koliCina elektricke energije tvor—
nica potrosi godiSnje 1 920 tona mazuta 1 365 tona tehnicnih
gasova. Do 1990 godine predvidaju da Ce se potrosSnja elektricke

energije povecati za 78 V. a produkcija za 50



Radna organized ja “19. decembar "™ radi od 1979. godine a tehno-
logija produkcije Jje =zastajala. 0d svih anketiranih tvornica
ova ima najviSe problema sa lokacijom. SadaSnja - u opsegu 12
000 m2 joj nije dovoljna a ne omogudava ni proSiravanje. U

njoj radi danas 300 radnika (do 1990. godine - 500).

Pored elektricke energije upotrebljava joS i ugalj a njegova
potroSnja povec¢at ¢e se od 480 tona danas na 5 100 tona do

1990. godine. 0Od goriva upotrebljavaju joS benzin 1 dizel.

Kozarska 1industrija Centrokoza, njen stariji dio radi 40 a
noviji 3 godine, zapoSljava 76 radnika. Sa proSirenjem za 500
md u okolini postojeCeh objekta broj radnika Ce porasti na

120. 0d energetskih izvora upotrebljavaju najvisSe elektricku
energiju, njezina potroSnja do 1990. godine bit ¢e za 18 Y visSa

a kao gorivo potrose i 20 m3 drva godidnje.

Dio radne organizacije GentrokoZa je 1 Crevarska radionica koja
spada u prehrambenu industriju, stara Jje 30 godina a njena
produkcija je modernizovana, zapoSljava svega 21 radnika. Od

energije upotrebljava iskljuCivo elektricku.

U prehrambenu industrijsku granu spada i1 Pekara, koja je sagra-
dena pre 5 godina te joj je tehnologija sasvim savremena. Zau-
zima areal od 13 580 m®. Pored 25 000 kWh elektricke energije

godisSnje potroSi i 800 tona laz ulja. Titogradska Klanica po-
stoji ve¢ 30 godina pa joj je i tehnologija dosta zastarjela te

planira proSirenje u novu industrijsku conu Titograda.



Hemijska Cistiona je Jedna najstarijih u republici, postoji
naime veC 32 godina a opseg njezinih pogona je 1 210 m2.

ZapoSljava oko 120 radnika a njezina specifika je u tome da
obradi godiSnje cca 1 920 tona robe (hemijsko cCisScenje i1 pran-
je) . Za cCitavu okolinu (Crnogorsko primorje, Cetinje, NikSic
itd.). 0d energetskih izvora upotrebljava elektricku energiju i

500 tona mazuta godisnje.

U naSu anketu ukljucene su i vece radne organi zaci je usluznost-
ne delatnostis Komunala, Titogradprevoz, Autoremont i

Zeljeznicko transportna organi zaci ja, koje planiraju prostorno
proSirenje i1 to u glavnom u okolini sadaSnjih objekata, jedino
RO Cistoca zeli proSirenje u drugom djelu grada. Ove radne
organizacije su u glavnom veliki potroSaCi elektricke energije
a rast njegove upotrebe do 1990. godine je od 11 7. u Autoremon-
tu do 31 7. u 2T0, radna organizacija Titogradprevoz pa godisSnje
potroSi za svoju delatnost 1 800 000 tona dizel goriva, 2T0 pa

60 tona nafte. NajviSe radnih mijesta je u 2T0 - 1385.

Za sve tvornice odnosno vece radne organizacije u Titogradu je
karakteristicki da su one veliki potrocaci elektricke energije:
ukupno (bez KAT-a) one potroSe godisSnje 34 573 000 kWwh, a do

1990. godine predv"ida se upotreba 117 360 000 kWh (bez KAT-a).

Ova pojava pozitivna je za sam grad sa aspekta zaStite covekove
okoline, poznata je naime da se upotrebom ove energije najmanje

zagaduje vazduh.

Ali  po drugoj strani dolazi do zagadivanja vazduha u drugim
okolinama narocito kada se elektricka energija producira u

termoelektranama.
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Tvornice ali radne GodisSnja potroSnja energija 1 goriva

organizacije el .energ. ugalj mazut ostalo
(Kwh) ® ®
Aluminijski kombinat 1 340 505 - 85 434 38 070 koks
(Mwh) 8610 smola
Duvanski kombinat 414 000 - 260 -
Tv.Marko Radovicé « 570 000 - - 100 m3drvo
Ti te;; 32 ooo 000 25 000 - 2000 t g-uglje
Tv.Radoje Dakic 18 ooo 000 — 920 365 t t.gasovi
Tv. 19.decembar 800 000 480 16000 benz.

22000 dizel

Centrokoza 183 000 - - 20m3 drvo
Centrokoza-Crev.r. 30 000 - - -

Pekara 25 000 - - 800 t g.ulja
Hem.Ci st.Higijena 323 000 - 500 -
Klanica NP NP NP nafta

Ti togradprevoz - - 1800000 dizel
Komunala-Ci stoca 48 000 - - -
Autoremont 180 000 - 80 -

£TQ 29 000 000 — — 60 nafta
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ZAGADIVANIE VAZDUHA NA PFCCRUCIU TITOGRADA

U-LWloovne,meteorolosSke...karakxer j.st.j,.k.e jiitg.gr.ada

Za poznavanje Sirenja zagadenosti u vazduhu od izvora bitno je
poznavanje osnovnih meteoroloskih karakteristika podrucja a pre
svega smjerove i jJakosti vjetrova, stabilnost i strati-fikaci ju
atmosfere, pojavu temperaturne inverzije i magle. Zagadivanje
vazduha je narocCito u zavisnosti od vjetra, poznato je naime da
se sa vecom udaljenoS¢éu od izvora koncentracija zagadenosti
smanjuje a vjetrovi determiniSu i smjerove praSiravanja emisi-
ja. To ujedno znacCi, da je u podrucjima sa Cestim i jaCim vjet-
rovima odnos izmedu emisije i imisije povoljniji pa tako i ne
dolazi do velikih Stetnih ucCinaka na okolinu kao Sto je to u

loSe provjetravanim dolinama ili kotlinama.

UnatoC tome, da nismo bili u moguénosti da dobijemo podatke o
smjerovima i1 jakosti vjetrova za viSe mjernih stanica u Tito-
gradu 1 to za duzi period (najemanje za 10 godina) mozemo i na
osnovi podataka za vjetar u Titogradu za razdobje jedne godine
1973/74 bez velikih dilema utrditi da su vjetrovi u Titogradu
jako kanalizirani u pravcu S-J. Vjetrovi S i SSI smjerova za-
stupljeni su sa 383 Yoa J i JJZ 179 %o ali u 206 %o mjerenja
bile su calme. Najjaci vjetrovi (sva ova mjerenja su bila na
stranici Aluminijskoa kombinata) su SSL naime vjetrovi ovog
smjera imali su najcCeS¢e jJakost iznad 6 m/s (podatke za vjetar
za godinu 1973/74 dobili smo na HMZ u Ljubljani, jer je ing.H-

rcek radio recenziju elaborata Aerozagadenje KAT-a Ciji obradi-

vali je bio liasSinoprojekt iz Beograda). >



Obzirom na veliki bro.i calmi odnosno slabih vjetrova koji nisu
osmatrani. nema podataka o ruzi slabih vjetrova(jacine ispod 1
m/s). Dominantni pravci slabih vjetrova ne moraju uvijek biti
identicni dominantnim pravcima za jaCe vjetrove. U uslovima
slabog vjetra, u noCi bez oblaka veoma su pogodne osnove za
temperaturne inverzije ali bez podataka o temperaturnoj strati-
fikaciji, koja pored brzine vjetra najznacCajnije uticCe na Si-
renje zagadenog vazduha nemoguce je kompleksno poznavanje ove

problematike (D. Hrcek, 1985).

2. Zagadivanje (emisije) vazduha

Izmedu tvari koje najviSe zagaduju vazduh najceScCe se pojavlja-
Ju sumporni dioksit (S02), ¢ad, dim, prasSina a u nekim sredina-
ma 1 Fluoridi, kojih toksicnost je viSe puta veca od pomenutih

a narocito je visoka kada djeluje zajedno sa 302.

S02 kao najvisSe pominjani zagadivaC vazduha nastaje uz sagore-
vanja Tfosilnih goriva, a ono se upotrebi javaju u svim sredina-
ma: kod loZenja 1 grijanja u stanovima kao i u industriji. Te
je tako udeo komunalnog zagadivanja vazduha 302 vec¢i u klimat-

sko hladnijim sredinama gdje loZenje traje duZe i intenzivnije.

J

| pored toga, da nemamo podataka iz katastra emisij za grad
Titograd (izraden je na HMZ Crne gore u 1985.-0jJ godini) mazZzemo
predpostaviti da je zbog relativno toplih zima u klimatskim
uslovima kakvi vladaju u Titogradu, komunalno zagadivanje vaz-
duha relativno nisko. Za klimatske prilike kontinentalnog pod-

neblja smatra se da dode 16 grama 302 na sat na jednog stanov-



nika (u zimskom periodu) a za mediteranska i submediteranska
podru€¢ja zbog manje intenzivnog loZzenja udeo gradskog zagadi-
vanje ne prelazi 5 g/h S02 na stanovnika, pa tako 1 ukupne
gradske emisije S02 uz dobro provetravanje ((jaci vjetrovi se-
vernih smjerova su naroCito u zimskoj polovini godine) ne opte-
recuju okolinu do te mjere da bi doSlo i do nagativnih utjecaja

na Zive organizme.

Ali  znatna veCe emisije <S02, praSine i fluorida) spuStaju u
vazduh industrijski pogoni, a pre svega Aluminijski kombinat.
FFo recenziji studije "Aerozagadenje'"™ (D.HrCek, 1985) preuzima-
mo, da su emisije S02 iz KAT-a od 381 g/s do 454 g/s (razlika
se ocenjuje vjerovatnuSCu svodjenja NOx na 302). VeCi dio So2
emitira se iz KAT-a, visokim tornjem pa se tako ove emisije
razporede na vecu povrSinu gdje se snizi i njihova koncentraci-
ja. Poznato je naime, da su koncentracije na tlu direktno pro-
porcionalne sa emisijom i obrnuto proporcionalne sa kvadratom

visine tornja.

Neuporedljivo veCi problem pa su emisije fluorida pogotovo ako
filterska postrojenja ne rade. PoSto nemamo tacnih vrijednosti
emisija fluorida za generalnu ocjenu moZzemo uzeti podatak, da u
prosjeku dode na jednu tonu proizvedenog aluminija 8 kg fluora
vezanog U gasovitim jedinjenjima 1 8 kg fluora vezanog u Cvrs-
tim jJedinjenjima koja obrazuje praSinu. (N.Perovic, 1978).
Prema podacima iz naSe ankete godiSnja produkcija aluminijuma u
1983 godini bila je 81233 tona, a to znaCi da je uz to godisSnja
emisija Tfluorida 1 200 000 kg (u obliku gasovitih i Cvrstih
jedinjenja). U svakom slucaju, ne radi se o takvim tragovima
fluorida u atmosferi koji bi bili zanemarljivi. Ali uz to je
potrebno konstatovati, da su Ffluoridi one vrste emisija, koje
je moguCe sa dobrim fii terskim postrojenjima viSe puta smanji-

Tt .
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Nasuprot visini emitovanja S02, Tfluoridi se ispuStaju iz tehno-
loSkog procesa u manjim visinama (nha sve strane iz pogona) pa

su tako 1 njihove koncentracije u okolini mnogo vece.

Prema informacijama (anketa, 16U - 1986) iz tehnolosSkog procesa
KAT-a emituje se 2145,30 m3/S svih glasova, od kojih prolazi

kroz filtere cca 1.500,00 m/S.

Izmedu ostalih industrijskih pogona u samom Titogradu nema zn

Cajnijih eminenata toksi¢nih tvari. Naravno svugdje, gdje upo-
trebljavaju Tfosilna goriva proizvode i emisije S02 i dima. A
prema odgovorima na naSu anketu znaCajne kolicCine prasSine emi-
tujus Duvanski kombinat, tvornica Marko Radovic¢, a neugodan
miris prouzrokuju joS tvornice: CentrokoZa, CentrokoZaCrevarska
radnja izparivanjem hemikalija 1 Tvornica 19. novembar, Klanica

i Hemijska cCistiona.

3. Zagadenost vazduha (imisiie)

Zagadenost (imisija) je koncentracija Stetnih tvari u vazduhu a
u neposrednoj je zavisnosti od emisija i meteorolosSkih parame-

tara koji uslovi jJavaju njihovo prenoSenje.

Hidrometeoroloski zavod Crne gore prati od 1976 godine imisij-
ske koncentracije S02 i1 dima na 4 lokaliteta na podrucju Tito-
grada. Pored toga mjeri i koncentraciie fluorida u vazduhu u
neposrednoj okolini KAT-a (u saradnji sa Kombinatom) Republicki

higijenski zavod od 1980 godine mjeri 302 i1 Ffluoride, dim i cad
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na dva m.ierna mjesta u Titogradu (to su 24-satne iImimijske
koncentracije) i 4 puta godisSnje i imisije sulfida, fenola,
teSkih metala, azotnih oksida. U pomenutim zavodima poslednjih

nekoliko godina vrSe joS 1 mjerenja sedimenata, kisele kisSe i

radi oakti vnost.

NaSa trazZenja nekih osnovnih podataka, koji karakteriziraju
imisijske koncentracije Stetnih tvari u vazduhu Titograda bila
sSu neuspeSna u oba zavoda pa se zbog toga koristimo nekim vec
objavljenim podacima ali su oni ili starijeg datuma ili pro-
sjecni za sva mjerna mjesta pa je tako onemogucena unutrasSnja

degradaciona regionalizacija podrucja Titograda.

UnatoC tome da se u poslednje vrijeme 1 u novinama Sire glasine
da postaje Titograd najzagadeniji grad u Crnoj gori mozZemo
utvrditi da kvalitet vazduha u Titogradu za sada zadovoljava
propisane republicke zahtjeve (a te su medu najstrozima u zem-
1ji) po sadrZzaju sumpordioksida i dima i ne dostiZzu maksimalno
dozvoljene koncentracije. Realno je ocekivati nesSto loSije
stanje kod imisija fluorida i to narocCito u neposrednoj okolini
KAT-a gdje u danima bez ili sa loSim vjetrom ostaje vecCi dio
emisija koje se spuStaju u vazduh u manjim visinama. Kod jacih
vjetrova narocCito onih u zimskoj polovini godine kada dominira-
Ju sjeverni smjerovi zaaaden se vazduh_Fransportira U suprotnom
pravcu od lokacije grada. Ali ipak potrebno je naglasiti, da je

prosjecno godiSnje oko 20 ¥ juznih smjerova vjetrova a u tim

prilikama zagaden se vazduh 1iznad KAT-a prenosi prema gradu.
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Kao ilustracija niskim imisijakim koncentracija SU2 i dima u
zimskoj polovini godine sluze nam podaci objavljeni 1977 godine
i vaze za period od novembra 1976 do marta 1977 (R.Radonjic,
1977). Srednje mjeseCne koncentracije S02 kretale su se izmedu
0,001 i 0,002 mg/m3 a maksimalne srednje dnevne koncentracije
izmedu 0,001 i 0,004 mg/m3. NeSto viSe su bile u tom periodu
imisije dima (srednje mjeseCne od 0,013 do 0,023 mg/m3, a
maksimalne srednje dnevne 1izmedu 0,024 i1 0,058 mg/m3). Ako
nije po sredi Stamparska grijeSka sve su ove imisije daleko
ispod HDK (maksimalno dozvoljenih koncentracija), narocito

ispod imisija u vecem djelu drugih urbanih i industrijskih

centara u Jugoslaviji.

PoSto nemamo podataka o i@misijskim koncentraci jama <fluorida,
naroCito HF koji je od svih fluorida u otpadnim gasovima naj-
otrovniji, opozoravamo na neke studije, koje posredno ukazuju
na problem HF sa Stetama na zZivim organizmima. Tokom Cetverogo-
disSnjeg 1istrazivanja (od 1976 - 1979) na biljkama, Zzivotinjama,
ljudima i vazduhu na podroCju od Skadarskog jezera do Titograda
utvrdio se obim, stepen i1 dinamika zagadenja ovog podrucCja
fluoridima (N. Perovic¢, 1978 i 1983). Na osnovu ovih istrazi-
vanja mozZe se zakljucCiti da je ovo podrucje napadnuto fluoridi-
ma iz elektrolitskih postrojenja Aluminijskog kombinata. Pero-
vi¢ u svojoj studiji od 1983 godine konstatira, da KAT ne ras-
polaze uredajima za hvatanje i preciSCavanje otpadnih gasova,
pa 1 ako bi ova postrojenja funkcionisala nikako ne bi hvatala
svu kolicCinu emisije HF. Suprotno tome, iz naSe ankete KAT-u
dobijemo podatak, da upotrebljavaju uredaje za preciScCavanje
2/3 otpadnih gasova a iz pomenute recenzije D.Hrcka opet da ova

postrojenja postoje ali viSe puta ne rade.



PerovicCeva istrazivanja ukazuju da su kod nekih vrsta biljaka
(Cempres, bor i troskot) pronadene povecane koncentracije flu-
orida u I1iSCu ovih biljaka: i do 20 puta viSe od normalnog
sadrzaja. Isto tako. kod nekih ispitivanih ljudi i zZivotinja
(goveda) nadene su poviSane koncentraci je -fluorida u urinu,
tako da su kod ljudi iznosile 4 puta viSe od dozvoljenog,"a kod
goveda 20 puta viSe. Utvrdeno je takode da su imisijske koncen-
tracije Ffluorida narocCito pojaCane za vrijeme calmi (tisSine) i
da porastu 1 18 puta visSe od dozvoljenog, a Sto je joS gore,
ova zagadenja se odrZavaju danima u Sirokom prostoru od Skadar-
skog jezera preko Titograda 1 drugih naselja ovog ravnog pro-
stora. skoro na istom nivou. Sa ovim istrazivanjima zZeljeli su.
utvrditi ritam kojim se puni ovo podrucje Ffluoridima iz Alumi-
nijskog kombinata, naroCito za vrijeme tisSine. DosSlo se do
serije 3, 5 1 8 koji ukazuju za pojedini dan koliko su puta
bila vecda zagadenja ove sredine fluoridima u jednom kracem
vremenskom intervalu (3 dana). To jest, prvog su dana narasla
zagadenja u ovoj sredini za 3, drugog za 5 1 trecdeg za 8 puta

viSse od povremenih, dozvoljenih koncentracija u vazduhu ove

sredine. (N.Perovié¢, 1983).
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STANJE TEKUCIH 1 OSTALIH VODA NA PODRUCIU TITOGRADA

1. Upotreba pitke 1 tehnoloske vode

Titograd _i#e dobio svoj prvi vodovod 1953. godine, kapacitetom
dovoljnim za samo deset godina snabdevanja. Godine 1963 je zbog
toga proSiren ve¢ tada su koristili izvor Marez (200 1 na sek.)
koji je 8 km udaljen od centra Titograda, na nadmorskoj visini
32 metara. Ilzvor liarez je joS uvjek najjacCi snabdevaC Titograda
pitkom vodom, pored joS tri manja 1izvora. Pitku vodo uzimaju iz
globine od 25-30 metara. SadasSnja kapaciteta izvora pitke vode
je 800-850 m3/sek, a duzina vodovodne mreze u gradu je cca
250 km. PotroSnja pitke vode u gradu je prosjec¢no 280 litara na
dan na jedan stan ali su razlike izmedu zimske i1 ljetne polovi-
ne godine 1 do 5 0 U lIjetnim mjesecima uzimaju sa izvora 1 do
900 m3/sek vode a u zimskim oko 400 m3/sek, dok je cjelogo-
disnji prosjek 480 m*/s. (V.VukcCevic, 1973 1 informacije RO

Vodovod, Titograd).

Prema popisu stanovniStva u 1981. godini u opStini Titograd 67 .
domac¢instava snabdeva se pitkom vodom iz vodovoda; a prema
podacima Radne organizacije Vodovod u gradu Titogradu takvih je
visSe od 90 7 domac¢instava, dok ostala upotrebi javaju vodu iz
bunara. Pojava direktne upotrebe meteorne vode u glavnom nema
Sto je narocCito vazno zbog zagadenosti vazduha - narocCito -fluo-

ri da.



Velike koliCine vode is gradskog vodovoda usimajo jo$S indu~
strijiki pogoni:

tvornica ili snabde- potroSnja vode(godiS.) voda se
radna vanje sadasSnja u perspekt. upotrebljava
organi zaci ja vodom m>b do 1990 za**
Alumini jeki vodovod 33267000 NP* b,d,e
kombi nat Moraca
"last.bunari
DunavsKi
kombi nat vodovod 30000 32000 d,efi
Tvornica
Marko Radovi¢ vodovod 6850 8000 a, e
Titex vodovod
viast.vodovod 500000 600000 a.b,c.e
Tvornica Radoje vodovod
Dakic¢ viast.vodovod 405100 562500 b.d.e
Tvorni ca
29 .decembar vodovod 8000 60000 d,e
Centrokoza vodovod 1380 6000 d
Centrokoza-
Crev.r. vodovod 660 850 d
Pekara vodovod 5000 7000 c <d«e
Hem._Cist. Moraca
Higi jena vodovod 15000 15000 e
Kl anica Moraca
vodovod NP NP d.e
Titograd pranje
Prevoz vodovod 10000 13000 voz ila
Komunal na vodovod 47000 59000 pranje
saobracaj.
Avtoremont vodovod 12320 13000 pranje
voz ila
2T0 viast.vodovod 47703 80000 b, d. e
vodovod
* NP - nema podataka

## a =pogon
b -hladenje
Cc =sirovina
d *sanitarna voda
e =tehnolosSka
1 f «ostalo
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.vogje 2aaMi.¥.gnj-g .U -uéjh YBtIA

Titograd sa bliZzom okolinom ima nekoliko povrSinskih tokova,
Cije vode teku ka MoraCi. Sve ove, sem Male rijeke, ulivaju se
u Moracéu na uzem podrucju grada: Zeta kod Duki je, Ribnica u
samom gradu, kod Nemanjinog grada, Cijevna i Sitnica teku skoro
periferijom grada. NajveCe reke MoracCa i Zeta imaju pluvio-ni-
valni rezim mediteranske varijante sa prvim maksimumom u decem-
bru 1 drugim u aprilu. Sa aspekta zagadenosti vodotoka vazniji
su minimumi (avgusta na Zeti 1 septembra na Moraci) jer u to
vrijeme dolazi i do najjacih zagadenja. Zbog loSeg protoka u
vodi jJe manje kiseonika, rijeka nema veliku transportnu jakost,
sa sobom prenosi manje Sljunka - Sto sve posredno utiCe na vecdu
zagadenost. OpSta karakteristika vodotoka Zetske ravnice je Sto

imaju duboka korita (osim Sitnice).

Sliv rijeka Zete 1 MoraCe je iznad samog Titograda pa tako

zagadenost Zete neposredno utjeCe na kvalitet voda u MoracCi.

Zagadivanje rijeke Zete pocCinje 1957. godine puStenjem u rad

Zeljezare u Nik3idu, kada u rijeku Bistricu i1 staro korito
rijeke Gracanice dospijevaju vece koliC¢ine otpadnih voda iz
razlic¢itih pogona Zeljezare. Ove vode se od pocetka ulivaju bez
ikakvog bioloSkog ili hemijskog procCisc¢avanja. Relativno velike
kolic¢ine otpadnih voda (oko 1000 1/sek)nose sa sobom znatne
kolicine -fenola i katrana. Gracanica i Bistrica se posle prima-
ﬂﬂa.otpadnih voda zZeljezare pramene u rijeke 4.kategori je. Kako

se ove vode nakon kracdeg toka ulivaju u Zetu, ista brzo pocCinje

gubiti karakteristike vode prve kategorije.
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U NikSic¢u javlja se joS jedan znacCajan zagadivacC fTabrika piva i
slada, koja u vrijeme pune proizvodnje Salje 2200 m3 otpadnih

voda na dan, a te su vode razlicitog hemijskog sastava a u
glavnom sadrze dosta organskih materijala i deterdzenata. (K.2-

unj i¢, 1975, 1978)

Na periferiji Titograda na lijevoj obali loraCe nalazi se He-~
mijska Ccistionica,, koja je prije izgradnje gradskog kolektora
puStala otpadne vode u korito Moracde (K.2unji¢, 1975). Hemijska
Cistionica, koja za CiSCenje 1 pranje rublja utroSi godisSnje 15
000 m3 vode (anketa IGU, 1986) svodi danas otpadne vode na

centralni gradski kolektor.

Otpadne vode Tekstilnog kombinata Titex imaju naroCito visoke
koncentracije sulfida, sulfata i1 karbonata. Prema procjenama iz
ovih pogona sliva se 30 litara otpadnih voda na sekundu (prema

informacijama radne organizacije Vodovod).

U poCetku rada Pamucnog kombinata bilo je pokuSaja da se ove
vode. koje sadrze znatne kolicine tehnoloSki neiskoriscenih
supstanci prec¢isCavaju ali bez uspjeha. Ove vode, crne boje,
masne 1 guste, neprijatnog mirisa, sa povisSenom temperaturom i
bez kiseonika, u mnogome su uticale na ekolosSke uslove u jednom
delu rijeke. Dno rijeke je prekriveno crnim talogom, voda uz
obalu je permanentna mutna, sa krpama bijele pjene na povrSini.
Ovakva slika je naroCito uocCljiva u toku ljetnih mjeseci kada

je vodostaj r[jek%rnizqg_ (K,ZUQ;'C, 1975).
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U neposrednoj blizini nalazi se joS i preduzec¢e za trikotazu
konfekciju TIK koji dnevno ispuSta u Moracu oko 260 m3 otpad-

nih voda. (K.2unjié¢, 1975).

Vrsta pogona prehrambene industrije je "13.jul”™ jace zagaduje
rijeku organskim tvarima. Klaonica svoje otpadne vode od oko
300 m3/dan (K.2unjic¢. 1975) direktno ispusSta u rijeku, a
pored toga klaonica spuSta u rijeku i vecCe kol

c¢ine Kkrvi.

Otpadne vode iz MIljekoprodukta sadrze vecCe kolicCine bjelancCevi-
ne, masti, mljecCnih SecCera, alkali ja, Kkiselina 1 deterdenata

(K.2unjié, 1975).

0d prehrambenih pogona u Titogradu je joS i Pekara, koja ispusS-
ta manje koliCine - 500 m3 godiSnje odpadnih voda direktna u

kanalizaciju (anketa 1IGU, 1986). Dio ovih otpadnih voda svakako
bi mogao da se precCisSc¢ava na centralnom gradskom kolektoru uz
uslove, da bi svi pomenuti industrijski pogoni obavili prethod-

no procCiSc¢avanje.

Medu jaCe zagadivacCe voda mozemo svrstati i1 kozZarsko industrij-
ski pogon Centrokoza, koji godisSnje spusSta direktno u Moracu

864 m3 otpadnih voda (anketa IGU, 1986).

Metalno industrijski pogon Radoje Daki¢ ima godisnje 400 000
m3 otpadnih voda. Ta su otpadne tehnoloSke vode, sanitarne,

kao 1 vode, koje se upotrebljavaju za hladenje. PoSto su te
otpadne vode iz tehnoloSkog procesa niklovan ja, cinkovanja
veoma su toksicne pa zbog toga tvornica i sama vrSi kontrolu
otpadnih voda u tehnoloSkom procesu farbaone i1 galovanizacije

(anketa IGU, 1986).
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Na Kkraju ostaje joS i najjaci industrijski zagadivacC rijeke
Alumini jski kombinat. Prema podacima iz ankete (IGU, 1986)
spuSta godisSnje 132 000 m3 fekalnih voda - preko septickih
jJama, 51 680 m3 - preko uredjaja za precCisScCavanje 198 000
m3 otpadnih voda koje su onecCiSc¢ene fenolom - preko talozni-
ka, a sve ostale otpadne vode spuStaju se u MoraCu bez procis-
¢avanja a to su prema informacijama KAT-a iskljucivo vode za

za hladjenje u zatvorenom ciklusu. Za spreCavanje Stetnih uci-
naka tehnolosSkih voda sa crvenim muljem, koje su veoma tok-

ksi¢na, 1izgradena su dva bazena za njegovo deponovanje.

Pored industrijskih zagadivaCa voda pojavljuju se joS ostale
delatnosti :

Zeljeznicko transportna organizacija Titograd ima godidnje 72
000 m3 otpadnih tekucdina od toga 24 000 m3 fekalija koje
puSta u kanalizaciju a 48 000 m3 otpadnih ulja 1 tehnolosSkih

voda u poniruc¢e bunare (anketa IGU, 1986).

Zanatska radiona Autoremont izvodi otpadne vode u kanalizaciju
kroz vlastite septiCke jJjame. Velike kolicine otpadnih voda
stvara i1 R.0.0. Cistoca, koja upotrebi godisSnje 47 000 m*

vode za pranje saobrac¢ajnica. (anketa 1GU,1986).

Bez prociscavanja se direktna u Moracu izlivaju sve atmosferne
vode a fekalna kanalizacija Titograda iznosi danas 70 km uz to
je potrebno napomenuti, da je njegova izgradnja pocCela tek
1968. Danas 1iznose kolicCine otpadnih voda (fekalije) grada
Titograda od 250 - 330 1/sek a sva kanalizacija svodi se na
gradski kolektor, koji ima danas kapacitete 55 000 E. (informa-

cija PO Vodovod)
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Centralni kolektor ima mehanic¢ki dio, bioloski dio, dio za
dezinfekcija 1 obradu 3irovog mulja (mehanicko uguScivanje
sirovog mulja, primarno truliSte sa instalacijama za mijeSanje
zagrijavanje i prebacivanje mulja, sekundarno truliste).

Posebni problemi funkcionisanja kolektora narocCito se manife-
stuju kod mehanickog dijela precisSc¢avanja, a ogledaju se u
teSkoc¢i skidanja odpadaka kod resSetki. Kolic¢ina cCvrstih predme-
ta koja se 1izdvaja na reSetkama je tolika da prelazi mo-
gucénosti ovih postrojenja. Osim problema izdvajanja c&vrstih
predmeta, poseban problem predstavlja i njihov odvoz i depono-
vanje obzirom na nerijeSena pitanja gradskih deponija
odpadnih materiala 1 smijeca. Za sada se deponiraju u iskopanim
rovovima na lokaciji kolektora. U mulju nalazi se relativno
velika koncentracija tekstilnih materijala i1 plastike koji
spreCavaju rad pumpi. NarocCit problem joS uvijek predstavi jaju
trulista. Kao prvo ono nije stavljeno u punu funkciju a drugo
njegova lokacija u samom gradu joS izdaleka nije prikladna jer
prouzrokuje neprijatan miris i1 to usred stambenog dijela grada.
<Kod intenzivnijih atmosferskih padavina, preko Sahtova kanalske
mreze i1 kanalskih prikljucaka ulivaju se znatne koliCine atmo-
sferskih voda u fekalnu kanalizaciju, zbog C€ega dolazi do

preopterecen ja na uredjaju (N.Simovic).



2. Stepen zagadenosti otpadnih voda iz tvornica odnosno

nekih RQ u Titogradu

Stepen zagadenosti otpadnih voda iz tvornica Qekih vecih radnih
organi zaci ja u Titogradu izracCunat je po upufstvu koje _ie obja-
vio Sluzbeni list SR Slovenije 1972721 ali su ova uputstva
opSta pa vaze za industrijske pogone u svim sredinama. Osnovna

formula za proracunavan je stepena zagadenosti otpadnih voda ili

populacijskog ekvivalenta (E) je:

gdje znacCi: x = godiSnja produkcija ili upotreba sirovina
ili upotreba vode ili broj radnih mjesta
(5to zavisi od industrijske grane ili

djelatnosti);

k = koe-ficient zagadenosti, koji isto zavisi od

industrijske grane ili djelatnosti

Spisak industrijskih grana ili djelatnosti 37 jedinica ali za
velik dio industrijskih grana E se proracunava pomocu analitske
vrijednosti BPK5, koja se naravno dobije pomoc¢u hemijskih ana-
liza to je bilo za potrebe ove Studije nemoguce uraditi, pa je
tako za neke tvornice populacijski ekvivalent viSe za orienta-

ciju nego sasvim tac¢na brojka.



tvornica ili radna sadasSnji stepen stepen zaga-

oraanizaci.ia zagadenosti denosti u
otpadnih voda perspektivi
do 1990 g.
E EP
1. Aluminijski kombinat 350 300 NP>
2. Duvanski kombinat 4n 961 4 342
3. Tv.Marko Radovi¢ NP NP
4. Tite: 8 289 U 513
5. Radoje Daki¢ 2 909 3 100
6. Tvornica 19.decembar 395 789
7. Centrokoza 9 730 17 763
8. CentrokoZa - Crevarska rad. NP NP
9. Pekara 1 052 1 316
10. Higijena(hem.Cistiona) 253 257
11. Klanica Bn 302 4 112
12. Titograd-prevoz 2 000 2 600
13. Komunalna cistoca 9 400** 11 800**
14. Autoremont 2 464 2 600
15. 2T0 1 569 2 632
Ukupno E = 393 624

*NP = nema podataka na osnovu kojih bi bila moguca

proraCunavanja

** = poSto upotrebljavaju vodu za pranje ulica uzeli smo

koeficient koji vazi za autopralnicu



Kao Sto smo predvidali najvisSi stepen zagadenosti imaju otpadne
vode iz Aluminijskog kombinata koji je u usporedbi sa ostalima
klasa za sebe. Onda je grupa tvornica sa E od 8000 - 10 000
(Centrokoza, Tite:-: 1 uslovno komunalno produzece) a kod svih
ostalih radnih organizacija otpadne vode su ispod 3000 E. Su-
marnih: ujedno ukazuje, da tvornice i veCe R.Q. zagaduju vode do
te mjere koliko skoro 400 000 stanovnika, a budu¢i da skoro sve
predvidaju do 1990 godine daljnu rast proizvodnje, opterecenost

otpadnih voda jo$ ¢e pojacat.

Zagadenost rijeka na podrucju Titograda

Zagadenost rijeka na podruCju Crne gore i istotako Titograda
prate redovito od 1963 godine, a Skadarska jezero ad 1974.
godine. Vade analiziraju 8 puta godisSnje Sto je dobar pregled
stanja rijeka preko cijele godine. Pored ovih redovitih analiza
koje radi Hidrometeoroloski zavod Crne gore, radi povremene
analize i1 Republicki higijenski zavod 1 to samo u izuzetnim
situacijama ili na zahtijev. Ovaj zavod prati redovito kvalitet
pitke vode - jednom nedjelno na izvorima i u samom gradu i
povremene analize Cetiri puta godi3nje ili na zahtijev a pored
toga i1 kvalitet otpadnih voda ispod Aluminijskog kombinata kao
i njegov utjecaj na podzemne vode. Redovite analize rijeke
MoraCe vrSe se na Sirem podruCju Titograda na tri profila:
- na Sujaci - 30 km uzvodno od Titograda, obuhvata gornji

sliv Morace,
- Titograd - obuhvata joS i vode Zete, kao 1 dio otpadnih
mvoda Titograda,
- Botun - nizvodno od Titograda obuhvata opadne vode

grada i industrije.
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Generalno mozemo konstatovati, da .ie rijeka MoracCa na 1. pro-
filu joS u 1. bonitetnoj kategoriji, na 2. profilu izmedu 2.-3.
kategorije a ispod Titograda i1 narocCito Aluminijskog kombinata
u 3.-4, kategoriji (ova kategorizacija vazi za ispitavanja u
1984-0j godini ali su ona po izjavama stru€njaka - K.2unjic,
HMZ, dovoljno reprezentativna za stanje Voda u duzZem periodu).
0d 2.profila, posle sliva sa Zetom se naroCito povecCaju koncen-

tracije fenola po kojima bi rijeku mogli svrstati Cak u 3.-4.

kategoriju.

Prema Kkiseoni¢nom rezimu MoracCa na prva 2 profila ne prelazi
2. kategorije, a na 3.profilu samo kot 7. zasicCenosti kiseonikom,
Sto znaCi na jednoj strani visSi protok rijeke a na drugoj manji

udjeo organskih otpadnih materiala.

Prema bakteorolo3kim analizama MoraCe je u 1._kategoriji samo na
profilu Sujaci, u Titogradu prelazi u 3.kategoriju, a ispod
njega Cak u 4. Kkategoriju.

Zahtjevani bonitet 2za rijeku Moracu je 1. kategorija 1ispred
sliva sa Zetom a od Titograda 2.kategorija. (HMZ, Crna gora,

1985)

U poredenju s podacima iz 1984. godine citiramo i neke rezul-
tate ispitivanja u godini 1973/74 (S.Filipovic¢, 1975) kada su
na ista tri profila vrSena fiziCko-hemijaka bakteriolosSka i
bioloSka ispitivanja. BPK5 kao vrlo dobar indikator za stepen
zagadenosti opozorava na velik porast u ljetnom periodu (niski
vodostaj, manja turbulencija). U toku ovih ispitivanja pronade-
ne su u Moraci ispod hemijske Cistione vecde kolicine deterdze-

nata.



U c.ielom mozZzemo tvrditi za ove analize, da su vode rijeke liora-
¢e od sliva sa Zetom znatno zagadeni je, a da se na istim mjer-
nim mjestima pojavljuju veca kolebanja tokom godine od prilicno

Ciste do zagadene vode.

Podaci ispitivanja u 1973/74 godini i 1984 godini ukazuju, da
je kod Kkiseonicnog rezZima stanje za 10 godina ostalo u okviru
iste kvalitativne Kkategorije, veCe promene su kod fenola jer
pre 10 godina njihove su koncentracije bile nize (za 1.-2.

kategori ju).



Neki pokazatelji kvalitete MoracCe (1984)

Mjerno mesto rastvoreni 02 zasicenja 02 BPR"5
mg/1 kateg. v. kateg. mg02/1 kateg
Su jaci 1984 9,8-12,7 1 104,0-108,3 Jm 0.8-3,8 2
1973774 12,4 1 NP 1,5-1,9 2
Titoarad 1984 10,6-13,0 1 107,7-118,5 I 0,6-3,7 2
1973/74 12,2 1 NP 2,1-2,4 2
Botun 1984 10,4-13,2 1  110,9-120,8 3 1,1-3,0 ®
1973/74 11,0-12,9 1 NP T 2
Mjerno mesto HPK fenoli saprobnost kat.
mg/1 kateg. mg/l kateg.
Sujaci 1984 0,5-3,6 1 - 0,002 1-2 oli aobeta 1
1973/74 1,2-2,8 1 = 1 NP
Titograd 1984 {39 &% 1 - 0,002 3-4 beta -
1973/74 1,5-1,8 1 - 0,002 1-2 beta-alfa 1-2
NP
Botun 1984 0,1-2,6 1 - 0,004 3-4 beta-alfa =
1973/74 1,9-2,0 1 - 0,002 1-2 NP

Vir: HM2 Crne gore 1985 1 S.Filipovic 1975
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DEPONIJE OTPADAKA

Otpadne materijale ili tvrde emisi.ie mazemo kao i1 tekuce podje-
liti na komunalne 1 industrijske. VecCi dio gradskih otpadaka
organizirana se skuplja 1 odvozi na gradsku deponiju. Prema
podacima R.O. CcCistoc¢a, koja sakuplja i odvozi otpadke ovih je u
gradu Titogradu godisSnje 53 000 tona (anketa IGU, 1986). Ali
veCi problem za Zivotnu okolinu predstavi jaju industrijski
otpadci jer imaju u glavnom oni joS uvijek toksicCne tvari pa je
tako veoma bitno pitanje, na kakvim lokacijama su i kakvim
oblicima sanacije su podvrgnuti. Prema naSoj anketi dobili smo

ove informacije.
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Struktura i kolicCina industrijskih odpadaka ,jie veoma razlicCita
a na Zalost za viSe radnih organizacija nismo dobili informaci-
je ni o njihovim koli¢inama ni kako jih odstranjuju. Zabrinjava
podatak da osim KAT-a sve ostale industrijske radne organizaci-
je odvoze otpadke na gradsku deponiju i1 to nesanirane a da

upotrebe otpadaka kao sekundarne sirovine zapravo i nema.

Gd svega ipak najviSe paznje zasluzZzuje deponija crvenog mulja
kod Aluminijskog kombinata. Sa crvenim muljeen dolaze iz tehno-
loSkog postupka 11 vode, koje su veoma opterecene toksicCkim
elementima. Kombinat je do sada izgradio dva bazena za depono-
vanje crvenog mulja i vode koje ga prate. Stjene prvog bazena
oblozeme su sintetickom folijom a dno je takode izolovano.
Bazen Jje kapaciteta 1 000 000 m3. Sodicne vode koje sadrze

3,8 g/l kausticnog Na20 dopremaju se, zajedno sa crvenim mul-
jem, da bi se kasnije recirkulacijom, nakon talozenja vracale u
ponovni tehnoloski proces. Prvi bazen na povrSini je 18,9 ha
ali se brzo napunio pa su prvo povecali njegov kapacitet sa
povisSenjem stijene za 5 metara a kasnije 1izgradili su josS jedan
sa kapacitetom 2 milijuna m3. Gvaj bazen izgraden je drugom

tehnologijom zasStite <K.2unji¢, 1978). Kompleks oba bazena za
deponisanje crvenog mulja pokriva areal od 330 000 Ta, Sto je

ako zanemarimo sve ostale negativne utjecaje na zZivotnu okolinu

i velika estetska rana pokrajini.

I pored izolacije dna i1 stjena bazena sumnja se da je viSe puta
doSlo do pronicanja visoka toksickih otpadnih voda u podzemne
vode pa i do trovanja pitke vode u bunarima obliZznjih naselja.
Pre nekoliko godina sva ova sela dobila vodovod, da bi sprecili

jacCe trovanje ljudi kao i Zivotinja.
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Deponije su na terenu koji je veoma porozan pa tako lako dolazi
do pronicanja otpadnih voda u okolinu a po informacijama struc-
njaka KAT-a najviSe Stete ucCinjeno je ljudskom nepazZnjom u

samom kombinatu.

0 negativnim ucCincima zagadivanja okoline kombinata Sire se
mnoge glasine od toga da ostaju krave bez zubiju, do cCestih
obolevanja stavniStva obliznjih naselja, do uniStavanja vegeta-
cije, c¢emu strucnjaci iz KAT-a naravno poricu pa bi verovatno

posebna studija morala realno ocjeni ti stanje.

Svakako pa za sada ostaje domala nereSljiv problem deponija
crvenog mulja jer sa proSirenom produkcijom za nekoliko godina
opet Ce se pojaviti problemi kako dalje sa tom otpadnom tvari-
nam. Do sada bilo je veC nekoliko predloga kako ukloniti opas-
nosti od zagadivanja okoline crvenim muljem 1 njegovoj preradi
ili upotrebi drugacCijih metoda za njegovo deponisanje. NajviSe
prijedloga pojavilo se za njegovu upotrebu za izradu opeka (bas
su ovih dana uspjeSno predstavili upotrebu crvenog mulja i
pepela iz termoelektrana za izradu kvalitetnih opeka, ali su to
za sada samo eksperimenti.)
y

V. Logomerc (1978) predstavio je nekoliko rjeSenja: prvo je
svakako kao sirovina za opeku, onda kompleksnu preradu crvenog
mulja sa ciljem iskorisStavanja svih u njemu sadrzanih korisnih
komponenata (topljenjem se dobije sirovina za izradu cementa i
raznog gradevinskog materijala, sa mjeSanjem odgovarajucom

kolicinom sirovog fosfata dobije se vjeStacko dzubrivo ,itd.).
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U saradnji sa njemackim struCnjacima, koji su izradili studiju
o novom nacinu odlaganja crvenog mulja metodom doboSastih HI -
tera, razmiSljalo se i1 o0 tojJ mogucnosti reSavanje problema

crvenog mulja.

Ovaj tehnoloski postupak odlaganja crvenog mulja i sodicnih
voda putem doboSastih Ffiltera omogucdava detoksikaci ju otpadnih
voda do zadovoljavajuée mjere, bazeni se ne oblazu gumenom ili
plasti¢nom -folijom i crveni mulj se moZe deponovati na velike
kupaste gomile do visine od 40 metara. Deponovani crveni mulj
takve je konsistencije da ga vjetar ne moze, kao crvene praSi-

ne, raznositi na blizu okolinu. <K.2unji¢, 1973).



PROBLEMATIKA ZAGADENOSTI VODA U SKADARSKOM JEZERU

Voda Skadarskog jezera je danas Cak u 3. bonitetnem razredu a
problematika zagadenosti jezera u velikoj je zavisnosti od
vec¢ih zagadivaCa na podruCju Titograda i to pre svega zagadi-
vanja MoraCe. Istrazivanja ukazuju na to da MoracCa determiniSe
kvalitet jJezerske vode u toku onog dijela godine, kada nema
vodenih makrofita, 3Sto pokazuje velika slicnost hemijskog sadr-

Zaja vode MoracCe i1 jezera (A.Beeton, 1978).

Bez obzira na neznatne promjene u kvalitetu vode jezera, kada
se godori 0 mogucénostima zagadivanja, treba napomenuti da je

Skadarska jezera islazeno zagadivanju na viSe nacina:

- termickom zagadivanju od zagrijanih voda kojima se koristi
industrija a koje se izlivaju u jezerske pritoke 1 komunal-
nih otpadnih voda. Voda u odvodnom kanalu Aluminijskog
kombinata bila je prilikom nekih ispitivanja Cak 6° top-
lija od vode MoraCe, a Moraca je za 3-6° toplija ispod
uS¢a kanalizacije Titograda. Stalni dotok toplije vode u
jezero dovodi do promjena flore i1 faune i pogoduje pojavi i
Sirenju nekih bolesti riba. Po pravilu, kod poviSane tempe-
rature vode, tkiva riba postaju propusni ja za toksicne

materi je;

- mehanickom zagadivanju izazvanom eksploatacijom pijeska
i Sljunka u koritima jezerskih pritoka, narocCito Morace
i Cijevne. Pored oStec¢enja korita, smetnji i prolazu

riba, sprecavanja mrijesta i onemogucdavanje razvitka

ribjeg zaroda 1 drugih aktivnih organizama, mehanicCke
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Cestice ko.ie dospijevaju u vodu ugrozavaju zdravlje riba.
Poznato je da je tok Morace izloZzen jakom erozivnom dje-
lovanju, narocCito za vrijeme KkiSa. Vodena masa ispiruje
ogromne kolicCine materijala u vodeni tok, izazivajuci

intenzivna prirodna zagadenja;

- hemijskom zagadenju koje potice od industrijskih 1 usluz-
nih postrojenja i naselja. Povremeno na ovaj nacCin 1izazvani

su masovni pomori riba i ostalih organizama <D.Kazic¢,1978).

Ispitavanje Republic¢kog hidrometeoroloSkoa zavoda Crne gore
ukazuju, da su vode Skadarskog jezera na osnovu sumarni ka visSe
pokazatelja u 3. klasi a narocCito loSi su pokazatelji Kkiseonic-
nog rezima. Po njima je naime voda Cak u 3-4 klasi. (Analize

voda su na stanicama: Vranjina, Virpazar, Donja Plavica.)

Prema bakterioloSkim nalazima voda jezera je na profilu Vranji-
na u 2., a na profilima Virpazar i1 Plavica u 3_.klasi. Na loSe
stanje voda u jezeru upozoravaju i visoke koncentracije fenola
(dovoljno za 3.-4_.klasu). Uz to je potrebno napomenuti, da jJe
zahtevani bonitet za Skadarska jezero 2.klasa (HMZ Crne gore
1984). Svi pomenuti podaci za kategorizaciju voda u jezeru su
na osnovu ispitivanja u 1984-0j godini ali su po izjavama stru-
¢njaka dovoljno reprezentativni za stanje u duzem periodu (raz-

govor sa mag.2unjicem).

Na stanje voda u Skadarskom jJezeru utjecCu i njegove specif icke
geografske poteze. PodrucCje Zetske ravnice i1 basena Skadarskog
jezera Cine geomorfoloSku cjelinu. Rijeke (MoracCa, Zeta, Sitni-

ca, Cijevna, Rijeka Crnojevica) su podelile zetsku ravnicu
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na vise zaravni i obrazovale su uske i veoma strme doline.

Danas je Zetska ravnica lagana nagnuta prema jugu 1 jugoistoku

ali glavni problem je u tomeda imaju rijeke veoma umrtvijen
tok. Doline imaju izgled kanjona ali u njima voda skoro miruje
pa takve rijeke ne produbljuju doline, nego se ona lagano zasi-
pa materijalom koji vode donose sa strane, eolskom prasSinom, a
zatim 1 talogom od truljenja vodenih organizama, a rijeka ne
moze ni da pokrene taj talog, a kamoli da ga odnese (Z.Besic,
et al., 1983). Tako mozemo baS u ovim kolicinama organske mate-
rije Kkoja za svoje truljenje upotrebljava kiseonik traziti

uzroke za loSe kiseanicCne rezime jezera.

Rijeke koje se slivaju u jezero opterecene su raznim bioloSko-
hemijskim i Stetnim agensima koji su doveli do promjena u jeze-
ru. U okviru Projekta Jadran 11l. Medicinski zavod iz Titograda
vrSio je analize voda na 13 taCaka Skadarskog jezera (N.V-
ujoSevic, S.Fi lipovi¢) . Na osnovu dobi jenih rezultata o fizic-
ko-hemijskim 1 mikrobiolosSkim ispitivanjima voda moZe se za-
kljuciti, da se osjeca uticaj pritoka na tackama u priobalnom
dijelu jezera, naroCito se to manifestuje porastom nitrata,
efosfata,  KPK te BPK. Vode u jezeru su slabo alkalne, sa niskim
stepenom mineralizacije, karakteriSe 1i1h prisustvo bakterija

-fekalnog porijekla, visoke su i koncentraci je fenola.

Glavni dotok voda u Skadarska jezero obezbjeduje se preko nje-
govih pritoka a jezero dobrim dijelom dobija vodu i preko svo-
jih ssublakustriCnih izvora (oka), kojih ima preko 30, a najzna-

Cajnija su smjeStena uz sjeverozapadnu obalu jezera.
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Jednogodidnja ispitavanja (li.Puri¢, 19B3) pokazala su, da imaju
izvorske vode visoke koncentracije rastvorenog kiseonika, niske
vrijenosti BPK5 1 KMn0O4, kao i1 odsustvo amonijaka, nitrita i

drugih indikatora zagadenosti.

Ove ocjene ukazuju, da izvorska voda zapravo smanjuje zaga-
denost vode koje bi u jezeru inacCe postizalo joS veCe koncen-

traci je.

U slivnom podrucju Skadarskog jezera postoje pored znacajnih
industrijskih objekata, urbanih naselja 1 poljupri vredne povr—
Sine. Sve veCe intenziviranje postojec¢ih 1 osvajanje novih
poljuprivrednih povrSina neminovno prati 1 veCa upotreba hemij-
skih sredstava za zaStitu bilja i mineralnih dubriva koji, na
Doroznom terenu kao Sto je Cemovsko polje, lako dospijevaju u
vodotokove i podzemne vode i1 na taj nacin doprinose povecavanju
ukupne zagadenosti Skadarskog jezera. Ispitivanjima (C.Gojnic,
I .Kraus, 1983) u periodu 1976-1980 ukazalo se na ozbiljnost
problema zagadivanja vode ostacima oesticida. Nivo ostataka HC
H, lindana i DDT. koje su pratili, joS je uvijek veliki, pogo-
tovu ako se ima na umu vrijednost sliva Skadarskog jezera i
vaznost njegovog ocuvanja i zaStite od zagadivanja. Bez obzira
na smanjenu i ogranicCenu upotrebu pomenutih pesticida u svijetu
i kod nas, prema rezultatima ispitivanja, ona jJoS uvijek pred-

stavljaju potencijalnu opasnost za Skadarska jezero.

Na osnovu tvrdnje, da je najjacCi industrijski zagadivaC okoline
u titograjskoj regiji uprava Kombinat aluminijuma, vrSena su
istrazivanja (1975-1980) o koncentracijama fluorida u vodama
jezera (S.Filipovic¢, J.Perovic, B.PeSi¢, D.Mili¢; 1983) ali su
rezultati analize pokazali, da su njegove vrijednosti sa gle-

dista toksicCnosti za ZzZivi svijet bez znacCaja.
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StanovnisStvo u okolini Skadarskog ,ie:era (oko 30 000) u glavnom
koristi vodu za picCe is bunara, manje iz izvora te cisterni,
dok lokalni vodovod postoji samo u Virpazaru, te je zbog zaga-
denosti jezera i pritoka odakle se voda infiltrira u podtalni-
cu, veoma aktualno 1 pitanje higienske 1ispravnosti vode za

picCe.

Bakterioloski pregled vode za pice ukazuje na visok, od 52 7. -
67 v udio bakteriolosko neispravnih uzoraka pitke vode. Struc-
njaci. koji su 10 godina pratili stanje pitke vode na ovom
podrucju .Ljumovié, S.Filipovic, Lj.2uric¢, 1983) smatraju da
je loSe stanje prouzrokovano brojnim satnitarnotehnickim i higi-
enskim nedostaticima na vodnim objektima, a manje zagadenosti

voda u Sirem smislu.

Problem zagadenosti voda u Skadarskom jezeru kao najprostrani-
jem slatkovodnom objektu na Balkanu (sa 39 vrsta riba) trazi
veoma brzo, a pre svega kompleksno rjeSenje, u kome bi se po-
stigla maksimalna usaglaSenost svih interesenata (turisticka
privreda, sportski i1 komercialni ribolov, sprecCavanje poplava,
obezbedenje novih obradivih povrSina, naucno-istrazivacki rad,

vodosnabdevanje priobalnih naselja...)

Poslednjih godina dosSlo je do visSe prijedloga kako spreciti
zagadivanje Jezera 1 naruSavanje ekolosSke ravnoteZe te njegovo
korisStenje s od predloga za izradu zakona o zaStiti Skadarskog
jezera, sugestije, da se jezero proglasi nacionalnim parkom
(V.Raznatovi¢,1983) i do ideje za donoSenje odluke za pripremu
i izradu prostornog plana za podruCje Skadarskog jezera (kao

posebno regionalno podruc¢je) ili da mu se Prostornom planu
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republike 1 opStina obezbedi poseban tretman, 1ili da se formira
posebna druStvena organizacija <SIZ za gazdovanje jezerom <V.-
Aligrudi¢, 1983), a zbog izvanredno bogate ornitofaune predlaze

se, da jezero dobije 1 medunarodni znaCaj te osnivanje meduna-

rodne ornitoloSke opservacije (V.Vasic¢. 1983).

Koncepcijom aktivne zastite prirode istice se da se ona ne sme
svoditi samo na zaStitu i unapredenje pojedinih prirodnih kom-
pleksa 1 joS manje prirodnih retkosti ve¢ se priroda mora Sti-
titi u celini. ZasStita Skadarskog jezera mora predstavljati
sastavni deo planskih akcija zaStite prirode Crne gore i Alba-
nije u celini. Kako je Skadarsko jezero na terenu izgra-

denom od krecCnjaka to su potrebe kompleksne zaStite joS nagla-
Senije. Na ovo podstice i CcCinjenica da je Skadarsko jezero
preto¢no i1 kao takvo veoma podloZzeno promenama. ReSenje proble-
ma zagadivanja voda - pritoka jezera mora i¢i od producenata
otpadnih voda ka recipijentima, znaCi od uzvodnog ka nizvodnom
delu sliva 1 od urbanih ka slobodnim prostorima. Potrebno je,
da se nacCelo koncepcije aktivne zaStite prirode posmatra i sa
stanovisSta da pravilna valorizacija i optimalno oCuvanje cCisto-
¢e vode Skadarskog jezera uslovljava pravilno lociranje i di-
menz ioni ranje naselja u njegovom slivu. To vazZi i za izgradnju
turistickih objekata a 1 za izbor 1 dimenzioniranje industrij-

skih objekata u postojec¢im naseljima.



Preventiva Skadarskog jJjezera neophodna je 1 zbog zaStite vode
Jadranskog mora a uz to pojavljuje 3e i moguc¢nost komplemen-
tarnog razvoja turizma na Crnogorskom primorju i Skadarskom
jezeru. Na takvoj osnovi mogu se koncentrirati planovi danjeg
razvoja niza privrednih 1 druStvenih delatnosti. Kako je na
moru, odnosno primorju i na kopnu, slatka voda jedan od osnov-
nih wuslova Zivota i razvoja, treba je posebno uvazavati. Kako
nje 1ima dovoljno u Skadarskom jJezeru za sadasSnje i buduce ko-
risnike, jJjezero treba posebno uvazZavati u svim osnovama plani-

ranja (S.Stankovic, 1983).
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NEKA CENOWMNA ZAKONSKA RIESENJA ZA ZASTITU 2IMVOTNE
SREDINE V SR GR\DJ @RI

1. ZasStita vazduha od zagadivania

Program mjera, strucnog ispitivanja 1 utvrdivanja zagadenosti
vazduha u SR Crnoj gori bili su usvojeni u SkupStini SR Crne

Crne gore 1980. godine.

Zakon o zaStiti vazduha od zagadivanja (Sl.list SR Crne gore
1980/14) sadrzi pored osnovnih odredaba (€I. 1-9)F

c¢lanove o0 zaStiti vazduha koji govore o tome da su svi zagadi-
vaCi duzni da upotrebi javaju 1 odrzavaju objekte, postrojenja
da se ne prekorace propisane dozvoljene koncentracije Stetnih
materija, U suprotnom zagadivacCi su duzni da obezbede mjerenja
emisija. U primjerima, da se ne mozZe sprecCiti zagadivanje vaz-
duha, takva postrojenja mogu se graditi iskljuCivo na mjestima
koja po svom geografskom polozaju omogucdavaju spreCavanje zaga-
divanja vazduha u naseljenim podrucjima. Naseljena mesta moraju
biti zaSticdena od imisija zonama sanitarne zaStite. U slu-
Cajevima da Jje vazduh zagaden iznad dozvoljene koncentracije,
skupStina opStine moZe preduzeti posebne mjere. Mjerenje, stru-
¢no ispitavanje i utvrdivanje zagadenosti u republiki vrsi HMZ,
u posebnim okolinama vrsSi mjerenja pored HMZ joS Medicinski
zavod u Titogradu. A zagadivaCi su duzni da vode evidenciju o

mjerenjima (Clenovi 10 - 20).

TroSkove za mjerenje emisija na 1izvorima snose zagadivaci.
Nadzor nad sprovodenjem Zakona vrsSi opStinski organ nadleZzan za
poslove sanitarnog nadzora (¢l. 21, 22). Clan 23 sadrzi kazen-

ske odredbe a cClanovi 24 - 27 prelazne i zavr3Sne odredbe.
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1982 godine u Sl.listu broj 4 objavljen je Program mjera.
strucnog ispi tavanja i utvrdivanja zagadenosti vazduha u SR
Crni aori Cilj ovog programa je istrazivanje, pracenje i utvr-
divanje opStea stanja zagadenosti vazduha u urbanim, industrij-
skim i1 turisticCko-rekreativnim podruCjima i nacionalnim parko-
vima. Prema programu prate se: sumpordioksid, ukupni sedmenti,
suspendovane CcCestice (Gad i1 dim), -fluoridi, ugl jenmonoksid,
olovo, azotni oksidi i uljovodonici. Prema programu HMZ vrSe
mjerenja u 11 gradova u Crnoj gori, a na podruCju Titograda
potrebna su cCetiri mjerna mesta sa mjerenjima S02, cad, dim,
mfluoridi, padavine, ukupni sedimenti. Za S02, cad, dim i ukupne
sedimente uzimaju 24-Casovne uzoraka a za -fluoride joS 1 pola-

satne.

Pored toga vrsSi mjerenja i Medicinski zavod Titograd u 7 gra-
dova Crne gore, od toga u Titogradu S02 suspendovane cCestice,
ukupne sedimente i1 -fluoride na S mjesta 1 olovo, CO, azotni

oksid, CG2 na 2 mjesta. (SI.I. SR Crna gora 1982/4)

Pravilnik o dozvoljenim koncentracijama Stetnih
materija u vazduhu (S1.1.1982/4)

Za pracenje kvalitete vazduha utvrduju se

VZd - dugotrajna vrijednost zagadenosti

VZk - kratkotrajna: F = 95 - Sto znaCi da je najviSe

5 7. izmjerenih vrijednosti veCe od posjeka.
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Ocjena kvaliteta vazduha vrSi se na osnovu dva nivoa:

- granicne vrijednosti zagadenosti vazduha u vecCim grad-
skim 1 industrijskim aglomeracijama

- granicne vrijednosti kvalitete vazduha u posebno zasSti-

m Cenim podrucjima a ove vrijednosti su ujedno i dugorocni

ciljevi poboljSanja kvalitete vazduha.

Sa ovim pravilnikom Crna gora je svojom zakonodajom pratila

preporuke komisije za Zzivotnu okolinu kod Saveznog izvrsSnog

vjeCa Jugoslavije 1 uzakonila stroZze kriterijume za pracenje
kvalitete vazduha.

Spisak nekih najkarakteri sticnijih granic¢nih vrijednosti
zagadenosti vazduha po pravilniku

(S1.1. SR Crne gore 1982/4 - clan 2):

vVzd mg/m% VZK mg/m3 F = 95

gradovi Zzisticena gradovi zasticeno
S02 0.110 0,060 0,300
flnoridi 0. 001 0,003
dim 0,060 0,040 0,160 0,090

lebdede &estice 0, 110 0, 060 0,300 0, 150
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Pored ovih Stetnih materija pravilnik propisuje i dozvoljene
koncentracije Stetnih materija koje industrijski i drugi objek-

ti ne smiju ispuStati u vrijednostima koje bi prouzrokovale

zagadenost vazduha. Spisak ovih emisija ima 92 materija.

Pravilnik sadrzi 1 spisak moguc¢ih kombinacija kada je u vazduhu
prisutno istovremeno nekoliko Stetnih materija i1 kakva je mak-

simalna dozvoljena suma koncentracija <clan 5).

Pravilnik o metodologiji ispitavanja, rokovima i1 nacinu obar.
vjeStavan.ia_o_ rezultatima pracenja i1 utvrdivanja Stet- nih.
materija u vazduhu (S1.1. SR Crne gore 1982/4) Po ovom pravil-
niku se u naseljenim mestima prate koncentracije suspendovanih
Cestica (dim i Cad) 1 SQ2 i u industrijskim centrima taloZene
Cestice. Ukoliko postaje i drugi 1izvori zagadivanja vazduha,

prate se 1 druge Stetne materije.

Mjerna stanica mora da bude reprezentativna sa meteorolosSkog
stanoviSta 1 u odnosu na ocCekivane iImisije. Period mjerenja
zagadenosti traje najmanje godinu dana. Mjerenje zagadenosti
obavezno sadrzi poznavanje klimatskih i1 meteoroloSkih uslova

@l. 1-10).

Sluzbeni list SR Crne gore 1982/4 sadrzi i spisak metoda anali-

za zagadenih materija u vazduhu i obrazac za pracenje.
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Pravilnik o rokovima i naCinu mjerenja kvaliteta 1 kol iCine
ispuStenih Stetnih materiia u vazduhu na izvorima zagadivan-

jJa (Sl.list SR Cb 1982/4) Pravilnik utvrduje rokove i nacin

mjerenja kolicCine i1 koncentracije:

- emisije prasSine 1 emisije CO:
- dozvoljene imisijske koncentracije za: Stetne neoraanske
supstance. Stetnih organskih supstanci. prasSine

(¢lanovi 1-9)

ZasStita vode

Sluzbenim listom SR Crne gore 1981/25 objavljen je zakon

0 vodama. Pored opsStih odredaba obuhvata i ¢lanove o:

e rezimu voda (slivna i vodna podrucja), vodopri vredne osno-
ve. vodoprivredna saglasnost, vodoprivredna dozvola, zasStita i
odbrana od poplava, zaStita zemlji3ta od erozije, zaStita voda
od zagadivanja. vodna knjiga i1 katastar, osmatranje elemenata
rezima voda) ;

I11. Vode za pice:

IV. Uredenje reZima vode na hidromelioracionim sistemima:

V. Ogranicenje prava korisnika zemljista;

VI. S1Z-ovi vodoprivrede

VI1. Vodopri vredne organizacije udruzenog rada;

Vil _.Financiran je vodoprivrede:
1X. Inspekcijski nadzor;
X. Kaznene odredbe

XI. Prelazne i1 zavrSne odredbe.
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Pravilnik o obimu, vrstama i metodama pregleda voda za pice

(SI.list SR CG 1982/40) U redovnoj analizi vode ispitavaju se:
fizicko-hemi jski parametri 1 mikrobioloSki parametri, u perio-
di¢énim 1istrazivanjima pa pored pomenutih jo$S i radioaktivnost

isto kao kod utvrdivanja zdravstvene ispravnosti novih zahvata.

Metoda vrSenja pregleda vode za pice

(SI.list SR Crne gore 1982/40)

- Odreduje uzimanja uzoraka voda i pregled vode

- Pravilnik o odredivanju granice iznad kojih vode za pic¢e ne
smijo sadrzavati materije koje su Stetne po zdravlju ljudi

i uslovima koje mora da ispunjava voda za pice u pogledu

efiziCkih, hemijskih, bakterol oSkih, biolosSkih i radioaktiv-

nih osobina (SI.lI. SR CG 1982/40)

- Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju organi-
zacije udruzenog rada i1 druge samoupravne organizacije

i zajednice koje vrSe pregled vode za pice

(SI.list SR Crna gora 1982/740)

- Pravilnik o nacCinu vrSenja dezinfekcije za pice

(S1.list SR Crne gore 1982/40)

Za stanje tekucih voda postoje:

- Uredba o klasifkaciji 1 kastegori zaciji voda u
SR Crna gora (Sl.list 1968/17)

- Odluka o maksimalno dopuStenim koncentracijama opasnih
materija u medurepublic¢kim vodotocima (SIl.list SFRJ
1978/8)

- Uredba o klasifikaciji voda medjurepublickih vodotoka,
medjudrzavnih voda i voda obalnog mora Jugoslavije
(SIl._list SFRJ 1978/8)

Po toj uredbi su odred jeni pokazatelji koji svrstaju

vode u 4 kvalitativne Kkategorije.
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ZAKLJUCAK

Inventarizacija 1 valorizacija vrsta i oblika zagadivanja te

stupanj zagadenosti u odnosu do osnovnih geografskih karakteri-

stika titogradskoj podrucja ukazije na neke ekoloSke probleme,

od kojih su najizrazitiji:
h

kod zagadenosti vazduha titogradsko je imisijsko podrucje
karakteristic¢no u zagadivanju sa Ffluoridima. Glavni izvor
fluorida je Aluminijski kombinat gdje zbog malih visina
emitiranja ove otvorne tvarine u vecCim koncentracijama
dodu do zemlje. Zbog najcCeSc¢ih sjevernih smjerova vjetro-
va emisije se u glavnom prenose u suprotnom pravcu od

grada ali se u vrijeme tiSina iste razporeduju u neposred-

noj okolini a kod juzZznih ssjerova dodu i do samog grada.

Doslednom upotrebom filtera 1 postrojenja za procCisScavanja

em

isija koje sadrze fluoride njegove bi koncentracije znatno

smanjili u suprotnosti sa S02 lakSe procisScavati.

Zagadenost rijeka na podrucju Titograda u zavisnosti je 1

od zagadivanja iznad sliva Zete i MoraCe (pre svega iz
Zeljezare i pivovare u Nik3ic¢u). U samom gradu najvise teku-
¢ih emisija spuStaju u rijeke: Tite«, Hemijska CcCistiona,
prehrambena industrija, CentrokozZza a ispod grada svaka-

ko Aluminijski kombinat. Gradnjom centralnog kolektora
smanjio se udeo gradskog zagadivanja MoraCe ali se uz to
javlja problem njegove lokacije usred stambenog dela

grada gdje uz trulista 1 taloziSta mulja dolazi do velikog

smrada. Za odvodjenje vecih kolicCina industrijskih otpad-

nih voda na kolektor bilo bi neophodno izraditi vlastita
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postrojenja za prethodno procisScavanje industrijskih otpad-
nih voda na kolektor bilo bi neophodno izgraditi vlastita
postrojenja za prethodno prociscavanje industrijskih otplaka.

Zagadenost rijeka povecCa se u ljetno doba zbog loSijeg

i manje turbolence;

pored nereSenog problema deponija mulja koji ostaje od
proCiSCavanja gradskih otpadnih voda na kolektoru najveci
ekoloSki problem na podrucju Titograda jest deponija
crvenog mulja 1 pratec¢ih otpadnih voda (sa sodom) u Alu-
mini jskom kombinatu. Ove deponije nisu samo velika estet-
ska rana u okolini ve¢ veclita opasnost za podtalnu vodu

pa i1 rijeke a posredno i Skadarska jezero;

Skadarsko jezero je danas cak u 3. kategoriji prema zaga-
denosti voda. Jezero zagaduju na jednoj strani pritoki,
koji zbog loSeg protoka ne mogu da se ispred sliva u je-
zero procCiste prirodnim putem, a po drugoj strani sve
ceSc¢e dolazi 1 do zagadivanja podtalnih voda zbog upotre-
be hemijskih pesticida i1 dzubriva na Zetskoj ravnici, na-
rocito na Cemovskom polju. EkoloSka problematika Skadar-
skog jezera toliko je akutna da zasluZuje veoma brzu i

aktivnu zastitu;

pored pomenutih ekolosSkih problema svakako postoje joSs
neki koje do sada manje poznamo ili nisu bila do sada
podrobnije ispitivana pa tako nisu dobila i1 adekvatno

ocjeno u ovaj studiji. Tu mislimo pre svega na zaStitu
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okolina pred bukom, koju prouzrukuje promet, industrijska
postrojenja i druge oblike cCovjekove delatnosti. A uz to
potrebno je pomenuti, da smo u ovoj -fazi istrazivanja
vecu tezinu dali onim vrstava Covjekovih djelatnosti koja
smatramo kao "aktivne" potroSacCe sredine: industrija, u
bani zaci ja, a manje '"pasivne'" kao Sto su:

poljuprivreda, turizam - rekreacija, vodna privreda itd.

er oni iz prve grupe ipak jacCe utjecu na samu kvalitetu

(S

Zivotne sredine 1 prouzrokuju visSe negativnih promena.
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