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Predret: RoroCillo o razidavi VPLIVI SODOBNE INFORMAC1JSKO-
KOMUNITKACIJSKE INFRASTRUKTURE NA PROSTORSKI RAZVOJ SLOVENIJE

§ i)

CILJl

Telekonnikaci jska infrastrukiura Sloenije mora v prilodhjih kethzsslecbiati mdle

—amogecita kanunikaci je vseh wstpo vseh wstahmedi jev 20trg) drzave za vsakega
posareznika, za vsak gospodarski ali negospodarski sbjekt,

—amgoeciti kamunikaci je posaneznikov, gospodarskih innegospodarskih subjektov prek
drzanihmejapo goadnihkeblih,

—prek slovenskega azeml ja po gotadnih keblih anogoCita traertre konunikecije.

Rojamnila:

Telekonunikacijska infrastrukiramora anogocati raaoj vseh wstkomunikacij po vaeh
zenihmedijih (Klesicni kebli, gotachi kekel, ismerjere, neusterjere insatelitde rdijde
2veze) med posarezniki, med gospodarskimi Sbjekts Insbjekta, ki so zacolzeni za
negospodarske cejavosti . Reavijati je potretno reslechje wste konunikeci j:

kiasida telefnija; sodobna digitalna telefmija (azdkopesovni 1DN) ; analoga in
digrtalramobi Ina teleftija; tEelefijasprenosom slike (1SDN invideo kanferanee); poCasrne
modemske raduralnide interminalde mreze; radralnide mreze v IdalnihaomoCyih (LAN) ;
radurelnide mreze na SirsshoomoCjith (WAN) shirtrostmi od 2 Mo/s do 2 Go/s; prencs \elikecp
Stevila (cb 500) analognih televizijsdh kanalov; prencs \elikegp Steviladigitalnih telefoskih
karalov; prencs razlicnih sigalov v varmostnih mrezah (protipazamavenost, protivioma
\armost, nedzor anesrezenost voda, zrd@, Bl); prenos vseh vist infomect j z27otrgj varmostnih
sistenov wojske inplicije (nedzor prostora, radagi, merilnika).

Gre tagy zakonnikacijemed ljuohi (Clovek sClovekan), med ljuohi instigi (Clovek
dobiva informeci je od sazorjev 1/l jih dije ektuatorjen) tarkanunikeci je z2otrgj avtaratskih
sistenov (infomecije iz saorjev skladho z radnalniskimi programi kiLatorje Sarazajo
avtoratido )

Glede na wsto addgje insprejemagre i vseh trehwsteh konunikeci j za i tie
konunikecij: konunikaci je od ere tode do druge tode (priner telefmije), kanunikecije od ere
todke namnogo todk (primer rediadifuzije) ali korunikaci je od mnogih tok na eno todo, kar
pa je podvrsta komunikecj prvega tia.



4. Pri izgrachji infrastrikiure morajo imetd prachost gotachi keblli. Ti nimajo nobeniih
naddaj (aje, ddudjncst na seenja) z drugimi wstami karunikecij, z
elektrozrergetsami vachiki, strelovochimi irstalecijan, vodovodnimi cevmi g, prencs
infomecij prek njihpa ne zaseda frekventnega prostara, ki je po s.oji reravi anejen. Zato laho
z oziran na daneanje stanje teholagije reGano, da o icealenmedij navseh raveh
teldannilkecij. Telekamnnikaci jska infrastrukiuramora anogoCiti raaoj vseh ust
konunikacij prek drzanihmeja po gotacnihviakaih. Novih povezav prekmejarg ne bi gediili s
kllasignimi bakrenimi koaksialnimi kebli, nita rgj ne bi zanje gradilli novih usrerjenih radijskih
2&z. P satelitddah komunikact jah smo sposdoni samo nallazb v zarel jske postage, ne panelazb
v sadite, tagj bomo S dolgo advisni od tuyjih satelitsdhpostay . Z gotiacnimi keblli seje mozno
pridp&it tuoi na zarel jske postaje za satelitde konunikaci je v sosechih drzaeh.

Telekonunikecijs<a infrastrikiuramora anogoCiti trarwitre komunikaci je prek
sloverskega ozeml ja po gotadnihviaknih. P infrastrnkiun za trawt nes posaej zaningjo
Sirckgpesowni qeErateji, ki bil prek neSega azeml ja 2l preresata \ellike kolicire infamecij .-

SMERNICE

-Prostorska pleni morajo predvicet zegotovitev novih (docainih) koridorjev za
teldaownilecijse 2ez.

—Prostorski plleni morajo predviceti dodatno izrao vseh dostojecih koridogev,
namenjenih telefniji, televizijskamdistribcijskimm—reZam, asabi z eledrido eagijo, plinan,
vodo, karalizecijo tar Elemice, aeste, poli inregulirare brezire vodotokov za polazitey
konunikeci jskih keblov.

-Zaradi z2&ate pred seanji (Gare bi s2ali Inda savanjare bi vplinalarenje) g
infrastrukturay rejvegji meri gradi z gotacnimi keblli. Kllasicni kebli z bekareniimi paricami &l
koeksialni voohiki rgj se yoorebljajo predvsem z2otrg) stab.

- Infrastrukturamora zegotovirtl moZnost povezovanja dsstojecinmrez (telefasdah,
teleizijddh, distrinaijsdih, sigalizajsah (sarafagi)) po celotmem ozemlju Sloanije.

-Hrter raagj informatike zehteva infrastrkiun, ki bo anogoCi la zzgotovits vse znere
state v vsakem stanovenju innavsakem delovnem mestu v Sloaniji, kar pomeni moZnost
dostopa do anrezij goticnihkeblov.

-\si rosila goadnih anrezij morajo za povezovanje z astalimi slovenskimi gotadnimi
amrezji (konogpt Open Network Provisian) pradviceta povezovalno infrastrukturo.



ZNACILNOSTI RAZVOJA

Razvoj bo rerdoval raaoj sodoonih raduraelniskihanrezij in infomecijskihnrez. i
radralnigkihmrezah je zneCillna rast (ecanje Stevlaracuralnikov v mrezah, olj celoato
pokrivenje EaitaijaSloaije) inraanj zaradi 64-bitre arhitakture distriburiranin podatkovnih
bez tardruge programske goreme, kar pomeni zelo hitre povezave (156 Mo/s cello za poslovre
infomecijde sistere tardo 2 /s za procesre sistane). Pri Stevilnihmrezah (erke, trgpare,
aaije) lahko pricakujen moznost povezovanja z raduralniki na delonihmestih nv
stapajih.

Klasidna inmobi Ina telefnija potrdwujeta rest Stealaprikl judov inraanj v sreri 1SDN
(integriraregpanrezja razllicnih diigitalinih storitev -govor, pocatka, gafi, nide, Ziva dlild).

Kabelska distribcijdaanrezja sebodo integriralav nékgj sistamv, ki bodo pdanali
celotro azeml je Sloaije.

Televizija <= bo digitaliarala inmreza bo postaladvosmerma. Rojavile s2bodo nove
startie (Vidso posetek na zahtevo Aideo on darend/), fillmna zahtevo (movie on darand).
Zato bo raagj infrastrikiure ddovat. Klasido recrtoenje postopre resti ni mozno- Velik cel
infrastrukiure bo zgrajen zaradi \elikih projektov, ki bodo zhtevali samo dell kgeaatet, verdar
bodo sposdmi v kratkem Casu (2 ) ponudrta karpletmnaViagenjav izgrachjo posameznega
adszka. Pracstalle kapecitete bodo spodoujale getate po wajanju novih staritey, ki same ne bi
mogle zagptoata watilaviazkov v kratkih rddin. Radjetja, kil bodo infrastrukturo gradilabrez
Isstninvelikihprojektov (. lestraraduralnidanreza, lsstrakabelda distriocijdameza),
bodo mocno podvirzena trznim zakonirtostam, kar pareni, dabodo lahko ndatera z izgrachjo
gotacnihm—rez hitro dogatela, druga pa enako hitro bedaotirala.

TEZNJE

A motiivih za Izrachjo infrastrikiure so dosley previadbval i progekta, ki jim je kesten
sami imenovalec nesposdonosti w&ilaviada. Med take projete Stejeno akademske projekte
(qjinice, zaost), projekte zoravsbva inpodore.

Foslowni prggpekta, ki bodo v kratkem Gasu sposani pounita viaze v infrastrkiun, sev
Sloeniji SEle prgjgjo. Tujci patake projekie v Sloaniji Ze paujajo.



Infrastrikiura za povezovanje prek meja (kaelde telezpdenreze, Inaret, GSM -
mobi Ina Eelefijg) In infrastrukiura za trarvatiranje bo verjetro vzoostavl jerana csovi
meSanega ksstniStaprojektov (dareci intugi Viapielji).

Zakon o teleannikaci jah je v pripraa, praksav 2.z skonoessi jami tarpriglesitvani za
priccbite soolesi pa Sene dstaja.

STRUKTURNI PROBLEMI

Sremici, daje potreno predvicet zegotovirtey in izrsbo dostojecih koridojev, sxaata
problem usklajevanja interesov razl ichih infrastrukiLr. Posebno perete je cejsto, da bo vaji ¢l
koridorjev & rgargj dovladovala drzava, medtem ko S0 lahko inestitaji v raaoj
teldannilkecijse infrastrikiure tuoi zzsgni Viagaielji inzassbna podjeja -domaCa ntua

Rosaej perec probllem je tudi pojav novihmrez po koridorg ih elektrogospocarstbva n
Zlemic, ki s kot infrastrudturagradijo vzporedno z infrastrikiuro Telekama.

PereC strikiumi problem je tuoi pokrivenje celotrecpazanljan Telekonunikecijsa
infrastrukiura postajapogoj za dstoj kakaSdoli cejasosts (rdlstrija, triopving, berka, Solstuo,
zrasto, plidjg, \ojda, gsild). V desstih letihbo njena cdsotnost Ze pradstad jalareso
oviro redal jnjeca raavojamikroregij alil povzroCilla qoustatey doloGere dejaiosta.

INSTRUMENTI

Parlament ima adgovomost iInmoC \piinatl na raanj z ustrezo zakonodajo (Zakon o
teldannikecijah, zakonodaja o prostoru, o koncessijeh, 1), ki rgj postaja vae bolj podobna
naprednim eviropskim zakonskim reSitven. Viada lahko plivapredvsem na pdjetja, v katerih
ima drzavavecirs<a dli menjsSinski kestnisda delez. Predvsem pamora lita celotro podroCje
teldannikecij dvignjeno nad nivo posameznih ministrstey. Viada mora na podrocju
teldannikecij wsdedia celoenjeMPZ, MEOR, MGD, MZT, MO, MNZ InMOP, potembo
letopdaito celovito inHaati ne bo prelaivenj inpraanin.

Za v=e plare prostorskega raavojamora MO P pradviceta o obvezno aodellavo podrocja
teldannilecijde infrestrikddure.

MOP mora v swje procedure izbjenja ldecijskah ingradoenih dovol jenj \gradita tuoh
postopke za preverjanje teleamnnikeci jse infrastrikiure.
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1 Kventitativni in kalitativni prikaz dostojede informect j9o- karunikaci jske
infrastrukture

1.1Kratek pregled obstojecih informacijsko-komunikacijskih omreZzij

Trzis®e avilnihteldannikecij v Sloaniji trarutno dosegamreZo, ki jo yoradja
Telekom Slonije. Gre zaanalogo indigralo telefodo areZje, telegaldo anrezje n
anrezja za prenos podatkov. RazSirjaost anrezja lahko pokazemo z nekaterimi kazala,
razvichimi v &l Za primerjavo smo podali podatie o telefoicnih Iiniehv Sloaniji, Labviji,
na Svedskem inv \eliki Britaniji., Kljub dodutni radlili v gogpodarski raavitosti med Slovenijo
inLatvijo je pri res zreCiina podobna raajtost informeci jsko-kamnunikecijske infrastrukiure kot
v Latiji, tervedkrato zeostajanje za Svedsko inVeliko Britenijo. Ob tem imamo v Sloeniji
zlo rasigae dwjdre prikljude, kar neS prinerjalni polazgj Se posladuje.

Tabela I Primerjava telefonicnih Inij na prebivalca inna zgposlenega

Slovenija 1991 Latvija 1992 Svedska 1991 Velika Britanija 1992
linij na 100 prebivalcev 23,5 25,1 68,8 44,1
linij na 100 stanovanj 55,8 54,0 112,0 94,0
deleZ poslovnih linij 22,6 30,9 22,0 22,9
linij na 100 zaposlenih 12,3 14,5 28,0 22,7

vir: Rado Faleskini: Telekomunikacije, Gospodarska strategija Republike Slovenije, 1994.

Poleg onrezja Telekom-a Slovenije dstojajo S reslechjaanrezja, ki ov glavnem
interma in zzenkrat e ne nestopajo na trasi:c

—-anrezje ob dstojecih Zelemiskih progeh (elefoda intelegafdapovezava, preos
pochtkov); yoradjalec so Sloverske ZElemice,

—-anrezje za podatkovne ingovoime karnunikaci je ob dall jnovodih inmobi lnabrezzida
mreZa; yoravljalec je Elektio Sloenije BES),

-2veze za izvenjavo RTV progranov, radijde nteleazijde userjere 2eze;
tpradjelecjeRTV Slowanija,

-kaelda eleizijdaraaklilrmonrezja v reseljih - raani yradjala,

—posene sludxe, ki Imgjo swoje zide inradijdemreze (Gaila, reeala, podjea, ki e
ukarjajo z varovanem prenaZzenja, dad,...).



Med necaivilnimi anrezji o ngjparemejsa:
—anrezjaMinistrsbva za notranje zace\e,
—-anrezjaMinistrstva za doranbo.

Slosenijo pokriva tudi e televizijskih satelitos, nemenjenih oddhjanju televizijsdah in
radijsahprograrov, tarsstelitdda sistanMinistrstva za obrambo Zdruzenih drzav Averike GPS
(Gldoal Posrtaaning Systam) . Nesteta recini koruniciranja prek satelitor e v Sloaniji
yoorebljajo. Nekatere prvire stenjadstojee informec jSo-konunikeci jaee infrastrikiure 0
podane 2 v nesledhjem poglaju.

2. Razwoj telekonnikacij in informeci jsko-telekonnikacijske infrastrukture

2.1 Pregledpredlaganih strategij

V Sloeniji jebilov zzchjih ketih izklanih veC bolj dlimanj celo/itih straiegij reanoja
informecijso-konnikeci jske infrastrikiLre. Slo je predvsem za projekie v okviru Telekoma
azirarma biviega PTT-ja. Vendar <o kestre strategije pripadjali tudi drugi rosilal infomeci jdo-
konunikeci jske infrastrikiure. Projekte <o pripradjalaposamezna podietja, ministrstvaviacne
kanisije, i setoeld, Z2veza inanirjev intemikov, indnoi. Tukj bomo arenili kerdatere,
po resi coeni najpamenbnejSe projekte izklae strategije informeci jso-kannikecijde
infrastrudure v Sloaniji.-

2.1.1 Honet

Najprej rgj omenimo Idainprojekt HONET -projekt ranvojre polrtale teleonunikeciy v
Sloaniji do keta2000. Projekt je hil pradstad jen avgusta 192 Zastaljen je bil z2lo na Sirdo in

je doseal reslechje podorojekte:

—zakonodaja incstala potrebra regulativa na podrocju teldamnnilecij,

—analiza inprediagi gleck agenizci je javnih staritev teldanunikecij -steciaamih,
mobi Inih ta-difizijsah,

-aaliza indshiniaja informeci j3ea sistara za yorad janje teleamnnikeci jsea
aveZja,

—analize inprediagi za tarifro politako javniih steciaamih inmobi Inih storitev t&r
Storitevz - dodano wwedostjo,



-razidae inasliz moznih tEmitih inekonomskih razverij ta siragijskih uCinkov
glecke yporabe snih Emidnih resoursov za java infunkcionalna teldonunikeci jda arezga,
WKljudo z onrezjem Ministrstvaza obrambo inamrezjem Ministrstva za rotranje zacb\e,

—temido ekonamnske razidae inaslize ta-prediagi recal jrega raaojajanih
stecicamih teleannikeci jskih anezij,

—temido ekonamnske razidae inaslize taprediogi recal jnega raaojajanih
mobi Inih inprenosnih teldamunikecijskih anezij,

—t=Emido ekonomske razidae naslize tapradlagi necal jnega raavoja janih ruralnih
teldonnikaci jskih anezij,

—t=Emido ekonomske razidae inaslize tapradlagi recal jnega raaojaanrezij za

RTV,

—temido ekonamnske razidae inaslize taprediogi recal jrega raaojaonrezjav
ckiru Sloverskih Zlemic,

—t=Emido ekonomske razidae inasliz & pradlogi redal jnega raaojaanrezja v
ckiru Elektro Sloenije (BES),

—teEmido ekonomske razidae inasliz ta-prediogi necal jnega ranvoja za ostala
fukcioelnaonreZja (@sild, zdrastvo, pomorska plovoa, kabelda teleazip, i),

—aralize inprediagl za posoddbitey sloverske teleannikecijse rdstrieza
podoporo  realizadji z=2Getre politike raaoja teldannikecij inzaprestrkiuniranje rdstrijev
sreri  ponudnika teleonunikeci jskih stritev.

Vlada Republike Slovenije je Ze konec septarbra 1992 zahtevalauskdajenje projekta s
projektom “Javna uprava’” , vendar do celovite reStte v g srer ni prslo. Ministrstvo za znenost
intarolagijo je keta 1992 formirallo kamisijo za politako in strategijo necal jnega ranvoja
teldonikecij. Ta kamisijaje izkelala“Zasnovo gldoalnega planamodemizaci je infomecijde
inteldonnikecijske infrastickture Sloanije -MITIS™.

Analizirali 0 deset glanih dejavnikov inponudnikov striter:

—~techji PTT,

-Zlemice,

-elektrogospocarstvo,

-RTV,

—akademsko i razisovalno s,

-banke inzaaovalnice,



212MITIS

Za veeljavo novih storitey tar izgrachjo teldamunikeci jske infrastrukiure so bkl
alterativie ssxerije. Projekt MITIS je hill predlazen viadhim irstitucijam indrzavnemu Zooru,
ki ga niso celoto doravmavalil iIngagei. Na programje kanstruktive priparbe v dviru
Gospodarske Zoomice Sloenije podalo Splodno zdrnuzenje ela<tro it strije. Predlacelo je
ustanovitey ' recianalnega sveta za teldonunikecije”'. Na taprediog so s ministrstvaodavala v
glavnem precgj pazitavo, vendar vilada v tedanjem codabju voltev inposledidnih sprememb
setan imovala.

Zamisel MITIS-a je hil, daprakstadjazateto fazo rester plad’ raaojasloeske
informeci j9o-komnikeci jske infrastrukiure inje tudi cel tecpplae. Qoorecelitev dlja
posocebl janjaje bilavzostavitey t L tretje garerecije teldanunikeci jskih stariter. V tem
razvojnem pogledu staprva gareracija kasidni telefon inteleyaf, druga gereracijapa je docatra
vredhost na =’ infrastrkiun. Priimer zadrugo garereci Jo teleamnunikeci jskih storitev je prencs
podatkov po analogniih telefarskih Iinijeh, prenos radijskih sigalov po telefaskih paricah i
prencs televizijsah sigralov po telefoskih koeksialnih keblih. Tretgo garereci jo paje moZzno
gaditi iZdjudo na digitaini infomeci jsko-konnikeci jsdi infresstrddn. Tu mislino na starite
kot so videdorferanca, nultinedi jske kamunikeci je, videofoni inpodolno.

Trije coravaveni s ji v projektuMITIS sokali:
-rerani SEeErij,
—pogeSeni sEEdj N
-sEnj pedhvetje.
NaCela naravnega sSaanja o

-raaj jawre infomeci jso-konnikecijse infrastrikiure, kot jo recrtuje drzani
reaojni - plan,

—uvedba inpreizwSane novih staritey, ki jihpokrivaproradn,

-raaj infomatizecije na drzani rani sstomjo e, ki se skleda strznimi tradl,

-“‘goontare’” infomatizecijadrZzavre in ldalnih uprav zaradi trerutneca parenjkanja
koordiniranega drzavnega rerta,



-“gootare’” teleratizecija slovernskega azanl ja,

—taifajanih staritey innovih infomeci j sko-kanunikeci j skih staritey je definiraa
neodvisno od kekrSnegakoli goecifiGeca finentnega nedrta za podporo nerazvirtim obmoCjem
Slonije inrerazvirtim ssktorjem gogoocarstva.

NaCella pospeSenega s anija tarel jijo na hipotezi raavoja startey in informeci jso-
kanunikeci jske infrastrukiure z viSjo stomjo resti od splasne gospodarske 1t Gre zareslachja
recelac

—fireciranje pospeSene infomatizec je ndaterih prednostnih sskiogev, vezenihv
glavnem na gospodarstvo, upravo insociallino dolje,

—-raa0j posehnih rSitey zanise, . raan) katestrav geografskem informeci jskan
sistau, kattrola stenjadolja, avtaratizaci ja zdravstvenega infomeci j9«era sistam g,

—pospeSen raaoj_janih teldamnnikecij z ustreznim inestacijSamrecrton,

-postavitey ustreznegp tartfrga sistam za posamnezne raarece staritey, kar 1ahko pogpeSi
posodebl janje drzae,

- interzivio Wajanje novih staritey, zaGarsi i tistih, ki yorabljajo anrezje SIPAX.25,

—trdenprogram infomatizecije ldalre indrzave yorae,

—cefiliranje srechjerotnih indoligorotnih necrtov z namenom, da bil recicelizrali
drzauyo

inlstrijo teldannikecij in infomecij sko-kamunikaci jsko infrastrkiur.

SEEij prezivegakljuluje prircipe, Ki saarj reaojadrzanih anreZij uererjajo s
stomjo radt, niZzjo od stomje splode gospodarske rasts inderegulirano rastjo zesgnih anreij .
Zotrgj teop | ja <o ragolazljinve inestidje za raagj posaneznih ssktorjev prenize.

SEEnj preziveav prinerjavi sprvima dvema scenar jama caenjujejo kot restrikinen,
verdar jev praksi teaatna ZAlcst dstojal . Ta saaj < idntifiara iAdjudo z zasgnimi
inesticijami v infomecij sko-konunikeci j sko infrastrukiuro in infomeci jso Eholagijo. Tudi
Zhjanje stanje na podrocju sloverske infomeci jso-kanunikecijse infrastrukiure je reattat
Uoorabe ssErarijaprezineja. Spodbudno je soazrenje, da tako ni veC mogocCe rechljeati.

Za reatere skiorje inndatere starite bi 2 v dwiru searjapreziveta lahko zodilo
celo o, da bi jave ponudnike zaradi splasnega pamenjkanja zrogljivostl Insrecstey
redoresti 1 zasgni ponudhiki staritey. MenjSi priner: zaredi zadrzevenja cen oziroma taif
teldannikeci jskih startey Tellekom rar. ne more ki uspeSen i vzaostav janju sistama janih
telefosih gpuarilinic, medtem ko zasgmni ponuchikia, mor. ol ingstilnéagi, restadjajo
oceno storitie z veckranim fektorjen, neadviso od doloGenega tartfrea sistera.



Vv praksi je na strateskam nivoju gpazno zaostajanje predvsem i izgradhjil “gptadneca
ki’ in izrachji evropskega sistaramobi Inih teldannikecij GSM, kar pa sev zadnjem Casu
Zoljje. Zeostajanje je opazno tudi pr Wkl judevenju v akiivosta Bvropskega
starchrdizeci j9an rstittiaza teldonnikecije -ETS1 indapinre ETNO (Buropean
Telecamunications Network Qeerators), ki pripradjaevrgosko anrezje za Sirokgpesovre
ISDN staritie. Pomembna_je tudi nedanestitev zaostanka i temicnih prachisih, ki smo jih
reskecili zragedle Jgsslazije inne anogoCajo raaoja.

2.2 Politika MPZ
Ministrstvo za praret inz2veze e v restopih s ih predstavnikov zavzema za drzavno politalo,
kil rej bi na podrogju teldomunikecij zegptadjalagptinalen raanj do trautia, ko sebo
Sloenijavkjutilav Bvropsko 2vezo inbo podrogje telekonunikecij prisiljes limdiaat &
njihov raag) praastitl trznim zakonitostim inseveda za tuje nestitorje aoretl tAasE. Na
podlagn StLoije PHARE s predlaga zhteva, damora zaradh optinalnega raavojadrzava et
monopol instem pgpolni nedzor z moznostmi za pockeljevenje inodvzemanje kaesij
geeratorjem na reslechjih podrogjih:

—gospocarjenje z ragoolazl y ivim frelkventniim prostoran,

-taeljratlefodamez,

—traze inzanel jski kataster vseh teleanunikeci jskiahmrez, tudi kabelskih distribcijsdn
sistanv,

-dstojetaamalogna inpriejajaiaGMS mreza, ssstaanjenih calic invirtualre posebne
mreZe (olidije, \ojsa, reaelc),

Po tem predlogu drzava ne sme chvolita, da bi podjeja spodroCja aergetake, prareta in
podobna v prehodnem obdabju zatela kaomercialno kakurirata Telekomu Sloanije.

2.3 Razvoj V evropskem okolju

S Sirsgavidika so zanimiva doggjanja na svetovnem inevropsken trgu
teldannikeci jskih stariteyr. ZreCilen jemoCan interes Viagenja areriskih podjetij v raaoj
evirgpske teldannikaci jske infrastrukiure, ki jergjolj maaatv drzaveh vzhodne Bargpe, Kjer
rejvedarat restopajo skupaj z evirgpskimi podjetjil. Raavoj argeniizeci je strateskih podjetniskahn



mrez inpovezave podjetij goeratorjev bo v prihochje predstad jal previiadujodo dolliko ponudbe
mednarodnih 2v.ez. Pricakujemo lahko pospeSeno kaoatrecijo.

Vv Byrgoski 2vezi 0 Ze leta 1987 doggaali dokument “Zelena knjiga o raavoju skupnega
triaza telekonunikeci jske stortse’ .Za Bviropo je namreC v posameznih drzavah zeCilm
monopolna ureditev telekonnikecij v dvirithrecicalnih PTT acninistracij oziromna
recicralnih telekamov, strategijabBvropske 2veze pa je necicralnapodjetjapovezata v Whinkovit
sistem kantinentalnih teldamnnilkecij -

3. Spremembe poslownih razmer, razvojre politalke inaljesna podroCju
telekonnikaci jskih storitev

V tem cesetleju se v Sloaniji na trgu telekamnunikeci jskih storiiter dogajajo strukiume
spremenbe, kijihdsley nismo zzzali. Te spremembe bodo prav gotovo plinale na raaoj
gopodarske \eje Inseveda na raaoj infrastrkiure. V tem poglleduje zanimiv dokument
Telekama Sloenije ozirama tecenjega Sesstal jerscp PTT podjeja Sloenije z naslovom
“Projdcijaraanjapostnih inteldannikeci jskih staritey Sloanije v oodobju 1993 -2000” iz
novembra 192. Dokument ugotav jauel jadjanje nove raavojre polrtake na podrocju
teldamnnilkecij, katere 2ecilnostd, 8o i res kotv setu, <o

- reorgpnizeci jadrzanihmonoponih PTT adninistracij z raaElitmvijo v drzavna postra
padjea in teleamnunikeci jJdapdjetja,

-ve€ ponudnilkov telekamnunikeci jskih storitey (lieralizajapoude),

—\vodilno vilogo i v raavoju storitey 1ma yporanik (Telekom Slovenije aonjuje, da
lahko zzcbwolji 90 % potreb reraikov).

Tako =0 gledk na raavojre spremembe alji inpredvidevenja Telekoma do 22010
reslechji:

-kakovost teldamnikeci jskih staritey, ki bo sladilaraaoju v setu, potrebam
posameznika intig, ki ne bo oviraladomatega necCrtovanega druzbenega ingospodarskega
raagja,

-zagptovia telekanunikaci j9<e povezave z Bviropo insvetan,

-ekonomsko delovanje telekonunikac jskega sistama Sloanije,

- Gt prrcip celovenja neSega telekonunikec jsketa sistama z evrgpskim, tako da
bo mozna ponudba na principu “‘ane-stop shogping” In“oe-stop billirg”,



- koordinirare, WCinkovita inekonomiCna grachjater idoristanje javnega in
fukcioalnih teldamunikecijskih sisterov (RTV, Slovenske Z2lemice, Elektro Sloenije -
HES,..).

3.1 Razvoj telekomunikacijskih storitev Vsvetu inpri nas ( izplana PTT)

Do E&a2000 rgj bi == plani swetoni raaojni trard usieril v raanj negovomih
storitey (lastkar 25 % letro). Vendar bo 2000 v setuSevedno 70%  teldamnunikecijskih
termiralov predsstad jal Kllesidni tEellefon. Glede na dosezeno stomjo raavoja inzmanjSanim
Zaostankaom za razvirtim svetom v Sloeniji do keta2000 predvideva nekoliko hitrejSarest
Sevilaglanih telefoskihprikljudov 6% -v swetu k4 %), v IiEh2000 do 2010 pa4 % rest
i v Sloaiji. Predvideva s, da bi Ieta2010 v Sloeniji glece tecpvidilka infomecijsko-
kanunikecijske infrastrukiure zaodbstili potrebam rAaSa. Pricakovana gostota keta 2010 je 60
teleforsh prikl judov na 100 prebivalcev.

Med klasicnimi storttvemi So predvsem telleks startve disojere na sorazmermo hiter
propad (gjveCje Stevilo prikljudov v setuje bilo keta 1983: 1,7 milijaov —potem paje Stevilo
Ueecalo) . Trenutno hitrarest telefarskih infasimilnih prikl judov rej bi sepo ketu2000
unirila, sg§ bi jo Ze v \eliki meri nedamesti la podatikovna teldamnnikecija. Razvoj spodoonimi
razrerji <e pricauje tudi v Sloaniji. Rast faksimilnih prikljudov, ki je bila leta 1992 kar 60 %
letro, rgj bi s2do EEa2000 zvenjSalana 15% letro it Leta 2000 e redrtuje 25.000
fasimilninprikljudov, 22010 pa 30.000.

Pomembna prvina raavoja irnformeci jsko-komunikeci jske infrastrukiure so 1SDN
(Integrated Serviciies Digital Networ k) prikljud<. V' prvem dodobju (o Iea2000) se predvideva
dopolnjevenje prikljudov v klassicninawreZjiih, potem pa rgj bi sledilazarenjava z novimi
prikjudda. V Sloeniji smo leta 19956 rstirali prve 1SDN prikjude. Leta 2000 rgj bi jihbilo
16.000 in k22010 3H5.000. 1SDN awrezje je (trarutro tudi v Sloaniji) zanimivo predvsem za
poslovre yooramike, katerim sorva siuz kot dopolnillo inkesreje kot nedamesti lo dstojecih
aEzij.

Trenutno je naintarzivrej3a restnobi Inih prikdjudov. Gre za brearvidni telefn,
mobi Ine celidre telekamnunikeci je inradijda Kiani sisten. Mobi Ina infomecij so-
konunikecij sa infrastrikiura e ne yporebljaved kekot telefm, ampak tudi za faksimilre in
podatkovre kanunikecije. V swetuje 150 milijaov brearvidnih telefoov, 60 milijoov



terminalov mobi Ine celidre teleamnunikaci je in 50 milijaov termiralov radijsepkliaen
sistara. V Sloaniji Vv razdichihmobi Inith onrezjih keta 1995 predvideva 60000 prikljudov,
k52010 pa 165.00.

Nesledhje podradje, Kjer e v prilochjih letihpricakuje resluten razneh, je podatkovna
teldannikecija. Sorva je Slo za tipido poslovo telekannikeci jsko staritey, ze zhj pa
postajavse bolj storitev tuoi zadomaco rao. V setu <e Iea2000 pricakuje 150 milijoov
prikl judov za podatkovno teleannikecijo. Na tem podrocju je zeostajanje Slovenije rej\ecje
inga bo zaradi predvidere intazivre st e wste teldanunikecij v razvitem svetu dojektivo
tedo zenjSati . Za keton 2000 s v Sloeniji redrtuje 33.000 prikljudov, ieta2010 padoli
100.000.

Tuje vsekakor rgjiolj zanimiva raduraelnidamreza “Intemret”’, ki celuje na
nfrsstrkiun, Zorajeni za tEelefaijo. Po celem svetu povezuje 32.000 radurelniskiahmrez s
sygj 20 milijoni yooramilki . Danes osgni raduralnikil Ze sargj obvezno vkjudujejomodem in
programsko opremo za povezovanje po telefaskih Inih

Zelo o priljdljee vizaelre konikecije, katerih intereivenraanj v Sloaiji
pricauje Vv etih 1996 do 2000. Gre zat Lmultimedi jsko kouniciranje v govomi, slikoni n
video dolild.

Klasidre teldamnnikeci jde starite, ki sonudille prencs infomecij v razlicnindollikeh,
<= danes dgolnjujejo % z dodelavo Inshranjevenjem infamecij v areZju. Uoravienojih
Imenujemo staritve z dodano wedostjo. Med njimi o rggtolj znane videdkaferenca,
vidbotas, elektrago soorocanje (X.4A00), teleamilni sisten, govoma posta, adiotss,
radnalnido kmiljeratelefija, id V Sloaiji imamo vidsoteks inelektraslo soorocanje
(X.400) od zatetka tegp cesetietya, raa0j pa je sorazmermo potasen. Leta 1995 seje pricakowalo
4000 vidsoteks prikljudov, 2000 pargj bi jinbilo20.000. V X_400 sistau seje
pricaovalo 1000 prikljudov keta 1995 in 10.000 ka2000.



Tabela 2 Pregled predvidenega raavoja Stevilandaterih wst telekanunikeci jskih
prikljudwov z dodano wedhostjo Inza prencs podatkov

storitev 1991 1995(*) 2000 2010
telefaks 6425 25.200 30.000
podatkovni priklju¢ek 6000 33.000 100.000
ISDN prikljucek - 500 16.000 35.000
analogno mobilno omrezje 1150 6000

GSM prikljucek - 21.072 64.000
omrezje osebnih komunikacij - 34.000 103.360
(PCN)

videoteks 300 4000 20.000
X.400 100 1000 10.000

(*) predvidevanje za leto 1995 v planu PTT
vir: Projekcija razvoja postnih in telekomunikacijskih storitev v Sloveniji 1993 - 2010, Sestavljeno PTT

podjetje Slovenije, november 1992.

3.2 Razvoj telekomunikacijskih omrezij

Predret razidae je pravzaprav infomecij sko-kannikecij sa infrastrikiura inzato res
% posdej zanima raaoj telekannikecijskih anezij . Ce smo Ze pregj arenili, da soero
najpamerbnejSih gikal renoja telekomunikec jskh staritey uporamiki, pridemo prav i
tehologijah inssstaa anrezilj do drugega pomembnega plivana raaoj informeci jdo-
komunikeci jske infrastrudure. Gre za\pliv elddoaekihvezj ingotide teholagije, qpade n
radijde temike, tenike docelave sigalov intudi novih amreznih konogptov. Kl jub tenicnim
moznostiim je zaredi njihove ogrome doseaostd raa0j anreZllj sorazmermo pocasen. Vendar 2
tonavzven ketedo qezi, s ponudhiki kratkorodo telekanunikeci js<o infrastrkiun
zagptad jajo z vzpostavl janjem secializiranih, med sdj povezanih inkarbiniranih onezij.
Tako stanjebo v Sloeniji 3 do konca 20. stoletig, tekatpa bo predvidoma dovolj rasSingeo
Sirokgpesovo areZje, t LB-1SDN, v katerega s2 bodo Aikvsa dstojefaanreZja (zzakrat
predvidoma vsa Telekamva) . S tem sebo seveda krog telekanunikecijskih storitev i1zjemo
radnil.

Temelj vseh 1SDN Sirakopesovnih anrezilj je kabeldo, redijdo dii satelitdo prenoso
arezZje, kjerbo wajanje gotacnih keblov, digitalnih sirbyonih prenosnih sistenov tardigitalnih
redijsah oziroma satel itskih sistamv zagotovi lo ureniCitev predvidenih elssticnih Starpesonih



awrezij shrtrostmi raecaMy/s. Taka je za prihoohje aoddbje twoil raavojnausteritev drugod v
raavitan setl. V ZDA je tako Ze zbj zelo priljlbljeo anrezje SMS (Svitched Multimegebit
chata Servie), v Bvropi paanrezje MAN - (Vetrgool iten AreaNetwork) .

Slovensko (Telekomovo) anrezje je v glavnem zgrajao skovinskimi kebli &
analognimi kabelskimi inrediorelejnimi sistani. V zadhjih letihso navseh ravneh anrezja
zceli vgjati gptidre keble z digitalnimil prenosnimi inrediorelggnimi sistemni. Qotadni kebli rgj
bi == Cintolj priblizali uporabnikam, kar je tdi pogoj za raawj Sirckopesovnih prikdjudov. V
kratkem s predvideva tudi \KljLETtey prvih satelitskdih povezay na mednarodnih aezsh.

Prenosno anrezje je za Slovenijo zelo pomembno zaradi maznosti trazta
teldannikeci jskega proveta soschjih drizav, kar pomeni veC zssluda. Zato je nujra izgrachja
invkljutitev gotiGneca kriiza z digrtainimi sirhronimil prenotnimi sistemi in z aktermatatmimi
digrtalnimi rediarelejnimi sistami z eno \ejo od Astrije prek Kranja, Ljubljare, Novega mesta
do Hrvaske indrugo od Astrije az. Madzarske prek Ljubljare do e, Izgrachjaoptidieca
kriza s predvideva za sredino tepp cesetietja.

V trenutrem raaoju teleonunikec j je raaopni mejnik telefordega anrezja vsakakor
datliaap. k teelj za raag) onreZja integriranih sistamov 1ISDN, tag) skupnega anreZja za
vee wrste Sirdkgpesovniih intudi ozkopasownih staritey. To je plcdausieritey raavitecp seta,
ki je tam veCinoma Ze tudi ureniGare.

Leta 1996 rgj bi == karbinirana mednarodna intrazitradigitalra telefoda antralav
Ljubljeni z digitalnimi prenosimi sistani (Cigrtaine rediarelgjni sistent) povezala z vsemi
glanimi inveCjimi vazlistnimi cantrallani v Sloaniji, ki rgj bi bile, v kratkem vy glavre
antrale, i digitalre. Gre zat Lmegistralo anreZje Sloaije, ki rgj bi zzgotadjalo staritey
“ozkopasovega 1 SDN””.Do  eta2010 e predvideva uvedba digrtalnega prenosinega sistama na
vaeh medkrajevniih relecijeh (meckrajevno anrezje).

V Telekomu predvidevajo, dabo zmogljivost prenosnega anrezja zadostila potrebam
vseh nosilcey funkciaalnih sistanv 26z, tako da ne bo potretna vzoostavitev vzporechith
prenosnih onezij.

V setu s=2mobi Ine teldamnnikecije raaijajo v razlicnihanrezjih. Parenjkljivost teh
amrezij jepredvsemv tan, da o analogna iInmedseboj nekampatibilne, arejena na posamezne
aae.

Razvoj v Brgoski 271 gre v wajanje digitalnihmobi Inih anreZij po ewrgoskih
statardih, zabreanrvidre telefae po standardu DECT (Oigitall European Cordless Telgdhare),
Za radijda Kliani sistanpo stadardu ERMES  (Burogpean Radio Messaging Systam) inzaclidn



mobiIni sistempo standardu GSM - (Vobi le Radio Network) . Ze sahj celuje Lol satellitsd sistam
LMS (Land Mobi le Systam). Po letu 1995 s=recrtuje S veljadjanje stadarca DCS (Oigital
Cellular System) Inomrezja za oselno mobi Ino komuniciranje PCN - (Rersorall Communications
Network). Iejo s Ze reSitve za codobje po ketu2000 nsicarv srerd integralre reStte

mobi Inih teleamunikecij v tako imenovanihUMTS  (Universall Mobi le Telecommunications
Systam) INFPLMTS (Future Riblic Land Mobi le Telephone System) anezjih. V Sloaniji
Zoerkrat celujejo S sargj iAdjudo analogna nekampatibi Inamobi InaaneZja, 8o za radijda
Kliani sistenkotmobi Ino celido anreZje. Stevillo towstnih prikljudkov predvidama ne bo ved
reraXalo, s < je Ze zacelo z wajanjem digitalnih prenosnih sistemov (ERMES, GSM, PCN n
mobi Ino satelitdo aneZje), kesreje pa = predvideva & ueljadjanje UTMS iInFPLMTS
Qe .

Zahteve za podatkovre kaonunikaci je <0 tako radide, tako da v Telekomu aanjuje,
dajihjemozno uesiati kev razlicihanezjih. To \eljatao za inemaanreZja kot za Sirsa
aveZja. NgjStevildejSa so yooraniska radraelnidaaneZja, ki celujejo na zakupljenih vadih.
Ta 30 za Telekom Slovenije S posabej zanimiva na gptaicnih kragevniih kebllih oziroma digitalnih
meckrajevniih vadih dli pa v elesticnih semiipermanentniih digitalnih prencstnih anreZjih,
zgrajenih z digrtalnimi povezovalniki ta-z elssticnimi “‘add-drop nultaipldaonr’ . Zanimanje za
zalpljere vode bo predvidoma reraSalo do konca tepp desetietja, stam, da jihbodo v drui
polovici cesetleja zatela doolnjevati nevidezna zassbnaanrezja VPN (Virttal Prinete
Network),, kljuSerav razllidrajavna konutirana onweZja. Zaradi raavojagilikecij za osene
radralnike Innove gereracije modemov trarutio neraSca predvsem zaninenje za podatikovne
kanunikecije v telefonskem konutiranem anreZju. Ob koncu desetietjabo tatrzni segrent (&
zaposlovre yooramnike) predvidoma prevzelo 1SDN anreZje. Zanimiva je S uporaba paketio
korutiranih (X-25) javniih podatikovniih anezij, katerihuporaba bo zaradi prehodana 1SDN
anreZja po pricakovanju konec cesetietjazacela yoechta, predvsem zaradi njihove menjse
prepustiosta ozirama hitrcsti. Podobno je i nes z omrezjem X.25 STPAX (nekaenji k),
katerega raaoj <e bo predvidoma konec cesetietjastail.

\Y tem cesetleju = priCakuje ol iIzgrachja novega sistana za posredovenje sooracil
X.400 @Ea iz kea 1939 ckluje na izoosos0jeni gpremi) Innjegovapovezava Vv Svetovo anrezje
za elektrasko goorotanje t&rpovezava z drugimi anveZjil z dodano wedosjo. Do iEa2010 s
recrtuje S \Kljutitey Stevilnih drugih anrezi§ z dodano wedhostjo.

Poseben, v Sloeniji \elik probllem, je grachja suburbeniih, predvsem pa ruralnihonezij,
4 je poslova aientedija (- Telekoma Slovenije, kot zeerkrat S monopolnega ponuchika)



predhostno usmer jena predvsem k poslovnim narotnitkom v urcenih sredisGih, za katere
recrtujejo “‘up to date” ponudbo, v ruralnih camocj ih pa sebo zpp8Gallo v avisosta od
ragolaZljivih sasster. Tehnolasko wajanje kakovostrejSih anrezij v suburbana inrurala
obmoCja ni prableratido.

4. Uoravl janje telekounikaci jskega sistam

Predvideno soreminjanje strukiure anrezja v Sloieniji bo Slov splasnemyv srerd
znenjSavanja Stievilarani In zankastega povezovanja catrov e rani.

Tako karpleksnega telekorunikaci jSega onrezjani veC mozno yaradjati na klesiGen
recin, zato s je v svetu veljail starhrdiziran konogpt raduralniso kimiljenega uninverzalneca
voradjalnegasistara TMN  (Telecomunication Management Network), ki zogptadja
uCinkovito adinistriranje, nedzor inyorav janje tomreznih resursov, praveta instaitey &
vzdrzevenje inrecaljnji raaoj anrezij. V prihochje bo pomemben sestani cel
teldamnnikeci jskega informeci jskega sistama tuoi geografsda informeci j3< sistam GIS), Zesti
na podrocju dovladovanja krajevnega teldomunikeci jsegpanreZja. V Sloaniji je z ndaj
anreznimi krmiInimil sistemi za nedzor posameznih elementov anreZja, yradjanje anrezja e
na zelo niZa tEroloda stgyi. Sredi tegp desetdejarecrtuje Telekom povezavo tehnovih
aantrov azirara.anreznih kimi Inih sistamov ta-grachjo novih modulov uprad jalnega sistera
TMN zayradjanje celotneca slovensketa telekanunikaci jskera sistara.

ArhitekturaanreZilj sebo soreminjalav smislut L inteligetnihanezij. V raaiatih
drZaveh Bvrope je 1o Ze dejstio, v Sloaniji pa = wajanje inteligntnihawezij redrtuje po ketu
19%6. Pogoj zaueniCitey  inteligantrecponreZja je wajanje nove iavedoe sigelizedije € L
sigelizcija & 7).
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5 Razvoj telekounikacij z vidika priblizevenja Bvropski 2ezi
(orocss lealizadje teldanunikact jskih stortey v pogoj ih pridrzenega az. stalnecp larstua)

5.1 Presek in analiza stanja

v letu 1991 je prihodek queraterjev teldamunikeci jskih staritev v drzaveh Bropske
2veze dosegel 0 millijard EQU-jJev, inesticije v anrezje pa o presggle 32 milijard. Sektor
teldannikecij v drzavsh EZ rarastapo ke stamji doli 6,5%, v Sloaniji pav ktdhod 1984
do 19 po ketni stomyji 8,4 %. Tako hitro rara&anje omogoCajo nove digitalre teolagije,
wstanovih staritey, predvsem storitev z dodano wwedosjo (Value Added Servicss), wajanje
mobi Inih inosetnih kanunikecij, padec cen teldamnunikeci jskih storiter tar hitro rera&ajode
potrele po gldaalnih kanunikeci jah. Po dnugi strani pa qearatanji janih elefoskih onezij
dwiMjajo rehlo rexsijo, ki je posladica zssidanja Stevilaglanih telefosdh prikljudor. zte
krize <2 reJjejo z wajanjem novih wstprikljudov, prevsem ISDN, ki pomeni jo novo kakovost
inpolleg doiGajre govorme teleftnije nudi jo wsto docatnilh storitey tar ustvarjajo osnovo za
wajanje startev z dodano wedostjo. VeCina gqeraterjev telefodgdahonreziy VEZ jev drzani
i, ponekod @glija, NenCi ja i) pa o preslli ozirama e priprad jajo za prehod v zassho
st

Kljub ramoliki ponudbi storiteyveCino prihodka (86 %) S vedno priresgjo telefode
sirite, cstale startie, kot so mobi Ina telefonija, podatikovni prancs i, pa priresjo precstalih
15%.

Gledano z ekonomskega vidikaje 'AaSeEZ spriblizp 150 milijmi glanih prikljudov

rejvecje teldaomnikeci jso tAaSEena setu, pred ZDA inJgpodo.

5.2 Stanje telekomunikacijske infrastrukture v Evropi

Ob pregledu stenjateldamnunilkecijde infrastrukiure & sprinerjavo Sloenije z
drZavami EZ invzhodne Barope, so ngjpomenbnejSi reslechji pocatka:

—podatki o skupnem Steviluglanih prikljudov,

—pocatki o Steviluglanih prikljud<ov na 100 prebnalcey,

—pocktki o Stevilu Gkajocih na teleonunikeci jS<a prikljuik,

—podatki o Steviluzasenih anrezij,

—podatki o Stevilumobi Inih prikljudov,



—pochtki o Stevilu 1SDN prikdjudov,

- letni priihodek po glavnem prkljuda,

- insstidijeV teldannikeci jso infrastrkiuro po glavnem prikdjuda,
—pochtki o cereh stritey,

—produktiviost teldamnunikeci jskih qeratejev.

5.2.1 Podatki o prikljuckih
Stevilo glavnih prikljudov je billo dslej eden od tarel jnih pokazatel jev gospodarskega
raaoja. Zato podajamo primerjalre podatke o Stevilu glanih prikljudovna 100 prebivalcev v

drzavah EZ, Vzhodne BEvrope inv Sloeniji, sy shruto druzbeniim proizvodom na
prebonalca.

Slika 1: Stevilo prikljudov na 100 prebivallcay, bruto rerochil proizvod

Vir: World Telecommunication Development Report, 1995.

ZreCillno za tepodatie Je, da imgjo drzave EZ nad 40 prikljudovna 100 prebinalcey,
veCinadrzav Vzhodne Bvrope papod 5. 0d leta 1992 je Slovenija Stevilo glanih prikl judov



povecala na priblizao 30 na 100 prebinvalcev, kar jo uwmrséana Gello vzhodnoevropskih drzay,
verdar e vedno nekoliko zaostaja za drzavami EZ.

Neslednja pregledenica prikaauje pocatke o Stealunaroikov, cakajatinna
prikljudek_Tapreglechicarggtolj nezomo prikaauje razlikomed drZzavami EZ In
vzodnoeviropskimi drzavami . V drzaveh EZ je telekomunikaci jsko anrezje Ze toliko raaito, ca
prakiido ni veC Gkajocih na glani prikjuiek. Pravino, daje anrezje dosegllo resicanje.
Sloenijaje spriblizo 12% CakajoCimi glede na skupne potrebe (Skupno Stealoglanih
prikljudov + skupno Stevilo &ajacih) getnameji med drzavami EZ invzhodnoeviropskimi
drzavemi . V g preglechici je Seittuol vadk, zadaj raaite drzave tako pospeSeno wajajo 1SDN
inmobi Ina anrezja tar dodatre Staritie.

Slika2- Delez &kajosin na glani prikljusk

Vir: World Telecommunication Development Report, 1995.

Trg glanih prikljudov je zzsicen intremje idati nove vire zsluda. Predvidomabo
Sloenijaeviloglanih prikljuiov povedevalla & kekih 5 do 8 , preden bo arezje
resicer. Sevedamora Ze pred tem wajati 1ol nove storitie, Ki bodo priresale bister &5
prihocek kot glani prikdjuild.
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5.2.2. Podatki o storitvah
Kako je anrezje v posanezni drzavi iZorisao, rajlol je pakazejo pocatki o prihodku
na glani prikdjuiek. Nesledhja preglechiica prikaauje podatke o teh prinookah.

Slika 3: Prihodek po glavnem prikljuduvUSD .

Vir: World Telecommunication Development Report, 1995.

Iz zyomjih podati<ov je jaso raavido, da o drzave Vzhodne Bvirope Viagalle predvsem v
areZje, nNiso pa ga WCinkovito danSale, sg je prihodek po glavnem prikljudw praviloma
chleCpod 400 USD na Ho. Po drugi strani So drzave EZ dsstojeiaanrezja z interzivnim
dodajanjem storitey daristila 3 do 5 krat olje. Ta preglechica jaso kaze zreSaost
ocenjevenja raaatcstl teldannikaci jskegp anrezja kepo steviluglanih prikljudov na sto
prebinvalcey. Onrezje, ki gayooramniki ne yoorabljajo, je slao 1zorisiao npriresa izguo. Al
tem je paradoksalno dejstvo, daveCje Stevilo prikl judov na sto prebinalcev priresa celo \veCjo
1Izgb0. Gradhjaanrezja je sicar pomembna, daanrezje pokrje veCino drzae, verdar bo
anrezje sam, brez dodatnih staritey, postajalo Gechlje ol rerantabilro.

Sloenijaje setnekje med drzavami EZ invzhodnoeviropskimi drzavemi . Jeso je
vicEts, da so v drzaveh, Kjer so pravoCasno sarevicell pomembnost wajanja storitey instem
plerenitenjaonrezja (Vedzarska, RFoljda, Ge3a@), kljubmanjSemu Stevilo prikljudov na sto
prebivalcev kot v Sloeniji, v snislu priddoivenja prihocka dossgl primerdjivo 1zdo avezja.

Madzarska inPoljda stalali tuol med prvimi drZzavami Vzhodne Bagoe, ki stase
adlaiili za deregullecijo in liralizzdijo telekanunikec jskega i, Posledidno so ranjuna it
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\stopilli Wi ponuchikil Storitey, kil so hitro povedali prilhodek na prikd jusek. Po drugi strani pa
veCina tegp priihodd@ iz obeh drzav adgka k tujimiegatel jen. Zato bi Sloenijana csovi teh
primerov morala netandno praucitl pogoje prepusianja kaesij za staite twjimviagatel jen ns
tem po eni strani zegotovital povecanje prihodka, po drugi strani pa prgaecita njegovo prael ko
adtgenje zdrzae.

Slika4: Inestaicije po glavnem prikljudwv letu 1994 vUSD

Vir: World Telecommunication Development Report, 1995.

Preglechicaviagm v telekomnunikeci je po prikljudu potrjue, da lahko leviagenjav
dstojete anreZje dyanijo visoko rantzbilnost anezij - Kljub doori raaatosti anreZja instoritey
drzave EZ vieggjo v teldanunikeci je bistvao e kot drzave Vzhodne Bargee. Posledicateh
Viagej o0 \a&ji prihocki po prikljudw, ki jihje prikezalaprejhjapreglechica. Preglechica
Viagej inpregledchica prihodka se ne ujerata povsen. Razlog je Gasovni zamik, preden
inesticijazatre priresati prihodek, Ki je v teldamunikeci jeh zaredi izjeme tehrolade
zehteyosta indoseaostd @i kot doicajnih Viagejih. Zato pa je prihocek el intolj
zassljiviarpadadljiv.

5.2 3Podatki o cenah
Zanimiv pogled na raaatost telekonunikeci j nudi tudi primerjava posameznih drzav po
cenah pogovora ob visddi taifi. OCitno je, da ingjo drzave z olj raaito teldamunikeci jsko



infrastrukiuro niZje cene mednarodnith pogovorov. Cene v pregllechicl \veljajo zaminuto
mednarodnega pogovora za Sarimiruto 2e20.

Tabela 1: Cena visdke tarife zamednarodne pogovore (L minuta v 4-minutni 2ezi)

Izvor klica B DK D GR E F IRL | L NL
Belgija 0,68 0,48 0,68 0,68 0,48 0,48 0,68 0,34 0,40
Danska 0,39 0,35 0,45 0,45 0,39 0,39 0,45 0,39 0,39
Nem¢ija 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53
Gréija 0,65 0,65 0,65 _ 0,65 0,66 0,65 0,65 0,65 0,65
Spanija 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
Francija 0,22 0,52 0,52 0,52 0,52 0,75 0,52 0,52 0,52
Irska 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Italija 0,70 0,70 0,62 0,62 0,70 0,62 0,81 0,62 0,70
Luxembourg 0,33 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47 0,33
Nizozemska 0,45 0,45 0,45 0,60 0,60 0,45 0,60 0,60 0,45

Vir: Telecommunication Services, Panorama 1994.

5.2 APrimerjava z gospodarsko raaitosgo

Pri primerjavi gospodarske raaatostl inStevilaglanih prikl judov opezino, da 2 Stevlo
glanih prikljudov do doloGere meje poveCuje sorazmeimo S stomjo gospodarske raaatost,
reto pa zadre Stevilo prikd judov zzostagata . To 2 zgodi nekjemed 40 In50 prkdjuda na
prebivalca. Pri g gostota prikljudov inraaatosti = zgoditadve pomembni stariiz gostoto
prikljudov kot kazalec reaatosti anreZja potasi zanenjajo starite, Haatl pa <e raaatost
teldamnnikeci jsega anrezja iz kazalca (tagy posladice) gospodarske raaatosta sprameni v
prechogoj zarecaljnji gospodarski raagj - To je kljudaugotovitey za planiranje raaoja
teldannikecij v Sloaiji, s§ bo od ranoja telekonunikecij advisen ol gospodarski raagj



5.3 Stanje na podrocCju standardizacije in regulative

5.3.1 Stanje v BEvropski 2ezi

DrZzave EU 90 == Ze zgodhj zavedle, da liralizadije teldanunikecij ne bo mogoCe
e jah brez el jite prenove stancardov inregulativnih prechisov. Zavedati = namreC
moramo, daje zaradi mongpolizaci je vsaka drzavav Bwropi izklala lestre stachrde intemide
prechise, ki so Satali monopolni polazaj domaCega qeraterja inmajvedarat tuoil domaco
teldannikeci jSo 1 strijo. Zato je zaradi tEmMide ppezljivostl anezij v drzaveh EZ
potrebno wedaditi starchrde in regulativo.

Glani “proizagjalec’ priporatil za teldannikecije 9 ko prgj cstagja ITU-T. Drzave
EZ soustarovile Bropski rstitit za telekanunilkecijske stadarce (E1SI), K izbjastadarce za
padrocje teldannikecij, oovezne v vseh drzaveh EZ.

ETSI pripradjatudi tako imenovane tEmide csnove za regulatone prechise, na katere
eV posareznih drzaveh sdliajjejo praviliniki o teldannikecijeh. Glavne stemiice Baropske
2veze glak stathrdizcije inregulative tereljijona t L Zeleni kjigi (GreenPaper) iz ke 1987
-COM (B7) 290 innyg sleckcih daumentiih:

~COM (90) 490 -the sellite Green Paper,

-COM B) 10 —tre Telecomunications Review Coaultatias,

-COM (&) 145 —tre Green Pgper on mobi le and persoral comunicatians,

-COM (%) 440 InCOM () 632 —the Green Paper on tte lieralisation of
telecomunications infrastructure and ceblle televisianretnorks,

-resolucije Sveta Brgpe: junij 1988, decenber 1991, julij 1993 indecerber 1994.

5.3.2Stanje v Sloaniji

Sloenijaje kea 19 gaejelaZakon o stathrdizaaaji, Zakon o telekonunikecijahpaje
l rgjet Eemaja 197. Ta dva zakonska dokumenta staze usklajera z evropsko zakonodgjo.

Pri pripraj stardardov ta-temiicniih inespliaatacij skih prechisov bo potrereca &
\eliko cela, da == popolnoma uskladijo z evropsko prakso, Geprav je nekgj teh dokumentov ze
pripradjenih Pravilnik o javnem 1SDN anrezju RS, Pravilnik o breanrvicnih telefonih ).
Posabej o \eljaza podrotje cartifidirajaopreme za teldannikecije, kjarbo traaposktets za
wstrezo prizevanje cxrtifikatoy, \veljanihv drzaveh EU.
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5.3.3 Pomen enotne standardizacije in regulative za Clanstvo v Evropski zvezi

Brez stathrdizzcije inregulatine, usklgjae zEZ, Sloenijane more pricakoats LCinkovitetp
tEmnidnega povezovanja s teldamnunikeci jskimi anreZji enrgpskih driav. Posledica tegabodo
teZave i pridobivenju polnopravnega Clastvav EZ, dane omenjamo teZav i kanuniciranju s
twjimi poslownimi @Etraji.

6. KIjutni strateki predlagi

6.1 Tehnolo3ki strateski predlogi

—pospeSena wskladitev resith dosacenj ih teholaskih reSiter z evrgpskimi Insvetonimi
na vseh podrodj ih teldanunilkeci j tarwajanje novih teldamnnikeci jskih staritey,

—dosledno ypoStavenje novih mednarodno weljadjenih tehroloskih reavojnih doseziov
pri rechljnji grachji sloverskiih teldaanunikecij,

-zagotovitev teholodke asnove za iagjanje konoepta univerzalinega dostopa do
tenrel jnih stortey (iniversal service aaoept),

-zagptovitev kakovostre telekonunikeci j9e povezave z Bvropo tarsswetom za
teldannikecijge potrae Sloanije,

-zagotovitev teholoske osnove za izgrachjo telekanunikec jskega posredovalnega
sediiaeviropskega Insvetovnega pomena v Sloaniji,

- interzivo dopolnjevanje In iAZorianje sistenskih strokovnith z7enj, nekopidenihv
sloasd rdstriji teldamnnikeci jse oprame,

—zagptovirtey IS koordinirare, WSirkovite ingospodarme grachje, koriSenjater
medsebojne povezave janih in fukcioalnih telekonnikeci jskih sisterov (RTV, Zlenic,
eletrogospocarstvo, kebelski distribcijdd sistan i),

—dosledna i2vedba konogpta ONP (Open Nettwork Provisian).-

Stevilo glavnih prikljudov je trabapospeSeno povetavati kedo meje miZznja
povprasevanja inuskladitve zBNP (med 40 in 50 prikljud<a nas 100 prebnalaav), zato paje
nujno poveCanje tehnolaskeganivojaanrezga (ISDN, GSM, SDH anrezja) instoratey (IN, BDI,
EFT, javre inposlovre zbirke podatkov, elektrada posta itd.) za poslovne yooramike.
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Slovenska telekaonunikaci jska anrezja bodo predvsem zaradi swoje majhnost norala
vedno liti povezana z anrezj i sossthjih drzav, zato morajo bita z njimi tehnolasko popolnoma
wekdlajaa. TehnoloSke reSitve anreZilj morajo hiti tae, da omogocajo enskopraven dostop do
tarel jnih storitey vsem potenciallnim uporabnikom.

Za potrebe slovenskega gogoochrstva, Kije veCinama usmer jeno naevrgeski in
swetoni g, o potrere konunikaci je instaitie, ki 0 prinerjine stastini, ki jihyporabljajo
resSi gospodarski artragi.

Sloenija ima gleck na geografda ingegool rtacni pollazgj reallire moznosti za postavatey
telekonnikacijsega posredovalnega sredista za medeel inske povezave z BEviropo (-
Jugovzhodna Azija).-

Vecina sistarskih telekonnikeci jskih straonjaov v Sloaniji je zgooslenihv
sloasd teldonnikecijski rdstriji, ki prav zaradi tegp pracstavlja izjemno dragocen vir
wrhunskih zrenj, zaradi katerih Slovenija lahko sama gadi, yoradja invadragje tudi z2lo
zahtevra teldannikeci j9a onreZja tar sistare.

Tehni¢no koordinirana izgrachjaomogoca gptimallno sodelovenje veC
teldonnikecijskihanrezij instem njihovo lolj ekonomicno FoniSnje.

Koncept odortega anrezja (ONP) pamenil popolno tenido usklajaost kstrosta
anreZij, karomogoCa konkurentno ponudbo storitevuporabnikan, pod erakimi pogoji- ONP
omogocCa harmonizirare pogoje za adort inucinkovit dostop taruporato janih
teldonnikecijskih areZij in, Ker jemozno, janih teldamnunikecijskih stritey.

6.2 Liberalizacijski strateSki predlogi

- uvedba recela nadzorovare konkurengosti,

—postopna lieral izzajaslovensega troa za telekonunikaeci jsko opreno, starte in
infrastrduno,

-\VZostavitey pogojev za raanj trtastoniter z dodano vredhostjo na.asnovi ONP (Open
Network Prosisian),

-zagptavl janje izaajanja konogpta univerzalinega dostopa do tarel jnih storitey (ninersal
service anoept),

—postopna prinatizdija teldamnunikeci jsee nfrastrkiure.

S strof<ovnega vidilka je srotimeje ineta monopolnega qearaterja, vendar je zaradi Leinka
konkurendnostil ceno storiitey na trgumozno nizata z uvedbo vec konkurenthilh qeeraterjev. Ta



konkurentnostt pamora kit predvsem v mgjhnih drzaveh, kot je Sloienija, nedzorovana z
anejevanjem Stevilaqeraterjev, sicar 2 skumi stradd instem cena storitev relizbezo
povecajo.

Z liralizgijo lahko Slovenija hitro zatre uajati visoko teholade teldaonnikecijse
sistane, ki poslediGo pameni jo niZjo ceno storitevna iyl Haratl pa se stem poveca nevarmost
nenadzorovanega vdora tujesa kepitalana sloarski telekannikeci jska g, ki bi dolgorodo iz
drzave odvecel prihode iz teldannikecij.-

Iz diagrama prihodka na prikljudk je raavido, da ima Slosenija izjemo slao raaat iy
Staritey. Zato omogoca hitro povecanje prihodka telekomunikeci jskih qeeraterjev ravo wajanje
storiter z dodano vredosjo. Pogoj za LEinkovito wajanje staritey je konoept adortah anrezij
(O\P), ki omogocajo prosto prefejenje storiteyprek veC ez -

Zaoptovit je trdm enalkopravni dostop vseh potaciialinih uporabnikov vsgj do osmovnih
storitev (POTS InPODS) . Ker 1o za ponudniike storitevpomeni doloGeno tveganje, \elja
raznslia, da se jim Haata sprevzemom asnovnih storitevponudi $e dodatna konoesijaza manj
tvegare starite (- diflzijde Saite).

Privatizzcija teldannikeci jske infrastrikiure ima dva doligorodra ueinka. Prvi je zaradi
povecanega dobidka qeraterjev \agi davini prihodek. Drugil je zaradi carejSih inboljSih
kanunilkecij, ki spodbujajo splosni gospodarskil raaoj , postopno zrenjSevenje splosre
rezgoosleosta.

6.3 Regulacijski strateski predlogi

Glavna dilema b akstranjevenju ovir za panevirgpsko celovenje je kafliktmed
li=alizzajo inharmonizac jo tarkonkurenco inuniverzalnim, enakopravnim dostopom do
asnovnih staritey. Zato je potrebrno lieralizaaijo inderagulecijo iaggati postopo, sstalnim
nadzorom ucinkov.

Na tarelju dokumentov, navedenih v pregledu stenjana podroCju ergoske
stachrdizecije inregulatine, predlagano reslechje repulecijde stratede usrertbe:

—pospeSeno harmonizaci jo teldamnunikeci jskih stancardov inprecpisov z EZ,
-wsklleditev pogojev inpostopkov za izbjo kaoeesij ta licat z evrgosko zakonoohjo,
—pospeSeno wekleditev hamologeci je teleamnnikeci jske opreme sprakso v EZ,
—harmonizaci jo protokolov narohiskega dostopa na anrezje z EZ,
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-usdladitev sistara Stevilénjas sisteman, ki gapripadjaEZ intaojjo aktivia
K jutrtev Sloenije v proces sovanjanovega evrgoskega sistera Stealkianga,

-wsklladitev principov yorav janja s frekventnim prostorom sprircipi, ki veljgjovEZ n
Vv Setu,

-wskleditev principov yorad janjaz odortimi anrezji (ONP) sprircipr, ki veljgjovEZ n
Vv Setu.

Pravna asnova za prne i tode je podana v Zakonu o starcardizeciji inZakonu o
teldamnnikecijah. Postopke rgj retandreje urejajo ustremi pravilinilil . Nesledhje i tode 0
predoogpj za nemoteno Kl judevanje sloverskih teldamunikecijskihanrezij v erigosia
areZja.

Principe uporabe inyoravljanjaz odortimi anrezji coravnava direktiva Sveta Bvrope
& O/387/HC.

6.4 Gospodarske posledice uresnigevanja strateskih predlogov

-spochujanje korkurendnosti,

- iAol jSnje winovitosts \elikih pdjetij; olajSara intermadeentralizdija,

—stinuliranje mednarodne korkurendnosti intrgovanja,

-kreiranje atraktivnih ldedij za tuje inestitage,

-wstvarjanje dolgorodre pergoektive za neposredno inestiranje iz tyjire (Foreign Direct
Inestrant),

-moznost pazitive izravmave pliacil v mednarodnem telefongkan praetu,

- izgrachja CloveSkea strokovnega kepitala InmoZnost zanova celovranesta,

—poveCanje davtnih prihodkov z rerasiajodo dobidarostrostjo telekannikeci jsega
sskiorja inposlediGo tdi drugih rdstrij,

-hitrgjSagospodarsia rast zaradi 2nenjSanja infomeci jskih strosov kot posledice
Wwinovitih teleannikecij inpoveCane proiavachje v infomecijso intaeivnih irdstrijeh.

FloSna dostoprost infomecij inkorunikec jskih sredstey je za celovenje trzep
gospodarstva stratedo zelo pomenbna. Reavijanje WCinkovitih teldanunikeci j pa je \eliko ol
pomembno Vv restajajacih trznih gogpodarstvih zveC razlayv.

S sodabniimi telekanunikeci jskimi aneZji o tako yooramiki kot padjetniki olje
informirani o cenah inlollicireh, regiaalnih cenonih razlikeh intehnoloskih spremembah, kar
mocno spodouja korkurengnost.



RezSijeost in relativiacenenost sodobnih teldamnunikecij velikim podjetjem omogoca
uvedbo dsoantraliziraresg, olj fldsibilnregayoradjenjasfimo innjenimi dii, instem
utrjeenje polazajana g

Po drugi strani lahko manjSa podjetja rasejo hitrgge incelujejo tudi na twjihtigin
Winkovite inzaresljine teldannikeci jse staitebistvao pomagajo irdlstriji i prodoru re
et

Dobro celujoie telekonunikaci jsko anrezje je vitalnega pomena v mednarodni tekmi za
danicilre ldecije \elikihmednarodno uspesnih pojetij .-

Aaurirare Zbirke podati<ov, telekorunikac jsko dobro povezane ssvetom, o kljutreta
pomena za tuje inestitarje inposlovneze m ushvarjanju pogojev za dolgorodo varmo
neposredno Viagenje iz tujire (Foreign Direct Inestrent).

Bistveno povecana mednarodna gospodarska aktivost moCno iAol jsamoznostl za
izraranvo placil v mednarodnem telefonskem prametu in lahko prinese aello prehad zpesivev
aktiho.

Sodoben teldannikecijski sskiar, Ki s intezivo raadja, ustajanova delovmamesta
ne samo zaotrgj njeR, anpak, zaradi prelinvenjaviscko tErolaskih zrenj v druge \eje
gospodarstva tudi v drugih sskagih.

Dobro izorisire sodobne teldonunikec je o tuoi z2lo pomemben vir stalnih n
raera&ajocih davtnih prihodov.

ZranjSanje informeci jskih intransalcijskih strosov kot posledica sodaonih
teldannikecij povecuje Winkovitost indobidek na dva recina. PrviC neposredo, zaredi
2renjSanja trarsakci jskih strosov na trgy, indrugi€ posredo, kerpri informecijdo intazivnih
inLstrijeh spoeenitvijo informeci jsega viozka vrednost proiizvoda rerasta nedpovprecno hitio.

6.5 Zakljugek prehod V informacijsko druzbo

Telekaonunikaci je niso posladica, ampak nelizogilben pogoj za uspeSno gospodarsko rest
ineden od rgjLEinkovitejSih tarHaata ceneniih dejavnitkov za njero poveGanje. Bvropajeto 2
zavgj uptovila in izelalaustrezre mehanizne, ki raag) teldanunikecij ugjajo in
padoirgjo. Slovenija lahko stan, da se reslani na temehanizme, pribrani veliko Gesa insrakstey
i grachji lestnih sodobne teldamnunikeci jske infrastrukdure instaitey.

Za razliko od dosedanjega raavojamora Slovenijav prihochje pogeeSita predvsem raaoj
sodaonih staritey, ki ob razmeroma majjhnem vlaziu amogoCajo meksimalni izolen.



Zavzemamo e za postopno innadzorovano ceragulacijo inuwajanje necel konkurence na
domaCem trgL

Sloenijajev socelovenju zEZ v letih 194-5 aganiziraladve ministrski konferaci o
cejauostih v 2&zi sprehodom v informeci j9<o druAo, Ziessta na podroCju infomecijske
infrastrkiure indifuzije sodobne teolagije. Saejete o hile straiede qrecelite, ki pojujejo
namen srechjeevrgpskih drzav v tramdji (kljudo sSloanijo), da e aktivio KIjLEijov
izgrachjo evropske infomeci jske druAe, ki je eden od predhostniih projektov EU.

Informeci jska druzoa restaja kot lagidra posledica tehroloskega inekonomskega raaoja
innima altarative. Zato = \Vra&nje, di Sloenijapo g ot Al dire, ne postadja\ec.
Temeljno vora&anje Je, kako po njgj Cim hitriggepotovata in<e b tem zogikata morebitnim
negativniim posledicam nove terolaske reolaije. Za Sloenijo je trerutro npjveCjaevanost,
dabi s prepozno di premalo dejavo \Kjutilav tiste akiavosta EZ, ki vadijo v infomecijso
druAn.

ZreCilnost informecijd<e druze je predvsem njena gldaalinost, ki z gospodarskega
zomega kota Lkinjanecicnalne meje. Glaoalnost pomeni zelo visoko stogmjo mednarodne
izrenjae, ki mora slaeti na razmeroma \eliki gogpodarski adortosta inmednarodni
kokurendosti .. S tegazomega kota Sloenijane bi srela neta v&Gjih prablenov, s je Ze zh)
At i2/020 usrerjena drzama; njea i2vozna vredost dosega Sargj dve trejini drudbenega
proiaxacha. Ker jenjen 1oz usrerjen predvsemyv drzave EZ, bo vsaka struktumasprememba v
teh drzaveh neposredno Wlinala tuol na gospodarski polazgy Sloenije. Prehod rej raaategSih
drzav v informeci j9<o druzo pa brez dvoma prinesa korenite striukturme spremenbe, kigihmora
dolgorodro ypostevati o Sloenija. Z wajanjem infomeci jae teholagije s bishao
Soreminjajo twoi kit mednarodne korkurendosta . Slovensika drzava in gospodarstvo norata
celoati na predhostaki, daje izgrachjareciaalne infomeci jsee infrastrukiure prechostni
recianalni projekt inpredoogoj za tramcijo Sloenije iz irdstrijde v postindstrijdo
informeci jgo druAo. Ta useritey je cal predorikljucitvere strategije Sloanije v Bropsko
2620,

Informeci j9ka druzba je druzba znenja in iroecij, zato edinapot do nje vadi prek raaoja
inrazidav, ki popvedujejo zenje. Raziskave nraanj (R&R) v naSirsempomenu besede bodo
gnilnasikinfomecijde drude. Viaganjav R&R sov Sloeniji doli 1,6% BDP) S vedno
pod povpreCjemEZ (doli 1,9% BDP), kljub temu pa pracstad jajo zelo dober tarelj, na
katerem laho slai reavojra olitia
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Virsta teolagij, ki jihbomo potrdmnali, je Ze raaatih, S veC pa je tedh, ki jihbomo
morali raadti. 1248nje tehrolodo raaatihdzay, S olj pa tisthdrzay, ki = tehrolosko
izjemo hitro raajjajo (- “adjda tigt), kazejo, dane moremo ve€ raluratd na prarost
trasfarteholagije, ki je bil zeCilen za ind strijso druAo.

Razvite drzave 1I28JaJo SW0jo strategijo predvsem prek 1Izgrachje ustrezneta pravnega
sistara tar razidowalnih in pilotskih proje<toy, ki jindrzava possej firendo podpira. Za
Sloenijo je pomembna \elikaveCina prednostnih projektov EZ, zato mora podpirata
Kl judaanje raziskoalnih, gospodarskih inupravnih aganizclj v vee projekie EZ. Zarnes 0 &
posaej pomembni pillotni projekta: udenje na daljao, akademsko-raziskovalno arezje,
teleratde storite zamajhna insrechje \elika pdjeta, elektras<a ragoisi, transavrgdaamreza
zajavre Lprae, mestne infomeci jske praretnice. Pravilarabodo morali vai slovaska projekia
bits acslikava projektov Bvropske kamisije dli pa G7 pillotskih projektov oziroma biti njihovo
dopolnilo ali odgovor renje.

Kl jub slovenskemu reslanjanju na stralegijoEZ, kar je naravna posledicakl judavenjav
evigpske integadje, e g Slovenija qareckljuje do tarel jnih raaojnih usreritev postooo.
NekritiGno prevzemanje tjih konoeptov bi lahko povzraCillo visde stride, s o razdikev
raanjumed Sloenijo INEZ zaarkrat & zelo\elike. Sloenijamora varovatl swoje gldxalrne
interee inrecioalno idntateto. Infomeci jsadrnuiza bo aazito konkurencna intelkaovalna,
Zato ni rujno, da bo posgej neklonjenamanjSim narodom ingospodarstvan.

Sloenijarg) sorejema terel jre usreritve raaatihdrzav EZ, ker s2 zavzema za:

—demonopolizaci jo informeci jskega sskorja inpodoujanje zasgmnih inestialj v
informecijsko infrastrkiun instaritie,

—zagpota Janje ugodnih zakonskih davirjev za raaj incelovenje necicalne
infomecijde infrastikiure (arovenje indstrijsah inatorskih pravic, varovenje osgnih

-zagptav Janje zakonskih in infrastrukiumihpogojev za raanj elekiroskega trgovenja n
drugih golikecij za podjeja injani sedior,

- informeci jsko adbiranje drzavre yorae, ki mora vsakemu posamezniku Inaggnizeciji
amogoCiti dostop do podatkov, ki niso predet posebne zakonske zKite,

Wkl juavanje Javnega sskitrjav vseevrgasko informeci j5<o infrastrukiur o,

-soodujanje razisovaln-aaojre cejavosta intehrolaskih Imedj,

-aktivio Kkl judavenje v raavojre inpilotske projekte Bvrgpske 2veze na podroCju
recicalre infomecijse infrastrikiure.
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1. POVZETEK NALOGE

Vmesno poroCillo o raziska garila 1996 je uvodoma podallo kentatatavni in
kalitativni prikez dostojele informeci j3o - kanunikecijske infrastrikiure. Pregled
predlagenih strategaj je kil podan v upenju, da bosta slovenda znencst inpoliakav
kratkem prigravili necioralno strategajo. Kerr do tegani prislo, moramo tudi v konCnem
poroCilu quozonid na strate3apodroja, ki pracstad jajo & dwir pridujode rellae.
Prikaz razmer v Sloaniji z vidika Sirsecadol ja je el namen qaracelita startro osovo.
Delo na razidavi je pokazalo, da zmetodo dstrgolacije dosedanih traavojnin tradov ne
moremo zajeti prablenatike, ki 0 terelj prostorskim adloCibven. Kalitative
spremenbe, kijih priresajo potrete informeci jae druzbte so namreC tako tareljite, da
postajajo edina relevantra infrestrikiuragptida anreZja.

Stanje teldamnunikecijse infrastrukture v Baopi inv Sloeniji tarpocatki o
prikljudah, stotseh, cenah inprimerjavaglede na gospodarsko raaatost so pomembni za
razumevanje zatetenega stanga. Ne povedo pa nam dostil o prihodnjem raaoju, s e tudi
Sloenija, podobno kot drzave Bvropske 2veze, zanesa predvsem na raaoj na csovi
Zasehnega kepitalla. Prizet moramo, daje hil, zaradi previadujote zasshre pobuce, raaoj
kebelskih teleizijdah distribucijdah onezij izjemo hiter.

Drzava bo imelapomembno viogo na podroCju stachrdizecije inregulatine.
Pomena enotre starclrdizeci je inregulatave ob kardicktun za Clanstvo v Baropski 2ezi e
i sreli zemarjata. V vimesnem poroCilu podani Kljuini strateSa prediog dvanjajo teo,
Zato o \vporaSanjaprehoda v informec jsko druzoo & ol razcelanav poglavju, ki govori o
Zleni teldannikeci jski strategiji Sloanije.

1.1 Usmeritve in cilji
Telekonunikaci jska infrastrukiura Slovenijemora v prihochjih letihzeslecbvata
reslethje Lsrertbve:
L Telekomnikeci jska infrastrikiuramora anogocati raaoj vseh wstkonnikaecij
po vseh zrenih medijih (Kiesidni kebli, gptacni ketel) med posamezniki, med
gospodarskimi shjekta insbjekti, ki o zadblZeni za negospodarske cejavosta v drudoi.
\Wrste kanunikaci j, Ki jimmora biti omogoCen raanj -



- klasiGa telefoija; modema digitalnatelefmija (azkopasovni 1SDND), amallogna

indigrtalramobi Ina teleftija; telefmijasprenosam slike (1ISDN invideo kaiferance);
poCasne modemske raduralnide intemiralsde meze, radnalnidemreze v Idalnih
aomocjih (LANZ); radunalnide mreze na SirsshoomoCj ih (WAN3) shitrostmi od 2 Moit/s
do 2 Ghitss, prenos \elikega Stevilla (b 500) analagnih televizijkih karalov, prenos

\elikega Stevladigirtalnin telefoskih karallov, prenos razlicnih sigalov v varmostnih
mrezah (protipazarmanvanrost, protiviamavanost, kontrola onesrezenosti ok, zda,
Hl), prenos vseh wst infamecij 2otrgj vamostnih sisterov wjske inplicije (nedzor
prostora, radagi, nerilnika).

2 Cre tagj zakonunikacije med Hjudni (Clovek sClovekan), med Tjudni instgji
(Clovek dobiva informecije od sarzorjev 1yl dgje infomeci je ektuatorjan) tar
korunikaci je z2otrgj avtomatskih sisterov (infomecije iz sawrorjev Sorazajo skledo z
raduralniskimi programi aktLatorje avtaratido).

3. Glede na wrsto oddgjanja in sprejema gre i vseh trehwsteh konunikecij zatn
tire kanunikecij: konunikaci je od ere tode do druge tode (priner Eeefonije),
korunikaci je od ene todke namnogo todk (priner radicdifuzije) tarkanunikaci je od
mnogih todk na eno todo, kar pa je podwrsta kanunikeci j prvega tya

4. Telekorunikaci jska infrastrukituramora anogoCiti raaoj vseh wstkonunikeci j
prek drzanih meja po gotacnih viaknih.

5. Telekonunikaci jska infrastrikiuramora anogoCiti trareitre konunikaci je prek
slovendeta taitaijapo gotacnihviaknih.

Glavni alji prostorde politake so:

1. Zagotovitev prostorskih pogojev za kanunikaci je vseh wstpo vaeh wstah
medijev 20lrgj drzave za vsakega posaneznika tar za vsak gospodarski ali negospodarska
Shjekt.

2. Zagotovitev prostorskih pogojev za kanunikaci je posaneznikov, gospodarskih
innegospodarskih subjektov prek drzanihmeja po gotacnih kebllih.

3. Zagotovitev prostorskih pogojev za trareitre kanunikaci je prek slovenskega
taitaijapo gotacnih keblih.

1ISDN- Integrated Services Digital Network, integrirano omreZje digitalnih storitev
2LAN - Local Area Network - lokalno raCunalniSko omrezje
3WAN- Wide Area Network- raCunalnisko ali multimedijsko omreZje, ki pokriva SirSe podroc€je, npr. drzave

3



1.2 Smernice:

1 Prostorska plani morajo predvidets zgotovitev novih (dodatnih) koridorjev za
teldannilecijde 2ez.

2. Prostorsda pllent morajo predvicetd dodatno izrabo vseh dostojecih koriidorjev,
namenjenih Eeleimiji, televizijddam distribucijgdammrezam, odabi z elddrido eamijo, s
plinon, zvodo Inskaralizacijo, za Z2lemice, cesste Inpot tarregulirare brezine
vodotokov za polazitev kamunikaci jskih keblov.

3. Zaradh z=20ate pred saenji (Care bi s2ali inda sevenjane bi vplnalarenje) rgj
= infrastrikiuray rejvadji meri iz2vede z gotidnimi keblli. Kllasicni kebli z bekarenimi
paricani dli koeksialnimi voohiki rej se yoorebljajo predvsem z2otrgj stab.

4. InfrastrikiLramora zagptortd moznost povezovanja dosstojeCihmrez
(telefoddh, Eleazjddh, distribajsdh, sigalizecijdah (safagi) po celotnem azemlju

5 Hiter raagj infomatike zahteva infrastrukdiu o, ki bo anogoCilla zzgotovita vee
danes znare starie v vsakem staovenju inna vsakem dellovnem mestu v Sloaniji, kar
pomeni moZnost dostopa do anrezij goticnih kebllov.

6. \si rosila goadnih anrezij morajo predviceta povezovalno infrastrukiuro za
povezovanje z cstalimi slovenskimi goadnimi owezji.

1.3 Znacilnosti razvoja

1 Razvoj bo rarekoval raaoj zohjanjih radurelniskih anreZij in informecijskih
mrez. Pri radnalniskih mrezah stazreilina rest (eCanje Stiejlaraduralnikov v mrezah,
ol celoto pokrivenje sloverskega azamlja) Inraaoj zaradh 64-bitre arhitadure
distribuiranih podatkovnih baz t&-druge programske gprame, kar pomeni zelo hitre
povezave (155 Mort/s celo za poslovre infomeci j9ee sistane tardo 2 Qort/s za prooese
sistere). Pri Stevilnihmrezah (tarke, trgovire, agaije) lahko pricakujemo moznost
njihovega povezovanja z radunalniki na celonihnestih inv staovenjih.

2. Klasida inmobi Ina teleftnijapotrdujeta rest teala prikl judov inraaoj v
sreri I1SDN (integriranegp omreZja raed icnih digitalnih storitey —govor, podatki, gafi,
rnde, zivadid).

3 Kabelska distribcijgaanrezja s bodo postopno zonwzilav ndaj sistarov, ki
bodo pdaivali celotro azemlje Sloanije.



4 Televizija <= bo digitaliarala inmreza bo postala dvosrerma. Rojaville s2bodo
nove storitve (Video posretek na zahitevo Avidso on derend/, fillmna zehtevo /ovie on
derand/). Zato bo raagj infrastrikiure ddovit. Klasidno necrtovenje postopre rasti ni
wveC mogoce. \elik cel infrastrukiure bo zorajen zaredi \elikih projektov, ki bodo zesdli
samo cele zmgljivostd, vendar bodo v kratkem Gasu (2 i) sposaoni ponudintl celovita
viegenjav 1izgrachjo posameznega adsaa. Precstalle zrogljivosta bodo spodoujalle getate
po wajanju novih staritey, ki same ne bi moglle zagptovrta wetilavilozkov v kratkah rdah.
Rodjeja, ki bodo gradila infrastrikiuro brez kesstnihvelikih projektov (. kestra
radrelnidanreza, lestrakabelda distribcijdanreza), bodo zelo podvrZzena trznim
zaonitostim, kar pareni, dabodo z izgrachjo goticnihmrez rekatera lahko hitro bogatella,
druga pa enako hitro prgpediia.

1.4 Teznje

1 Med motivi izgrachje infrastrikiure 0 dslej previadovali projekti, katerih
skumi imenovalec je hil slejlkaqargj nesposaonost atilaviada. Mednje uvrsCamo
akademske projekte (knjinice, z2a0st), projekte zZdravstva inpodobne.

2. Poslowni progekt, ki bodo v kratkem Gasu sposaoni pouninta viaze v
infrastrkduno, e v Sloaniji SEleporgjgjo. Tujci ESe projekte v Sloaniji Ze poujajo.

3. Infrastrikiura za povezovanje prek meja (kaelde teleizijde mreze, naret,
G SM4-mobi Ina telefnijg) in infrastrikiura za trawtiranje bo verjetrozgrajera na terelju
meSanega lestniStaprojektov (domeci in i Viscptedji).

4. Zakon o telekomnunikeci jah je sagget; praksav 2%zt skoncesijami in
priglesitvani za priddoitey sglesij e dstaja

1.5 Strukturniproblemi

1 Srermici 1 in2 /zprai/ izrsdjaapotrato predviceti zagotovitey in izrato
dstojesih korichrjev. Sproa problem isklajevenia interesov razd inih infrastrikiur
Posebej perete je cejstvo, dabo \agi el koridorjiev & reprej doviadovalla drizave, meditem
ko 0 inestitrji v reaoj teldannikecijse infrastrikiure lehko i zasani Viegpieljii in
privaira podjetja -domada, it

4GSM Global System Mobile - digitalni sistem mobilne telefonije na frekvenci 900MHz



2. Possbej pereC probllem je tudi pojav novih mrez po koridorjih
elektrogogpocarstva in 2lemic, ki <e kot infrastrukiuravzaosstavl jajo vzporedno z
infrastrukiuro Telekama.

3. PereC strikiumi problem je tuoi pakrivenje celotnega azanlja.
Telekonunikecijska infrastrukiurapostajapogoj za dstoj kekaSdoli dejauosta
(dstrija, troovirg, bannisto, Slsto, drastwo, mlidja, \ojda, gsild). V deetih
ketihbo njena odsotnost Ze poreni 1a reso oviro necal jnega raavoja doloGere regije dli
qostatey dolodere dhjascsta.

1.6 Instrumenti

1 Parlarent imamoznost \plinati na raanj z ustrezo zakonodajo (Zakon o
teldonnikecijah, zakonodaja o prostoru, o kacesijeh, i), ki ngj postajavee ol
podobna naprednim eviropskim zakonskim resSrtvam. Viada lahko vplinva predvsem na
podjeta, v katerih ima drzava \eCirgdd, a tudi menjSinski kstnida cbllez. Predvsem mora
kiti celotro podroce teldanunikaecij dvignjeno nad raven posameznih ministrstey. Viada
mora usdedita celovenje MPZ, MEOR, MGD, MZT, MO, MNZ InMOP na podroCju
teldannikecij; potem bo podrocje pokrito celovito tarHaati ne bo pravenj inpraznin.

2. MOP mora zav=e plare prostord<ega raavoja obovezno precviceta twoi dodelavo
podrocja teldamnunikeci jske infrastrudure.

3. MOP moraV swje procedure izbjanja Idecijg<ah ingradoenih covol jenj
\gradinta tudi postopke za preverjanje teldamnnikeci jske infrastrikiure.

2.TELEKOMUNIKACIJSKA STRATEGIJA SLOVENIJE

Republika Slovenijanima dokumenta o straiegijil raavoja teldanunikecij . Probllem
ni toliko v tan, da bi gamorala imeta kot dokument, kije pogoj za dolgoroGno recrtovenje
ngrathjo, za raaj pa tudl za goustanje zestarele Nfrastrikiure, kot v tan, da e
parlarent invilada kot celotane zavedata vse \eCjega strateskera pomena telekamnunikeci j
Vv prihodnjem druzbenem raaoju, niti ninata sisteratide strategje orenljanja raaoja
teldannikecij v dolju. BoljSe je stanje v ministrstvih inv podjegih, ki ssukarjajo s
teldamnnikaci jani . Resormo Ministrstvo za pravet inzveze je v zadnjem obdobju
povieklo ve€ pomembnih strateSkih potez, med katerimi \velja izostaata predvsen Iccitey



Roste inTelekoma (leta 1999) tar sorejem Zakona o telekamunikeci jeh (gunij 197).
Posabej \elja quozorita twoi na prizadevenjaMinistrstbvaza zrencst interolagijo.

To je Ze septarbra 1990 na Bledu argeniziralo mednarodno ministrsko konferenco
o infomecijski infrastrikiun indifiaji teholagij, na katero so hili poleg ministrov
srechjeavrgaskih drzav povebl jeni tuoli visdkal predstavniki Kamisije EZ. Konference seje
wcelezil tuoi komisar Martin Bangemann, ki jev EZ pristojen za skiivostl v 2671 2
informeci jsko druAo.

Na blegjda korferanci je bilagrejetaposebna cdddaracijao infomecijski drud, ki
e potrdilapoliido ol jo srechjeawrgaskih drizav, da se ektivo \KjLEIjo v izgradhjo
evirgpske informeci jde druze, kije eden prednostnih projektov EZ. Sorejetje bil Lo
skligp, da postare EU/CEEC Forum o infomecijski druoi stalro o, ki bo usrerjalo
scelovenje Kamisije EZ in srechjeavirgoskih drzav il izgradhji glidoalre infomecijse
infrastrkiure inprehoda v infomeci js<o druAo.

\Y dogovorumed Kamisijo EZ insrechjeavrgoskimi drzavami je bil Sloeniji
pocel jen mandat za usklajevenje pripradjalnih akiaviosti na podroCju reavoja inraziday
taza orgeniizaci Jo ministrskega srecanja v marcu 1996, O podroCju telekomunikecij je bilo
govora tuoi ob abisku kanisarjaEZ Martina Bangemanna tarnjegovih ssecanjih s
sloverskimi ministri iIndrzavnimi ssketagi mja 197.

2.1 Spoznanja o potrebi po drzavni strategiji

Globalna rasSingaost inuporaba radralnide inkanunikecijske teholagije je
teelj postind strijsdah dli informeci jskih drub.Prehod v informeci jsko druzbo v bistw
nil teholas<a prablem, Geprav gaje garila sodobna tehroladka reolcija. Tereljni
problemi S0 Iz@azIto druzbenorazvojre rarae.  Infomeci jda druzoa restaja kot logida
posledica tehnolaskega Inekonomskega raaoja, zato nima altaratie.

3V dokumentih BEvropske 2veze s redno yoorabl ja iz informeci jdadruzoa inje
sinonim za postaindustrjsko druAo, ki tevelji na sploSnem dostopu do infomecij inzlo
visokem celeau znenja v proizavodih instariteeh. V vilachih dokumenttih ZDA, kil sobolj
pragratido inakcijso uisrerjeni, s pogosteje yoorabljangoliko i iz
infomecijska infrastrikiura



Informeci j9a teholagi jeb e goni lna silla sodoonith gogpodarstey, s je oo, da s
klasido irbstri j9o drnuzbeno argeniziraostjo, proizavodhjo Instoritvani ne moremo
poveCata druzbenega proizvoda Gez doloteno nejo. Slovenijaje dossglaeraven 10.000
USD bruto druzbenega proizvoda (BDP) na prebinelca, ki ob darednji gldslizciji
swetove proizavochje intrgovire pracstavjaneke wste raaopnil prag, ki ga bo mogoce
presdocita ez novo raavojno paradigro, tareljedo na zenju.

Razvojne anallize kazejo, da bodo gospodarsko intudi druzbeno najvec prictoille
drzae, ki bodo prve izdbile prilaztst, kijihnudi infomecijsa teholagija. V
nasprotnem primeru s bodo sooCile spogubnim nazadovanjem. OCIitno smo v ia&azto
prehodnem dadabju, ko prihajado nove prerazooreditve na “Taaate " In“reraailte” drzae.

Sloenijaje Iato i2/020 usterjernadrzaa, s edost 12voza dosega argj
dve trejini druzbenega proiaoda. 12vaza predvsem irdstrijde proizavoce terdelama
stritee, ki azedujejo instrijgdo druzo (turizem, praret). Ob tem iavozre indstrijde
cejavostl v ssstaa druzbenega proizvoda presstad jajo manj - kot pollovico wedosta.
Druge storitvae cejaurosti, ki ustvarjajo pracstali druzbeni proizvod (. betnisthoo,
zarnalnistbo, zdrasto, iIZdxazaaenje, z2atst), £ stujo konkurenco sredujejo
predvsem posredo, Vv kollikor pochirajo rdlstrijda raagy, v glavnem paniso
izostad jae nita gldalizzaji nia i konkurenci na domaCih tih. Ker je sloesda 1aaz
usmerjen predvsemyv raavite drzae, od tecp 70 % v EZ, bo vsaka struktuma sprememba v
teh drzaveh neposredno linala tuoi na gospodarski polazaj Sloenije. Postopen prehod
rejraavitejSih drzav v informeci j3o druzbo priresa radikalne strukiume spremenbe, kijih
mora dolgorotno ypoStevata tudi Sloanija.

Sloenija bi zato morala qaecelnta gldealre stratese al, kijih 2l doseCi vnovi
teroloda reoluaji. Predvsem pa ne sme niti za trenutek podcenjevat vlina
informecjide terolagije na gogpodarski indrudoeni raagy, Geprav trautino tapovezava
& ni jaso vida. Neateri strdoni kriogi e zavzemajo za 1o, da prehod Sloenije v
informeci jsko druzbo ne bii bill anarhiden inrekdjuden. Pogosto s= 41, da bi Sloenija
moralla ddorta dokument, podoben strateskim dokumernton; e 0 gaejele raaate drzae n
predvsem Eviropska kamisija. Pri izklaa rgj bi se zgledbvalli predvsem po dokumentih
Bvrgpske komisije tarareriske Viak. Bvrgpska kamisija je za nes pomembna zaredi neSih

6Pod 1zrazan *informecijda teholaijd” razumemo raduralniso intelekonnikacijso



ez po Wkl judavenju v BEviropsko 270, dokumenttil ZDA pa predvsem zaradil 1zjemega
areriskega \plivana vae segrente informeci jske drude. Za nes o zanimive ol nenjSe
eviopske drzae, - Danska.

Kljub reslanjenju na strategijo Eviropske 2622, kar je naravna posledica
prizacevanj za\Kljutitev, bi ssmorala Drzavni zoor in Viada Republike Sloenije
quacklita do neaterih terel jnih reaojnih Lsteritev. Nelaritido prevzenenje tjih
konceptov bl 2 nam lahko meSGavalo, sy <o raddike med stanjem yporabe informecijde
tehrolagije innesimi moznostmi zzerkrat e zlo\dlilke.

Podobno pot so uorale vee raavite drzave InEZ, kije takonsenz doseglaz
Bangemannovim poroCi lan (Bvropa ingldaalna informeci jda druzoa —PriporcCilla
Evropskemu svetu) na predsecniSkem sestarku na Krfiil junija 1994. Nekaj podobnega seje
zgodillotudi Z2v ZDA' ,na Japonskem invseh drugih raavojno ingospodarsko prodomih
drzavas.

Ne glede na veliko pozormost, ki jo infomecijski druzbi posvecajo viede, bodo
prehod v informeci jsko druzbo usrerjale predvsem trae gk, ki celujejo gldalno.
To iz2disk je terelj celotre strategije EZ intudi ostalih ranatih drizav. Naloga drzave je
inbo anejena predvsem na zagotavl janje ugodniih sistanskih inzakonskih razrer, ki
amogoCajo Visako stomnjo konkurendnosti tar z250o intela<ualre in indstrijde kstinie,
tar ohraciranje strate3o pomembnih raaojnih projektov.

2.2 Mozni cilji in vloga strategije
Najtolj korplleksen dokument v 2&zi spriblizevenjem Slovenije Bargpski 2&7i je
“‘Strategi jaekonomskih odnosov s twjind“ Ministrstva za ekonomske odnose inraavof.V
njem so Vv posebnem poglavju, sicarnakratko, doravnavare teldannikecije, ne patudi
informeci j9<a druzoa kot tereljra usteritey, zaradi katere je raanoj teldamnnikeci
neobhodno potreben. Koordiretorji projekta so se zglecbvali po Delorsovi kel kojig
(Jaaes Delors: Rest, kokurendnost, zaposlovenje - Izzmvi inpota v 21 Solte), v kateri
Jetemu problemu namenjeno celo posebno poolavge.

7V ZDA vodi aktavosta v 2vezil z informec j3o druzo podpredsednik Al Gore.
8Znanje primer Sirggourja, Kjer je viada sarazilla izgemo Sirdo recionallno acijo z
imenom *Singgpur - inteligantni ok ™.

9Strategijaekonomskih odnosov stiro, MEOR, Ljubljana 1996



Gre zavrasanja, kako zagpiadjatl sistarske pogoje za ustrezno gospodarsko In
socialno politalo, ki nes bo brez nepotreiniih Sokov innegativnih uCinkov usrerjalav
informeci jsko druzbo tarnove mednarodne integradije, kijih bo povarcCila infomecijda
druAa. Posgej moramo kiti pozomil na tisteposdaost, ki iAo Izrese sorazrerme
majhnostd instem tuoi skrome ekonomske noCi. Informeci jska dnuidoa je 1zjen zepleten
sisten, ki gaje potretno doravaevat izrazlicnih zomih kotov. Predvsem socialni, druoeni
inkultumi vidiki so bistveomanj razideni kot tehrolosda ingospolrski. Zato e
KamisijaEZ adictila imenovatd posebno skupino strdovnjakov, ki bodo to prableratiko
possej daklali.

2.3 Vloga predlagane strategije

Stratsgijavzcstavite infomecijade infrastrikiure v Sloaniji se bo verjetro
raaajala postoono, predvsem v posaneznih viachih resagih, v sklledu z naSim druzbenim
ingospodarskim raavojen. Na Telekom indruge rosilee sistenov 26z, kalkor twoi i
uporamnike, bodo zelo plinali raagj v reaatejSih doljih inponuchiki wih isSitey,
oprene, kepitala inzrenja. Noben drzavnoplanski pristgp se zato ne more ueljaata. Delno
reprecvidljiv raawgj infomeci j9e teholagije onemogoca podrobno dolgorodno
recrtoenje, zato e e drzave zatakajo k zelo prilagodljveru recrtovenju. Dolgorocno s
dblocajo samo gldxalni alji, pot do njihpa s spraminjaglece na raamere. Zatto bi viach
RS morala zpplj nedvoumno definiratl druzbere dllje inmehaniizme zanjihovo

Vilada Republike Sloenije s taga oCitro zavedh, zato je a 196 relazila
Ministrstw za znancst inteolaijo, da imenuje terkoordiniracelo strdove
medresorske skupinelD, ssstadjae izpredstavnikov pristojninministrstey in
strakonjakov izaen yrae, ki bodo na tereljih raaojnih dokumentov Biropske 2veze in
ustreznih slovenskih dokumentov priravli prediliog strategije Republike Sloenijera
podrocju infomecijske infrastrkiure.

Ministrstvo za znencst intaTolagijo je tako pripravilo dokument, ki povzema
sano najporenbnejse stratede usteritve, i jinje nujno Cinprej sogeti. Zal pavlada kot
Cene Bavec, Ministrstvo za znanost in tehnologijo, Zvonko Bajec, Uprava RS za telekomunikacije, dr. Vlado Dimovski Ministrstvo
za gospodarske dejavnosti, Joze Drofenik, Ministrstvo za ekonomske odnose in razvoj, dr.Joze Gricar, Univerza v.Mariboru, dr Marjan

Krisper, Univerza v Ljubljani, Pavle MeSe, Telekom Slovenije, Niko Schlamberger, Statisticni urad RS, Marin Sili¢, Center viade za

informatiko, dr. Lojze So&an, Ministrstvo za zunanje zadeve, dr. Peter Stanovnik, Institut za ekonomska raziskovanja, Majda Sirok,
Ministrstvo za Solstvo in Sport.
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celota, nita Drzavni Zbor % nistaresiatermina za podraonejSo razpravo o Informecijs<a
drudoi . Delovno gradivo medresorske skupiine coravnava predvsem neslechja podraCja:

—pomen formecijske druzboe za bodoCi raagj Sloenije,

-qorecelitev terel jnih stratesdh 1IZ2odisE i igradhji infomecijde infrasstrkdure,

—qorecklitev predhostnih podraCilj inprojektov, ki jimmoramo v neslechjih ketih
posetita posebno pozonmost.

Kljub tamu, daVlada gradivni doravavala, kaze quoaoriti, dabodo imelavpliv
na nekatere Zze gaejete dli pa restajajate strategije, kot so . Strategi jagospodarskega
raavoja Sloenije (MEOR), Program kil judevenjaRepublike Slovenije v BEvropsko 2vezo
M2, Tehnolaska litikaSloenije do 22000 (MZT) in Stratsgijanajanja
informecijske infrastrkiure v drzavre orgare do 22000 (OVD).

Ministrstvo za znanost inteholagijo rgj bi podorlo izkelavo sarije podrdonejSih
Stdij o infomecijsdl infrastrkiun, ki bo zajelavee vidike prehoda v informecijso
drudo. 1zelaa teh Stiudij je za Sloenijo izredhega pamena, vendar morajo kit zasnovane
na podrabnih anallizeh inmednarodniih prinerjaeh, zato jih lahko izklajo kestraovre in
razisowalre dapire. V 1zcelavo bomo noralli VGt twoi tuje strdonjake, ki celajoma
Stratesah Studijeh zaKomisi Jo EZ.

Ministrstvo za znencst iIntarolagijo rgj bi usrerilo del mednarodne tEmiGe
pamoCi, ki jo zagota jajo Eviropska kamisi ja dli posamezne drzave na terel jih bilateralnin
sporazumv, Vv izelao sidij inprojektov, ki bodo pomembni zavodenje drzave
strategije i prehodu v informeci jsko druo.

2.4 Opredelitevpojma informacijska druzba

Pojem informeci jska druzba s neneSa tako na raavitost. infomeci jae teholagije
kot tuoil na izjermo adortost ter prost. innenadzoroven dostop do kanunikeci j in infamecij
v Idalnih ter gldoalnih bezah pocatikov.  Informeci jska druzba zahteva dolodeno stomjo
gospocharske raaitosti, s jo mora poopiratl ustrezna infomeci jda infrastrikiug, ki jo
lahko zagotovijo ke dowolj raaate drzae. Polleg tecpjo mora podpirata gospodarstwo, kije
Sposohno znenje pretvanita v konkurendre izelke Instaite.

Eden od razlogov, daje BEviropska kamisi ja splch zatela s projektom infomecijse
aruzee, je bilawgotovitev v Delorsovi el kjiar, da lako enove startie, ki jihadoira
uporaba informeci jge tErolaije, povetajo Stevilo zaposlenih indodano virednost
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zaposlensp. Z druzbenega vidika je najpomenbnejSa ugotovitev, da rutirdacela
postopoma Iginjgjo. Informeci jska tehrolagi jana delovnih mestih zshteva prexej veC
2enja, krestiviosta inosehne necdvisost . V' tem pa je nevarmost nove strkiume
rnezgoslasta, ki bo zajelapgqulecijo, ki e iz razlicnih razlogov ni (i) sposchna
LSt v uporabo informeci jske teholagije.

Ce temu dodamo e uporabo informecijske tehrolagije za raagj in izelao rovih
proizavodov, yoravljanje inmarketing, potem je agj z gospodarskega zomega kota
informeci jda teholagi jargoogresljiv raaojni cejanik. Posaej je treapocknita, da
postajajo na viski stomji znenja tarel jede staritie najpomenbnejSi iavami proiaadi - A
tem ne mislimo samo na klaside informecijde inpblicistide staritie, ampak predvsem
na siarite, kijih omogoca teholagijanultimedijev. Zato ni niC nenavadnega, da postajajo
rar. celo zdraniSe diagoze 1iavoza Saitev.

Informeci jda druzoa prinesa izjame spremembe tudi v argenizecijo inceloenge
poslovnega sekiarja. Nestajajo virtiaelre drude, ki so orgenizecijdadolika2l. okt
Podobno el ja tLol zajani sekiar, ki postaja informeci jsko vedno olj adart, njegovanmeja
sposlovnim sektorjen pa vedno olj zorisaa.

241 Informecijska infrastruktura

Izraz informeci jska infirsstrukiur, kot ga yporabll jano v tem gradivu, je zelo Sirdk
invkljuijje:

—-opremo zapras, dyanjeenje, aodelavo inprikazovenje podatkov, glasu tardik
(=2 od teleforden intelevizi jdegp anrezja do raduralnide gpreme, zabavne
elektronike inpodaono),

- informecije v rgjrazlidejSih dolikeh (Gdaagradiveg, podatikovre beze, dile,
2voKk  inpodaono),

-radunalniske gollikecije inprogramsko opremo, ki omogoca uporabo infomecijske
Eolaije,

-mrezne stadarce inkode, ki omogocajo povezljinvost 2 otrgy mreze inmed
rezlicnimi mrezami .

Vzoostavitev recioalre infomecijse infrastrukdure je prednostni drudoeni in
gospodarski projekt v vseh raaatah drzaveh. NajveCjo pazormostmu posveCajo v ZDA, Kjer



seje drzava nenavadno ektivio \Kljutilav njero izgyachjo. V ZDA so aamilli, dgje o
edinaot, da dranijo tehrolosko prednost pred konkurentnimi drzavami .

24.2 Indstrija instorite z informeci jsko vsebino

V gradivih Kamisije EZ pomeni izvaz infomeci j9a vashina podatke, tEat, diss,
slike dii njihovo medsebojno povezavo (ultanedija), ki so predstadjeni v analogni dli
digitalni doliki na razllicnih rosillaih, kot so pepir, mikerofi Imtarmegretni ingotacni rosila.

Ird strijaz informeci jsko vsebino ljuduje proiaachjo, raanj, sranjeenje n
distribcijo infomecij, pri tem pa <e posluagje razlicnih neCinov dgjadjanjav tisu
G, knjige, revje inpodaono), elektrarslena publiciranja (beze podatkov, video
Hat, fda, CD-ROM, vidsoigre, 1) inavdiovizielnega posredovanja (e, vicso,
radio, ko). Try teh statey je trg staritev Inproizvodov z informec jsko vsabio.

243 Tehnolodki trai

Razmerje med ceno inznogljivostjo raduralnide tarkonunikaci jske oprene
draretido Inngprestano menj&Aa. To je trad, ki mu v resledhji dessah dliveC kethre
vidimo koa.

Informeci j9d@ infrastrikiuraje dstajalatudi pred izajdoo raduralnikov, verdar je
bill njen gospodarski indruoeni \pliv, zaradi telkatre teholagije, zelo arejen. Podobno
\eljatidi za teldaonnilecije. Wajanje goticnih vlaken inradijsdih kamunikacij moc¢no
povedujeta zrogljivosta teldomunikeci jskih anreZij intudi njiihovo dostopost.
Tehrologi jaza gldaalno 1zrenjavo infomecij je tagy v praktddo nearejenih kolicireh z2
gy.

Mobi Ine telekonunikaci je v Bropi raavijajo z WKl juSevenjem novih digitalinih
mobi Inith anreZij, tako breanvidnega telefaa po stadardu DECT 27, redijdep kliceta
sistelaERME S 2 in celicregamobi Inega sistaraGSM. Ze zhj deluje mobi Ini sateditd
sistemLMS 13.Po et 1995 gy bi poleg arenjeniih po eviropskem stadardu DCS 180014
zzcjali veljadjatl anrezje za osebno mobi Ino kanuniciranje PCN15.Za dodabje po
ILDECT - Digital European Cordless Telephone - digitalni evropski brezvrviéni telefon
PERMES European Radio Messaging System - evropski sistem radijskih sporoéil
BLMS Land Mobile System - sistem telefonije prek satelitov

U DCS Digital Celular System - digitalni sistem mobilne telefonije na frekvenci 1800MHz
BPCN - Personal Communication Network - mobilno komunikacijsko omreZje za posameznike



2000 pa Vv tao Imenovanih UMT S BInFPLMTS 7 onrezju Ze 1ISe§o inteyralre reStte
mobi Inih teldannilkecij.

2.5 Strategija razvitih drzav

25.1 Pillotki projekti G7

Nedvouma inodiodnausreritey raaatih drzav v izgrachjo neciaalre in
mednarodne infomecijse infrastrikiure kaze, da senahajamo v dodobju, kil bo
dramaticdno inadlcCilno wlivalo na bodoCi svetoni raag).- \irstadrzav je Ze gaejela
razlidre dolike stratekih dokumentov, kil govore o infomecijsai infrastriktun inprehodu
v informecijsko druAo.

Razvite drzave 2 zavechjo, kako pomembno je poleg neciaralninmrez raaajata
tudi nednecioalne oziroma gldalre. Zato ez jo, da e ne bi zpirale z20trgj ksstnihmeja,
kar kaze redna cbravnava prablematike infomecijse infrastrikiure na sacanjih G7
Negelj, 19; Bruselj inHallifax, 196). Ngjraavitej&e drzave seta 2 zavedhjo izjeme
strate3e pomembnosti tega podrocja inne ZAlijo I bita nedzora nad raavogen, ki vodi v
informeci jsko druAn. Na predsedhiskem srefenjuG7 @reelj, 5. N6, 2. 1965) 0
poucari i poltado ol jo rejraaateysih drzav, da sacklujejo i prehodu v gldaalino
informeci jsko druzn. Viade teh drzav bodo dodatno olajSalle zasehno pobudo inviagmja.
Pri tem bodo teso socelovale z mednarodnimi orgenizecijami . Sarejeli sotudi prediog
skoniih prednostnih projektov.

Za Slovenijo je pomembno, daje bil na predsedhiskem sretanju\elikih v Hallifaxu

Junija 195, koje hill gargjet dogovor o skupnih akavostih pril izgradhji glidoalne
infarecijske drude, posabej anenjen problem sodelovenja z drzavami v prehodu. S tem
je socelovenje Evropske kamisije s srechjeavrgoskimi drzavemi dobilo pol itadro potrdintey.

252 Pillotsd projektd, ki jihpodpirajo drzave G7:

Za sloerde pripradjalee strategj je pomembno veceta, kakéni so projekt v
rejraavitejSih doljih. Zato rgj jihomenimo rea) (zavsak projektbi morali imetd v
Sloaniji dgErta, ki bi ga gxot gorenljal inugotovirtve posredoval pripradjalloan
StrEtEgAp).

BUMTS Universal Mobile Telecommunication System - univerzalni mobilni telekomunikacijski sistem
T7FPLMTS Future Public Land Mobile Telephone System-javni mobilni sistem prihodnosti
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Gldalni pregled stanja (GIP) je projekt, kil rej bi zzgotovi Inultimedi jski pregled
nad vsemi nacionalnimi iInmednarodnimi projekti tar-dejavnostmi na podrocju
informecijske infrastrukiure.

Globalna intergoerativiost Sirdapesovnihmrez (GIBN) je projekt, ki bo
zegptovil mednarodno povezanost reciaalnihmrez med dzavami G7 intuoh drugimi
drzaam -

Multikultumo izobrazevenje (CET) je projekt, ki rgj bi zdnzil izcbrazevalre in
druge rstattcje i rednem indopolni Inem 1zdorazevenju kedrov.

Univerzalna knjiznica je projekt, ki rgj bi prek nultimedijske tehrolagije vzl
Vv knjiznicah Zorano svetovno kultunmo inznenstveno dadisCino v enoten inadort sistam, ki
rej b bil vsakomur dostopen.

Mulitimedi jski dostop do svetovre kultume dediSCine je eden od tistih projektov,
ki bo imel rejvegji uCinek na druzbene spremene.

Upravljanje z okol jem in naravnimi viri (ENRM) bo postallo \veliko [l
WCinkovito, s bo v dwiru tega projektavzpostavl jera gldoalina infomeci jsamreza, ki bo
vsehovalla vse podatke, pomembne z dol jevarstvenega vidika.

Globalna infomeci jskamreza za podporo ukrepanju v primeru nesreC (GEMINI)
bo amogoci la uCinkovito Ukrepenje v priimerih reraniih, tehrolaskih, bioloskih indnugih
nesrec.

Gldoalni sistan zdravstvenega varstva (GHA) je projekt, ki bo olagsal nedzor ned
Sirjenjen bolezni InWCinkovatost ukrepov v primeru gldoalnih epidamij . Sistemrgj bi
bistvao prigaval tudi k raziskavam na podroCju medicire.

On lreuprava je eden od diljev infomecijae druze. Projektbo spodoujal
socelovanje i vzoostavitvi upravnih sistarov, ki bodo javre starite Aoljsali z
neposrednim vstopom posameznikov v infomeci jske sistare javnega sskionja.

Globalno trzise zamajhna insrechje \elikapodjega (GMSME) je progekt, ki bo
olajsl \stop towstnih podjetij na glldoalino svetovo rAaSE terjih qoodaudil, dabodo
yoorabl jala sisten elektroskega trgpvanja.

Pomorski infomecijg< sisten (MARIS) bo olggsal varovanje morskega doljater
zaoptovill razlide infomecije, Ki sovezare na izdonordj.



2.5.3 Strategija Evropske zveze

UsmeritevEZ v informecijso druzo je zelo pragratidna inslonl na izadto
gospocarskih teljin. 1Zzgja izuptovitve, daje na razpollago nova tEeholagija, K jo je
potrebno za poveCanje Winkovitostl vseh druzbeniih ssktorjev Cim bollje iadaiti. Na
gospodarskem podroCju gre za poveCanje prodlktiviosta inmoznost wajanjanovih
proizvodov & staritey, Vv javnem sskiorju pa predvsem za nizevenje strodov druzoere
redgrachje, kar posredno pomeni razbremenitev gospodarstva.

V bistw izaja zuptovite, da ssstaaklasidesr inLstri jskegp gogpodarstvane
omogoca zmenjSevanja stomje zgocslaosta. Infromeci jda druzba rgy bi z novimi
storrtvan, ki slanijona informeci jeh inzrenju, anogocCalla viSjo stomjo zgooslaosta.

Za Slovenijo je posahej pomembno, daEZ, zarazlikood ZDA inJgoonde, mocno
poudarja vedreciaalre, \eCjezide invedwhturre vidike infomecijse drute. Baropska
kamisija celo caenjuje, dabo nova druza anogoCalla disemirect jo ewrgaskih kultumih
wvredot insoodoujalavse dolike pluralizra.

Povzemamo samo tiste dokumente Kamisije EZ, ki o tarelj njihovih ekiaviosts i
prehodu v informeci jSko druzbo inso zato tuoi za Slovenijo strateso pomembni -

Rest, konkurentnost, zaposlovanje - zzm inpot v 21. stoleje (Gronth,
competitewess, employment -The dalleges andways forward into 21tcattury) -
Dokument je znan pod imenom Delorsova bela knjica. V poglavju 5A coravnava. tuo
informeci j9<o druzo. Na osovi tega dokumenta, je Bvrgpski svetdecerrbra 1993 rerctil
Kanisiji EZ, da priprazi podrdonejSi program za njegovo iaedo.

Evropa ingldoalra informeci jska druza —priporoCita Eviropskemu svetu (Burope
and the Gldbal Information Society -Recommendations to the European Gourcill) -
Gradivo je znano pod imenom Bangemannovo porcCilo. Na rani predsedhikov vied gaje
soejel S.et BEvrope (K, 24. In5. 6. 19) kot skupno usreritey vseh danic EZ.

Bvropska potv infomeci j9<o druzo —necrt ektivosta (Burgee™sway totte
information sooiety -An Action Plan) -Na asnovi sklepov Sveta BEvrope je Kamisija EZ
izElala 12/edoeni dokument, ki doravnava vee segrente informeci jske drude.

SooroCilo Kamisije EZ Evropskemu parlarerttu in Svetu (Comunication frontte
Commission) —-KomisijaEZ je pripravilaprojekt z imenom INFO 2000, ki rej bi
dolgorodno z informeci jsko vsehino &z vzustavitvi jo ugodhiih sistenskih i
gospodarskih pogojev za nalazoe zasenega sekitorja darepill polazaj evropsie IrdLstrije.
Projekt bo pod dariljen Kamisije EZ potaal od leta 1996 do 2000.
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V primerjavi zZDA trat inprilaacsti raaja infomecijske druzoe £ niso
pracdi gldoje v zavest evropskega poslovnega seta. Zato je potrenih S veliko pojaanill In
motivecije. Se posaej oveljazamanjSe evirgpske rerack, ki sebodo nmorali v bodogi
infomecijski druzbi % olj tridovratio boriti za dhranjanje idantitete (. yporaba jezika).

Informeci jska druzba se bo dotaknilla vsakega posameznika, sy bo wplnalana
zgosloanje, izdrazaenje, delovno usposbljerost, dnzingdo ZiMjaje, potrosnide
nevece, kulturo in zabavo. Kratkoroten \pliv na ZiMjenje posameznika bo podoben, kot sta
ca prirsslanr. telefn inteleap. Ti \plivi na prvi pogled niso e, vendar pa bodo
radikalno sprevenilli vee vidike neSega zM e

Temu problemu v Sloeniji ne posvecano nobene paonost, nekatere drzae, .
ZDA, pa imgjo dasezre viadre prograre, ki rgj bi pomegali invallichim instargjSim
osebam.

254 Prednostni raavwojni projekt EZ

Bvropska komisija je stailana zaseni ssktor intrze Sike. Possbej poucarja, da
projekt ne bo zahteval \eCje porabe janih sedstey, drzamegausterjanjadi
protekcionizra. Javna gakstia, Ki S0 e narenjena wajanju infomecijae teolagije,
bodo Epreragoredili injihusterili v prednostre projede. Na rani EZ bo prislodo
dolodenih prerazooreditey ol v 4. tdi okvimega programn za rezisae inraagj tarv
Strukturmem fadu. Bangemannovo poroCillo revaja neslechje prednostre projekte EZ:

Teledeto -Uvajanje teletcladoma di v " satelitsai " pisarmeh bo zmenjSalo potreo
po vsakodnevnem potovenju na celovmanesta.  Informecijda terolagijabo anogoCila
dostop do vseh virov, ki so potreinil za gorad janje dolloGenith ckll dli pdddicev. Do k22000
bo predvidoma na tarecin redno celallo z2 10 milijaov zgposlenihv EZ.

UGenje na daljavo -EZ vzoostad ja sistem izdorazevalnih e, ki bodo prek
medratunalniskih povezav inob yoorabi multimedi jske teholagije omogoCi la utenje nia
daljao. Konec leta 1996 rgj hi to storitevyporabljali Z2 10% mpghnih insrechje velikih
pojettj & javna upraa.

Omrezje za univerze in raziskovalre aatre -Vzoostavlja se hitraevropsa
mreza, ki bo povezovala univerze inrazidowalna sredisiav Baopi, s je sednja
akademsko-raziskovalmanmreza, ki Ze povezuje vee Lniverze InSedisa, zanove
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multimedi j9e storite premalo praaustre. Leta 1997 rgj bi Ze trejirateh aganizecij inela
dostop do nove mreze.

Telematske stormtve zamajhna insrechje \elika podjetja-Do konca leta 1997 ey
bi imelo dostop do transevrgoske mreze telleratskih storitey (elektrogka posta, prencs
pocatkov, RIP -radunalniSa 1zmenjava podatkov, video konference inudenje na caljao)
prek 40 % majhnih insrechje \elikih podjetjij.

Urejanje cestnega prometa -Na evrgoski rani bo vzoostavl jen sodoben
konunikaci jski sistan za nedzor cestnega prareta z nudenjem raznih praretnih
infomecij- V letu 1996 rgj bi = v tasisten\kjucilo 10 velerestnih podrocjih n2000 km
avtoest, do k2000 pargy bi sistem paarival celotn eviropsko avtooestno nrezo.

Nadzor zratnega prometa -Pred letom 2000 rgj bi kil zgrajen enoten engoska
konunikaci jski sistam zratnega nedzora, ki bo povezoval vsa evropska kotrolna sredisca
inomogocal povezavo z vsemi .

Mreza zdravstvenega varstva -Na evrgoski rani se vzoostav ja kanunikaci jski
sistan, “mrezamrez” ki bo povezoval splaie zdranike, olnisnice insocialre canrev
celotni Bl . Projekt seje zacel v ket 1996.

Elektronski ragoisi —-Uajajo s eotni postodki za nabave javnega sskiorja n
evrgasko kanunikaci jsko mrezo za prencs infomecij o janih ragoisih tarneposredno
korunikacijo spouchiki. V treh ietthse bo vimrezo lahko ikljutilladesstiraevrgoske
Jare yprae.

Transevropska mreza javrne uprave -V enoten sistan s povezujejo mreze janih
uprav posameznih clanicEZ. V et 1995 i1n 1996 bo vzoostavl jea povezavamed
cdaonimi, caringimi, statastachim, zZaarovalniskimi inzdravstvenimi sluzbami dzay,
Clanic EU.

Mestne prometne informecijske mreze -Do leta 1997 bodo v petah evrgaskih
mestih zgrajere mreze, ki bi po 40.000 gospodingstvam zagotovile dostop do
multimedijskih inraaedri Inih storiteyna. ldalni, regiasalni, drzani inmednarodnil rani.
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3. MOZNA 1ZHODISCA ZA SLOVENSKO STRATEGIJO

3.1 Gospodarski vidiki

Znacilnost informacijske druzbe je predvsem njena globalnost, ki z gospodarskega
zornega kota briSe drZzavne meje. Globalnost pomeni zelo visoko stopnjo mednarodne
izmenjave, ki mora sloneti na popolni gospodarski odprtosti in mednarodni
konkurenc¢nosti. S tega zornega kota Slovenija ne bi smela imeti vecjih problemov.
ResnejSa teZzavaje lahko, da smo majhna ekonomija, ki na dolo¢enih podro¢jih ne more
doseci kriticnega obsega financiranja razvoja ali celo ¢loveSkega potenciala.

Slovenski BDP se veCa predvsem na racun domacega povpraSevanja, ki naras¢a s 6
% letno stopnjo, medtem koje zunanje povpraSevanje v letu 1995 raslo le s4 % letno
stopnjo, celo strendom zniZzevanja (leta 1994 je bila ta stopnja 7 %). Ker izvoza ne velja
pospeSevati z znizevanjem cene dela, je edina moZnost zviSevanje cen izdelkov in storitev.
Na tem podrocju pa bo informacijska tehnologija odigrala klju¢no vlogo.

To dolgorocno pomeni, da bo priSlo do radikalnih sprememb v delovanju in celo
vlogijavnega sektorja, ki se bodo neposredno odrazale tudi v gospodarstvu. Omenjeni
posredni vpliv informacjske tehnologije na gospodarstvo je le delno predvidljiv.

Slovenija mora zelo pazljivo spremljati aktivnosti Komisije EZ na podro¢ju
zaposlovanja, kjer se poleg vecine pozitivnih uc€inkov, kotje npr. pove€anje Stevila
delovnih mest, pricakujejo tudi nekateri negativni. Zavedati se moramo, da se bo
zahtevnost delovnih mest bistveno povecala, to pa bo zahtevalo tudi viSjo izobrazbeno
raven zaposlenih. Pri doloCenih delih bo informacijska tehnologija popolnoma nadomestila
Cloveka in stem zmanjSala Stevilo delovnih mest. Pomembno je, da se v globalu pricakuje
povecanje Stevila delovnih mest.

Vv svojih dokumentih slovenska vlada vsako leto posebej poudarja, daje
zmanjSevanje nezaposlenosti eden od klju¢nih ciljev gospodarske politike. Vendar so njeni
cilji, ki se gibljejo okrog odstotnega letnega povecanja zaposlenosti, razmeroma skromni.

NaSa gospodarska politika se morda premalo zaveda, da danaSnja sestava
gospodarstva Ze v svojem bistvu ne omogoca hitrejSe rasti zaposlenosti. Pristojna
ministrstva bi morala preuciti problem zaposlenosti tudi skozi prizmo informacijske
druZzbe. Tudi Evropska komisijaje npr. spodbudila izdelavo vrste posebnih Studij o vplivih
informacijske druzbe na zaposlovanje, ki bodo osnova za njene operativne ukrepe in

direktive.
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3.2 0Odnos Slovenije do usmeritev EZ

Slovenija mora sprejeti dejstvo, da zaradi majhne gospodarske mocCi ne more
bistveno vplivati na globalna dogajanja na podrocju proizvodnje informacijske tehnologije
in izgradnje globalne informacijske infrastrukture. Se posebej na podro¢ju infrastrukture bo
morala v celoti prevzeti standarde in priporoc€ila, na katerih bo zgrajena evropska
informacijska infrastruktura.

Slovenija mora napraviti korake, podobne tistim v EZ: vzpostavitev
telekomunikacijske infrastrukture in osnovnih storitev, razvoj industrije in storitev z
informacijsko vsebino, uporabo informacijske tehnologije vjavnem sektorju ter
vzpostavitev mocne raziskovalno-razvojne ter izobrazevalne baze.

Izogniti bi se morala tudi poskusom, da bi to podro€je urejali s posebnim drzavnim
usmerjanjem in intervencijami. Bangemannovo porocilo posebej poudarja, da prehod v
informacijsko druzbo ne pomeni povecanja drzavnega financiranja, ampak le
prerazporeditev obstojeCih in Ze nacrtovanih proracunskih sredstev na prednostna podrocja!

Vv tem je tudi napotek Sloveniji, ki si na poti v informacijsko druzbo ne bo mogla
privos¢iti velikih namenskih vlaganj v razvoj in izgradnjo informacijske infrastrukture.

Zato bo morala racionalno in ucinkovito izrabiti Ze obstojeCa sredstva.

3.3 Vkljucevanje Slovenije vprojekte EU

Na mednarodni ministrski konferenci o informacijski infrastrukturi in difuziji
tehnologije v srednjeevropskih drzavah je bila septembra 1994 sprejeta tudi deklaracija o
informacijski druzbi, kije pokazal politicno voljo Slovenije in vseh drugih drzav
udelezenk ter Evropske komisije, da sodelujejo pri izgradnji globalne infomacijske
infrastrukture. Evropska komisija Ze pripravlja vrsto dokumentov in aktivnosti,
pomembnih, da se dosedanje sodelovanje s srednjeevropskimi drzavami in stem tudi
Slovenijo, ¢imbolj razsiri.

Za Slovenijo je pomembna velika ve€ina prednostnih projektov EZ, zato bi morala
Vlada RS in resorna ministrstva podpirati vkljuCevanje naSih raziskovalnih, gospodarskih
in upravnih organizacij. Posebej pomembni pa so naslednji projekti EZ:

- u€enje na daljavo,
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- akademsko-raziskovalno omreZje,

- telematske storitve za majhna in srednje velika podjetja,
- elektronski razpisi,

- transevropska mreZajavne uprave,

- mestne informacijske prometnice.

3.4 Raziskovalno-razvojna dejavnost

Informacijska druzbaje druzba znanja in inovacij, zato je edina pot do nje le prek
raziskav in razvoja (R&R), ki povecCujejo znanje ter prek aplikacij novega znanja v
proizvodih in storitvah, ki se uspeSno prodajajo in prinaSajo vse vecjo dodano vrednost na
zaposlenega. Vsi ti vidiki bodo gonilna sila informacijske druzbe. Ta ugotovitev ne sme
ostati samo parola, ampakjo moramo sprejeti kot dejstvo in temelj za nartovanje
bodoCega razvoja.

Vlaganja v R&R so v Sloveniji (okoli 1,5 % BDP) Se vedno pod povprecjem EZ
(okoli 1,9 % BDP); kar paje lahko dobra osnova, na kateri bi temeljila naa razvojna
politika, ko bi bila taviaganja uravnotezenaz napori po vnosu novega znanja v
industrijska in storitvena podjetja terz marketirgom, ki bi zagotavljal povratek vloZkov v
R&R.

Po drugi strani bo informacijska druzba spreminjala vlogo raziskav in razvoja. Novi
proizvodi in storitve so zahtevnejSi in bolj zapleteni, zato zahtevajo vedno veC vlaganja v
razvoj. Vrsta tehnologij, opreme in delovnih postopkov, kijih bomo potrebovali, je Ze
razvitih, Se veC paje takih, kijih bo potrebno razviti. Poseben slovenski problem

predstavlja prehod slovenskih podjetij iz doslej prevladujoCe proizvodne v marketinsko

usmeritev.

Informacijska infrastruktura v sebi nosi mo€an nacionalni in regionalni pecat.
Medtem ko lahko npr. vsak uporabljajaponski avtomobil, kije klasi¢ni industrijski
proizvod, je uporabajaponskih podatkovnih baz omejena na znanje jezika in drugih
japonskih nacionalnih posebnosti. Trenutno so v veliki prednosti predvsem anglesko
govore€i narodi, ki so vsaj z jezikovnega zornega kota nekako “nadnacionalni”.

Zato bo v informacijski druzbi veliko ve€ razvojnih raziskav, ki bodo namenjene

posebnim trgom in zahtevam, zato rezultati ne bodo enostavno prenosljivi na druga
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podrocja. Ker sta intelektualna in industrijska lastnina vedno strozje zaSc¢iteni, bo R&R
predpogoj za uspeSnost.

Posebej kaze omeniti raziskovalno-razvojno infrastrukturo, predvsem njen
informacijski del, ki postaja eden najpomembnejSih nosilcev nacionalne informacijske
infrastrukture. Vsem je znan Internet, omreZje omreZij, ki postaja neke vrste sinonim za
globalno svetovno informacijsko infrastrukturo. Internetje kombinacija racunalniskih
telekomunikacijskih omreZij in podatkovnih baz, ki so pomemben del zakladnice
CloveSkega znanja.

Prehod v informacijsko druzbo je v bistvu izrazit razvojni projekt. Ni dovolj, da
Ministrstvo za znanost in tehnologijo posvea posebno pozornost raziskavam in razvoju na
podrogju informacijske tehnologije. Brez preorazie podjetij iz proizvodne v
marketinsko usireritev, brez dopolnilne izabrazioe zaposlenin in novega profila
diplomantov z izrazito poudarjeno konponento kreativinosti na ratun zmanjSanja
faktografskih znany se namlahko zgodi, da raziskovalna viaganja ne bodo
doprinesla k preobrazbi v informecijsko druzoo, niti se ne bodo pokazala kot nelazoe
z donosiostjo, ki bi bila prinrerdjiva z donosnostjo towrstnih nelazb v razvitin okoljih.

Aktivnosti, kijih vodi ali podpira Ministrstvo za znanost in tehnologijo, so Zal
predvsem akademske in ne obetajo, da bodo bistveno pripomogle k prehodu v
informacijsko druzbo:

- financiranje raziskovalno-razvojnih projektov, ki se izvajajo v okviru
Nacionalnega raziskovalnega programa in vkljuCujejo tudi raziskave, vezane na
informacijsko infrastrukturo,

- financiranje nacionalnih tehnoloSko-razvojnih programov vklju€uje tudi program
raziskav na podro¢ju informacijskih in komunikacijskih tehnologij,

- financiranje akademsko-raziskovalne informacijske infrastrukture vkljucuje

informacijskega sistema (COBISS),

- sodelovanje v multilateralnih in bilateralnih mednarodnih projektih omogoca
raziskovalno-razvojnim organizacijam v Sloveniji, da sodelujejo pri velikem Stevilu
projektov, ki so vezani na informacijsko tehnologijo,

- spodbujanje projektov s strani Evropske komisije, kot je npr. projekt Copernicus,
ki ga vodi Slovenska znanstvena fondacija inje namenjen raziskavam s podrocja

informacijske infrastrukture,
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- tuja tehni¢na pomoc (Phare), kijo koordinira Ministrstvo za znanost in
tehnologijo, vkljuCuje tudi nekaj projektov, ki so vezani na informatizacijo drzavne uprave
in javnega sektorja.

- Ministrstvo za znanost in tehnologijo aktivho sodeluje z Evropsko komisijo pri
organizaciji EU/CEEC Foruma o informacijski druZzbi.

Eden od ciljev vladne strategije na podroCju informacijske infrastrukture je
spodbujanje raziskav in razvoja ter prototipnih projektov. Ministrstvo za znanost in
tehnologijo trenutno iz drzavnega proracuna financira okoli 80 % razvoja in raziskav,
ostala ministrstva pa skupaj 20 %. Ker gre na podro€ju informacijske infrastrukture
praviloma za izrazito interdisciplinarne projekte, bi morali razviti mehanizem, ki bo

omogocal njihovo usklajevanje in skupno financiranje.

3.5 Razvojna dejavnostpodjetij

351 Telekomje nacrtoval predvsem kvantitativino rast

Zaradi visoke razvitosti telefonije v svetu, predvideva ITU 18do leta 2000 v
razvitem delu sveta precej umirjen razvoj in to 4 % letno, medtem ko naj bi negovome
storitve rastle povpreéno s25 % letno. Tako naj bi do leta 2000 vkljucili priblizno 1,2
milijarde telefonov, kar bo ve€ kot 70 % vseh telekomunikacijskih terminalov.

Da bi zmanjSali naSe zaostajanje, nacrtuje slovenski Telekom do leta 2000 6 %
letno rast Stevila glavnih telefonskih prikljuckov in nato 4 % letno do leta 2010. S tem bi
leta 2000 dosegli gostoto 40 priklju¢kov na 100 prebivalcev in leta 2010 gostoto 60
prikljuckov, kar naj bi, upoStevaje vzporedni razvoj storitev v omreZju integriranih storitev
ISDN in v razli€nih mobilnih omreZjih, zadostilo potrebam uporabnikov.

Z ISDN prikljucki bo Telekom sprva dopolnjeval prikljucke v klasi€nih omreZjih,
po letu 2000 pa bo analogne prikljucke, zlasti za poslovne namene, zaCel zamenjevati z
digitalnimi. Zato v obdobju do leta 2010 racunajo, enako kot v tujini, na intenzivno rast
ISDN priklju€kov. Pri nas so prve ISDN priklju¢ke vkljucili leta 1995. Njihovo Stevilo naj
bi hitro rastlo, tako da bi leta 2000 dosegli 16.000 in leta 2010 priblizno 35.000
prikljuckov. Ob tem velja opozoriti, da ima Slovenija (maj 1997) veC kot 20 sodobnih

central Iskra 2000 in Siemens EW SD s skupno kapaciteto ve¢ kot 150.000 digitalnih linij.
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Vse izrazitejSe so zahteve po mobilnosti udeleZzencev v komunikacijah in dejansko
je rast Stevila mobilnih priklju¢ov najhitrejSa. Ceprav seje razvoj pri nas Sele zacel,
zanimanje za mobilne prikljucke hitro raste. Ze v letu 1995 naj bi bilo v razli€nih mobilnih
omreZjih prek 60.000 terminalov in leta 2000 sejih priCakuje pribliZno 165.000. Razvoj
tehnike racunalniSke obdelave podatkov v vse vecji meri poudarja podatkovne
telekomunikacije, saj brez njih dejansko ne moremo biti u€inkoviti. S Siritvijo osebnih
raCunalnikov ta, sprva tipicno poslovna telekomunikacijska storitev, preras¢a tudi v storitev
za domaco rabo. Do leta 2000 nacCrtujejo porast Stevila na omrezje prikljucenih

raCunalnikov na 33.000 in do leta 2010 na 100.000.

352 Operaterji telekomunikadijskih sistenov

Operaterji telekomunikacijskih sistemov so bodisi velike organizacije v drzavni
lasti, bodisi velika privatna podjetja. Delimo jih v naslednje kategorije:

- ponudniki klasi€¢nih telekomunikacijskih zvez za govor, televizijo, radiodifuzijo
(nacionalni Telekomi, RTV-ji, TV kabelski operaterji),

- ponudniki Sirokopasovnega prenosa podatkov ( globalni kabli, sateliti),

- ponudniki posebnih storitev (Call Back, telefonske Cip in kreditne kartice,
videvanje prek telefona, vroCe linije itd.).

Operaterji telekomunikacijskih sistemov se zaradi trznih zahtev stalno razvijajo.
Zaradi razvoja vse bolj obvladujejo tarifiranje, zaraCunavanje impulzov ali pasovne Sirine
krat Cas, posebne plaCane storitve za stranke, kot sta montaZza terminalov ali reSevanje
njihovih telekomunikacijskih problemov. Razvite imajo prodajne in marketinske
dejavnosti.

Njihova razvojna dejavnost ni delezna nobene drzavne pozornosti, niti drzavnih

subvencij.

181TU Interratiaal Telecomunication Union ,Mednarodna teldanunilecijgda aezm, gecializiraa
argpnizzcija0ZN ssedeZem v Zerevi
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3.5.3 Ponudniki vsebine konercialnih podatkovnih bez, kreatorji vsebin
komerdialnih podatkovnih bez, dostopnih prek v nrezo vidjutenega ossrega
raCunalnika

To kategorijo podjetij oznaCujeta majhnost in zgodnja faza razvoja. Mednje
spadajo:

- ponudniki storitev trgovanja prek osebnega, v mrezo povezanega racunalnika
(electronic shoping, sprejem informacij o izdelku ali storitvi, ponudbe in dajanje narocila
ter placCilo prek telekomunikacijske mreze),

- ponudniki Cistih informacij, npr. bonitetne informacije o podjetjih
Dun&Bradstreet, o borzah Reuters, 0 podjetjih Gospodarski vestnik - Kompas baza
podatkov itd.

Znacilno je, da se te vrste storitev ne zaraCunavajo kot telekomunikacijske ali
informacijske storitve, temvec je njihova cena skrita v ceni proizvoda, turistiCnega paketa
ali informacije. Njihova razvojna dejavnost ni deleZzna nobene drZzavne pozornosti, niti

drzavnih subvencij.

3.5.4 QOperaterji vstopnih ratunalnikov v onrezja

Ze pred sprejemom Zakona o telekomunikacijah seje v Sloveniji pojavilo ve¢
manjSih novih podjetij, katerih dejavnost lahko izrazito vpliva na razvoj informacijske
druzbe. Mednje spadajo:

- operaterji, ki nudijo neposreden vstop na Internet, elektronsko poSto, konference
(primeri soNIL, ARNES, K2NET),

- operaterji, ki so zaCeli dodatno k vstopu na Internet ponujati druge, prej razvite
storitve. Na tem mestu moramo omeniti projekt, ki Se ni samostojno podjetje, Slovenija
Online. Podobne ambicije se pojavljajo pri ve€jem Stevilu manjSih podjetij v vseh vecjih
slovenskih krajih. Njihovi vzorniki so podjetja, kot npr. America Online, Europe Online,
CompusServe itd.

TipiCen nabor storitev pri teh vzornikih obsega :

- kupovanje hrane, avtomobilov, glasbenih ploS¢, raCunalnikov, zabavne
elektronike, Sportnih pripomockov idr. na daljavo,
- ban¢ne storitve na daljavo,

- zavarovalniSke storitve na daljavo,
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- borzne storitve na daljavo,
- zabavne storitve na daljavo,
- turisti¢ne storitve,
- prometne storitve,
- izhod na Internet.
Tovrstne ambicije niso deleZzne nobene drzavne pozornosti. Vendar imajo
praviloma ta nova mala podjetja navezane stike spomembnimi tujimi partnerji, ki si prek

njih obetajo vstopiti na slovenski trg z vso svojo Siroko ponudbo.

355 Oglasevalske in public relation agencije

Pomembni akterji pri uvajanju informacijske druzbe so tudi agencije, ki izdelujejo
ter objavljajo oglase in reklame za klasi¢ne (radio, TV) elektronske medije in vstopajo na
podrocje informacijskih mreZz. Med njimi predstavljajo posebno zvrst agencije, Ki
izdelujejo oglase in reklame za vklju€evanje med storitve, kijih ponujajo operaterji, kateri
so zaCeli dodatno k vstopu na Internet ponujati druge prej razvite storitve.

Tudi njihove ambicije niso delezne nobene drZzavne pozornosti in tudi ta nova mala
podjetja imajo praviloma navezane stike spomembnimi tujimi partnerji, ki bodo lahko

prek njih prisli na slovenski trg z vso svojo Siroko ponudbo.

356 Kreatorji in upraMjalcl domedih strani na Intermetu

To so zaenkrat predvsem majhna nova podjetja. Njihove storitve obsegajo izbor
informacij ter njihovo pripravo za objavo na Internetu, povezovanje na druge lokacije na
Internetu, od koder uporabniki lahko dobijo dodatne in relevantne informacije, kakor tudi
osveZevanje podjetniSkih domacih strani na Internetu.

Razvoj vseh petih naStetih kategorij novih malih podjetij, verjetno pa tudi razvoj
velikih drZzavnih podjetij, verjetno ne bo vezan na odtujeno domaco znanost, temvec na
tuje, praviloma velike korporacije z obilo znanja in kapitala. Odsotnost drzavne strategije
in pomanjkanje drZzavnih razvojnih intervencij bi lahko pripeljala do kolizije druzbenih in

podjetniSkih interesov, kar bi upo€asnilo razvoj.
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4. ELEMENTI NACIONALNE INFORMACIJSKE
INFRASTRUKTURE

4.1 Telekomunikacijska infrastruktura

Telekomunikacijska infrastruktura je eden od temeljev, na katerih bo slonela
informacijska druzba. Odnos do telekomunikacijske infrastrukture je najboljsi kazalec, ki
kaze, ali res razumemo problem prehoda iz industrijske v informacijsko druzbo in kako
resnojemljemo strateSke usmeritve.

Prihodek telekomunikacijskega sektorja v EZ naraSca s stopnjo 6,5 % letno. V
Slovenijije to naraS€anje 8,4 % letno, vendar je to premalo, da bi lahko v doglednem Casu
zaostanek zmanjsali.

Trenutno stanje na podrocju telekomnikacij bomo ponazorili z dvema kazalcema.
Prvi, kaZe razprostranjenost in dostopnost omreZja, je Stevilo telefonskih priklju¢kov na
100 prebivalcev. V Sloveniji seje Stevilo telefonskih priklju¢kov Ze priblizalo 30, kar paje
Se vedno pod povprecjem EZ, kije nad 40. Po drugi strani pa smo Se vedno pred drugimi
srednjeevropskimi drzavami, kar kaZze na nasSo dolo€eno primerjalno prednost.

Drugi kazalec, ki kaZze uporabo omreZja, je dohodek na prikljucek. Taje v Sloveniji
nekaj pod 400 USD, v EZ je dvakrat vecji, v ZDA pa celo trikrat.

Ne samo, da imamo manj telefonskih priklju¢kov, te uporabljamo bistveno manj
kot v razvitih drzavah, saj je fizi€ni obseg storitev na prebivalca skoraj sedemkrat manjsi
kot npr. v ZDA.

ManjSi dohodek na prikljucek pa sam po sebi vodi do manjSih investicij, ki so npr.
v Sloveniji trikrat niZzje kot v Nem¢ciji in celo dvakrat niZzje kot na MadZarskem. S tem je
razvojni krog zaprt, saj manjSe investicije pomenijo poCasnejSi napredek in tudi
nazadovanje v primerjavi z razvitimi drzavami.

Manj razvito telekomunikacijsko omreZje ne pomeni samo manjSega Stevila
uporabnikov in skromnejSih storitev, temvec¢ tudi viS§jo ceno storitev. ViSja cena pa
zmanjSuje Stevilo uporabnikov, kar spet zapira razvojni krog.

Tudi za Slovenijo velja podobno kot za vse ostale evropske drzave. Le radikalno
znizevanje cen prenosa informacij lahko bistveno poveca obseg in posredno kakovost
storitev. Znizanje cene telekomunikacij mora biti realno, temeljeCe na novih tehnoloSkih

reSitvah, zato ne pridejo v poStev ne subvencije ne kakrSnokoli drugacno prelivanje
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sredstev, ki navidezno znizujejo stroSke prenosa podatkov. Znizevanje cen mora biti
seveda globalno in mora veljati tudi za prenose podatkov prek drzavnih meja.

Vlada Republike Slovenije bo morala ponovno preuciti nekatere razvojno zelo
negativne posledice, ker se znatna financna sredstva za razvoj Telekoma Slovenije 3e
vedno prelivajo v PoSto Slovenije. Stem se zmanjSuje razvojni potencial Telekoma, kar
nas postavlja v nekonkurencen poloZaj napram vsem drzavam EZ in celo vecini
srednjeevropskih drzav.

Osnova strategije EZ je zahteva po radikalni sprostitvi telekomunikacijskega
sektorja spopolno demonopolizacijo infrastrukturnih storitev. Evropska komisija
ugotavlja, da bo le znizanje cen komunikacij povecalo uporabo infrastrukturnih storitev,
kar bo ustvarilo dodaten vir sredstev za razvoj in investicije, istocasno pa bo vzpodbujalo
temeljne storitve in inovativne aplikacije.

Vladne usmeritve in Zakon o telekomunikacijah so zelo previdne in se zavzemajo
za postopno liberalizacijo. Za to naj bi bila dva razloga. Prvije, da seje organizacija teh
storitev v Sloveniji Sele z loCitvijo poSte od telekomunikacij ter ustanovitvijo Telekoma
Slovenije in loCenega podjetja PTT Slovenije pribliZzala evropski. Drugi razlog je strah pred
tujimi ponudniki, ki bi radi priSli v Slovenijo.

Veliko poCasnejSa demonopolizacija telekomunikacijskih storitev v primerjavi z
drugimi srednjeevropskimi drzavami je posledica strahu, da bi prehitra demonopolizacija
privedla do pomembnih nezaZelenih ucinkov. Popolno odprtje trga telekomunikacijskih
storitev bi lahko ogrozilo nacionalnega operatorja Telekom Slovenije, domaco industrijo
telekomunikacijske opreme ter navedene male domace ponudnike telekomunikacijskih in

informacijskih storitev.

4.2 Informacijske storitve

Informacijske storitve so vsebinsko najpomembnejSi sestavni del nacionalne
informacijske infrastrukture. Slovenija mora paziti, da ne bi vzpostavila takSne
telekomunikacijske infrastrukture ali informacijskih prometnic, od katerih bodo imeli
korist predvsem tuji ponudniki storitev. Zato mora spodbuditi lastno ponudbo
informacijskih storitev v vseh oblikah, od podatkovnih baz do aplikacij, ki se ponujajo prek

komunikacijskega omreZja.
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Stanje je kriticno tudi v EZ, saj se po njihovih informacijskih prometnicah
pretakajo predvsem podatki neevropskega izvora (ZD A obvladujejo okoli 85 % svetovnega
trga poslovnih informacij ter multimedije, Japonska pa celo 90 % gospodarsko zelo
pomembnega trga iger). Evropa na to groznjo odgovarja s projektom INFO 2000, ki ima tri
dolgorocCne strateSke cilje:

- olajSati razvoj evropske industrije z informacijsko vsebino ter storitev z
vzpostavitvijo ugodnih sistemskih pogojev za investicije in delovanje zasebnega sektorja,

- usmeriti prispevek novih informacijskih storitev k rasti konkurenc¢nosti in
zaposlenosti v Evropi,

- povecati prispevek sodobnih informacijskih storitev k profesionalnemu,
socialnemu in kulturnemu razvoju.

Trg informacijskih storitev se v Sloveniji v niCemer ne razlikuje od ostalih
gospodarskih in javnih dejavnosti, zato vladi RS ni potrebno sprejemati posebnih ukrepov.
Posredno pa lahko in tudi mora vplivati z raznimi spodbujevalnimi ukrepi.
NajpomembnejSi ukrep v pristojnosti vlade je informacijsko odpiranje javhega sektorja in
njegovo vklju€evanje v trg informacijskih storitev na nacin, kot ga predlagamo v tem
gradivu. Ta ukrep bi bistveno povecal informacijsko ponudbo in stem spodbudil tudi
delovanje domacega trga.

Poseben problem je informacijska ponudba, ki bi lahko bila del mednarodnega trga
informacijskih storitev. Slovenijaje jezikovno majhno obmocje, zato bomo pri naSi
mednarodni informacijski ponudbi vselej v nekoliko teZjem poloZaju kot Stevilénejsi
narodi. Kljub temu so dolgoro€ne moZnosti Slovenije dovolj oprijemljive, da bi se morali
usmeriti tudi v to podrocje. Temu bi mu morala vlada RS posvetiti posebno pozornost ter
pripraviti posebno strategijo in program spodbujanja. Predpogoj za dejavnejSo vlogo
Slovenije na mednarodnem trgu informacijskih storitev je kakovostna telekomunikacijska

infrastruktura.

4.3 Informatizacija poslovnega sektorja

Paslovni sektor bo odigral odloGilno viogo pri prehodu v informredijsko
druzbo, zato mu velja tudi v drzavni strategiji posvetiti posebno pozornost.

Stanje v Sloveniji je odraz naSe gospodarske razvitosti in se v marsicem razlikuje

od stanja v EZ ter drugih razvitih drzavah. Informacijska tehnologijaje Se vedno predvsem
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v vlogi administracije in v nekoliko manjSi meri proizvodnje. Vendar je zelo spodbudno
razmiSljanje velikih slovenskih podjetij, ki kaZze, da se bo tudi na tem podrocju stanje
kmalu spremenilo.

Proizvodnja (CAD-CAM-CIM), podpora odlo€anju ter raziskave in razvoj postajajo
prednostna podroc€ja za uvajanje informacijske tehnologije. Informacijska tehnologija
omogoca ucinkovitejSo delitev dela, “just in time” proizvodnjo in nastanek “virtualnih
podjetij”.

RacunalniSka izmenjava poslovnih dokumentov (RIP) omogoc€a, da organizacije
namesto papirnih listin izmenjujejo elektronska sporocila po enotnem standardu
(EDIFACT). Za elektronsko poslovanje so pomembni vsi elementi nacionalne
informacijske infrastrukture, ki prispevajo k pocenitvi in pospeSitvi poslovanja
(telekomunikacijsko omreZje s storitvami od telefaksa do elektronske poSte, storitev
Interneta ter slovenske in mednarodne podatkovne baze).

Uvajanje elektronskega poslovanja v podjetjih in vladnih organizacijah drzav EZ je
za slovenska podjetja velikega pomena. V mnogih so Ze bili prisiljeni uvesti RIP, ker so to
zahtevali poslovni partnerji iz tujine.

Elektronsko poslovanje omogoca tudi nastanek novih, medorganizacijskih sistemov
ali virtualnih organizacij, ki so na videz brezjasnih organizacijskih meja. Virtualne
organizacije so organizacijska oblika poslovnega sektorja v 21. stoletju.

Elektronsko poslovanje uvajajo tudi drZzavne uprave, saj je vsaka drZzava neke vrste
veliko in zapleteno podjetje, ki trguje z mnogimi dobavitelji, kupci in drugimi partnerji.
Uvedba elektronskega poslovanja v vladne organizacije bo seveda vplivala na njegovo
pospeSeno uvajanje v podjetjih, s katerimi poslujejo. Po oceni slovenskih podjetnikov sta
trenutno najbolj potrebna segmenta ustrezno usposobljeni kadri in dobra organizacija. To
ugotovitev lahko posploSimo na vse sektorje, kar potrjuje izhodiS€no ugotovitev, da
temeljni problem informacijske druzbe ni tehnologija, pa¢ pa znanje.

Zlasti javni sektor bi moral celotno operativo voditi tudi prek racunalniSke
izmenjave podatkov. Glede na to, da v Sloveniji prevladujejo srednje velika in majhna
podjetja, je vlogajavnega sektorja Se toliko pomembnejSa, saj se pojavlja kot najvecji
kupec blaga in storitev ter stem usmerja tudi nacin poslovanja.

Na ta nacin bi racionalizirali celoten sistem, tako na strani podjetij ali

posameznikov, kot tudi na strani prejemnika, to je javnega sektorja. Javni sektor torej
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lahko vzpodbuja te procese z uvajanjem informacijske tehnologije za lastne potrebe, stem

pa posledicno racionalizira tudi komunikacijo s podjetji.

4. 4 Informatizacijajavne uprave

Vrsta znamenj v Sloveniji in naSi bliznji okolici nas opozarja, da smo se pri
informatizacijijavne in drzavne uprave znasi v poloZaju, ki zahteva ponoven razmislek o
nekaterih temeljnih ciljih in izhodiSCih, na katerih sloni vladni koncept uvajanja
informacijske tehnologije. V vladnem postopku je sprejem strategije vzpostavitve
informacijske infrastrukture drZzavnih organov do leta 2000, ki bi moral odraZati globalne
cilje, kakrSne sije na podro€ju nacionalne informacijske infrastrukture zadala Slovenija.

Osnovni znacilnosti slovenske uprave sta informacijska razbitost in zaprtost, vsaj
po standardih EZ. Zaradi harmonizacije naSih pravnega in upravnega sistema z EZ moramo
posebej preuciti direktive, ki urejajo informacijsko vlogo uprave.

EZ se zgleduje po ZDA, kjer mora drZava, skladno z zakonom o svobodi in zaSciti
informacij (Freedom of Information and Data Protection Act), uporabnikom izven uprave
posredovati prakticno vse razpoloZljive podatke in to v vecCini primerov brez dodatnega
zaraCunavanja stroSkov. To se med drugim vidi tudi tako, da so Ze zdaj prek Interneta
dostopni skoraj vsi podatki vseh drzavnih organizacij in agencij, ki se financirajo iz
proracuna ZDA.

Zelo dobre zakone stega podrocja imajo skandinavske drzave in to Se iz ¢asov pred
mnoZi¢no uporabo racunalnikov.

Z informacijsko popolnim odprtjem slovenske uprave (to seveda velja le za tiste
podatke, ki niso predmet zakonske za8cite) in omogo&enjem poslovhemu sektorju, dajih
dodatno obdeluje ter stem dodaja dodatno vrednost, bi spodbudili industrijo in trziSCe z
informacijsko vsebino, ki bi se na ta na€in laZje razSirila tudi na druga podro¢ja.

To je povsem drugacen pristop, kot ga ima uprava sedaj; svoje podatke predvsem
§Citi in pogosto neupraviceno preprecuje javni dostop. Informacijsko odprtostjavnih
podatkov je treba zagotoviti ob hkratnem upoStevanju nacel o varovanju informacijskih
sistemov.

Predpogoj, da bi uprava lahko naredila odlocilen razvojni korak, je njeno

informacijsko povezovanje. Do tega ne more priti in tudi nikoli ne bo priSlo, ¢e bodo
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odlocitve prepusS€ene samoiniciativi posmeznih vladnih resorjev. To lahko z zavestno in
dobro premisljeno akcijo ter z obvladovanjem klju€nih mehanizmov stori samo vlada RS.

Informacijska druzba zahteva tudi novo razvojno paradigmo javnega sektorja, ki bo
spodbudila nove poglede na informacijsko infrastrukturo. Zato bo morala slovenska vlada,
poleg sploSne strategije prehoda v informacijsko druzbo, sprejeti tudi ustrezen program
pospeSene informatizacije uprave. Javni sektor, predvsem drzavno upravo, je potrebno
povezati v enotno mrezo, ki bo nudila boljSe storitve drZzavljanom in organizacijam. Drug
pomemben cilj informatizacije javnega sektorjaje vpeljava zgoraj omenjene racunalnisSke
izmenjave podatkov.

Posebej kaze opozoriti na transevropsko mrezo javne uprave, ki bo v enoten
komunikacijski sistem povezovala informacijske mreZe javnih uprav drZzav EZ. Programje
znan pod imenom ID A (Interchange of Data between Administrations). Delno Ze deluje
povezava med davEnimi, carinskimi, statisticnimi, zavarovalniskimi in zdravstvenimi
sluzbami drzav EZ. Ze v prvi fazi bo mreZza nudila storitve tudi za zasebne organizacije in
posameznike.

Na dolo€enih podrocjih bo seveda potrebno spremeniti zakonodajo, da bo
omogocala in zagotavljala razmere za tako napredno uporabo informacijske tehnologije.

Vsi drzavljani in organizacije, ki zjavnim sektorjem Zelijo komunicirati
elektronsko, morajo imeti to moznost zagotovljeno. To pomeni, da morajo vse organizacije
vjavnem sektorju imeti elektronske poStne predale. Pri tem ni miSljena le standardna
elektronska poSta, ampak tudi raCunalniSka izmenjava podatkov (RIP).

Informatizacija drzavne in javne uprave je pomembna zato, ker povecuje njeno
u€inkovitost in kakovost dela. Zato bi morala vlada RS predvsem prek vladnih sluzb
(Statisticni urad RS, Center Vlade za informatiko) zagotavljati ustrezno vsebinsko in
tehnoloSko poenotenje ter povezovanje informacijske dejavnosti posameznih vladnih

resorjev.

5. STRATESKI PREMIKI V SREDNJI INVZHODNI EVROPI

51 velike spremembe

Napori, ki so bili v Srednji in Vzhodni Evropi vloZeni v posodabljanje
telekomunikacijskih mreZ in storitev, se Ze poCasi obrestujejo. Resje, da dostopnost

osnovnih telefonskih storitev - da ne omenimo razvitejSih storitev, povezanih z
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informacijskim obdobjem - Se vedno zaostaja za normativi EZ, vendar se razlike
zmanjsujejo.

Na zaCetku je ve€ina zasebnih uporabnikov in poslovnezev tezko uvidela konkretne
rezultate velikih investicij v telekomunikacijsko infrastrukturo. Zacetni rekonstrukcijski
programi so bili usmerjeni v izgradnjo sodobne mreZe ter pospeSevanje mednarodnih
kapacitet. V vec€ini primerov so bila stemi novimi mreZzami povezana samo velika podjetja,
ostali uporabniki pa so se morali zadovoljiti z obstojeco, staro mrezo.

Vv drzavah z najbolj agresivno politiko seje dostopnost do sodobnih mrez Ze
razSirila na SirSi krog strank. To pomeni naslednjo razvojno stopnjo, kjer imajo korist tudi
manjSa in srednje velika podjetja in vse bolj tudi zasebni uporabniki (gospodinjstva).

Mednje spadata MadZarska in Ceska republika, ki nameravata doseci stopnjo
dostopnosti do telefona, primerljivo stisto v manj razvitih drzavah EZ. Ti dve drZavi
vedno bolj povecujeta razliko z drzavami, kot sta na primer Romunija ali Albanija, kakor
tudi drzave bivSe Sovjetske zveze, kot sta Belorusija ali Moldavija, kjer je napredek zelo
pocasen.

Med obema ekstremoma so drzave, kot sta npr. Poljska ali SlovaSka. V to
kategorijo spadata tudi HrvaSka ter Bosna in Hercegovina. Vojno opustoSenje je Se dodatni
razlog za obnovo, pri tem pa lahko raCunata na pomo¢ mednarodne skupnosti. Tudi
baltiSke drzave so nekje vmes, Cepravje njihova obstojeca telefonska dostopnost
sorazmerno velika.

Vecina drzav na prehodu ima gostoto telefonov med 15 in 25 % (v Zahodni Evropi
je povprecje 50 %). Toda, medtem ko imajo najbolj razvite drzave nacrt penetracijo do
konca desetletja povecati na 40 %, so za ve€ino drugih drzav to samo sanje.

Zakaj takSne razlike? Ker se vse drzave soocCajo z istimi izzivi po padcu
komunizma, se zdi €udno, da se tako velike razlike pojavljajo tako kmalu. V bistvu so
Stevilke o gostoti telefonskih priklju€kov le odraz razvojne politike v tem sektorju,
generiranja investicij in sploSnega gospodarskega razvoja. Tiste drzave, ki so sprejele
dolgorocno strategijo privatizacije telekomunikacijske opreme in vpeljale pravSnjo stopnjo
konkurence, so zdaj v prednosti.

Druge, ki 3e vedno ne morejo poiskati sporazuma za takSno politiko, se soocajo z
rastoCimi teZavami; povecuje se zacetna stopnja investicij.

Do zdaj to ni bilo preve€ opazno navzven. Veclina drZav je uspela vzpostaviti

osnovno mrezo na temelju mednarodnih investicij. TakSna reSitev pa ni moZna, ko gre za
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pridobivanje novih linij za povezavo novih naro€nikov. DrZzave, ki se Se niso odloCile za
pro-investicijsko politiko, imajo le malo ali sploh ni€ moZnosti, da preidejo v drugo fazo
razvoja.

To je klju¢ do usode tistih drzav, ki so se znasle v sredini lestvice razvitosti. Ce
bodo zmogle narediti konec politicnim zastojem, ki so pogosto rezultat parlamentarne
neucinkovitosti ali “vojn” med rivalskimi ministrstvi, bodo do zaCetka naslednjega stoletja
e lahko dosegle zadovoljivo raven gostote telefonov. Ce ne, so napovedi za njih slabe.

Obstajata dva temeljna kamna vsake strategije investiranja v mreze, ki sta med
seboj tesno povezana. Prvije maksimiziranje vloge drzavnega telekoma, kot primarnega
gonila telekomunikacijskega razvoja. Drugi paje opogumljanje dodatnih investicij -
obi€ajno prek konkurence - na ocbmogjih, ki imajo vecje potrebe ali, kjer so potencialni
ucinki dovolj veliki, podpora ve¢ ponudnikom. Prisotna sta oba pristopa.

Nalogaje lahko tezko uskladljiva. Preve¢ konkurence onemogoca ucinkovitost
dominantne telefonske druzbe, premalo pa ne prinese Zelenega pospeska razvoja.

Nadalje je nujen razmislek, kako reguliratui odnos med dominantnim operaterjem
in novimi ponudniki. To je povsod po svetu kontroverzen proces in Srednja Evropa ni
nikakrSna izjema. Na Poljskem in MadZarskem je regulativno ravnoteZje bolj naklonjeno
bivSemu drzavnemu monopolu. To pa skrbi alternativne investitorje, zato so prispevali
manj, kot so od njih pricakovali.

Ta problem je prisoten tako v tistih drzavah, ki so dovolile strateSke investitorje v
svojih telefonskih druzbah, kakor tudi v tistih, kjerje operater ostal v objemu drzavnega
lastniStva. Tuje druZzbe, ki so kupile pravice pri drzavnih operaterjih, pogosto vztrajajo pri
ekskluzivnih pravicah kot pogoju za investiranje. Se bolj presenetljivo paje, da
mednarodni razvojni skladi, kot npr. Evropska banka za obnovo in razvoj, kadar posojajo
denar telekomunikacijskim druzbam v lasti drzave, zahtevajo monopolne garancije.

Tudi pri tem je klju€no poiskati pravo ravnoteZje med monopolnimi pravicami in
kompetitivnimi koncesijami. Pridobivanje denarja (in delovne sile) za izgradnjo potrebnega
Stevila novih linij je verjetno nad sposobnostmi celo najbolj podprtih nacionalnih
telefonskih druzb. Z rastoCim podjetniStvom in vse vecjimi priCakovanji uporabnikov
morajo vlade in telekomi sprejeti odlo€itve in si deliti breme priklju¢itve novih strank na
omreZje.

Ce tega ne zmorejo storiti, morajo dati prednost pogumnejsim. Stroski za

vzpostavitev novih telefonskih linij ves ¢as padajo. NovejSe tehnologije, kot brezZi¢na in
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satelitska, ponujajo mocno alternativo klasi¢ni bakreni Zici, medtem ko nove kabelske
tehnologije, ki temeljijo na opti¢nih vlaknih, omogocajo delovanje linij, ki dale¢ presegajo
preproste telefonske klice.

Padajoci stroski in nove tehnologije so ustvarili poloZaj, naklonjen investicijski
raznovrstnosti in podeljevanju licenc alternativnim operaterjem. S tem operaterstvo
nacionalnih mreZ ni ve¢ drzavni monopol. Ce bodo investicijski pogoji ustrezni, bodo

najhitrejSi napredek dosegle tiste drzave, ki bodo nove tehnologije maksimalno izkoristile.

5.2 Preverjanje realnosti

Preskakovanje tehnologije izgleda kot slaba Sala. Koje bil navaden telefonski klic
Se problematicen, je ideja, da bi Srednja Evropa lahko iz zastarele telekomunikacijske
tehnologije preskocila do umetelne tehnologije 21. stoletja, izgledala izredno optimisti¢na.

Co ComBongjitve dostopa do visoke tehnologije o ostale v veljavi tudi po
padcu komunizma. v bistvu je digitalna tehnologija, kije podlaga vsem sodobnim
telekomunikacijskim mreZam, ostala nedosegljiva Se nekaj €asa. Tudi tam, kjer je bila
sama tehnologija dosegljiva, je bil prisoten problem, kje najti trdno valuto za placilo.
Vendar so zdaj obljubljene prednosti preskakovanja tehnologije zacCele postajati realnost. V
mnogih primerih so mreZe na tem obmocju Ze enako razvite kot tiste na Zahodu. Ker so
zacele iz nic¢, tem drZzavam ni potrebno inter-operirati elementov mreZe, ki temeljijo na
starih tehnologijah, kar povzroca glavobol zahodnim operaterjem z ekstenzivnimi

mrezami.

Prodaja 30 % madzarskega Matavanemskemu Telekomu in Ameritechu na
koncu leta 1993 ter lanskoletna prodaja 27 % 0eSkega SPT Telecoma PTT Nizozemske
in PTT Svice sta bili vredni spostljivih 875 oziroma 1500 milijonov USD.

Potem, ko je nem8ko-ameriSki konzorcij povecal deleZ v Matavu na 67 % po ceni
850 milijonov USD, so se privatizacijske aktivnosti umirile. Navkljub dokazljivemu
uspehu prejSnjih prodaj, je politicna neodlo¢nost onemogocila prizadevanja drugih drzav,

da bi temu sledile. Samo v nekaj primerih vlade namerno zadrzujejo prodajo pravic do

19 Co Com -Coordirating Comirtee je nedreciaalni orgen AlanicNATO pekta inJaponske ssedezemv
Parizu, ki nedzoruje vee trarsfare teholagije, tako trasfare izklkov instoriter visde teholagije kot tudi
trasfae know howva, delonih procesov, agenizecijskinmetiod inproizvodie opreme med Clanicami
intaro, kalkor tudi med Clanicami inneClaniocami . NeClanice S0 raanSere v dapire, za katere \veljgjo
radide stomje aejitey trasfEajev.
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takrat, ko bodo njihove mreZe dovolj razvite, da bi maksimizirale prihodke od privatizacije.
Vecina pa sejih samo ne more odlo¢iti.

Privatizacijski tok pa seje spropadom predlagane prodaje nuskega Sviazinvesta
decembra 1996 obrnil celo v nasprotno smer. Fiasko Sviazinvesta (Italijanski STET je
hotel investirati 1,44 milijarde USD za Cetrtinski delez v holdinSki druzbi; posel bi morali
skleniti v nekaj tednih, a so se zaradi pogojev skregali) kaZze na nazadovanje takSnih
poslov. Sviazinvestovi delezi v 82. od 86. lokalnih telefonskih druzb v Rusiji so idealno
izhodiSCe, da bi Sviazinvest lahko postal nacionalni operater. Toda nereSeni ostajata
njegova pozicija nasproti Rosteleoma (dominantnega nacionalnega operaterja) in vioga v
projektu 50*50, po katerem naj bi 50 ruskih mest medsebojno povezali s 50.000
kilometrsko mreZo iz opticnih vlaken. Ta negotovost, kijo spremlja Se sploSno
pomanjkanje jasnih sektorskih regulativ, je pripeljala do razumljivega upora STET-a, kije
bil po vrhu obtoZen neizpolnjevanja svojih obveznosti.

Rezultatje za Rusijo katastrofalen. Pol denarja od prodaje Sviazinvestaje hilo
namenjenega za investicije v izgradnjo mreZe v obdobju 1996/97. Zvezni minister za posto
in telekomunikacije Vladimir Bulgak je lansko leto dejal, daje vlada popolnoma iz¢rpala
vse investicijske mehanizme, ki sojih uporabljali do leta 1995.

Vlada upa, da bo lahko Sev letu 1997 nasla novega investitorja v Sviazinvest
(STET je Ze v naprej izklju€en), toda za zdajji ne kaze ravno najbolje. Tudi ¢e ne bi imeli
problemov, ki so preprecCili posel s STET-om, je malo verjetno, da bi ponudniki tudi drugic
prisliv Moskvo. V tem Casu paje temeljni razvoj, tudi mreza 50*50, postal samo pobozZna
Zelja.

Zaradi velike povrSine in raznolikih trznih struktur na zvezni in na regionalni ravni
je Rusija poseben primer. Za druge drzave z enim monopolom v drZavni lasti bi morala biti
pot do uspeSne prodaje laZja. Z zagotovljenimi ragulativnimi strukturami, ki eksplicitno
urejajo monopolna in konkurencna podrocja, bi spisek potencialnih investitorjev moral biti
precej obsezen.

Toda privatizacijaje postala politicna tema. Poleg ideoloSkega nasprotovanja
razprodaji strateSkih virov (posebno profitne, kot je telefon), je najvecja politicna skrb, da
bi drzava izgubila nadzor nad razvojem sektorja.

Toda velja tudi obratno. Poleg prodaje delezev, lahko vlade postavljajo cilje, kot je
npr., koliko mora biti zagotovljenih novih linij in kakSne storitve je potrebno zagotoviti.

Tako je drzava sposobna dolociti hitrost razvoja in stopnje bodoc¢ih investicij kot del
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transakcije. Koncni rezultat je, da prednosti takSne prodaje dejansko moc€no presegajo
prvotno nakupno ceno.

Vv primeru prodaje SPT Telecomaso ceske oblasti zahtevale, da druzba instalira
dva milijona novih linij (ob dosedanjih 2,1 milijona) in do konca leta 2000 zagotovi 80 %
digitalizacijo. Stevilo javnih, plagljivih telefonov mora biti do takrat podvojeno, medtem
ko mora biti Cakalna lista za telefon, ki Steje 640.000 prijavljenih, do leta 1998 zmanjSana
na nekaj tiso€. Zato bo moral SPT Telecom v $tirih letih investirati 4 milijarde USD. 1,3
milijarde bo dobil neposredno od prodaje pravic (CeSka vlada seje namre¢ odlocila, da bo
raje pustila denar telekomu, kot da bi ga obdrzala zase). Okoli polovica se bo generirala iz
SPT Telecomovih prihodkov, preostalih 1,4 milijarde pa bodo zbrali prek zunanjega
fimnanciranja; to ne bi bilo mogoce brez vklju€enih strateSkih investitorjev.

Pri privatizaciji gre ve¢ kot le za denar. Ceprav tudi sami niso vzorni, lahko
sodelovanje zahodnoevropskih telekomov v strateSkih prodajah pravic prinese marketinsko
in tehni€no znanje, kar ni ravno odlika drZzavnih birokracij. Povsod po svetu so bile
telefonske druzbe prisiljene postati fleksibilne, bolj kompetitivne in bolj osredotoCene na
potroSnika. Mnogi zahodni operaterji, ki investirajo na tem obmocju, so v zadnjem ¢asu
tudi sami Sli prek takSne kompleksne in travmati¢ne poslovne preobrazbe.

Organizacijske prednosti, kakor tudi denar, narekujejo drzavam, kaj morajo storiti,
Ce hocCejo prepreciti nadaljnje prodaje. Pri vecini drZav, ki so se obvezale, da bodo v
zaCetku 21. stoletja telekomunikacijeske trge odprle, je zato njihovo zavraanje
potencialnih investitorjev nerazumljivo. V nekaterih primerih se ti zato odlocijo poiskati
alternative za svoje aktivnosti. To je trend, ki bo Se naras€al, ko se bodo trgi pribljiZali
popolni konkurenci, kar povecuje razliko za tiste drzavne telekome, ki se odlocajo, da bodo
ostali sami.

Globalne telefonske druZzbe, ki Zelijo plasirati svoj kapital in know how, so tam,
kjer drzava zavraCa prodajo pravic v nacionalni telefonski druzbi ali pa so spodletela
pogajanja o deleZu v privatizacijskem procesu, zacele iskati alternative. Ironija je, da so
drugi alternativni prenosniki bolj privlacni za finanéno podporo kot pa dominanitni
operater.

Poljski RP Telekom, ki zdruzuje 1llokalnih licenc in pokriva ve& kot 15%
poljske populacije, je dobil ponudbo $vedske telefonske druzbe Telig, kijo podpira tudi

Evropska banka za obnovo in razvoj, v vrednosti 400 milijonov USD. Ustanovili bodo
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joint-venture Netia; 35% gabov lasti Teliein@ % v lasti RP Telekoma. Nacrtujejo,
da bo do leta 1998 Netia povezala okrog 400.000 poljskih uporabnikov.

Netia je ustanovljena tudi za konkurenco nacionalnemu monopolu Telekoma
Polska (TPSA), ko bo urejena zakonska regulativa. Navkljub uspeSnim reformam in
naporom, vlioZenih v liberalizacijo poljskega trga, kritiki trdijo, daje drZavna regulativa Se
vedno 100 % na strani TPSA, kar nove ponudnike ovira.

S pomocjo Telie bo Netia verjetno lahko premagala sedanje stanje. Vladaje za
nacionalno telekomunikacijsko konkurenco hitro predlagala formulo TPSA+1. Ce bo
predlog sprejet, bo Netia postala +1 v dvopolni situaciji.

Teliina vkljuéenost v AT&T-UNISOUICe bo Netii prinesla ponudbo vseh dodatnih
storitev, kijih ponuja zveza. Poleg osnovne glasovne telefonije bo Netiinim strankam
navoljo tudi dostop do podatkovnih komunikacij, faksa, elektronske poSte in video
konferenc.

Poljska penetracija telefonov je pri populaciji 40 milijonov ljudi okoli 13 %, karje
malo tudi glede na standard regije. Proti temu izgleda Netiin cilj 600.000 novih linij do leta
2000 zelo neodlocen.

Druge drzave, kot na primer Ce$ka Republika ali MadZarska, so ugotovile tudi to,
da ima zdruZitev alternativnih lokalnih operaterjev veCje ucinke kot v preteklosti. To je
takSen posel, kjer pojmi biti neodvisen, fleksibilen in majhen sami po sebi niso dovolj.

Pravzaprav se zdi, daje vse veC drZav, ki so poCasi sprejemale privatizacijsko
politiko (vkljucno s Poljsko in velino balkanskih drZav), s katero nameravajo odpreti svoje
telekome. Vecinajih raCuna na eno izmed oblik strateSkega partnerstva. Zaradi naracSajoCe

konkurenc¢ne logike bi leta 1998 moralo priti do povec€anih privatizacijskih aktivnosti.

5.3 Creditanstaltova satelitska opcija: po nebu

Banke so navadno konzervativne in poCasne institucije. V. Srednji Evropi, kjer
razlicna kakovost telefonskih povezav podjetjem povzro€a nocne more, pa so med najbolj
agresivnimi inovatorji.

“Ce ima$ podruznice v Srednji Evropi, ima$ Inter-operativne probleme,” pravi
Gerhard Tomicak, vodja telekomunikacij pri avstrijski Creditanstalt banki. Glavna
strateSka naloga je bila povezati bankine podruznice na celotnem obmocju. Kakovost

najetih (leased) linij je bila zelo spremenljiva, karje povzrocalo zelo veliko Stevilo
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prekinitev. “U&inek je bil, daje pri katerikoli aktivnosti lahko prislo do izpada, nakar je
bilo potrebno aplikacijo ponovno odpreti; to je bilo zelo nepripravno za uporabnike,
posebno v Vzhodni Evropi, “ pravi Tomicak. To je neposredno vplivalo na u€inkovitost
banke.

Zato seje banka odlocCila za zunajzemeljsko (satelitsko) povezavo. Z ameriSkim
satelitskim operaterjem Orion AtlantiCje podpisala pogodbo za interaktiven sistem,
poznan kot Virtual Integrated Sky Network (VISN).

Ena izmed prednosti satelitskega sistemaje, da preskoCi t. i. polkroge, ki
predstavljajo glavni problem pri komuniciranju prek drzavnih meja. Ce si banka redno
izmenjuje podatke med Rusijo in Severno Ameriko prek najete linije, mora kupiti pol
kroga od Rostcom-a in pol od AT&T-ja, MCI-ja ali Sprint-a. Na trgu, kjer se meSajo
konkuren¢ni in monopolni ponudniki, to vodi do tega, daje monopolni ponudnik v
primerjavi skonkurenco na odprtem trgu v€asih tudi do desetkrat draZji. V Srednji in
Vzhodni Evropi so te razlike Se posebno izrazite.

Satelitski sistemi ne samo, da obidejo vse takSne probleme, omogocajo tudi, da si
podjetje izbira mreZzo po svojih Zeljah.

Za Tomicaka odloCitev investiranja v VISN ni bila pogojena s stroski, ampak z
odsotnostjo sprejemljive alternative. “Na Poljskem ni bil problemati¢en prenos glasu in
podatkov po standardni hitrosti, problem je bil dobiti prosto linijo”. Creditanstalt ima
trenutno tri VISN instalacije: v Pragi, Bratislavi in na Dunaju. Do konca leta 1996 pajih bo
namestil Se na desetih lokacijah.

Premik na satelitski sistem je reSil ve€ kot samo problem najetih linij. Banko je
prisilil, da strateSko ogrozi telekom. Ker sama povezuje podruznice v mrezo, omogoca, da
strani komunicirajo brez posredovalne tocke. To sedaj lahko uporablja za videokonference.

Zdaj Creditanstalt na€rtuje ponuditi telekomunikacijske usluge tudi svojim
korporativnim strankam. Na ta nacin bo banka konkurirala lokalnim PTT-jem za zaprte
skupine uporabnikov, kot so razli€ne druzbe ali tesno povezane skupine partnerjev. Za
razliko od vecine financnih organizacij, ki imajo telekomunikacijske in informacijske
funkcije zunanje pokrite, Creditanstalt povecuje svoje poslanstvo na tem podrocju.
Centraliziral je vse IT in komunikacijski menagement v eni pisarni. Telekomunikacijske
strategije gredo vse do vrha stelekomunikacijskimi strokovnjaki, ki sedijo v menagerskem
odboru. To podruznicam omogoc€a, da se osredoto€ijo na ban¢no delo in ne na procesiranje

podatkov.
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TakSna ekspertiza se kaze kot moZznost pove€evanja vrednosti z osnovnim bancnimi
storitvami, ki so odvisne od telekomunikacij, poleg ponudbe telekom storitev strankam kot
del celotnega financnega paketa. Tomicak pravi, da se Creditanstalt spreminja v model
prihodnosti, na€in po katerem bodo organizirani financni servisi.

Elektronsko trgovanje se morda za zdaj Se zdi iluzorno, toda Creditanstaltje sprejel

idejo o mreZni arhitekturi finan¢nih servisov prihodnosti.

5.4 Mobilni telefoni v Srednji in Vzhodni Evropi

Srednjeevropski in vzhodnoevropski trg sta pripravljena na bum. Licence in
lastninjenje digitalnih GSM sistemov, kijih spremlja vse ve€ja konkurenca celulame
mobilne mreZe, bo povzrocila njegovo veliko razburkanost. Tudi zastarele analogne mrezZe
se hitro Sirijo.

Vse vecja konkurenca in nadaljnje deregulacije prispevajo k rasti obeh trgov. Po
rezultatih raziskave, kijo je izvedel Pyramid research iz ZDA, priCakujejo, da bo Stevilo
celulamih telefonov do leta 2000 narastlo na 5,5 milijona. Trenutno je natem obmocju,
brez C1S20, samo 755.000 naroCnikov. Velik del rasti bo prispeval razvoj GSIVflmreZ, ne
glede nato, alijih bodo razvijale drzavne druzbe ali pa zasebna, z zahodnim kapitalom
podprta podjetja. Pyramid research predvideva tudi, da bosta do leta 2000 dve tretjini
naro¢nikov uporabljali GSM omreZje, medtem koje takih sedaj le 40 %.

Toda predvidevanje potencialne rasti telefonije v novih gospodarstvih je pogosto
neuspedno. Cakalne liste za osnovne telefonske storitve pogosto niso pokazatel]
povpraSevanja, ker veliko ljudi zaprosi za telefon, Cetudi si ga ne more privoSciti.

Tudi preskok iz analognega na digitalni sistem naredi mobilne telefone bolj
dostopne. To je posledica Stevilnih faktorjev, ki vodijo posvojitev digitalnega GSM
sistema: vecja kapaciteta kot pri analognem sistemu, manjSi stroski za dodatnega
narocnika, ki so povezani s sodobno digitalno infrastrukturo, nizje cene in ve€ja
dostopnost, izboljSani aparati, veliko ve¢ dodatnih storitev, kot so npr. “short messaging”
in “voice mail”.

Konkurencaje vitalnega pomena za rast. Cetudi so bile mobilne storitve

tradicionalno ponujene s strani monopolne PTT (v€asih stujo podporo), se zasebno

2 CIS Skupnost necdvisnih drizav, drzave nekdanje Sovjetde aeze
21 GSM Gldaal System Mabile, digitalni sistemmobi Ine tEelefnije na frekvaci 900 MHz
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lastniStvo celulamih mreZ bliskovito povecCuje. Skupaj z globokimi Zepi so zasebne druzbe
prinesle tudi sofisticirana marketinSka in prodajna znanja, razumevanje strankinih potreb in
razvite tehnoloSke kapacitete, karjim pomaga krepiti konkurencnost in bo postajalo vse
veCjega pomena pri bitki za trzne deleZe.

Tudi tradicionalni PTT operaterji noCejo ostati zadaj. Tudi oni imajo koristi od
privatizacije, ki prinaSa ve€ zahodnega denarja in znanja. Visoka raven ekspertnosti pri
tradicionalnih in novih operaterjih bo v prihodnosti vsekakor zagotovila bolj dinami¢no
konkurenco.

Dodatna prednost konkurence se kaze tudi pri podeljevanju licenc. Drzave lahko
zdaj postavljajo vse visSke zahteve, kot so vztrajanje pri nizkih tarifah ali velika pokritost
obmo¢ja.

Razvoj celulame telefonije lahko prispeva k napredku tehnologije, ugodnim
trgovskim priloZnostim ter k padanju cene aparatov in storitev. V Vzhodni in Srednji
Evropi sta se pojavila dva tipa zahtev po celulami telefoniji. V drzavah, kjerje
telekomunikacijska infrastruktura revna in so Cakalne liste dolge, je veliko uporabnikov
preSlo na mobilno telefonijo le zato, da si priskrbijo osnovne telefonske storitve.

To Se posebno velja za mnoge analogne operaterje na tem obmocju, katerih glavni
prodajni argumentje bila sposobnost zagotoviti komunikacijske usluge za zadovoljevanje
osnovnih komunikacijskih potreb.

Za regionalne GSM sisteme je zgodba drugacna. Ti si poskuSajo poiskati razlicne
tipe storitev kot dodatek k fiksnim mreZzam, zagotoviti visoko kakovost in Stevilne dodatne
vrednosti, kot so npr. voice mail, telefaks itd.

Navkljub agresivhemu napadu GSM-a, srednjeevropske analogne mreZe Se vedno
rasejo tako po pokritosti kot tudi po Stevilu naro¢nikov. Celotno Stevilo naroCnikov
NMT22-ja natem obmocju (brez Rusije) je Ze veCje od 420.000, leta 1996 pajih je bilo
250.000. Stopnje rasti so velike: v povpre€ju seje Stevilo narocnikov v zadnjih dvanajstih
mesecih veC kot podvojilo. V nekaterih ve¢jih mestih so NM T mreZe postale Ze
prenatrpane. Problem se da reSiti z uvedbo digitalne tehnologije.

Junija 1996 je bilo na tem obmocju deset GSM operaterjev z okoli 334.000
naro¢niki. Najvecji GSM trg, kakor tudi trg za mobilno tehnologijo sploh, je na
Madzarskem, kjer Parnnon GSM InNestel 900 prodajata GSM storitve 7e od leta 1994 in

imata skupaj 300.000 narocnikov.
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Uspeh tehnologije pomeni, da drzave, ki prej niso uporabile mobilne tehnologije,
zdaj Ze na zaCetku uvajajo GSM, kar pomeni preskok starega in manj ucinkovitega
analognega sistema. Albanija, Bosna in Hercegovina ter Makedonija uporabljajo GSM za

svoje prve mobilne mreZe. Za leto 1997 nacrtujejo delovanje 15. komercialnih GSM mreZ.

55 Internet - akademski ekskluzivizem ?

Internetje telekomunikacijski fenomen devetdesetih let 20. stoletja tudi v Srednji in
Vzhodni Evropi. Toda Stevilo na Internet priklju€enih ljudi je na novih trgih zelo majhno.
Do oktobra 1996 sta Srednja in Vzhodna Evropa imeli le 46.100 serverjev, kar ni dosti ve¢
kot Afrika (27.100). Amerika jih je do takrat imela Ze 3,4 milijona, Zahodna Evropa pa
okroglo milijon.

Kot prve so dostop do Weba dobile akademske institucije. Vlade na tem obmocju
so spomocjo neprofitnih organizacij, kotje Open Society Institute, veliko vlagale v
dostopnost Interneta za akademske in raziskovalne institucije. Open Society Institute
nacrtuje, da bo v naslednjih petih letih za ustanovitev Internet srediS¢ na tridesetih ruskih
univerzah zunaj Moskve in St. Petersburga porabil 100 milijonov USD. Ruska vlada naj bi
prispevala 30 milijonov USD.

Toda selitev Interneta iz akademske v komercialno sfero ni niti naravni niti lahek
napredek. Akademski etos, naj ¢imvec€ ljudi uporablja mrezo, kolikor je le mogoce, v
komercialnem svetu ne deluje; tam so informacije, kijih mreza prenaSa redke in imajo zato
SV0jo ceno.

Tudi prek Srednje in Vzhodne Evrope se regionalni dobavitelji Interneta hitro
razvijajo. Neuradna raziskava UUNET Pipexa (december 1995), globalnega dobavitelja
reSitev za Internet, kaze, daje poleg treh glavnih trgov Internet s 27 serverji najbolj
zastopan v Ukrajini, Belorusijajih ima Stiri, Romunija pet in Slovaka tri. Vendar te
Stevilke hitro naraScajo.

Verjetno najhitreje razvijajoCi se trg za Internet na tem obmocju je Madzarska.
Raziskava Budapest Bussiness Joumala iz leta 1997 je pokazala, daje Stevilo podjetij, Ki
uporabljajo Internet, s500 v letu 1994 naraslo na prek 5000 v letu 1996. Tudi letos
pricakujejo enako stopnjo rasti. Zanjo obstajata dva razloga. Prvije investicijski program

nacionalnega telekom operaterja Maltava, da investira v izgradnjo nacionalne

2NMT Nordic Mabile Telgghone, aalagni (radijsa) sistenmobi Ine telefmije na frekvaci 450 MHz
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telekomunikacijske mreze, kar pomeni, daje dostop do Interneta veliko bolj zanesljiv.
Drugi razlog je, daje konkurenca za uporabnike znatno zniZala stroSke dostopa do
Interneta.

Medtem ko drzave, kot sta MadZarska in CeSka Republika (z 28. timi serverji),
dramati¢no izboljSujejo Internet, je bolj na vzhodu uspeh Interneta manj oCiten. UUNET
Pipex seje pred nedavnim pogovarjal z romunskim IT distributerjem za vzpostavitev
serverja. Po dolgotrajnih pogajanjih je sporazum zaradi pomanjkanja finan¢nih sredstev in
ne dovolj kvalificiranega osebja propadel.

Tudi na Slovaskem prihaja do sprememb. Nedavno tegaje druzba RasaXzagela z
izgradnjo nove komercialne Internet mreze. MreZa imenovana R-Net bo zdruZila vse
slovaSke Internet serverje, ki do sedaj z domacimi zemeljskimi linijami niso bili dosegljivi.
Slovaski uporabniki so se na domace Internet storitve priklju¢ili z mednarodnim
telefonskim klicem.

Toda nekateri problemi ne bodo izginili. Da bi Internet postal ve¢ kot le poslovno
orodje, se bo morala povec€ati penetracija raunalnikov. V Rusiji ta sedaj znaSa le 3 %.
NajvecCjo stopnjo, petino, ima Poljska. Tudi podjetja se morajo nauciti uporabljati Internet
kot marketin§ki medij, kar je njegova najvecja moc€, ne le kot poceni komunikacijsko
orodje. Toda to zahteva dodatne investicije.

Za zagotavljanje popularnosti interneta na daljSe ¢asovno obdobje morajo tisti, ki
omogocajo dostop, slediti napredku tehnologije, kar pa pomeni denar. TeZava je v tem, da
potencialni investitorji ne vidijo kratkoro¢nih zasluSkov.

Se bolj pomembno je, da v Srednji Evropi ne bodo zaznali Intemetovega
komercialnega potenciala, dokler ne bo urejena sodobna in zanesljva telekomunikacijska
infrastruktura. Ta paje odvisna od naloZzb in ne nazadnje, tudi od telekomunikacijske
liberalizacije. Tiste drZzave, ki so pripravljene slediti regultivam EZ in ki odpirajo domaci
telekomunikacijski trg konkurenci, imajo ve¢ moznosti za pritegnitev tujih vlagateljev kot
tiste, ki so se zaradi politi€nih ali gospdarskih razlogov odlo€ile pustiti trg pod nadzorom
drzave. PospeSeno investiranje povecuje zmogljivost in zanesljivost nacionalne mreze ter

vodi k boljSi in cenejSi komunikaciji prek Interneta.
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5.6 Informacijska tehnologija - vztrajna rast

Kmalu bo jasno, ali sta Srednja in Vzhodna Evropa resnicno na meji prodora na
podrocju telekomunikacij. Zaenkrat celo najbolj priviligirana velika podjetja ocenjujejo
storitve samo kot zadostne. Napredek od leta 1990 je sicer osupljiv, toda ne zadovoljiv.
Zadostoval pa ne bo dotlej, dokler uporabniki ne bodo imeli na razpolago enakih storitev
kotv EZ. V najbolj razvitih gospodarstvih na prehodu to ni ve¢ dalec.

Paralelno z izzivom zadovoljevanja potreb potroSnika tece tudi razvoj
informacijske tehnologije. To pa zahteva rast storitvene kulture znotraj organizacij, ki so
odgovorne za hitre in ucinkovite telekomunikacijske storitve. Zahteva tudi ekspertno
znanje na podroGju programske in strojne opreme, ki podpira sodobne mreze. Ce gledamo
v 21. stoletje, se prevlada informacijske tehnologije razSiri Se na medije. Funkciji zabave in
informiranja postaneta nelocljivo odvisni od tehni¢nih funkcij delovanja mreze.

Na tem podroc¢ju je slika manjjasna. Tiste drZave, ki so tehnologijo plugov hladne
vojne poskuSale enostavno transformirati v high-tech traktorje, so verjetno naredile veliko
napako. Gre za star problem nadzora proizvodnih sredstev. Vlade mnogih drZav Se vedno
poudarjajo pomen lokalne proizvodnje opreme.

Zdaj najveC proizvodnih “podjetnikov” na tem obmoc¢ju ne naredi mnogo vec, kot
zbere dele in skrbi za porazdelitev sestavnih delov, uvoZzenih iz Zahodne Evrope, Severne
Amerike ali Japonske. Cez Cas se bo nekaj teh podjetij najbrz razvilo v resne regionalne
dejavnike, vendar Sele, ko bodo osvobojena vladnega nadzora.

Bolj pozitivni na€in nadomesS€anja zastarelih tezkih industrij skomercialno
perspektivnejSimi aktivnostmi je na podrocju vsebine. Kot v primeru Interneta, ko so
telekomi Sli dale€ prek tega, da so samo sredstvo za izmenjavo informacij. Postali so
kriticni element celotnih poslovnih sistemov, od ban¢niStva do zdravstva in turizma.
Uporaba na takSnih podro¢jih je nagradila ekspertizo in dodano vrednost v €asu, koje
osnovna proizvodnja, celo v telekomunikacijah in informacijski tehnologiji, postala
nekvalificirana, z nizkimi mejami itd.

Za dejavnike, ki sprejemajo politicne odocitve vsekakor ni lahko formulirati
strategije, skatero bi se spoprijeli z novimi gospodarskimi izzivi. Toda tudi to ni vec
nemogoce. ZaCetna toCka za kvalitetni preskok poslovne prakse ali Zivljenja vkljuCuje
kulturo in jezik, ki se hitro Sirita z uporabo sredstev, temeljeCih na mreZah, in z uporabo

informacij.
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OpogumljajoCe je, da so povsod po svetu tisti, ki razvijajo tovrstne reSitve, redko iz
vrst gigantov, kot sta AT&T ali IBM. Informacijska industrija temelji na vrsti manjSih
druzb, podjetnikov in ustvarjalnih posameznikov. Za vsak ekonomski sistem, ki se hoce
reSiti odvisnosti od drzave, je to dejstvo zelo dobra novica.

TakSne priloZnosti bodo postale oCitne, ko bodo vse druzbene skupine imele dostop
do sodobnih telekomunikacijskih mreZ in storitev. Narobe bi bilo trditi, da seje to Ze
zgodilo. Toda hkrati je napacCen sklep, da se to nikakor ne bo zgodilo pred zacetkom
novega stoletja.

Kot vedno je odgovornost za omogocanje razvoja novih industrij v rokah vlade.
Vlade morajo prese€i sumni€enje v Sirjenje informacij. Maksimirati morajo dostop do
razlicnih tehnologij in zagotoviti potrebna sredstva za naloZzbe. Odpreti morajo potenciale
sektorja, ne le za dobrobit vseh neposredno zaposlenih v sektorju, ampak tudi zaradi

njegovega prispevka k sploSni gospodarski rasti in zaposlovanju.

5.7 ostale republike nekdanje SFRJ

Vojna v bivsi Jugoslavijije unicila vecino fiksne infrastrukture. To pomeni odprto
pot za mobilne operaterje, e posebno za GSM.

HrvaSko drZzavno podjetje PoSta i Telekomunikacije je kljub vojni vsa devetdeseta
leta intenzivno vlagalo v Siritev in digitalizacijo telefonskega omrezja. Z opti€nimim kabli
seje Hrvatska povezala z Italijo (podmorski kabli) in z Madzarsko. Na podrogjih, kijih
vojaSke operacie niso neposredno prizadele, seje v devetdestih letih Stevilo telefonskih
prikljuckov podvojilo. HPT operira z analogno NM T mreZo od zaCetka leta 1987
(Univerziada v Zagrebu). Sedaj mreza pokriva 95 % drZzavne populacije in ima 45.000
naro€nikov. Marca 1996 je bil vzpostavljen GSM sistem, ki trenutno dosega 70 %
populacije in bo do konca leta 1997 razSirjen na 90 %. Do sedaj ima GSM le 4500
naroc¢nikov, toda operater zatrjuje, da se bo do konca leta Stevilo povecalo na 30.000.

GSM mreza bo maja 1997 komercialno lansirana tudi v Srbiji. Njen operater bo
Mobitel, katerega 49 % ima v lasti srbska PTT, 51 % paBK G‘Cl,p MreZa bo pokrivala
polovico populacije in priCakujejo, da bo imela 20.000 naro€nikov. Kupci naj bi bila
predvsem podjetja. Ista druzba od decembra 1996 opravlja tudi NM T storitve. Ima 3500

naro¢nikov in pokriva 60 % populacije.
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v Crni goriJe aprila 1997 zacela delovati GSM mreZa, ki zaenkrat pokriva le
glavno mesto Podgorica in nekaj bliznjih mest. Operaterje Pro Monte GSM, joint-venture
&rnogorskega PTT-ja INTelenora iz Nornveske, skupaj z grskimi investitorji. Do sedaj je
mreza stala 11 milijonov USD. Pri€akujejo, da bo v naslednjih desetih letih vrednost
investicije narasla na 27 milijonov.

Bosna in Hercegovina trenutno Se nima mobilnih storitev, toda to se bo spremenilo,
ko bo bosanska PTT vzpostavila svojo GSM mrezo. V Sarajevu naj bi bila v uporabi Ze do
konca leta 1997. Nasledje leto naj bi pokrivala Zenico, Tuzlo in Mostar. ZaCetni sistem bo

imel zmogljivost do 20.000 uporabnikov.

5.8 Nordijska tekma VSredniji in Vzhodni Evropi

Nordijske drzave nacrtujejo ob prvi priloZnosti kapitalsko in z znanjem vstopiti v
srednjeevropske in vzhodnoevropske telekome. Tipi¢en primerje Telenor, norveski
nacionalni operater, ki se osredoto¢a na mobilno komunikacijo in satelitske usluge.

Telenorjeva ekspertiza na teh dveh podro¢&jih je nedvoumna: penetracija njegovih
telefonov je med najvecjimi na svetu, tako da ima Ze Cetrtina Norvezanov mobilni telefon.
Razgibano norvesko povrSje predstavlja veliko teZzavo za komuniciranje, zato je pogosto
edino razpoloZljivo satelit.

Telenorje vstopil na srednjeevropski trg leta 1991 s satelitsko povezano iz Vilne v
Litvi, karje bila njena prva neodvisna telekomunikacijska povezava z zunanjim svetom.
Zdaj vidi moZnost za resnejSo uveljavitev tudi v Rusiji.

Osredotoca se na ponudbo mednarodnega dostopa za poslovne stranke. Prek svoje
podruznice Kolatelekom neposredno deluje v Murmansku, na polotoku Kola in v Td Divno
v Arhangelsku. Poleg tega poseduje tudi del North West GSM-a, ki ponuja digitalne
telefonske storitve okrog St. Peterburga, kjerje okoli 6 milijonov potencialnih
uporabnikov.

Telenorjevi drugi glavni GSM mreZi stana Madzarskem in v Crni gori. Druzba je
lastnica deleza v Pannon GSM, ki je operater ene izmed dveh mrez na MadZarskem, ter
delezav Pro Monte GSM, kije pred kratkim vzpostavila prvo ¢rnogorsko celulamo mrezo.

Drugi veliki up je njen Telenor Satelite Services, ki satelitske reSitve dobavlja prek
minatumega kroZnika, imenovanega “very small aperture terminals” (V SAT). S tem

sistemom so Ze naredili nekaj velikih poslov v Ceki Republiki. Glavni direktorat carine je
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naroCil za 4,2 milijona dolarjev opreme za razSiritev svoje mreZe, ki carinarnice in druge
lokacije povezuje z 206. terminali. Julija 1997 bo financno ministrstvo kupilo 220 VSAT
terminalov, ki povezujejo lokalne in regionalne dav€ne urade po drzavi. VSAT je hit tudi

na SlovaSkem, kjer sta sistem kupili narodna banka in policija.

6. BREZZICNE MREZE

Proti koncu 19. stoletjaje Marconi izdelal napravo, kije obljubljala moZnosti
brezzitnega komuniciranja na daljavo. Mobilne telekomunikacije so skoraj stoletje po

izumu najhitreje rastoCi segment globalne telekomunikacijske industrije.

6.1 Hiter napredek

Brezzicne mreZe hitro rasejo, postajajo digitalne in se spreminjajo v tehnologijo
inteligentnih mrez, ki lahko identificirajo in locirajo gibljivega uporabnika ter se
prilagajajo gZeljenim storitvam. Inteligentno mreZo sestavljajo distributed signaling
network of switches, databases in pripadajoci raCunalniski serverji, karjo loCuje od prej
intimno povezanega transportnega sistema, po katerem dejansko potujejo glas, klici in
podatki. Arhiktektonski okvir, ki je bil v podporo takSnim servisom (klici Stevilke 800,
identifikacija klicoCega in “911”) razvit v zadnjih triedesetih letih, bo kmalu
personalizirane komunikacijske storitve naredil prenosne.

Z napredkom v mikroelektroniki, digitalnim radiom, procesiranjem signala in
programsko opremo za mreZe postajajo prenosni telefoni vse manjSi, pametnejSi in cenejsi.
Poleg tega se na trgu pojavljajo tudi druge naprave, ki uporabljajo novo tehnologijo. Ena
takSnihje PDA (Personal Digital Assistant), ki lahko prenasa besedilo, grafike in tudi

zvocne signale.

Vv zadnjih letih je povpraSevanje po brezzi¢nih storitvah preseglo vsa pricakovanja.
Leta 1983 so nekatere analize predvidevale, da bo do lkonca 20. stoletja celulame storitve
uporabljalo milijon uporabnikov. Ze zdaj $tevilka dosega 20 milijonov. Penetracija
celulamih telefonov izjemno hitro naras¢a: v ZD A letno za okoli 50 %, Zahodni Evropi za
60 %, Avstraliji za 70 % in v JuZzni Ameriki, najvec¢jem svetovnem trgu, za vec kot 200 %.

Zdaj analize napovedujejo, da bo leta 2001 tri Cetrtine gospodinjstev in skoraj pol

milijarde ljudi po svetu naro€enih na eno izmed brezzi¢nih storitev. V ZD A podeljujejo
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vedno vec licenc za frekvence za novo tehnologijop, zat. i. PCS (Personal
Communications Services), kar kaze na veliko zaupanje v nadaljnji razvoj te panoge.
Podobno se dogaja tudi v Evropi, na Japonskem, v Singapurju, Avstraliji, Novi Zelandiji in
Se kje.

Rast brezzicnega trgaje povecala pritisk na regulativna telesa, da podelijo vecji del
spektra, in za ponudnike storitev, da spekter izkoriS€ajo bolj u€inkovito, predvsem tako, da

se preusmerjajo na digitalno tehnologijo.

6.2 Preklop na digitalno

Sedanji analogni standardi, kijih uporablja vecina celulamih sistemov, enkodira
glas in celo digitalne podatke v zaporedje prenosnih valov, ki so potem na strani
sprejemnika dekodirane. Digitalni sistemi pa podatke spreminjajo v pulzni tok, kije poslan
v obliki valov, ki predstavljajo diskretni pulz. V primerjavi z analognim lahko digitalni
sistem razSiri zmogljivost medija, kakor tudi stisne prenaSano sporocilo.

Vec€ina celulamih sistemov bo kmalu uporabljala enega od analognih standardov,
enega od nacinov razdelitve spektra na vec uporabnikov.

Kateri izmed njih bo prevladal, se bo izkazalo kasneje. Po najverjetnejSem
scenariju bodo inteligentne bazne postaje in dvonacinovni terminali prilagojeni razli€nim
standardom. Toda vsi digitalni brezZi¢ni standardi ponujajo isto korist: sposobnost
zapakiranja ve€ bitov konverzacije v del spektra, kot to lahko naredi analogni sistem.

Ko se bodo operaterji odlocili za digitalni sistem, bodo lahko povecevali Stevilo
strank z uporabo kompresijske tehnike. ZgoS€en prenos govora je postal enako kakovosten
kot prejSnji, ki je Se pred kratkim potreboval 32 kilobitov na sekundo; zdaj zahteva le 13
kilobitov.

Operaterji se lahko povpraSevanu prilagajajo tudi s kréenjem velikosti posamezne
celice, predvsem na obmocjih, pokritih z eno bazno postajo v zelo gosto poseljenih
pokrajinah. Veliko laZje je dodati majhne celice z digitalnimi standardi, ker zagotavljajo
popravilo napak in sprejemniku pomagajo reSiti interferenco med bljiznimi celicami.

Preskok na digitalni sistem pomeni priblizevanje terminalov ve¢ji funkcionalnosti,
manjSemu obsegu in manjSi moci. Prenosni telefoni in druge brezZi€ne naprave so v bistvu
miniaturni raCunalniki z nekaj dodatne elektronike za sprejemanje in oddajanje radio

signalov. Njihova velikostje vse manjSa, pa tudi digitalne bazne postaje v primerjavi z
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ogromnimi klimatsko hlajenimi baznimi postajami analognega sistema zahtevajo zelo malo
prostora. Mikroceli¢ni sistemi, ki bodo pokrivali zelo majhna obmo¢ja, naj ne bi bili vecji
od detektorja za dim.

Cez nekaj let bodo operaterji kabelskih televizij svojim sistemon iz opti¢nih vlaken
zacCeli dodajati bazne postaje, ki bodo prenaSale telefonski promet po neizkoriS€enih
kabelskih kanalih in dobavljali v soseske brezZi¢en dostop kot konkurenco drugim
dobaviteljem. Ce bodo uporabljali isti air interface standard kot lakalni celulami prenosnik,
bodo njihovi telefonski naro€niki lahko klicali po celulami mreZzi in obratno. Tudi
elektrodistribucijske druzbe, ki posedujejo velike komunikacijske sisteme, se ukvarjajo s

podobnimi nacrti.

6.3 Data on the air - brezziCen prenos podatkov

Ceprav so prenosni telefoni in pagerji zelo pripravni (navsezadnje dve tretjini
poslovnih klicev kon€a v telefonski obliki), bodo imeli nove naprave in mreZni sistemi, ki
lahko poSiljajo ter sprejemajo tekst in slike prek zraka, dolgoro€no velik vpliv na nacin
ClovesSkih komunikacij. Vgrajeni radiomodemi lahko povezujejo lap top-e, PDA-je in druge
priro€ne digitalne naprave na danes prevladujocih analognih celulamih mreZah in storitvah.
Digitalne celulame mreZe za mobilno telefonijo in packet data services zaCenjajo ponujati
alternative.

Prva generacija ro¢nih brezZi¢nih racunalnikov se ni prijela. Verjetno zato, ker ob
visoki ceni ni bila dovolj funkcionalna. Ker pa so ljudje vseh starosti postopoma vse bolje
seznanjeni z elektronsko posto in z internetom, se zdi razumljivo, da bodo Zeleli imeti
dostop do obeh medijev kadarkoli in ne le takrat, ko so pred raCunalnikom.

Staromodne naprave bi bilo mogoce prilagoditi, da bi sprejemale na novo
oblikovana sporoCila. Kar nekaj dmzb ponuja dodatke za e-mail in one line at time za
alfanumericne pagerje prek satelita. Cipi, ki omogocajo umetni govor, so postali
sofisticirani in poceni, tako da sejih lahko namesti v telefon, ki potem lahko bere
prihajajoCe sporocilo. Toda bolj napredne naprave bodo potrebovale displeje in razumno
hiter prenos, da bodo lahko procesirale besedila in grafike.

Analogna mreZne tehnolohija omejuje komunikacijo prek modema na sorazmerno

majhno hitrost, 14,4 kb/s ali manj. Digitalna omreZja bodo nekako odpravila konverzije
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med digitalnim in analognim formatom, ne bodo pa nujno povecala hitrosti prenosa
podatkov za standardne storitve prek ekvivalenta telefonske linije.

Tudi razSiritev iz sedanjih digitalnih standardov in kompresijskih tehnik ne bo
zagotovila dovolj prostora za prenos podatkov med milijoni uporabnikov. Do konca 20.
stoletja bodo brezZi¢ni faksi nekaj povsem obiCajnega, prav tako pa bo v Siroki uporabi
tudi video-posta, tako po brezzi€nih kot po Zi€nih sistemih. Ce se bo spekter prestavil, tako
da bo ustrezal prenosu slike, se bo verjetno na frekvence med 30 in 40 GHz. Ker pa se na
teh valovnih dolzinah radijski signali obnaSajo kot svetloba, je njihov doseg omejen
izklju€no na vidno Crto. Ovirajo ga stavbe in Ze celo tanka folija. Zato bodo brezZi¢ne
“Sirokopasovne” storitve prej fiksne kot mobilne; operaterji bodo morali Se bolj kr¢iti
celice, ¢e bodo hoteli sluZziti ve€jemu Stevilu narocnikov.

Standardi prenosa po zraku se bodo verjetno pocasi razvili tudi tako, da bodo sluZili
“broadband” podatkov in prenosu videa. Prva generacija digitalnih standardov za celoten
klic predvideva kroZzno povezavo med dvema napravama. Taka ureditev je bolj prilagojena
telefonskim klicem kot surfanju po mrezi. Internet uporablja standarde, ki temeljijo na
usmerjanju individualno naslovljenih paketov podatkov.

Telefonske druZzbe, ki oblikujejo opti€ne mrezZe za prenos interaktivnih video
storitev, nacrtujejo Sirokopasovno paketno komutacijo z uporabo tehnologije, ki se imenuje
asinhroni na€in prenosa ali ATM; po primernih poteh lahko z izjemno veliko hitrostjo
premika podatke, glas in video. Brezzicne mreze bodo temu trendu sledile, ko bo
kombinacija glasu in multimedijskih storitev postala u€inkovita. V bistvu je mozno, da se
bodo brezzi€ni operaterji in druzbe, ki se ukvarjajo s kabelsko tehnologijo, preusmerile na
ATM. Potreben Casje odvisen od obstojeCih mreZ, tehnoloSkih nacrtov in investicijskih

strategij.

6.4 Intelligence in motion - inteligentniprenosni komunikatorji

Ker prenosni telefoni postajajo ¢edalje bolj priljubljeni, se bodo zacele povecevati
tudi njihove prednosti in funkcije. Tudi Cez deset let se bo verjetno Se dalo kupiti preprosto
brezZi¢no napravo, ki bo lahko opravljala samo glasovne klice; najbrz bo zelo poceni.
Obicajno pa bodo naprave opremljene Se s faksom in z videom ter s programsko opremo.

Brez dvoma bo na trZiS¢u vec€ oblik z razli€nimi sposobnostmi.
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To pa lahko povzroc€i teZave: bolj kot bo naprava “pametna”, vecje bo tveganje, da
bo zbegala uporabnika. Razli€ni modeli bodo razlicno delovali. Ce boste hoteli telefonirati
sprijateljivim telefonom, se boste srecali s popolnoma neznano uporabo.

Eden izmed nacinov za premostitev tezav je namestitev inteligence, ki bo opravljala
koristne naloge. Storitve inteligentne mreZe lahko Ze zdaj, na primer, avtomati¢no usmerijo
klic na naroCnikov avto, pisarno ali dom, na prenosni telefon ali na glasovno posto.
Programska arhitektura in sistemi, ki omogocajo sodelovanje med inteligentno napravo in
inteligentno mreZo, bodo izboljSali natanénost osebnih mobilnih storitev - zvonenje prave
naprave ob prvem poskusu - in bodo omogocili mnogo bolj sofisticirane interakcije.

AT&T-jeva vizija PCS je dostaviti pravo storitev na pravo lokacijo in napravo brez
kakrSnekoli intervencije klico¢ega ali naro¢nika. Trik je v sledenju naro¢nika. Ena od
reSitev je osebna Stevilka: ena na osebo, namesto treh, petih ali ve¢ih, na lokacijah, kjer se
oseba trenutno lahko zadrZuje. RegistriraS se na mreZi in mreZa bo prevedla tvojo osebno
Stevilko, kijo bo poklical klico¢i, v Stevilko za pravo lokalno napravo ali mail box,
odvisno od tipa sporocila ali klica in od Zelja glede Zeljene storitve.

Druga reditev so “pametne kartice”. Ce bi bili vsi telefoni opremljeni z italcem
in registrirali prisotnost na mrezi. Ta bi nato usmerjala vaSe klice (ali morda samo tiste, ki
bi bili na preferencni ali prioritetni listi) na ta telefon. Ali pa bi preprosto poslali mrezi
normalni dnevni umik in uporabili kartico samo za sporoCanje izjem. Ljudje, ki doloCenih
klicev ne bi Zeleli sprejeti, bi to lahko sporocili mrezi.

“Pametne kartice” bi lahko pomagale tudi pri odpravljanju kompleksnosti uporabe
sofisticiranih telefonov. Trenutno npr. klic Stevilke 911 samo v ZD A pokliCe operaterja za
prvo pomoc in tudi Stevilka 011 je redka koda za mednarodne klice. TakSnih drzavno
specificnih kod bo vse vec, ker bodo naprave postajale vse bolj kompleksne. Toda razlike
bodo lahko spravljene na pametnih karticah. Kartico se bo vloZilo v tuj telefon in sama se
bo rekonfigurirala tako, da bo delovala kot lastna. Ni bo se treba uciti, kako rokovati z
novimi napravami, saj se bodo naprave naucile, kako delati z dolo¢eno osebo.

“Pametne kartice” so tehnoloSko Ze bile predstavljene, Ceprav se pojavlja vpraSanje
poslovne in osebne zasebnosti. Podjetja si uporabo takSnih kartic sicer lahko predstavljajo,
vsako pa bi Zelelo kontrolirati osebne informacije, ki bi bile shranjene na njih.

Poleg tega obstajajo Se drugi, manj kontroverzni nacini sledenja klico€ih in

zagotavljanja lokacijsko specificnih storitev. Celulami sistemi kliCoCe Ze lahko locirajo na
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nekaj kvadratnih metrov natan¢no. Bolj natancna alternativa bi bilo opremljanje naprav z
Global Positioning System-om. Opremljanje celi¢nih strani s trikotniSkim sistemom pa bi
bila cenejSa reSitev, verjetno tudi bolj natan¢na.

MreZe bi lahko potroSnikom ponudile tudi inteligenten dostop do interaktivnih
podatkovnih storitev v obliki “informacijske poSte”, ki bi zbrala informacije od mnogih
neodvisnih druzb. Ko bi na primer priSli v neznano mesto, bi lahko uporabili svoj PDA in
od mreZe zahtevali seznam bliZznjih italijanskih restavracij. MreZa bi zahtevo posredovala
programu, Zvezi italijanskih restavracij Amerike. Njen seznam pa bi bil nato poslan
vmesnemu programu tretje druzbe, nakar bi se pojavil na zaslonu. Na§ PDA niti ne bi imel
veliko dela...

TakSne razvite storitve bodo morale poCakati, da se razvijejo podjetja, ki bi se z
njihovo ponudbo ukvarjala. Eden najvecjih problemov tovrstnih storitev je zaraCunavanje:
vsako podjetje bi Zelelo biti tisto, ki zbira financne informacije o sebi in konkurenci, ker to
vodi v nove podjetniSke priloZnosti.

Razlika med brezZi¢nimi in Zi€nimi mreZami bo kmalu izginila. Prenosne naprave
ne bo vec teZze uporabljati in bodo ponujale enake storitve. Skrivanje kompleksnosti
tehnologije brezZi¢nih mreZ pred ljudmi, ki jo uporabljajo, je priznano izziv. Toda

tehnologijaje Ze med nami in na koncu se bo postavila v svojo vlogo - biti nevidna.

6.5 Brezzicna telefonija za drzave v razvoju

Enaka telefonija, ki zagotavlja storitve prenosne telefonije ljudem na poti, lahko
zagotovi osnovne telefonske storitve tudi na obmogjih, kjer prej sploh Se ni bilo telefona.
To paje navecini planeta: pribljizno polovica danes Zivecih ljudi ni Se nikoli opravila
telefonskega klica. Stevilne drZave v razvoju so izrazile Zeljo, da bi preskogile generacijo
ali dve mreZne telefonije in preSle neposredno na brezZicno mrezo, s katero bi zaCele Siriti
telefonske storitve. V brezZi¢nih telefonskih sistemih vidijo dve prednosti:

Prva so stroSki. Mnoge od naprav, ki so potrebne za konvencionalno Zi€no mreZzo,
so nacrtovane za 20 do 30-letno Sirjenje storitev. lzgradnja takSnih mrez, kjer Se ni nobene
infrastrukture, je lahko izredno draga. S “fiksno brezZi€no” mreZo, kjer bi bil bistven
dostop, ne pa mobilnost, bi operaterji lahko pokrili velike regije z baznimi postajami ter
enoto za preklaplanje in nadzor, kar bi pomenilo bistveno niZje stroSke. Naroc¢niki bi se

prikljucili na globalno mrezo s prenosnimi telefoni, brezzi€nimijavnimi telefoni ali
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terminali, nameScenimi na stavbah in povezanimi s konvencionalnimi telefoni. Ko bi
naraslo Stevilo narocnikov, bi operaterji zlahka dodali ve¢ baznih postaj, ki bi z mrezo
pokrita obmocja razdelile na manjSe segmente.

Druga prednostje Cas. Brezzicne mrezZe so lahko instalirane v nekaj mesecih,
bakrene Zice pa zahtevajo leta. Argentinaje na primer februarja 1994 objavila, daje licence
za celo drzavo podelila CTl-ju, konzorciju, ki ga vodi GTE. Do majaje bila vzpostavljena
inje zaCela delovati fiksna 800 celicna mreza, kijo je za CTI zgradila AT&T. Sluzi lahko
160.000 uporabnikom. Mnogi so opazili, da telekomunikacije konstituirajo glavno
infrastrukturo za globalno ekonomijo. Kjerje pricakovati zasluzek, lahko brezZi¢na
tehnolohija predstavlja most do udelezbe na trgu za mnoge regije sveta, ki bi bile sicer

izkljuCene.

7. SMERI TEHNOLOSKEGA RAZVOJA

7.1 Informacijski razvoj ustvarjapotrebe po vse hitrejSem prenosu informacij

Informacijska druzba bo z izjemno koli¢ino informacij in telekomunikacijskih
povezav omogocila ogromno novih moznosti in priloZznosti tistim, kijih bodo razumeli in
znali uporabiti. Telekomunikacijski sistemi in storitve prihodnosti bodo Sirokopasovni, kar
pomeni priblizno tisoCkrat ve¢jo zmogljivost od omreZja, ki se v Sloveniji pravkar uvaja,
digitalnega omrezja z integriranimi storitvami (ISDN). Kljuéne tehnologije za realizacijo
javnih Sirokopasovnih omreZij in storitev, ki so infrastruktura informacijske druzbe, so
zdruZene v konceptu z imenom Sirokopasovno digitalno omreZje z integriranimi storitvami
(B-ISDN: Broadband Integrated Services Digital Network). Ta temelji na asinhronem
prenosnem nacinu (ATM 23).

Danes je podrocje telekomunikacij na zaCetku novega obdobja, ki ga oznacujejo:

- Sirokopasovne telekomunikacije,

- zlitje "klasi¢nih" telekomunikacij in racunalniskih komunikacij (tehnolosko in z
ozirom na storitve),

- novi nacini oblikovanja telekomunikacijskih storitev in multimedijev,

- mobilne telekomunikacije.

BATM Asynhronous Trasfer Mode -asirhyani prenoeni neCiin
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Razvoj telekomunikacijskih omreZij in konvergenca v smeri B-ISDN sta prikazana
na sliki 1, kjer so v razvoju posebej poudarjena tri obdobja, za katera so zna€ilne naslednje
hitrosti na narocniSkem prikljucku:

- 14 ( najvecC 28) kbit/s telefonsko omreZje in na njem izvedene podatkovne
povezave,

- 144 kbit/s ISDN,

- 155 Mbit/s ali ve¢ B-ISDN (ATM).

Kot infrastrukturo sodobna telekomunikacijska podjetja jemljejo samo opti¢na
vlakna, SDH24 sistem in nadzorni sistem. ATM in Frame Relay nudijo kot storitev in ne
kot infrastrukturo. Glede na predviden nadaljnji razvoj bi morali kot infrastrukturo jemati

samo “¢rna” (brez svetlobnega signala) opti¢na vlakna.

‘ao 28 Klpit/s do 144 kbit/s nad 155Mbit/s
|
ANALOGNO JAVNO OMREZJE, DIGITALNO OMREZJE, DIGITALNO OMREZIJE,
Al Ivi ix\JIviU 1AL/IJA,
ANALOGNI PRENOS DIGITALNI PRENOS SDH PRENOS
B-ISDN
KABELSKA
TELEVIZIJSKA
OMREZJA

RAST KAKOVOSTI !
g}r/g‘l]?{Ar’F‘él\E/ NOVIH INTEGRACIJA OZKOPASOVNIH
IN SIROKOPASOVNIH STORITEV

POSEBNA !
PODATKOVNA POVEZAVE MED ZASEBNIMI
OMREZJA IN JAVNIMI OMREZJI
JAVNA OMREZJA
|
ZASEBNAOMIrtEZJ/
ANALOGNA ZASEBNA oo > DIGITALNI ZASEBNA SDH IN
OMREZJA NAJETI VODI ATM OMREZJA
ANALOGNA KOMUTACIJA
ANALOGNI PRENOS ZASEBNA
ISDN OMREZJA
LAN LAN/WAN

Slika 1 Razvoj telekomunikacijskih omreZzij in konvergencav B-ISDN

2 SDH Synchronous Digital Hierardny -sirhronadigitalrahierarhija
54



Uvajanje ISDN pomeni v primerjavi s telefonskim pribliZzno desetkratno povecanje
prenosne zmogljivosti naro¢niSkega prikljucka. Bodoci naro¢niski priklju¢ek B-ISDN bo v
primerjavi z ISDN pomenil priblizno tisoCkratno povecanje prenosne zmogljivosti
narocniSkega prikljucka.

Logicno je, da konvergenca ni mogoca, €e ni na voljo dovolj zmogljivih prenosnih
medijev ter takSne prenosne in komutacijske tehnike, kije dovolj fleksibilna, da zaobjame
ves spekter storitev in iz njih izvirajoCega raznolikega telekomunikacijskega prometa.

Tehnologijaje reSitve navedenih zahtev ponudila v obliki opti¢nih vliaken,
zmogljivih raCunalnikov, hitrih integriranih vezij velike gostote, procesiranju signalov in v
ustreznem sistemskem telekomunikacijskem znanju, izrazenim ve€inoma v programski
opremi.

Potrebno je poudariti, da morajo nacrti operaterjev omrezij izhajati iz potreb
uporabnikov po aplikacijah in storitvah; le-te so tisti kon€ni produkt, trzno blago, ki so ga
uporabniki pripravljeni plaevati. Kot za vsak proizvod sta tudi v tem primeru pomembni
kakovost in cena. Nekdaj je napredek tehnologij pogojeval napredek telekomunikacijskih
sistemov in storitev, zdaj paje tehnologija na razpolago. Uporabljena bo le, ¢e bodo jasno
opredeljene uporabniSke aplikacije in bodo naloZzbe ekonomsko utemeljene.

Glavne nove uporabne aplikacije, ki naj bijih omogocCale storitve B-ISDN, so:

- multimedijske telekomunikacije,

- hitre povezave racunalniskih omrezij,

- posredovanje video informacij v medicini (telemedicine),

- hitro porazdeljeno procesiranje (meteorologija, znanstveno raziskovanje idr.),

- video konference,

- delo na daljavo (virtual workgroups, tele working, home working),

- u€enje na daljavo (tele learning, distant learning),

- televizijske in video aplikacije (video retrival, video on demand, pay TV),

- nakupovanje na daljavo (tele marketplace).

Kot pri vsakem uvajanju novega sistemaje tudi tu potrebno odgovoriti na
vprasanja, ki zadevajo optimalni trenutek uvajanja z ozirom na gospodarnost in
usmerjenost k uporabnikom, kompatibilnost in nadaljnjo uporabo obstoje¢ih sistemov.
Sirsi pristop, ki dopolnjuje B-ISDN s stali¢a novih zahtev uporabnikov, sociolo3kih,
gospodarskih in pravnih vidikov zdruzene Evrope, je zajet v konceptu IBC (Integrated

Broadband Communications). Znanje Ze tudi scenarij prehoda od danaSnjih omreZij, prek
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prehodnega obdobja, v IBC - temelj informacijske druzbe. V okviru organizacije ITU-T pa
Ze potekajo postopki standardizacije globalne informacijske infrastrukture (GIl: Global
Information Infrastructure).

Druge pomembne sodobne informacijsko-aplikacijske tehnologije, o katerih se
pogosto govori in za katere predstavlja omreZje B-ISDN hrbtenico, so:

GIGABIT ETHERNET, DECT, GSM, UMTS, MBS, MULTIMEDIA,
APLIKACIJSKO ORIENTIRANE POSLOVNE RESITVE, INTRANET.

Zavedati se moramo, daje infrastruktura le potreben, ne pa zadosten pogoj za
delovanje informacijske druzbe. Sele ko bomo resni¢no razumeli, daje pravilna in
pravoCasna informacija temelj uspeSnosti podjetij in drzave, bo moZna enakopravna
vklju€itev v obdobje ekonomije znanja.

Znanje, Se posebej pa znanje o telekomunikacijskih sistemih in storitvah, je zato
strateSkega pomena, posebno €e se ho¢emo aktivno vkljuciti v velike spremembe na
podrocCju informacijskih tehnologij, ki se v razvitih drzavah Ze intenzivno dogajajo.

AmeriSka pobuda na podro€ju Sirokopasovnih telekomunikacij je z izrazom
"informacijska avtocesta" postala znana v svetovnem merilu inje v Evropi ter na
Japonskem vzpodbudila podobne ukrepe in aktivnosti. Japonska vlada nacrtuje
velikopotezen informacijski projekt, usmerjen k znanju na temeljih informacijskih in
telekomunikacijskih sistemov. Z njim naj bi z opti¢nimi vlakni do leta 2010 povezali vec
kot polovico gospodinjstev. Tudi v Evropski zvezi Bangemannova listina in Delorsova
bela knjiga opisujeta konkretne ukrepe, ki jih je treba izvesti v Evropski zvezi in njenih
Clanicah.

Vse navedene pobude temeljijo na sodobni Sirokopasovni telekomunikacijski
infrastrukturi. Glede na trenutno stanje tehnike jih je mogocCe izvesti le na osnovi
tehnologije ATM in z vizijo B-ISDN.

Mednarodne ATM povezave se v okviru Evrope preizkuSajo od sredine leta 1994,
koje 18 drzav podpisalo ustrezen dokument MOU (Memorandum of Understanding).
Redno delovanje tega omreZjaje predvideno za zaCetek leta 1998.

Pomembno je, da se z znanjem in ustrezno strategijo vklju¢imo v sodobne
tehnoloSke, informacijske in ekonomske tokove. Telekomunikacijski sistemi so strateSka
infrastruktura drZave (podjetij in drzavne uprave). StrateSko nacrtovanje in upravljanje

omreZij ter storitev je del informacijskega inZeniringa.
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Z metodami telekomunikacijskega prometnega inZeniringa dolgoro€no
zagotavljamo optimalno infrastrukturo, na kateri sloni informacijski inZzeniring. Ta obsega:

- definiranje aplikacij,

- dolo€itev zunanjih ponudnikov informacij,

- kreiranje internih informacijskih sistemov,

- zbiranje, selekcioniranje in razdeljevanje informacij (informacijski agenti),

- zagotavljanje enotnih in prijaznih uporabniSkih vmesnikov,

- zagotavljanje zanesljivosti in varnosti.

Kompleksnost tehnologij, mnoZica aplikacij, konkurenénost ponudnikov opreme in
operaterjev zahtevajo angaZiranje profesionalnih institucij. 1z mnoZice tehnoloskih
mozZnosti in sistemskih reSitevje potrebno izbrati prave, ki bodo:

- ob optimalnem investiranju zagotovile kakovostne storitve in uvajanje novih
storitev za doseganje vecje ucinkovitosti slovenske (informacijske) druzbe,

- spodbujale lastni tehnoloSki razvoj in izobrazevanje na podrocju telekomunikacij,

- prispevale k uravnotezenemu regionalnemu razvoju telekomunikacijske
infrastrukture, povezovanje v svetovne telekomunikacijske tokove in tehnoloSko
posodobitev sistemov, pospeSevale delovanje konkurence na podro€ju telekomunikacij ob
hkratnem zagotavljanju strateSkih interesov uporabnikov in drzave (predvsem s staliS¢a

varnosti, tehnoloSke neodvisnosti, zanesljivosti ter skladnosti sistemov in storitev).

7.2 Popolnoma opti¢ne mreze

Opticna vlakna bodo postala bolj u€inkovita, ker bo pri procesiranju signalov v
komunikacijskih mreZah elektrone zamenjala svetloba.

Sodobne mreze iz opti€nih vlaken prenaSajo glas, video in podatke s hitrostjo, kije
10 do 100 krat vecja kot pri standardnih bakrenih Zicah, ki se uporabljajo v
telekomunikacijah Ze veC€ kot stoletje. Opti¢na vlakna pa so realizirala Sele majhen del
pricakovanj od te tehnologije. Da bi izpolnila pricakovano poslanstvo, morajo narediti
znatno vec€ kot le bakrene Zice zamenjati stankim cilindriénim vodom iz stekla, ki prenaSa
svetlobo. Opti¢na tehnologija mora omejitve predhodne elektronske tehnologije preseci.

V sodobnih mreZah iz opti¢nih vlaken mora biti svetlobni pulz vsakokrat, ko je
ojaCan, preklopljen, vstavljen ali odstranjen, spremenjen v elektrone za procesiranje.

TakSna optoelektricna konverzija pa lahko za zelo hitro komunikacijo postane ovira. MrezZa
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mora biti opremljena z draZjo in kompleksnejSo elektroniko, teZje pa postane tudi
procesirati manjSi pulz svetlobe, potreben za prenos desetine gigabajtov digitalne
informacije v Casu vsega nekaj sekund. Nad doloCeno hitrostjo prenosa (okoli 50 Gb/s)
elektronska oprema tezko preklaplja med elektroni in svetlobnimi valovi.

LaZje, hitreje in bolj gospodarno bi bilo opti€ne signale iz enega konca mreZe na
drugega prenaSati z uporabo lastnosti samih svetlobnih signalov, da si pot prek mreze
utrejo po razli€nih smereh. Signal bi postal elektronski samo, €e bi se premaknil v krog
raCunalnika, na katerega je usmerjen, ali na po€asnejSo mrezo, ki signale procesira Se
vedno elektronsko.

Tovrstne vseopti€ne mreZe bi gradile na uspehu mreZ iz opticnih vlaken, ki so
trenutno v komercialni uporabi in se za procesiranje signalov zanaSajo na optoelektronsko
preklapljanje. Komercialne mreze iz opticnih vlaken, kijih imajo telekomunikacijske
druzbe, ki se ukvarjajo sklici na velike razdalje, na vsako vlakno prenaSajo telefonske
klice in video slike s hitrostjo 2,5 Gb/s. Ta multigigabiten prenos informacij je dovolj hiter,
da bi celotno izdajo Encyclopaedic Britannice z obale na obalo prenesel v nekaj sekundah.
Vendar bo v primeru izrazitega povecanja prometa z informacijami priSlo do omejene
sposobnosti mreZ pri prenosu vec¢ informacij.

Ob zdajsnji kapaciteti komunikacij se velja vpraSati, alije sploh smiselno razvijati
tehnologijo, ki bo zmogljivosti povecala za 100 in veckrat. V resnici so se v zgodnjih
devetdesetih letih 20. stoletja financni oddelki pri velikih ameriSkih telekomunikacijskih
podjetjih zgovarjali na oCiten preseZek komunikacijskih kapacitet ter na pomanjkanje
trznega povpraSevanja, da bi opravicili redukcije proracunov, ki so povzrocile pomanjkanje
raziskav opti¢nih vlaken v ZDA.

Navkljub tovrstnim pomislekom seje revolucija visokohitrostnih komunikacij prek
opticnih vlaken Sele zaCela. Na trZiSCe je priSel digitalni video, kar bo vplivalo na zahteve
po najhitrejSih komercialnih mrezah iz opti¢nih vlaken. Digitalni video bo zahteval do
petstokratno povecanje komunikacijskih kapacitet oziroma valovne dolzZine, kot je
potrebna za rutinski telefonski klic, preneSen prek mreZe iz opticnih vlaken.

TakSna mreZa se bo prilagodila tudi toku odromne koli¢ine digitalnih podatkov.
Pojavljajo se predlogi, da bi naredili “on line” knjiznice , ki bi bile dovolj velike, da bi
lahko vsebovale vsa besedila, slike in audio arhive iz celotne Kongresne knjiznice v
Washingtonu. Komunikacijska mreza, ki bi lahko prenaSala terabite informacij, bi

predstavljala popolni vir za raziskovalne institucije, Sole, gospodinjstva, idr.
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Za realizacijo tega scenarija bi morali fiziki in inZenirji razviti metode, s katerimi bi
lahko bolje izkoris€ali zmogljivost opti¢nih viaken. Eno samo vlakno bi teoreticno lahko
preneslo 25 terabitov na sekundo, to paje koli€ina, ki bi zadostovala za hkraten prenos
vseh klicev, ki so v ZD A opravljeni za materinski dan. Toda prakti¢na hitrostje veliko bolj
omejena: ovirajo jo tendenca pulza, ki ga predstavljata digitalni 0 ali 1, da na dolgih
razdaljah izgublja svojo obliko, kakor tudi pomanjkanje opti¢nih komponent, ki lahko
procesirajo informacije stemi vrtoglavimi hitrostmi. Zadnji napredki v raziskovah

obljubljajo izrabo vecjega dela neizkoriS€enega valovnega pasu na mrezi.

7.3 Tehnicni mejniki

Mnoge raziskave napore usmerjajo v razvoj optiCnega ojacevalnika. Naprava
omogoca, da se obnovi mo€ signala brez obi€ajne optoelektronske konverzije. V opti¢nem
ojacevalniku so v steklo vlakna vstavljeni erbijevi ioni. Ce jih stimuliramo z laserjem, ti
ioni na dolgi poti oslabeli opti¢ni signal oZivijo. Opti¢ni ojaCevalniki, ki sojih pred
kratkim namestili v komercialne mreZe ir, kaZzejo pri velikih hitrostih izredne performance:
hitrost prenosnih signalov lahko povecajo tudi na ve€ kot 50 Gb/s, hkrati pa lahko povecajo
moc¢ veC valovnih dolZin.

Opticna multipleksna tehnologija omogoca, daje vlakno bolj u€inkovito izrabljeno,
ker so po istem vlaknu lahko poslani loCeni signali, ki nosijo podatke. Multipleksna
sposobnostje pomembna predsem zato, ker bi se v prihodnosti lahko pojavile zahteve po
povecani kapaciteti. Televizijski program z visoko resolucijskimi slikami, lahko npr.
porabi tudi do 2 Gb/s, ¢e podatki in slika niso kompresirani. NajpreprostejSa oblika, ki se
imenuje multipleksiranje na osnovi razlicnih valovnih dolZzin (“wavelength-division
multiplexing”), je analogna radijskemu oddajanju. Vsak oddajnik na tej mreZi ima laser, ki
sluzi za odpoSiljanje signala na doloCeni valovni dolZini oziroma barvi svetlobe.

Tako kot radijski sprejemnik lahko naravnamo, da izbere doloceno frekvenco,
lahko tudi optoelektronski sprejemnik naravhamo na Zeleno valovno dolzino svetlobe. V
laboratorijih AT& T-ja so dokazali, da ta metoda dovoljuje do 17 valovnih dolZin, od

katerih vsaka lahko prenaSa 20 Gb/s (skupaj torej 340 Gb/s) na razdalji, daljSi od 150 km.

= Areriski proiaajalec C1ENA ponuja neprave zaprenos 40 Go/s po enem optidnem vilaku na razcal jo 600
km; CEBIT Hammower, 1997.
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7.4 Gradnjapodomrezij

Navkljub ogromnemu potencialu opti¢nih vlaken, se kapaciteta prenaSanja signalov
na mrezah, ki za prenos signalov uporabljajo svetlobne signale, Se vedno lahko zapolni.
DoloCene valovne dolZine svetlobe lahko prenaSajo le omejeno koli€¢ino video prenosov, ne
da bi en signal oviral drugega. V izogib temu mora biti med dve valovni dolZini, ki
prenaSata informacije, umeSc¢en Se t. i. varnostni pas (“guard band”), neizkoriS¢en del
spektra. Prisotnost varnostnega pasu seveda zmanjSuje koristno valovno dolzino.

Ker mreZi lahko zmanjka prostora za prenos informacij, bo morala biti razdeljena
na lo€ene dele, podmreze. Valovne dolzine, ki prenaSajo sporocila znotraj ene podmreze,
so lahko za posamezne prenose v kakdno drugo podmreZo realocirane. Se enkrat lahko
poiS¢emo vzporednico z radijskim oddajanjem: radijska postaja, ki oddaja v Los Angelesu,
lahko uporablja enako frekvenco kakor postajav New Yorku, ne ba bi se med seboj motili.

Gradnja dejanske mreZe po tem konceptu predstavlja vrsto tehnoloSkih izzivov.
Marca 1995 je konzorcij, ki ga sestavljajo AT&T, Digital Equipment Corporation in
Massachusetts Institute of Technology, pokazal “wavelength-division multiplexing”, kije
med seboj povezala nekaj mreZz. Vsako vlakno v tej mrezi, locirani na vzhodu
Massachusettsa, lahko prenaSa 20 valovnih dolzin, od katerih lahko vsaka prenese do 10
gigabitov digitalnih podatkov na sekundo.

Ta program, imenovan All-Optical Networks Program, je testiral kriti€no strojno
opremo za multipleksiranje na osnovi razlicnih valovnih dolZin, laserje in filtrime naprave,
potrebne za odpoSiljanje in sprejemanje specificnih valovnih dolZin prek enega samega
vlakna.

Raziskali so tudi vseopti€no sredstvo za preklop tistih signalov na razli¢na vlakna,
ki se selijo iz ene podmreZe na drugo. Gre za posebno opti¢no prizmo, sicer malo bolj
zahtevno, kakrSno poznamo iz opti¢nih poskusov pri pouku fizike; imenuje se difraktorski
usmerjevalnik (“router diffract”). Zaradi nje svetloba skozi vlakno potuje v svojih
komponentah - valovnih dolZinah. Vsaka valovna dolZinaje lahko poslana po razli¢nih
poteh, po poti iz silikona in stekla in po enem od 20-tih vlaken, ki prinasajo signal doloceni
toCki. Konzorcij je testiral tudi pretvornik valovnih dolzin, ki lahko skoristi, ¢e bi dva
razlicna prenosnika nameravala uporabljati isto valovno dolzZino.

Poleg mreZe v Massachusettsuje ARPA v sodelovanju z IBM-om in Bell

Communication Research financirala tudi druge projekte. Podobne projekte razvijajo tudi v
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Evropski zvezi (RACE - Rasearch and Development for Advanced Communications in
Europe) in na Japonskem (NTT -japonski telefonski gigant).

Multipleksiranje na osnovi valovnih dolzin je idealna tehnologija za zadovoljevanje
naraS€ajocCih potreb za video komunikacije, kjer morata biti dve tocki neprekinjeno
povezani nekaj ur.

Toda potreben bo Se drugacen pristop k mreZzam za poSiljanje podatkov z enega na
drug racunalnik. Za razliko od video povezav racunalniSke mreZze navadno prenaSajo
podatke (kot so na primer digitalne grafiCne datoteke) iz ene toCke na drugo s kratkimi
visokohitrostnimi prenosi. Da bi se prilagodili zahtevam takega tipa prometa, racunalniki
pogosto komunicirajo prek mreze, po kateri podatki od poSiljatelja do naslovnika potujejo
v disketnih enotah, imenovanih paketi. Sporocilo je lahko razbito na mnogo majhnih
paketov in nato poslano po eni izmed odprtih poti, ki vodijo do sprejemnega racunalnika.

Paketno komutirani ( “Packet-switched”) podatki so lahko preneseni valiko hitreje
in ceneje, ker za vzpostavitev poti med poSiljateljem in sprejemnikom ni potrebnega veliko
Casa ali prostora na mrezi. Vsak paket vsebuje naslov, ki denotira destinacijo in ujemanje z
drugimi deli istega sporocila. Paketi lahko prek mreZe do cilja potujejo po ve€ poteh.
Paketi se nato na sprejemnikovi strani zberejo kot koSCki puzzla in ustvarijo koherentno

sporocilo.

7.5 PrihodnostInterneta

Internetje verjetno najbolj znana elektronska verzija paketne mreze., UpoStevaje
raziskave opti¢nih paketnih mreZ je njegova tehnoloSka prihodnostjasna. V taki mreZi bi
ena valovna dolZina svetlobne pulze prenaSala od laserja, ki lahko prikljucuje ali izklju€uje
v trilijoninki sekunde. Svetlobni pulzje lasersko generiran inje dovolj hiter, da lahko
prenese 100 Gb/s, stem da en pulz pomeni en bit. Vsak pulz bo kombiniran z verjetno
okoli 10.000 drugih pulzov iz istega laserja; skupaj bodo oblikovali podatkovni paket.

Kot pri multipleksiranju na osnovi valovnih dolzin, je glavni izziv izgradnje opti¢ne
avtoceste multipleksirati in preklopiti podatke, ne da bijih bilo treba konvertirati v
elektronski signal. Vlakno lahko skupaj prenese 100 Gb/s, toda razdeljeno je na doloCene

casovne intervale, tako da lahko na primer 10 uporabnikov poSlje po 10 Gb/s.
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Vsak poSiljatelj ima na razpolago le doloCen Cas, v katerem lahko 10 Gb poSlje po
mrezi, ali pajih mora poslati v neizkoriS€enem €asu. Tovrstna metoda se imenuje ¢asovno

multipleksiranje (“time-division multiplexing”).

7.6 Italijanskiprojekt SOCRATES

Projekt italijanskega Telecoma SOCRATES26ima cilj, da v naslednjih treh letih
opti¢na vlakna pripelje do 10. miljonov stanovanj v Italiji. Predvidena naloZzba znaSa 10
trilijonov LIT oziroma 6,2 miljarde USD (skoraj tretjina letnega druzbenega bruto
proizvoda Slovenije). Kar se tiCe celovitega pokrivanja ozemlja s sodobnimi
telekomunikacijskimi moznostmi, bo na podlagi te nalozbe Italija postala vodilna svetovna
velesila. Italjanski Telekom je v podobnem monopolnem poloZaju kot slovenski;
konkurenti se bodo lahko pojavili Sele na zacetku leta 1998. Umberto de Julio, glavni
izvrSni direktor STET-a (Societa Finanziaria Telefonica) nalozbo utemeljuje predvsem z
eksplozivnim razvojem Interneta.

Doslej je velina svetovnih omreZij opticne kable uporabljala predvsem za povezave
pomembnejSih stikaliSs¢ v sistemu, npr. za povezave telefonskih central, za povezave
televizijskih Studijev, za povezave oddajno sprejemnih postaj mobilne telefonije ipd. V
vzhodnih, novih deZelah Zvezne republike Nem¢ije, kjer poteka celovito posodabljanje
telekomunikacijskih omreZij, je precej podobnih pristopov, kjer z opti€nimi kabli do
stanovanj pokrijejo nekatere Cetrti v mestih, vendar gre pri tem za manjSe Stevilo stanovani.
Pogosto pa v Nem¢iji in v drugih razvitih okoljih naletimo na reSitev, da opti€ni kabel
pride do kabelske razdelilne omarice, kjer se pot razcepi na bakrene parice za ISDN
telefonjio in na bakrene koaksialne kable za kabelsko televizijo (ta reSitev se s tujko
oznaCuje kot Optical Cable to the Courb).

Sredi leta 1997 cenenih tehnologij za aplikacije, ki bi opravicevale napeljavo
opti¢nega vlakna do stanovanja, dejansko Se ni na voljo. Vendar so se poskusi s
Sirokopasovnim Internetom, televizijo na zahtevo ter multimedijskimi aplikacijami izkazali
za obetavne. RazmiSljanja o projektu SOCRATES so dveh vrst. V prvo skupino spadajo
tista, ki na tehnoloSki razvoj gledajo s skepso, menec, da takega optichega omreZja ni
smiselno polagati na zalogo. V drugi skupini so tisti, ki v projektu vidijo zelo bistroumno

potezo STET-a, ki naj bi si z njegovo uresnicitvijo zagotovil monopolni polozaj za

26 SOCRATES -Svillugpo Ottico Coessiiale per BRete dil Accesso Tellecom
62



THE WALL STREET JOURNAL EUROPE

BAL  TELECOMMUNICATIONS CHART

Brought to you in cooperation with
Connecting People
i Telefonica
i Commcon MGTS Teisource Contactel
Eurotei Te‘S;Tﬂm Net Com (Russia) (Russia) Vodite! (UhJV’!I(r:\E) Komama ontacte
Pac Star TelePone (Norway) Omnitel-
Comms Pronto ltalia .
Telecom i PTT
New Zealand Ameritech Poland Puerto Rico
Grupo Jasz Tel
lusacell Jvcellular (Hungary) Telef Entel Peru
elefonica
NYNEX Portugal
el Matav Pulska Telefonica
Mercury &% Telecom Emitel Telefonica de Peru
Stentor Prime Co One-2 One Asia
Unisource Telefonica
US West Telenet Bus Nets Unisource Int'l Chile
BH & Voanderen -
Clear % (&v T
Comms paci mlm Wd% Europe ’B/o I
acific
Access FT West STET
oCE Vebacom JV-Cellular Hellas Betel Cointel
etelcom
Mobile Mercury lecell Combeilga Telefonica de Nuovo
Telece (Russia) Argentina Telespazio
Tokg(l)wD\gltaI 2 Cofire Mobiltel Vodafone General Mobile
one Petersburg Comms
Telstar VistarTel long Distance i Belgacom Networks
9 AirTouch M%m\e Belgacom
Alirtel ASR Teimex Telecom
Mannesma Panafon Argentina
(Greece) 9
Teleci m
Telecom Messageteth
TelCel Bombay Italia
(Argentina) opus ot Cellular
STREAM
Telstra Comms. Tesam % Nortel
Inversora
Dansk Latvia . Tle\eMcobm‘
K LdttelK alia Mobile
W BellSouth MobilTelefon cotcem Mobile elkom call-Net
Canad
cimic SkyCell C (Israe) (canea) Sprint ATLAS Eunetcom Eucom
Hutchison ycell Comms ¢ Pannon Polish
Comms (China) (India) RQM[ M(Eg')'e RAM Mobile SV"I?‘Z"E"”Z‘M (Hungary) Cellular Telecom
ata
Data (UK) Uniworld M(’JﬂsTcSow K
l“?co’: Infonet
inlan
AsiaSat Hong Kong Great Eastern RAM E-Plus Deutschland SateUndo Thyssen
Telecom Telecoms Broadcasting Mobilfunk Skyphone Singapore Infonet . Telecom
Telecom Finland ’ DeTeMobil
Hughes Mannesmanr\_-
UTEL Belize Intelsat Inmarsat
Hutchison Hutchison AtAT AT&T Network (Ukraine) Comms
Whampoa Network SIS AT&T Systems int'l Turkcell Jetphone Eutelsat
World-
American Partners .
Millicom Mobile Sat Miniruf
Cellular = German
Hutchison Wireless Co _%Jn Joint Venture Teleport
Telecom (UK) Viag
Hutchison Venworld CANTV Interkom
Mobilfunk Hughes Olivetti
Telecom lonial Celinet Securicor
Amencan ClearNet Mobilcom
Mobile Sys Canada (Mexico)
Y ( ) boCoMo Concert Polkomtel
(optoSi-) Tele
Mobile Globafstar Telenordia Danmark
Iridium Telecoms NIS
Moscow fe< T Pulsar cTl Nextel (Japan) AS Shmsegi
infostrada Authority (MTN). Comsat m%! (Mexico) (Argentina) DialPage Telecom Inc
Italian Austrocom
Joint Venture
Kinnevik
Martis OY
Bxh ! Broadband
(Finland) Technologies
Webtel Telecoms Qualcomm
Millicom e
\ Comvik Fh| Alcatel
Int'l Cellular (| !
Philips F-B (Belgium)
Comms Sys AHH
. . Alcatel Standard
Telecom
Hewlett-Packard I\UH BTvS
Equity Investment Motorola Guiln Nokia Comme %
Hewlett-Packard Orbital Mobile Telecom id FO“J"S"‘
Comms pte
Deal Pending Miada AT Russia
TNC Company
| info Switching
. Nortel Matra H Technology
Percent Equity Stake Lt Telepun Celualr , Rjiu opel
Denmark Sapura-Nokia Telecoms laltel/Telsi
Telecoms r ” -
Trading Relationshi
g p Matra Ericsson AEGIMDME
Telephone Telecoms elecoms Beijing Nokia
Cables Ltd lellw(:)an'ewsﬂjg;\‘e Mobile Telecoms
Shanghai
Ascsov:r:‘f;:izsun JSD Clectric Co Siemens Mobile
Pnntec- Telecoms
Ericsson Fuba Piirilevyt
Ascom Ericsson | o
Transmission Elcoteg Oy Konatei
Birla Ericsson
DIAX Telecoms Optical Lid Kalpana Combmet (Russia) Senars Digicom
Em:n Tiauchi Mitel Siemens
Telecoms Telecoms
IskraTel
(BI) Centillian
Networks Siemens
Ericsson Inc m Comms SV
Bay Networks Mitel de
Light Stream (China)
Ericsson GE Licensing
Mobile Comms Ericsson Toshiba Toshiba
Telecom Sys "
Over the past six months, the telecommunications market has seen several developments that have changed the landscape for service beginning in May lo compete direct!} with BT and cab operators. The threat to BT its home market has intention to split into three separate companies and. more significantly, on X February 1996. President Clinton f
competition on both a global and a regional basis. At the global level, ihe formation of "Global One" by France Telecom. prompted the UK operator to seek opportunities in other Ei opean markets, namely Germany. BT has recently signed a long-awaited telecommunications bill that allows for greater competition both on local and national \

Deutsche Telekom and Sprint marks the next step in the further consolidation of global players to compete for announced plans to create a German joint venture with RWE a J Viag. both major utilities, to leverage their existing levels. lins deregulation has already caused such a significant shift in the competitive environment that long \

y international corporate long distance services against Conceit (BT/MC'l) and Uniworld (AT&T/Unisource) and to some network infrastructures. The BT joint venture is positioning o compete directly with Vebaconi, a similar alliance distance service rivals AT&T and MCI are in talks to cooperate in the building of networks to provide local service '
extent. Cable & Wireless. In Europe, British 'Telecom is facing stiffer com petition from bolh international and local between Cable & Wireless and Veba. against Deutsche Telekt n in the biggest European telecoms market. Also in in competition with the Baby Bells. In turn, the Baby Bell companies will certainly look to sign resale agreements

w sen ice providers. Forexample. AT&T has announced the initiation of services in the UK to compete directly with Europe, the latest privatisation took place on 21 pecemt r 1995 with Ameriteeh. Singapore Telecom and with long distance service providers (or maybe even pursue acquisitions) over the next several months. Thus, the

J Ju BT and the startup wireless service provider, lonica, has announced the rollout of low cost radio-based residential

TeieDamnark collectively taking a 49'i stake in Belgacom (dea to close April 1996). In the US. AT&T announced its

pace of alliance activity on a global scale continues lo quicken.



naslednjih nekaj let. Cim se bodo hitre Sirokopasovne aplikacije pojavile v zasebni rabi,

bodo ljudje uporabili prvo razpolozljivo infrastrukturo.

8. SLOVENSKA INFRASTRUKTURA

Nadaljni razvoj informacijske druzbe bo v veliki meri zaznamovan z razpoloZljivo
opticno infrastrukturo. Glede na novi Zakon o telekomunikacijah, Republika Slovenija ne
bo ve¢ neposredno posegala v razvoj informacijsko-telekomunikacijske infrastrukture. Na
zdaj3nii stopnji tehnolodkega razvoja lahko kot tenreljno informedijsko-
telekomunikacij sko infrastrukiuro jemljeno edino zazankane opticne kalboelske nreze
S prenosno opren po standardu za sinhrono digitalno hierarhijo (SDH). Na to
infrastrukturo se veZejo vsi drugi sistemi. Predvidevamo lahko, da bo razvoj potekal v
konkurencnih pogojih, ob prevladujoCi vlogi velikih proizvajalcev in tradicionalni vlogi
telekomov, ki trzne priloZnosti vidijo tudi izven nacionalnih meja. Kompleksnost zdajSnjih
povezavje mozno prikazati samo grafiéno, zato je prilozena kopija grafa, ki sojo
spomladi 1997 delili na sejmu Cebit v Hannovru.

Optitna omreZja bodo pogojevala tudi razvoj mobilne telefonije GSM 900 oziroma
GSM 1800 ali 1900 Mhz. Tudi nadaljnji razvoj kabelskih sistemov, zgrajenih za
distribucijo televizijskih signalov, je pogojen z razvojem mreZe opti¢nih kabelskih
povezav. Klasi¢na telefonija opticne kabelske sisteme potrebuje predvsem za povezovanje

telefonskih central.

8.1 Mreza Telekoma

Podrobni podatki o omreZjih Telekoma so podani na priloZzenih zemljevidih.
Telekom je Se vedno usmerjen predvsem na podrocje klasi¢ne telefonije. Tudi v novem
Zakonu o telekomunikacijah opredeljene prednosti pred tekmeci, ki Sele nameravajo
vstopiti na trg telekomunikacijskih storitev, so utemeljene predvsem z njegovimi nalogami
pri zagotavljanju temeljnih govornih telekomunikacijskih zvez in s Sirjenjem omrezja na
slabSe pokrita obmocja Slovenije.

S staliS€a razvoja informacijske druzbe naj bi bil najvaznejSi projekt Telekoma
vzpostavitev optinega kabelskega omrezja. Karta medkrajevnih optic¢nih kablov prikazuje

sorazmerno slabo pokritost Slovenije. HitrejSi razvoj magistralnega opticnega omrezja
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Telekoma je moZen s strateSkimi zavezniStvi z drugimi podjetji, ki vzpostavljajo opticna
omrezja v Sloveniji (ELES, Slovenske Zeleznice, DARS,...)

Drugi najvaznejSi projektje bazi¢ni dostop iz posameznega stanovanja in s
posameznega delovnega mesta do mreze. V svojih kon&nih in rajonskih centralah ima
Telekom priblizno 800.000 prikljuénih to€k, s ¢imer ima najbolj razprostranjeno mrezo. Ce
lokalnim kabelskim razvodom dodamo Se medkrajevne bakrene kable, ki so lahka veczilni
ali koaksialni, ter radiorelejne zveze, je povsem na dlani ugotovitev, da ima Telekom
najboljSo osnovo za zagotavlajanje temeljnih storitev prenosa podatkov in ozkopasovnih
ISDN storitev. Ta omreZja so zadostna podlaga za uspeSen Start projekta Slovenija Online.
Ze zdaj so njegove storitve dostopne iz vsakega obstojecega telefonskega prikljucka, kar je
tudi osnova za Siritev palete ponujanih storitev.

OmreZja Telekoma so prikazana na 6 zemljevidih:

- Medkrajevno opti¢no kabelsko omreZje,

- Ogrodno medkrajevno opti¢no kabelsko omrezje (plan do leta 2000),

- Medkrajevno koaksialno kabelsko omreZje,

- RR (radiorelejno) omreZje Republike Slovenije (do nivoja vozlis¢nih
central),

- Medkrajevna kabelska omreZja,

- Avtomatske telefonske centrale v Sloveniji.

Za potrebe Sirokopasovnih aplikacij so vsa omreZja Telekoma zelo skromno
dimenzionirana. Njihova vrednost paje v tem, da so Ze pridobljene trase in da polaganje

novih kablov na njih ne bi smelo naleteti na prostorske, lastninske ali podobne ovire.

8.2 Mreza Slovenskih zeleznic

Mreza slovenskih Zeleznic je vezana na ZelezniSke koridorje. Zaradi vse vecjih
informacijskih potreb predvidevajo Zeleznice opticne kable poloZiti najprej od Ljubljane
proti Kopru, Mariboru in Zagrebu, kasneje pa tudi na ostalih relacijah.

Slovenske Zeleznice svoje opticno omreZje vzpostavljajo zaradi razvoja naslednjih
aplikacij:

- zasebna telefonska mrezZa,
- poslovna raCunalniSka mreza tipa W AN,

- prenos tehni¢nih informacij: poloZaji signalov, zapornic, kretnic ipd.
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Ker so za SDH tehnologijo prenosa nujne zanke, vidimo, da konfiguracija zeleznic
v Sloveniji nudi zelo malo moZnosti za tvorjenje zank. Zazankanje mreZe je moZzno prek

mrez drugih sistemov (Telekom, ELES) ali pa prek sosednjih drzav.

8.3 Mreza ELES-a, Elektra Slovenije

MreZa podjetja ELES (Elektro Slovenija), d.o.0. je predstavljena na dveh
zemljevidih. Mreza opticnih kablov je vezana na obstojeCe visokonapetostne (110 kV,
220kV, 400kV) daljnovode. Elektroenergetsko omreZje je Ze zgrajeno po zankastem
principu, vsak pomemben kraj se napaja vsaj iz dveh smeri. Zazankanje torej ne predstavlja
problema. ELES potrebuje opticno omreZje predvsem zaradi razvoja tehninega
informacijskega sistema. Ze danes je v tehni¢no informacijsko mrezo povezanih 60
racunalnikov, katerih nalogaje zbiranje podatkov v elektrarnah in pri velikih uporabnikih
ter njihov prenos v republiSki center vodenja elektroenergetskega sistema. S prihodom
objektno orientiranih podatkovnih baz se bodo potrebe po prenosu povecale za vec¢ kot
stokrat. Dodatno k temu bodo uvedene nove aplikacije sprenosom Zive slike, npr. stanja
voda pri hidrocentralah, zapornic turbin, poloZajev stikal v razdelilnih transformatorskih
postajah, stikalnih polj ipd.

Poleg velike racunalniSke mreZe tehni¢nega informacijskega sistema mora sistem
omogociti Se druge aplikacije:

- tehni€no mreZo vodenja,

- mrezo zaSCite,

- merilno mreZo,

- poslovno racunalniSko mreza tipa W AN,
- zasebno telefonsko mrezo.

Na dveh zemljevidih sta prikazani mreza opti¢nih kablov, vklju€no z nacrtovanimi
do konca leta 2000, in mreZa radiorelejnih zvez.

Elektro Slovenija s svojimi daljnovodi ne pride do kon¢nih uporabnikov. To je
naloga distribucijskih elektro podjetij (Elektro Ljubljana, Elektro Maribor, Elektro Celje,
Elektro Gorenjska, Elektro Primorska). Po njihovih daljnovodnih trasah je mozno

napeljevati tudi opti€ne kable, kar se dandanes Ze dogaja.
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8.4 Mreza DARS-a

Dars slovensko avtocestno omreZje opremlja tudi z opticnimi kabli. Ponekod so
poloZili samo kanalizacijo, na novejSih odsekih in skozi predor Karavanke pa so polozZeni
opti¢ni kabli, kotje razvidno z zemljevida.

Prave potrebe po komunikacijski opremi na avtocestah se bodo pokazale Sele
potem, ko bo vzpostavljen avtocestni kriZz. Trenutno so kabli DARS-a zanimivi za
operaterje mobilnih sistemov, ki so zelo zainteresirani za kabelske povezave v bliZini
magistralnih cest in za vse ostale nosilce zvez, ki prek DARS-ove infrastrukture lahko

vzpostavijo zanke.

8.5 Mreze kabelskih operaterjev

Mreze kabelskih televizijskih sistemov v Sloveniji predstavljajo drugo najbolj
razSirjeno baziéno dostopno omreZje. Stevilo prikljuénih tock je ve¢ kot 200.000, karje
dobra Cetrtina priklju€nih mest Telekoma Slovenije. Povezave in zgostitve so razvidne iz
dveh zemljevidov ter s priloZzene tabele.
Kabelski operaterji so praviloma majhna podjetja. Ve€inoma so povezana v
gospodarskointeresnem Zdruzenju kabelskih operaterjev Slovenije. Ceprav so njihovi
prikljucki zgrajeni v analogni tehniki, kabli ter njihova oprema pa podpirajo praviloma le
prenos v eni smeri, predstavljajo kabelska omreZja veliko priloZnost za razvoj hitrega
Interneta in drugih aplikacij iz razreda ISDN.
Y Sloveniji Se ni nobenega projekta distribucijskega kabelskega sistema, ki bi vodil

opticne kable neposredno v stanovanja.

8.6 Ostale mreze

Med drugimi nastajajoCimi mrezami velja biti pozoren predvsem na tiste, ki jih
nacrtujejo zasebna televizijska podjetja: MM TV, A Kanal, POP TV, kije mednarodno
podjetje. Ce bodo s kabli za povezave lastnih Studijev in lastnih oddajnikov vstopili tudi na
druga podrocja, lahko pricakujemo hitrejSi razvoj opticnih kabelskih omreZij, ne le za

njihove lastne potrebe.
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TELEKOM -

MEDKRAJEVNO KOAKSIALNO KABELSKO OMREZIJE
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AVTOMATSKE TELEFONSKE CENTRALE V SLOVENIJI (1995)

D Mednarodna tranzitna glavna centrala - MTGC

Glavna centrala- GC

@ & O

® Vozlis¢na centrala - VC

. ] Konéna centrala - KC
Izdvojena stopnja na nivoju KC-K1

Rajonska centrala- RC
I1zdvojena stopnja na nivoju RC-R1

Podcentrala - PC
I1zdvojena stopnja na nivoju PC-P1

o
= O

200 Zgrajena kapaciteta ATC

Drzavna meja

Meja omrezne skupine

Vir Telekom Slovenije
Priredba: Institut za geografijo, Marjeta HoCevar
Ljubljana 1997



DIGITALNO OMREZJE SLOVENSKIH ZELEZNIC

(maj, 1995)
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_ Pojasnilo hkarti =
Opremljencst sla,eml_ega_avt_oo_estmgaonreZJa
stelekomunikadijskim kalli
(podatie posrachval : g. Pawric Starko, DARS, Gilje; Zala: MaijetaHodevar, ititut za georafijo)
Odseki:

- predor Karavanke: opti¢ni kabel

- Vrba-HruSica: 4-cevna kanalizacijal

- Sentvid nad Ljubljano-Naklo: 1 bakreni kabel (zamenjava z opti¢nim kablom najkasneje do

1 1998)

- Sentvid nad Ljubijano-Ljubijana-obvoznica: brez vsakrsne kanalizacije!

- Ljubljanska obvoznica: - Sentvid nad Lj.-Kozarje-Malence: 1 bakreni kabel za lastno
uporabo, po 1 2000 je nacrtovana 6-cevna kanalizacija2 z 1
optiénim kablom
- Tomacevo-Sentjakob-Malence: do 1 1989 bodo odsek opremili s
6-cevno kanalizacijo, brez poloZenih kablov

- Malence-ViSnja gora: brez vsakrSne kanalizacije (kanalizacijo in kable nameravajo poloZiti

ob izgradnji avtocestnega odseka do Bica

- Kozarje-Vrhnika: 6-cevna kanalizacija (poloZenaje bila v sodelovanju s Telekomom, ki ima

poleg tega v uporabi Se 2 cevi)

- Vrhnika-Postojna: 4-cevna kanalizacija

- Ljubljana-Postojna: koaksialni kabel3

- Postojna-Dane: 4-cevna kanalizacija

- Dane-FemetiCi: 6-cevna kanalizacija

- Selo-Vrtojba: 4-cevna kanalizacija

- Arja vas-Vransko: 6-cevna kanalizacija

- Celje-HocCe: 4-cevna kanalizacija

- Pesnica-mejni prehod Sentilj: 6-cevna kanalizacija

14-cevrakaslizdja: 1 keaeni kdel Gd0.9 @. 10 parov 20 4l, cohvolj zmagljiv za intemo nzunenjo
yoorabo, vendar ga bodo sCasoma zarenjali zaradi novejSe eEholagije) N3 proste @i

»-cavalasliadja 1bbeni kael n5 prostihcav

3 kedksialni kecel na odsekih Virmilka-Postojrna. InHoGe-Ail ja ves <o poloZ liza potrele Telekom, zzerkrat pa
nistav uporebi
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9. SPOZNANJA

Glede na stanje onrezij inz ozirom na novi Zakon o telekomunikacijah ter
napovedano privatizacijo Telekoma je jaso, da sebo v prihodnjih letih informeci j sko-
komunikaci j ska infrastruktura Slovenije razvijala na terel jih trznih zakonitosti.- To
pomeni, da bo tudi njena interakcijaz ostalimi prostorskimi infrastrukturami ra\, ne pa
neCrtovana. Potrebe Telekoma, ELES-a in Slovenskih Zeleznic bodo ustvarille pogoje za
zazankanje gpticnih kabelskih sistemov po celotnem ozeml ju Slovenije. S povezavo
sistemov v enoten sistam, sistem *“ informaci jskih avtocest Sloveni je’ ,bi bile zagotovl jene
dowolj prepustre ter dowolj zaresljive medkrajevne intrazitre povezave za vse vecje
slovenske kraje. To je razvidno tudi iz prilazenih zemljevidov.

S staligia razvoja informaci jske druzbe bi nekateri druzbeni podsisteni, kot rpr-.
Solstvo, zdravstwo, bantniStvo, obramba, policija, morali Cinprej dobiti opticne mreze,
ekvivalentne akademski mrezi Metulj v Ljubljani.

Ozkopasovni 1SDN na lokalnih Telekomovih kabelskih anrezjih, uporaba
koaksialnih kablov televizijskih kabelskih distributerjev za dvosmerme komunikaci je in&e
posebej zanove irformeci jske storibve, so dober terelj za razvoj informaci jske druzbe.

\Y Sloveniji mobiIni sistemi telefnije pomeni jo predvsem kvantitativo rast Stevila
prikljuckov inveCanje prometa, novih storitev informecijske druzbe inprenosa veCjih
kolicin podatkov pa od njih ne moremo pricakovati .

Glede na blizino Halijebi morebiten uspeh projekta SOCRATES lahko tudi pri nas
pomeni I veliko vzpodbudo za razvoj informaci jsko-telekomunikacijske infrastrukture.
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NEKATERI VIDIKI TELEFONSKEGA OMREZJA V SLOVENJI
Drago Kladnik

Uvod

Pomembno kvalitativio preobrazbo dozivlja tudi telekonunikaci jska infrastrukiura. Se
pred desetletjem == je njena vloga omejevala predvsem na moznost hitrega prencsa
slugnih in vidnih sigalov, s Cimer je omogoCilla pravoCasno odzivanje in ukrepanje,
olajsala pa je twdi organizacijo Stevilnih dejavosta . Telefonski prikljutek je imel rejprej
prakticni pomen, potem pa je, predvsem v urbeniziranih obmoCjih, narasal njegov
prestizni statts. Na manj razvitem, olj odmaknjenem podeZelju je dolgo, ponekod vse
do danes, zadrzal predvsem prakticno vlogo, v primeru nuje edino hitrovez s svetom.

Vendar s je v zadnjem Casu telefonsko omreZje tudi na podezelju Ze tako na Siroko
razraslo, daje marsikje doseglo raven mest izpred nekaj L. Obenem so telekonunikaci je
zatele omogoCati povsem nove storite. Kljub razmeroma hitrem Sirjenju <= e v SrS
Jawosti Ele weljavljajo, ani dvoma, da bodo v razmeroma kratkem Casu v raavitejSih
okoljih povsem prevladale, e posebno, Ge imamo v mislih njihov u€inek na gospodarski,
druzbeni in prostorski raawj. Razvojne analize kazejo, da bodo gospodarsko in druzbeno
najvec pridobile tiste drzave, ki bodo prve izrabile moZznosti, ki jih ponuja informeci jska
tehologija.

Ponudniki telekonunikacijskih storitev nas zasipavajo s podatki o Sirjenju klasicnega in
mobi Inega telefonskega anrezja, hkrati pa postajajo analize gostote telefonskega omrezja
vse manj pomembne, g je zmoznost prevzemanja novih komunikaci jskih tehrologij i
obeh omejena, pri “klasioni” telefmiji pa mnogokje celo povsem onemogocena.

Vseeno je bila za potrebe raziskave o wlivih sodobne informaci jsko-komunikaci jske
infrestrikture na prostorski razvoj Slovenije v aaliadn fazi preuCena twdi wsta
prostorskih vidikov telefonskega anreZja. Te preuCitve omogocajo sodobni geografski
informecijski sistemi in racunalnidka tehrolagija. Sele prostorski, grafioni ali tabelaricni
prikaz pojavov, omogocCa dolocnejso gprecelitev nekaterih zneCilnosti in zakonitost.

Posebno tezavno je billo vzpostavl janje potrebne podatkovne baze. Odpiranje Slovenije
navzven, ruSenje monopollov ter strah pred znano in neznano konkurenco narekujeta
neodzivanje operaterjev na prosnje za posredovanje potrebnih baz podatkov. Zato je hil
potreben posreden in zal mnogo tolj zamuden pristp, Steje telefonskih narocnikov po
rneseljih iz Telefonskega imenika Slovenije (1996) in s Telefonskega imenika Slovenije
na Intermetu. Zal ni billo mogoCe kit zasebnih in poslovnih telefoov. Aalizirani sta
hili tako klasitma kot mobilna telefmnija, medtem ko so cstale storite telefonskega
omrezja bodisi manj pomembne bodisi v powjih. Nekatere se prav v zadnjem Casu
izjenno hitro Sirijo (na primer sisten GSM mobilne tElefmije). V posredovanih
Telekomovih dokumentih (Posloni reart..., 1996) so bili na voljo splasni, Zbimi podaitki,
razClenjeni ke do rani poslonih enot oziroma omreznih dapin. Razlithi statastaicni
podatki so zaradi prevelikega Casovnega zaostajanja prakticno brez uporabne wrednosti



Feultati rezidovanj--., 1996). Vsaj za prewCitev gostote telefonskega omrezja ni na
wljo nobene celovite literatue; prispeki za posamnezna oZja teritorialm obmoCja se
obdobno pojavijajo ke v Caspisju.

Temeljne poteze telefonskega omrezja v Sloveniji

Telefonija sega ze v Cas pred 1 svetovno Wojno, a je njena uporaba Se po 2. svetowni vojni
bila doraj povsem eksklwzivistida. Leta 1951 (Rezultati razidoanj--., 1996) je bilo v
Sloveniji vsega 10.523 telefonskih narocnikov, v uporabi pa je bilo 18.333 telefonskih
goaratov. Do leta 1960 seje Stevilo narocnikov povzpelo na 19.522, do 1970 na 52.650,
do 1980 na 81.807 indo 1990 na 421.803. Iz navedenih Stevilk je mogoce potegnita skiep,
da = je zaCelo telefonsko omreZje pospeSeno rarvijati ele v sedemdesetih letih, Zle v
osemdesetih letihpa lahko govorimo o njegovi vsesplodni rabi.

Javna govorna telefmija omogocCa telefoniranje uporabnikom na jawnih mestih. Jawne
telefonske govorilnice yoorabljajo osebe, ki potrebujejo storitev na javnih mestih in
ljudje, ki nimajo lastrega telefonskega prikljuda. Pri nas je zaradi razmeroma skromne
gostote telefonskega omrezja towrstna ponudba Se vedno dowolj aktualna. Med uporabniki
previadujejo popotniki, poslowezi, turisti, udelezenci prireditev, bolniki, ostareli .
Razlikujemo stalre, sezonske iIn zaCasne, mobilne goworilnice. Leta 1996 je bilo v
Sloveniji 600 jawih govorilnic na Zetone in 1500 na kartice (Posloni redt..., 1996).
Prve rgj bi ze v kratkem ukinili oziroma zamenjali z drugimi.

Navadno se stopnja razvitosti telefonskega omreZja ponazarja z gostoto, to je s Stevilan
telefonskih narocnikov na 100 prebivalcev. Nekatere gostote tereljijo tudi na prikazih
Stevila Inij oziroma Stevila prikljudkov; medsebojna razmerja niso povsem jasma, a
verjetro ni daleC od resnice ugotovitev, da se posamnezne Stevilke ke malo razlikujejo.
Telefonski naroCnik je pravna ali fizida oseba, ki ima na swjo zahtevo vkljuGeno na
jJavno telefonsko omrezje eno dli veC telefonskih naprav (Telefonski imenik Sloenije,
1996). V Sloveniji je gostota telefonskiih prikl juckov Ze presegla Stevilko 30, kar pa je &
vedno pod povprecjem Evropske zveze, Kjer presega 40. Po drugi strani prekasamo veliko
veCino vzhodnoevropskih in srednjeeviropskih drzav nekdanjega socialistitnega bldka.

Za prikaz in primerjavo Winkovitosti telefonskega omrezja s= uporabljajo Se nekateri
drugi kazalci. Pomemben je predvsem telefonski impulz, s katerim se belezi usbvarjeni
pronet. Omenimo pomen mednarodnega telefonskega prometa, na katerega odpade kar
55 % wvseh ustvarjenih impulzov v slovenskem javnem telefonskem omrezju (Poslomni
rert..., 1996). Domaci promet Ze nekaj Casa upada (letro za ckoli 10 %). Podrazitev
Junija 1997 ga bo zagotovo S holj zrenjSala. UCinkovitost omrezja s meri v dohodku na
prikljudek. V Sloveniji je nekaj pod 400 cblarji, v BEvropski z2vezi je dvakrat, v Zdruzenih
drzavah pa celo trikat \&ji. Fizitni obseg storitev na prebivalca je pri nas celo sedemkrat
manjSi kot v ZDA. ManjSi dohodek pomeni manjSe inesticije. Te so v Sloveniji trilkeat
manjSe kot v NemCiji in celo v primerjavi z Madzarsko zaostajamo za dvakrat (plimMi.. .,
1997). ManjSe investicije pomeni jo poCasnejsSi napredek in raavojni krog je sklenjen.



Temeljne zeCilnosti telefonskega omrezja na koncu junija 1996 so bile (Podatki
Telekoma, 1996):

—wvgrajena zmogl j ivost telefonskih cantral je znaSalla 781.950 prikljutniih todk,

- 1zkoriSCena zmogl j ivost telefonskih central je bila 81,5 %,

—delez digrtalnih prikljutnih tock je znesal 52,7 %,

—delez poslovnih telefonskih prikljuckov je znesal 22,8 %,

- Stevilo CakajoCih na telefonski prikljudek e bilo 55.953,

- dvojcnih telefonskih prikljuckov je bilo 180.024 ali 28,2 % od vseh izoriStenih
zmogljivosti.

Stevilo dvojcnih prikljutkov se je v kratkem &asu & povzpelo na 198.453 (Poslowni
rert..., 1996). Kakovost teh povezav je pod priCakovanji uporabnikov, zato Caka
Telekom zahtevna naloga, da jih Cinprej nadomesti z normalnimi. Razvojni recrt
predvideva, da rgj bi do leta2000 zarenjali vse towrstre prikljude kv urbanem dolju.
DaleC najveC dvojcnih prikljuckov je na obmoCju omrezne skupine Novo mesto, kjer
delez dosega kar 46,8 %. Najmanjsi, 16,8 %, je v omrezni skupini Nova CGorica (Podatki
Telekoma, 1995).

Velik porast Stevila dvojcnih prikljuckov je posledica Telekomove neglioce, da s v tekmi
Z drugimi goeratexji, ponudniki sodobnejSih storitev, zagotovi strateSo prednost. Hitio
prikljudevanje CakajoCih na telefonski prikljudek je z razmeroma nizkimi vlaganji mozno
hitro izeljati, obenem pa se ob poenoteni ceni prikljudka v blagajno stekajo znatna
sradstva. Vendar postane, ob upoStevanju vzdrzevanja ter nezadovol jstva uporabnikov
zaradi pogostih okvar in slabe kakovosti prenosa, cena tako zgrajenega prikljudka dokaj
visda. V obmoCjih stakSnimi povezavami je problematicno tudi uwajanje storitev 1SDN.

Geografske znacilnosti telefonskega omrezja

V podrobno Clenitev so hili ajetd vsi v Telefonski imenik Slovenije 1996/97 wisani
teleforski rarotiki, razClenjeno po posameznih reseljih. UpoStevani so tako narotniki
navadnih kot narotniki mobilnih telefoov; pri sledhjih sta obe anrezji zdruzeni.
SooCenje s podatki o sredhjih nadmorskih viSinah reselij (Krajewni leksikon Slovenije,
19%), Stevilu prebivalcev, Stevilu gospodingstev, delezu poCitmiskih bivalisE (Popis
prebivalstva, gospodinjstev in stanovanj, 1992), zaposlitveni bilaxci in tpolagiji resalij
glede na razvwojne pararetre (Ravbar, 1995) je omogoCilo izdelavo niza prostorskih
ponazoritev na nivoju posameznih reselij, zdruzevanje reselij v zneCilne razrede, pa tudi
posploSevanje ugotovitev, zlestl v medsebojni prepletanosti.

Temeljna predpostavka je hila, da s onwrezji navadnih in mobilnih telefonov na
podezelju do doloGene mere iZdjuujeta, v razvitem urbanem okolju pa doolnjujeta. Na
gostoto rgj bi wlivale, seveda v medsebojni prepletencsti, vse posami€ preucene prvire:
z nadmorsko viSino ngj bi se gostota praviloma zmanjSevala, povecevala pa ngj bi s z
veCanjem Stevila prebivalcev oziroma naraSCanjem deleza poCitniskih binvalisC ter
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zaposlrtvenih zmogljivosti . Preucena je bila tudi gostota omrezij po glavnih slovenskih
gospodarskih regijah (Wriser, 1990).

GRAF 1:Gostota telefonskih naroCnikov po slovenskih regijeh
GRAF 2: Gostota telefonskih narocnikov po viSinskih pasovih
GRAF 3:Gostota telefonskih narocnikov glede na velikost reselij

Izraduni, prikazani v grafikonih in tabelah, so delovno hipotezo skoraj v celot potrdili.
NajveCja gostota telefonskih anrezij je bilaugotovljena v Primorju in Osrednji Sloaeniji,
vendar je v prvi regiji veCja gostota navadnih, v drugi pa mobilnih telefonov. Zanimivo
Je, da stav obeh postavkah na zadnjih mestih Zasavje in Porurje, pri Cemer pri “‘klasioni”
telefmiji krepko zaostaja Pomur je inpri mobiIni ke nekoliko Zasavje.

Z narasCanjem nadmorske viSine £ gostota narotnikov navadnih telefonov praviloma
zmanj3uje. NajveCja je v obalnih reseljih, izstopa tudi viSinski pas od 200 do 300 m z
glamino rgjolj raaviih mestnih reselij, potem pa sladi padec in njemu nihanje do
nadmorske viSine 900 m, ko pridne gostota hitreje nezadovati ; to velja pripisati predvsem
dragim napel javam v odmaknjenih obmoCjih s samotnimi domaCijami. Zato pa s v vigje
lezeCih neseljih poveca Stevilo mobilnih telefoov. To je tudi posledica dejstva, da so z
njimi povezane planinske postojanke In pestirski stanovi po planineh, ki se statistado
Stejejo k bliznjim, nizje lezeCim krajem.

Z narasSCanjem \elikosti reselij se gostota obeh telefonskih anrezij praviloma povecuje.
Izjemi stanajmanj3a velikostna razreda z do 10 inz 11 do 20 prebivalci, Kjer je v tenji
po zagotovitvi vsaj temel jnih povezav s svetom priSlo do zysstitev; tam Zze majhno Stevilo
prikljuckov moCno poveCa gostoto. Najbolje opremljena so velika mesta, kjer je i
rgjbolj Zivahno poslovno zZimjenje.

V obdelavo je bilo zajetih 584.504 narocnikov navadnih in 26.336 narocnikov mobilnih
telefoov. Delez vkl juCenih naronikov navadnih telefonov je z ozirom na za junij 1996
posredovane Telekomove podatke 90,7 %. Vsi narotniki niso zajeti zaradi razlithih
razlogov:

—podatki v Telefonskem imeniku so nekoliko stargjsi,

- nekateri narotniki zaradi Zelje po zasebnosti adli drugih vzrokov ne Zlijo biti
wisani v imenik, kar jim v upravicenih primerih omogoCajo zakonska dolcCila,

- kljub skrbni obdelavi podatkov iIn dobri identafikeciji posameznih reselij
(rojavijajo == nova in nova reselja, nekatera pa so spremenila ime) s je v Telefonski
imenik prikradlo nekaj napak (lep primer je reselje Sv. Florjan v doCini RogaSka Slatira,
ki gav Telefonskem imeniku sploh ni, na Intermetu pa se pojavljav razlicicah Sv. Florjan,
Sv. Horijan, Sveti Frorjan in Sweti Florijan; posamezni narocniki se v seznamih brez
posebne zakonitosti poravljajo, spetdrugi pa re),

- neselja so v Telefonskem imeniku raawsStena po omreznih skupinsh; njihove
meje se povsod ne pokrivajo z upravno Clenitvijo. Tako so nekatera robna reselja vpisana



in je podatke potrebno s=Stevati. Kljub skrbnemu sestavljanju datoteke in katroli na
Intermetu je mozno, da so se prikradle manjSe napake; to v globalu seveda ne vpliva na

sploSezecilnosti.

Tabela 1: Gostota telefonskega omreZja po Ravbarjevi tipolagiji
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IzraCunane gostote povsem potrjujejo Ravbarjevo tipolagijo, haati pa so tudi njena
posledica. Vipadljiv negativni odklon je goezita v kategoriji obmestje, Kjer je zaradi negle
zidave, kiji ne sledi dowolj hitro povecevanje zmogljivosti oxtral, prisSlo do kar krepkega
zaostarka. Opazno je tudi, da se skladno s slabSanjem razmer povsem pravilno zmanjSuje
zastopanost mobi Inih teleforov. Stevilke potrjujejo, daje v Sloveniji s telefoni oskrbljera
Ze veCina gospadinjstev. V povpreCju znasa gostota 91 naronikov navadnih telefonov na
100 gospodinjstev (v podatku se skrivajo tudi posloni telefoni in telefoni v poCitiskih

bnalicih).

Tabela 2: Gostota telefonskega omreZja z ozirom na gostoto poCitniskih bivalisxt
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Tabela 3: Gostota telefonskega omreZja glede na zaposlrtveno billanco

Jemed Stelongkiinvnin Sajibracikovraechin Sealoraranikovndoiinih
prebnaleey nSevloncelonihmest tEelefop/iMpeonaleey tEefoo/10pdemaley
0 B3r 0
0A0Ldb 0,5 231 oa
0,5 0,3 2.8 05
05Ldb 0,5 2.4 (0F: 2}

0,/ 1M 17 10
1A b 13 3,16 19
15cb2,® B2 164
2L cb4,® 33 12
red4 Z,0 12
hezddanin, azdeloniri nesta ]9,85 1,33
Soaija-

Mira Rpis g:smi]slajnslama] 1991 ;Bazapocatkov mm_p.

Obe preglednci opozarjata na pomebno vlogo, ki jo imajo v gostotd telefonskega omreZja
vikendasi in prek poslovnih telefonov zaposlitvena srediSta. Lastniki poCitniskih bnvalisc
so imeli ponekod ocitno celo privilegije pred lokalnim prebivalstvon, marsikje pa je bila
njihova vloga vzpodbujevalna. V razredu z do 10 % vikendov se skrivajo tudi vsa veCja
mesta; od tod njihova nadpovprecno visoka gostota obeh anrezij, ki kasneje praviloma
potrjuje delovno hipotezo. Z naraSCanjem ponudbe delownih mest se telefonsko omrezje
sprva zgosta, vendar v krajih z najveCjimi preseZki zacne nazadovati. To je posledica
kllasitnih industrijskih srediSC polpretekle dobe, ki ponujajo veliko Stevillo delovnih mest,
predvsem za manj kwalificirao delovno silo; ta za swoje delo ne potrebuje ne telefomna ne
racunalnika. Negativni odkloni v zadhjih dveh razredih so predvsem posledica majhnega
Stevila towrstnih reselij, ki pa = pojavljajo predvsem v razvojno problematicnih
obmocjih.

Bolj podrobno ponazoritev zreCilnosti telefonskega omreZja omogoca prikaz na nivoju
posameznih reselij. Zemljevid pokaze na precejdnjo razliko med zahodnim invzhodnim
delom drzave. Prav tako je gostota v jumi Sloveniji praviloma veCja kot v saemi.
Opazne so zgostitve okrog vodilnih reselbin, vendar je na njihovih obrobjih mogoce
Zaznati obroCe z niZjimi vrednostmi. To je posledica hitregp, pogosto stihijskea
razraSCanja obmestnih reselij, za katere sta zeCilni pomankljivi komunalna in
infrestruktuma. opremljenost.  Zmogljivosti oaral so povsem  izZkoriScene in brez
izgradnje novih ali Sirtbe starih novih narocnikov ni mogoce prikljucita. Tovrsten pojav
JemogocCe opazovati predvsem okrog Ljubljane, Kranja, Domzal , Novega mesta, Celja in
Maribora.

Do doloCene mere preseretljivo, hkratl pa izredno pomebno je spoznanje, da v povprecju
podezel je ke S malo zaostaja za mesti. Qpaziti je sicer mogoce doloCena nesorazmerja, ki
pa se ne grupirajo zoplj po nacelu boljSe ali slabde raavitih cbmoCij. Tako je na primer
Zazrati visoko gostoto v Pokolpju, izjemno nizko pa na obmoCjih Moravske doline in
Crnega grabna v nekdanji “veliki”” domzalski dagini, kije hribovito zaledje ofitno preved
zaremarjala. Nizko gostoto imajo tudi Cmjansko, Pohorje, Haloze, veiji celi Slovenskih
gric, Corickega, Voglajnskega iIn Sotelskega griGevja, Corjanci, Suha krgjimg,
Notranjsko podolje, Polhograjsko in Idrijso hribovje tar celi Zgomejga PosoCja. Tam so



tudi nekateri veCji krgji brez navadnih telefonskih prikl judkov: Kose€, Magozd in Avsa.
Vec€ takdénih reselij je S v Halozah @elski Vrh, Korenjak, Meje, Mali Okic, Veliki Okic
in Sorignjak), v Radul jskem hribovju (Zdinjaves, Vrh pri Pahi, Herinjaves, Crednjice in
Jel& pri Otoccu), na vzhodu Gorjancev (Dolenja in Gorenja Pircsica, Kraska vas in
BuSeca ves), Vv Beli krajini (Kradni Vrh, Cerkviste in Dolenja vas pri Crmomlju), v Suhi
krajini (Podbukovje, Veliko Globoko, DrasSCa ves, Veliko Lipje in Gradenc) ter v
Posavskem hribovju (CirkuSe v Tuhinju, Preserje pri Lukovici, Limbarska Gora, Ples,
Jeblanidke Laze inLeskovica pri Smartnem).

Vitis je, da so regionalne razlike slg ko prej posledica lokalnih politak. Pri tem so bili od
obCinskih sredisC bolj oddaljeni kigji pogosto prikrgjéni. To potrjuje tudi pregled po
posameznih obCinah. Med tastami, ki za drzavnim povprecjem (29,72 . nar./100 preb.)
zaostajajo za vel kot dvakrat, so obCine Zawr€ (6,6D), Lukovica (6,9), Tumisce (7,19),
Moravce (7,67), durSirnci (7,68), GComji Petrowci (9,3)), Videm (12,07), Sweti Jrij (13,56)
in MajSperk (14,99). NajviSje gostote so v obCinah Sezana (38,39), Koper (40,%5),
Ljubljana (41,72) inPiran (42,80). Pricakovati je, da == bodo z novo upravno razdelitvijo
razlike postopoma zmanjSale.

Analiza po mestih z veC kot 5000 prebivalci je pokazala, da imajo mesta s prevlado
indstrije (Trbovlje, Zagorje ob Savi, Hrasinik, Litja, Velenje, Ravne na Koroskem in
Jesenice) precej hiZje gostote kot mesta s prevlado terciamih in kvartamih dejavosti.
Med njimi so z visokimi vrednostmi ngjtolj izstopajoca Ljubljana, Koper, izla, Lucija,
Bled in Slovenj Gradec, gostota v zasavskih mestih pa je celo nizja od slovenskega
povprecja.

Kjer zaradi teZkih naravnih razmer ter zasidencsti ali pomanjkanja central ni mogocCe
rgeeljati telefoov, pa tudi tam, Kjer razgibano poslovno Zivijenje zahteva neprestano
dosggljivost posameznikov, se je weljavilo omrezje mobi Inih telefonov. Njihovo vlogo
dobro ponazarjajo ugotovljena razmerja med gostotama omrezij navadnih in mobilnih
telefoov. V krgjih brez navadnih telefonov je gostota mobi Inih telefonov 1,55, v krajih z
gostoto do 10 nar./100 preb. je 0,98, z gostoto med 10 in20 je 0,69, med 20 in 30 je 0,83,
med 30 in40 je 1,50, med 40 in 50 je 2,62 innad 50 (takénih krajev ni prav veliko) 1,31.
Tako so opazne zgostitve omrezja mobilnih telefonov v glanih sredisCih (ubljaa,
Celje, Novo mesto, Nova CGorica), % nekoliko viSje wredosti, ki drzavno povprecje
presegajo za dvekrat, pa 0 v hribovitem zaledju Ljubljane, Kjer je precej pocitniskih
hiSic, v Polhograjskem hribovju, zaledju Domzal, Suhi krgjini in na Idrijskem, Kjer je
omrezje navadnih telefonov sila redko tar na BovSkem, Kkjer je velika gostota posledica
mobiInih telefonov na planinskih pasnikih, slabega pokrivanja z navadnimi telefoni in
precejsnjega Stevila poCitniskih bihnalist. Skoraj v polovici slovenskih krajev ni nobenega
narocnika mobi Inega telefora.

Zaradi razmeroma hitrega vkl juGevanja vedno novih narocnikov se podatki neprestano
spreminjajo- Zato so bile za vsa reselja brez ali z enim samim naroCnikom navadnega
telefoa t&r z ve€C kot dvajsetimi prebivalci opravljene dodatne amalize na Intemet



onreZju, ki so pokazale obmoCja ngjinterzivnjSih Telekomovih prizadevanj po zgoSCanju
onrezZja.

Tabela 4: Porast gostote telefonskih narocnikov med letom 1996 inmajem 1997
@& narocnikov/100 prebivalcev)

Sedbpaohaley Spdbtekefons  GeinlaH. 196 Gstotanb. 1965 GstotaH. 1997 Gostotanth. 1997

b 0 10 7% 15
red 0 - 18 o7 15
D 1 31 15 11,5 1%
red 50 1 1155 1% 35 1%

Wi Teleforda menik Sloanije 19565/7; Telefoska inenikra naretiL

Kot je razvidno iz preglechice, == telefonsko omrezje nenehno zgoSta. Zadnji
Telekomovi podatki navajajo Ze skorgj 700.000 narotnikov. Vendar ugotovl jene Stevilke
v shi skrivajo spoznanje, da gre pravzaprav za dejavosti, omejene na posamezna
obmocja oziroma doCine, soet drugje pa ostajavse po starem in S vedno je precej krajev
brez telefonskega prikljuda. V zadnejm letu so hili mjbolj dejavni v obCinah Novo
mesto, Smarje pri Jel&h, Zagorje ob Savi, Divaca, Goridnica in Crmorelj; v prvi < je
gostota narocnikov navadnih telefonov z 0,11 poveCala na kar 28,18. Ker so upoStevana
ke reselja, ki so bila leta 1996 brez narocnikov ali z enim samim, je mogoCe r&dd, daje
Telekomu v enem samem letu uspelo omrezje zZoostiti na raven, znaCilno za slovensko

pocezel je.
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GOSTOTA TELEFONSKIH NAROCNIKOV PO NASELJIH LETA 1996
Stevilo naroénikov na 100 prebivalcev

LEGENDA:
. nad 50

40,01 do 50
30,01 do 40

&
B 2001do30
[

10,01 do 20

do 10

brez telefonskih narocnikov
naselja brez stalnih prebivalcev

Viri: Telefonski imenik Slovenije 1996/97, Telekom Slovenije
Popis prebivalstva 1991, MOP, Urad za statistiko R Slovenije

Avtor karte: Drago Kladnik
Kartografija: Matjaz Skobir
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GOSTOTA TELEFONSKIH NAROCNIKOV PO NASELJIH LETA 1996
v primerjavi s slovenskim povprecCjem 29,72 nar./100 preb. (v odstotkih)

LEGENDA:
I nad 200
150.01 do 200
125.01 do 150
100.01 do 125
0 75,01 do 100
D 50,01 do 75
do 50
brez telefonskih narocnikov
neselja brez stalnih prebivalcav

\in: Telefoski inenik Sloenije 1996/97, Telekon Sloenije
Popis prebinalstia 191, MOP, Urad za statistiloR Slovenije

Avtor karte: Drago Kladnik
Kartografija: Matjaz Skobir
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NASELJA BREZ TELEFONSKIH NAROCNIKOV LETA 1996
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GOSTOTA TELEFONSKIH NAROCNIKOV PO OBCINAH LETA 1996 (v odstotkih)

enakomerna zastopanost razredov

LEGENDA:

s nad3ls
28,6 do 31,5
26,4 do 28,5

n 24,4 do 26,3

11 22,4do 24,3
18,8do 22,3
do 18,8

Mini: Telefod<a imenik Slovenije 1996/97, Telekom Sloenije
Popis prebinvalsta 1991, MOP, Urad za statistiloR Sloenije

Avtor karte: Drago Kladnik
Kartografija: Matjaz Skobir
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GOSTOTA TELEFONSKIH NAROCNIKOV PO OBCINAH LETA 1996
odstopanje od slovenskega povprecja 29,72 nar./100 preb. (v odstotkih)

LEGENDA:
37.4 nveC
.1do 37,3

O 26,8do3,0
21.5do 26,7
16.2do 21,4
10,9do 16,1

O do 10,8

Vini: Telefogd imenik Sloenije 1996/97, Telekom Sloenije
Popis prebinalsta 191, MOP, Urad za statastikoR Slovenije

Avtor karte: Drago Kladnik
Kartografija: Matjaz Skobir

In§titut za geografijo



GOSTOTA TELEFONSKIH NAROCNIKOV PO VECJIH MESTIH LETA 1996 (v odstotkih)

enakomerna zastopanost razredov

Viri: Telefonski imenik Slovenije 1996/97, Telekom Slovenije
Popis prebivalstva 1991, MOP, Urad za statistiko R Slovenije
Reliefna podlaga: Geografski institut ZRC SAZU

Avtor karte: Drago Kladnik
Kartografija: MatjaZz Skobir

InStitut za geografijo



GOSTOTA TELEFONSKIH NAROCNIKOV PO VECJIH MESTIH LETA 1996
vV primerjavi s povprecCjem za vecja mesta 37,15 nar./100 preb.

tka Bistrica
LEGENDA:
| nad 42,8
[3 379do42,79
| 33do37,89
m 28,01 do 32,99
O do28
Nova Gorica Stevilo prebivalcev leta 1991:
m Jnad 150.000
50.001 do 150.000
-Postojna
20.001 do 50.000
(™) 10.001 do 20.000
O  5.000 do 10.000
) Viri: Telefonski imenik Slovenije 1996/97, Telekom Slovenije
Izoial/lsola Popis prebivalstva 1991, MOP, Urad za statistiko R Slovenije
Reliefna podlaga: Geografski institut ZRC SAZU
= Avtor karte: Drago Kladnik
I I I I Kartografija: Matjaz Skobir

InStitut za geografijo



GOSTOTA NAROCNIKOV MOBILNIH TELEFONOV PO NASELJIH LETA 1996
v primerjavi s slovenskim povprecCjem 1,34 nar./100 preb. (v odstotkih)

LEGENDA:

nad 200

150,01 do 200

125,01 do 150

100,01 do 125

75,01 do 100

50,01 do 75

do 50

brez narocnikov mobi Inih telefonov

reselja brez stalnih prebivalcev

DDDI|—II

\iri: Teleforski inenik Sloenije 1996/97, Telekom Sloenije
Popis prebnalstva 1991, MOP, Urad za statistitoR Slovenije

Avtor karte: Drago Kladnik
Kartografija: M atjaz Skobir



RAZMERJE MED NAROCNIKI MOBILNIH IN NAVADNIH TELEFONOV PO NASELJIH LETA 1996

v primerjavi s slovenskim povprecjem 0,045 nar. mobitelov/navadnih telefonov (v odstotkih)

LEGENDA:

samo mobiIni tEelefon
| nad 200
150.01 do 200
125.01 do 150
100.01 do 125
U3 75,01 do 100
50.01 do 75
G dot%0
brez narotnikov mobi Inih telefoov
brez teleforov nmobitelov

\in: Telefoda imenik Slovenije 1996/97, Telekom Slovenije

Avtor karte: Drago Kladnik
Kartografija: Matjaz Skobir

In§titut za geografijo



DELEZ VIKENDOV OD VSEGA STAVBNEGA FONDA PO NASELJIH LETA 1996 (v odstotkih)

LEGENDA:
I nad 30
1 25,01 do30
20.01 do 25
I 15,01 do 20
3] 10,01 do 15
5.01 do 10
I 1 do5
11J reseljabrez vikendov

neselja brez hiS

\ini: Popis prebnalstva, gospadingstev nstanovenj 1991,
MOP, Urad za statistiloR Sloenije

Avtor karte: Drago Kledhik
Kartagrafijec Maggaz Skobir

InStitut za geografijo



ZAPOSLITVENA BILANCA (razmerje med aktivnimi prebivalci

v primerjavi s slovenskim povprecjem 0,99

(v odstotkih)

in delovnim i

mesti) PO NASELJIH

LEGENDA:

L  nad 200

H 150,01 do 200
125.01 do 150

] 100,01 do 125
75.01 do 100
50,01 do 75

U doS0

brez aktivnih preb., a z bl mesti
F1 nreseljabrez delomnih mest
brez aktivnih preb. inbrez cel. mest

\int: Popis prebnalstva 1991,ERO, ROS, MOP,
Urad za statistitoR Sloenije

Avtor larte: Drago Klachik
Kartografija- Matjaz Sobir

InStitut za geografi jo



