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Velikost in pokrajinska sestava zaledja

Krupa je levi pj-itok Lahinje, v katero se izliva pod Gradacem. lzvira
sredi severnega dela nizkega belokranjskega ravnika, 3 km jugovzhod-
no od Semica, pri naselju Krupa. Domac¢ini imenujejo izvir in vodni

tok Krupa /in ne Krupical, zato se je tako poimenovanje wuveljavilo

na topografskih kartah in v vec¢jem delu strokovne literature.

Po vodnatosti je krasdki izvir Krupe najvec¢ji v Beli krajini. Na Krupi
sicer ni stalnih merjenj viSine in pretoka vode, po obc¢asnih pa skle-
pamo, da je minimalni pretok med 300 in 500 |I/s. Sodimo, da znasla

skupni minimalni pretok vseh belokranjskih izvirov /z minimalnim

pretokom nad 0,1 I/'s jih je okoli 150/ okoli 830 1I/s, le 7 izvirov
/4,7 % /] pa ima minimalni pretok vec¢ji od 10 |I/s, nad 1,0 I/s pa 31
/20,7 % /. Samo dva belokranjska izvira imata minimalni pretok veciji
od 100 I/s in sicer zajeta Dobli¢cica (okoli 150 I/s/ in Krupa /okoli
400 I/s /. Ob nizkem vodnem stanju predstavlja pretok Krupe polovico

skupnega pretoka vseh in 70% pretoka nezajetih belokranjskih izvirov.
Krupa je torej ob Kolpi osnovni vodni vir Bele krajine in po vodnih
kolic¢inah /ob Doblicici/ edini, ki ima regionalen pomen. Glede na
ugodno lego blizu uporabnikov in velike vodnatosti bi pravzaprav pri-

cakovali, da bi bil ze zajet.

Do konkretnejSih predlogov za zajetje Krupe oziroma vode v njenem

izviru je prislo v Sestdesetih letih. Studija vodopreskrbe za vodovod
Bele krajine (1967) je predvidela =zajetje Krupe. L. 1973 je bila izdes-
lana druga podrobnejSa raziskava /nosilec Marinko/ s tremi varian-
tami bodoce vodne oskrbe Bele krajine, kot najbolj ugodna pa se oce-
njuje kombinirana vodna oskrba iz Doblicice in Krupe. L. 1980 je
GeoloSki zavod /nosilec D. Novak/ izdelal raziskavo o doloc¢itvi m e -
sta zajema pri izviru in ustreznih varstvenih rezZzimov, 1. 1981 pa

je bila kon¢ana raziskava o skupinskem vodovodu Bele krajine - vo-
darna Krupica. Oba nac¢rta sta predvidevala ¢rpanje vode tik ob izvi-
ru, ureditev kanalizacije v Semic¢u in druge ukrepe v treh varstvenih

pasovih. V druZzbenih planih obeh belokranjskih ob¢in za obdobje



1981 - 1985 se nacrtuje zajetje Krupe in zdruZzevanji sredstev, druz-
beni plan obé&ine Crnomelj pa gradnjo ¢&istilne naprave v Semidu, pa

tudi v Crnomlju in na Vinici. Zajetje Krupe predvideva tudi sedanji sred-
njeroc¢ni plan Obmoc¢ja vodne skupnosti Dolenjske.

Kratek pregled predlogov o bodoc¢i oskrbi Bele krajine s pitno vodo

potrjuje, da naj bi Krupa postala osrednje belokranjsko ¢&rpalisce,
kar omogoc¢ajo njeni pretoki, tudi ob nizkem vodnem stanju. Vsi
predlogi so poudarjali izjemno vodnatost Krupe, pa tudi njeno manijso
stopnjo onesnazenosti, ki so jo wugoravljali po standardnih fizikalnih,
kemi¢nih in hidroloSkih metodah. V letu 1983 je bilo pravzaprav Ze
vse pripravlijeno za zacetek gradbenih del, specificne analize, ki jih
je v dogovoru z GeoloSkim zavodom iz Ljubljane opravil junija in ok-
tobra 1983 Zavod za zdravstveno varstvo Maribor, pa so v Krupi
odkrili mo¢no prisotnost yolikloriranih bifenilov /PCB/; ki jih upora-
blja pri proizvodnji kondenzatorjev Iskra iz Semica. Tudi kasnejSe
sistemati¢cne analize so potrdile, da je onesnazZzenost Krupe in sp.
toka Lahinje taka, da ni primerna za pitje, kopanje, napajanje in
ribolov. Zaradi onesnazenosti s PCB je postala aktualna bodoc¢a vodna
oskrba Bele krajine, lokalna vodna oskrba naselij ob Krupi /delno
Lahinjil, ki so uporabljali vodo kot dodatni vodni vir /ob kapnicil

ter mozne posledice prisotnosti PCB v vseh Zivih in nezivih sestavi-

nah v in ob Krupi, Lahinji, Kolpi, odlagalis¢ih odpadnih kondenza-
torjev in pri delavcih "Iskre" iz Semica. Glede na obseg in mozne
posledice gre za ekoloSko nesreco, ki presega regionalen in lokalen
znacaj.

Zato smo opravili osnovno regionalno analizo Krupe in njenega zaledja,
ki naj bi sluzila skupaj z drugimi analizami zlasti pri pretresu raz-

licnih moZnosti organiziranja bodoce vodne oskrbe Bele krajine.

Osnovna pokrajinska poteza zaledja Krupe je kraSki znac¢aj povr$ja in
vodnega pretakanja. Ker v zaledju Krupe ni bilo sistemati¢nih bar-
vanj ponikalnic, lahko zaradi previade podzemeljskega pretakanja vo-

de in okleS§¢€ene re¢ne mreze le priblizno sklepamo o velikosti porecja

Krupe.



Po topografski razvodnici, izvleCeni na topografski karti 1 : 25000,

znaSa velikost porec¢ja Krupe 112 km , velikost zaledja do samega
izvira pa 98 km2. Okvirno lahko sklepamo o velikosti porec¢ja s po-
moc¢jo minimalnih preto¢nih vrednosti in specificnih odtokov Krupe.

Ce racdunamo, da znasSa minimalni pretok izvira Krupe okoli 400 1I/s 5
in predpostavijamo okvirni minimalni specifi¢éni odtok okoli 3 I/s/km ,
potem naj bi bila velikost zaledja izvira okoli 130 km2 in celotnega
porecja 150 km . Jenko /1957/ je sklepal, da je zaledje Krupe ve-
liko celo okoli 300 km2, vendar je precenil minimalni pretok /Im 3/s/.
Negotovost glede toc¢ne velikosti porec¢ja Krupe podc¢rtuje tudi dejstvo,
da ima Krupa v primerjavi z vodnimi tokovi sosednje Krke zelo niz-
ko erozijsko bazo. lzvira namre¢ na nadmorski visSini 142 m, Krka
pri Soteski in RadesScica na nadmorski visini 170 m, pri Novem
mestu pa tec¢e Krka na nadmorski visini 162 m. Se vecja je razlikan
e erozijsko bazo Krupe primerjamo z najvecjim izvirom Krke na
desni strani v toku pod Sotesko - Tezko vodo, ki izvira na nadmor-
ski vis§ini 195 m. Verjetno so na severu, predvsem pa na severovzho-

dnem zaledju Krupe precejSnja odstopanja med dejansko in topografsko
(rCiafioyv:

razvodnico. Razlicna usmerjenost in prepletenost;v obrobju Gorjan-

cev in Kocdevsekm Rogu, Se dodatno otezkoc¢a doloc¢itev razvodnice,

pa tudi nizki belokranjski kraski ravnik je razsekan s Stevilnimi

prelomi dinarske 1in balatonske smeri /Premru, 1976/. Prav tako

je nejasna razvodnica med samo Lahinjo in Krupo, saj poteka po
apnenc¢astem kraSkem ravniku. Ni izkljuc¢eno, da prihaja v podzemelj-
skem zaledju Krupe do prelivanja ali celo krizanja vodnih poti. Su-
ha dolina med Kotom, Petrovo vasjo in Otovcem sicer poteka v sme-
ri proti Doblicici /G ams, 1961/, vendar je lahko Krupa Ze priteg-
nila del voda srednje Lahinje in Doblicice, ki se morda le ob vi§-
jem vodnem stanju stekajo v Lahinjo do Gradaca. Po mnenju Jura-

jevié Milana iz Krupe /mlinar in Zagar/ zaledje Krupe ni simetri-

¢no kot bi sodili po topografski razvodnici. Po opazovanju padavin
v razlicnih delih zaledja in pretokov namrec¢ sodi, da vecji del vode
prihaja iz gorjanskega, severovzhodnega zaledja.

O tem, da je verjetno /vsaj ob nizkem in srednjem, morda pa tudi

pri visokem vodnem stanju/ porecje Krupe bistveno vecje kot kaze
topografska razvodnica, nas opozarja tudi primerjava sicer obcasnih

meritev pretokov Krupe J/izvedel HMZ SRS/ in Lahinje pri Gradacu:



Datum Pretok K7*upe - izvir Pretok Lahmie

(m [/s) Gradacu (m [ s)
7. 5. 1968 1, 038 0, 750
22. 9. 1970 2, 536 0, 750
22. 6. 1978 0, 500 1, 750
10. 4. 1981 3, 190 2,770
21. 5. 1981 2, 540 2,330
6. 8. 1981 1, 880 0, 760
25. 3. 1982 3, 030 2, 750
30, 7. 1982 1, 530 0, 710
29. 8. 1982 3, 220 2, 240

Po HidroloSkih godiSnjakih naj bi velikost porecja Lahinje bila 263 km
po topografski razvodnici pa 234 km ;v obeh primerih naj bi bila

velikost porec¢ja Lahinje priblizno 2, 5 krat vecja kot zaledje Krupe,

dolotenega po /nezanesljivi/ topografski razvodnici. Po izmerjenih
pretokih /predvsem ob nizkem in srednjem vodnem stanju/ pa je bil
pretok Krupe v 8 od 9 merjenj vecji od pretoka Lahinje, kar bi ka-
zalo na vecji obseg zaledja Krupe, tudi na racun porecja Lahinje. Gle
de na nizko erozijsko bazo Lahinje v primerjavi s Kolpo in po skrom -
ni vodnatosti obkolpskih izvirov sodimo, da so odstopanja med porec-
jem Lahinje in same Kolpe manijs$a, saj tudi topografska razvodnica
poteka blizu Kolpe. Zato so toliko bolj verjetna odstopanja med L a-

hinjo in Krupo.

Po vseh znakih sodec¢ je hidroloS8ko zaledje Krupe vecje kot bi sodili
po topografski razvodnici, zadovoljiv odgovor pa bi lahko dobili le s
sistemati¢énim barvanjem ponikalnic v domnevnem zaledju Krupe in
sicer zlasti pri Vréicah, RoZnem dolu, Potokih, Selih pri Jugorju,
Suhorju in s pomoc¢jo hidrogeoloS8kih proucevanij, ki so potrebna za
proucitev drugih moZznosti ¢rpanja v zaledju Krupe ter varstvene uk-

repe.’

Porecje Krupe obsega severni del porecja Lahinje in belokranjske
Kolpe. Gre za enostavno kraSko porecje, saj skoraj v celoti prevla-
dujejo karbonatne kamenine, povrSinske mreze pa z izjemo Krupe

in nekaj ponikalnic pravzaprav ni. Bliznje zaledje izvira pripada



nizkemu belokranjskemu ravniku, visje pa apniSko-dolomitnemu po-

vrSju obronkov Gorjancev in Kocevskega Roga. V bistvu sta v za-
ledju Krupe dva osnovna pokrajinska tipa z znac¢ilnimi prirodnoq<ilr3
druzbeno geografskimi znacilnostmi. Sodimo, da je uposStevanje™eko-

loSko razlicno obc¢utljivih pokrajinskih tipov v zaledju Krupe osnovno
izhodiS¢e za opredelitev varstvenih pasov in zas$citnih ukrepov. EKko-

loSko obcutljivejsSi je nizji krasSki ravnik, ki lezi v neposredni bli-

Zini izvira, zato ga bomo nekoliko podrobneje predstavili.
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Nizki belokranjski ravnik obsega okoli 30 km .bliznjega =zaledja Kru -
pe. Ima obliko enakostrani¢nega trikotnika in sega od izvira do ob-
ronkov Gorjancev in Kocevskega Roga med Krupo, Vinjim vrhom,
Kotom, Semicem, Strekljevcem in Creénjevcem /IKarta 11/ . Povr-
Sje je krad3ko z veliko gostoto vrta€¢ /50 - 100 vrtac/km / in visi
proti izviru. Okoli izvira je povr$Sje najnizje, njegova nadmorska
visina je okoli 170 m, proti obrobju pa se nadmorska viSina posto-
poma veca in pri Kotu, Semicdu in Strekljevcu doseZ?e okoli 240 -

250 m . Povr3Sje je zelo zakraselo, saj geoloSko pripada spodnje-
krednemu apnencu /Habic¢, 1975/, ki je plastovit, razpokan, njego-
va debelina pa znaSa okoli 100 - 200 m /IDoloc¢itev mesta 1980/.
Znacilna je kraska podzemna voda, zaradi razpokanosti pa onesna-
Zevanje hitro vpliva na podzemno vodo, saj je prst plitva in nesklen-
jena. V tektonskem pogledu se razen znacilnih prelomov dinarske
smeri /SZ-JVI/, kot sta topliSki, ki poteka od Semi€a preko Krupe

in ZuzembersSki, uveljavljavljajo tudi prec¢ni prelomi balatonske struk-
ture. Med nizom precnih prelomov je posebno izrazit sos3iski, ki
poteka po zahodnem obrobju Gorjancev, med Osojnikom in Kotom.

V zaledju Krupe, pri orografskem kotu nad Semicem se namrec¢ sti-
kata Kocevski Rog, dinarsko usmerjena visoka kraska planota, s
prevlilado prelomov v smeri SZ - JV in Gorjanci, kjer prevladujeijo
tektonske Ilinije alpske smeri /Z - V. Sode¢ tudi po prepletenosti

prelomov razli¢nih smeri je velika razlika med potekom dejanske in

orografske razvodnice /DolocCitev mesta 1980/.
Prst je razlicno debela, njena debelina pa se spreminja na zelo krat-
ke razdalje. Zahodni in osrednji del belokranjskega ravnika zaledja

Krupe je bolj zakrasel, z vecCjo gostoto vrtac¢ in kamnitostjo povr§ja,



v vzhodnem delu ps je rjavordeca kisla kraSka ilovica sklenjena in

bolj debela, vendar se voda le obcasno ob vecjem deZevju nekaj ur
zadrzi na povrs$ju, nato pa ponikne. Po aceditetni karti Bele kraji-
ne /Kmetijski teden v Beli krajini, 1957/ je prst v neposrednem

zaledju Krupe zelo kisla /pH 4, 5-5, 5/ in slabo kisla le na viSjem

obrobju. Dobra polovica ravnika je gozdnata, previaduje pa nizin-
ski gozd gradna in belega gabra z obreZnimi steljniki. Med negozd-
nimi povrSinami je najve¢ pasSnikov in travnikov, manjSe povrSine
njivskega sveta so le na dnu vrtac¢ in tam, kjer je vecja debelina
kraske ilovice. Rec¢ne povrSinske mreze ni, le Krupa si je zare-
zala globoko in ozko strugo. Podzemne vodne razmere v zaledju Kru -
pe niso poznane. Nivo podzemne kraSke vode vzdrZzuje Krupa Vv nad-
morski visini 142 - 134 m, na vse strani pa se ta nivo

pocasi dviga, lokalno pa nanj verjetno vplivajo tudi vliozki dolomita
V neposrednem zaledju Krupe. V. nizkem krasSkem ravniku ni poni-
kalnic, SV od vasi Lipovec je v nadmorski visini 215 m udorno
brezno Malikovec, vendar na dnu brezna v visini 180 m vsaj ob
srednjem vodnem stanju ni vode. Tudi pri Pugledu je ve€ podor-
nih vrtac¢, z dnom do nadmorske viSine 170 m, vendar v njih le
obcasno stoji voda. Vodna jama je pri Selih, pod Semi€em, vodna
gladina je v visini 212 m. V Cre8njevcu pravijo, da se je do zad-
nje vojne voda veckrat zadrzevala v dnu velike vrtac¢e v vasi, ki
ima dno v nadmorski visini 175 m. Voda se pojavlija ob¢&asno v vr-
ta¢i "v Dolu", zahodno od vasi Krupa, kjer naj bi po raziskavah
1.1967 bilo tudi zajetje vode /Doloc¢itev mesta ..., 1980/. Vrtaca
je globoka okoli 20 m, dno ima na koti 145 m, nastala pa je ver-
jetno nad enim od dotokov proti izviru. Sicer pa so pri naselju
Praprot Stevilni grezi, nekatere od njih pa wuporabljajo za odtok
gnojnice in odpadne vode, v vrtaah pa so Stevilna manjSa smetiSc¢a.
Gams /1961, S. 212/ predvideva, da sega piezometri€ni nivo v niz-
kem krasu Bele krajine zelo blizu povr$ja, komaj 20 - 30 *m glo -
boko. Ze leta 1961 je poudaril, da se tu, morda bolj kot drugod,
vsiljuje poskus, zajeti vodo s pomoc¢jo navpi€nih vrtin.

Nizji belokranjski ravnik zaledja Krupe je v primerjavi z ostalo Be-
lo krajino gosto naseljen, saj je na 30 km povrSine 1. 1981 Zivelo

v 23 naseljih 2 057 prebivalcev oziroma 69 preb/km , povprecna
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gostota Bele krajine pa je le 42 preb/km . Najbolj gosto je naseljen
pas na stiku nizkega krasSkega ravnika in vinogradniSkega, toplotne -
ga pasu pri Semicu. Sicer pa prevliadujejo manj$a naselja z 20 - 100
prebivalci. Vsa naselja nizjega =zaledja izvira Krupe spadajo pod
krajevno skupnost Semic: Krupa /39 prebivalcev 1. 1981/, Praprot
/1491, zg. del Stranske vasi /cca 30 prebivalcev/, Vinji vrh [41/,
Brstovec /30/, Brezje /1 5/, Nestopja vas /3 1/, Starihcvvrh /2 1/,

Sadinja vas /43/, Trata /141, Mladica /6 3/, Vavpcéa vas /180/,
Semi¢c /673/, Kasc¢a /831, Sela pri Semic¢u /94/, Coklovca /59/,

Vrtac¢a /143/, OskorsSnica /501/, Podreber /671, Omota /60/, Kal

/771 in Strekljevec /106/. V najblizjem, 1 km pasu v zaledju izvi-
ra Krupe so naselja Krupa, Praprot, zg. del Stranske wvasi in Vin-
ji vrh, kjer Zivi okoli 160 prebivalcev.

V okviru KS Semi¢ predstavljajo naselja v belokranjskem ravniku

bolj razvito obmo¢je /Cerne - Piry - Plut, 1983/, saj je zlasti za
naselja okoli Semi¢a znacilno, da je zaradi silovitega razvoja indu-
strije, zlasti Iskre, prislo po letu 1965 do narasSc¢anja S3Stevila pre-
bivalcev, poklicne preslojitve in boljSe infrastrukturne opremljenosti
naselij. Prevliadujejo meSana in nekmec¢ka gospodinjstva, kmetijstvo
pomeni za vecji del gospodinjstev le vir dodatnega zasluZzka. Najvec
zaposlenih je v industriji /Dov¢ - Gabrovec - Plut, 1982/, zlasti na
racun Iskre iz Semica, ki se je iz neznatnega industrijskega obrata

v zacCetku petdesetih let razvila v najvecjo delovno organizacijo ¢€r-

nomaljske ob¢cine.

Med lokacijskimi dejavniki Iskre iz Semica je bil najpomembnejsi
blizina delovne sile in prometni polozaj v blizini Zeleznice. Tovar-
na lezi na skrajnem severnem robu”rekolosko najbolj obcutljivega
krasSkega ravnika, ob stiku z vi§jim obrobjem Gorjancev nad Vrta -
¢o, 3 km severno od izvira Krupe. Ob postopnem Sirjenju se je
gravitacijsko obmocje tovarne kondenzatorjev, ki zaposluje zlasti
Zensko, manj kvalificirano delovno silo, zelo povecalo. Obenem se
je izboljSala tudi poklicna struktura zaposlenih, ki jih je bilo 31.8.
1984 Ze 1660, na delo pa prihajajo iz ve¢ kot i M naselij, najvec¢ iz
naselij KS Semic, pa vse do obkolpskih vasi desnega brega Kolpe.

Kljub obc¢asnim tezavam tovarna zelo uspesSno posluje, stalno se



povecuje Stevilo zaposlenih /31. 8. 1982 - 1459; 31. 8. 1983 - 1564/.

V letu 1983 je znasSal celoten prihodek tovarne 2,11 milijard /novih/
V» ,

dohodekj"815 milijonov /Gospodarski nac¢rt del. organizacije Iskra,

1984/. lzvoz v letu 1984 je znaSal 7 milijonov dolarjev /najve¢ na

konvertibilni trg/, za uvoz materiala pa je bilo potrebnih 4, 3 m ili-

jone dolarjev. Ekonomsko teZzo tovarne nam podcrtuje podatek, da

je v letu 1983 prispevala 30% <celotnega prihodka ¢rnomaljske ob¢i-
ne. V Semi¢u je tudi manj$§i obrat IMV-a, v ostalih naseljih zaled-

ja Krupe pa ni industrije.

Po podatkih GOK-a Crnomelj je 1. 1980 zna$ala poraba vode na

podroc¢ju kraSkega ravnika /v m [/: Semi¢ /z industrijo in s Ka$§¢o/ -
118 460, Vavpcéa vas - 5100, Vrtaca - 3790, Mladica - 2905, Sela -
2190, Sadinja vas - 1650, Podreber - 1410, OskorSnica - 1295,
Strekljevec - 860 in Coklovca - 725. Semi¢ je bil 1. 1980 po skup-
ni kolicini porabljene vode na tretjem mestu med belokranjskimi na-
selji /IMetlika, Crnomeljl, po dnevni koli€¢ini na prebivalca pa celo
na drugem mestu z 280 liti/preb/dan /Metlika - 481I/. Skupna koli-
¢ina porabljene vode /vodovod/ v Beli krajini je bila 1. 1980 1,7
milijona m3, Semi¢ pa je potrosSil 7%. Z vodo iz vodovoda se je 1.
1980 oskrbovalo 11 naselij in 1600 prebivalcev /80% / bliznjega
zaledja Krupe. Skupna koli€ina porabljene vode je znaSala 137 660
m , delez Semic¢a /z industrijo/ pa 86,1%. Gospodinjstva in wusta-
nove so potroSile 36 575 m3 /26,6 % /, industrija pa 101 085 m3
/iskra Semi¢ - 89 000 m /. V Iskri se je s prehodom na krozni
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sistem hlajenja potrodnja vode v letu 1981 zmanjSala na 79 000 m
Koli¢ina porabljene vode je v bistvu tudi kolicina odpadne vode, ki
se ne ¢isti, neurejena /z delno izjemo Semi¢a/ pa je tudi kanali-
zacija. Sodimo, da je letna kolicina odpadne vode /iz naselij z vo-
dovodom/ v nizkem kraSkem ravniku zaledja Krupe okoli 130 000 m ,

oziroma 4 Il/sek, kar pomeni 7,5% odpadne vode Bele krajine.

Poleg industrijske odpadne vode je velik problem neurejen odtok od-
plak iz gospodinjstev v naseljih z vodovodom, pa tudi v naseljih s
kapnico. V okviru Mladinskega raziskovalnega tabora Semi¢ ' 82

je geografska  skupina anketirala vseh 10 gospodinjstev v Prapro-

ti /lezi 500 m|nad izvirom/ glede urejenosti odtoka odpadne vode.



V vasi imajo /z eno izjemo/ vsa gospodinjstva stranis¢e in kopal-

nico, a le delno urejen odtok odpadne vode. Vseh 9 gnojis¢ ni ime-
lo neprepustnega /betoniranega/ dna. Vec¢ji del odpadne vode iz na-
selja, ki je le 500 m oddaljen od izvira Krupe, se ne zbira v ne-
prepustnih greznicah in gnojni¢nih jamah. Anketa v Praproti, pa tu-
di na Mladici kaze, da poraba umetnih gnojil in zasS8citnih sredstev
kljub neugodni ceni narasSc¢a, ro¢no odstranjevanje plevela je skoraj
v celoti zamenjalo kemi¢no uni¢evanje. V Ze omenjenem naselja
Praproti, ki lezi na moéno zakraselem apnencu, so Stevilni svezi
ugrezi. Tudi za naselje Krupa /s kmetijo Kump/, ki je le 100 m

stran od izvira veljajo podobne znacilnosti kot za Praprot /Dov¢ -
Gabrovec - Plut, 1983/. Naselja neposredno ob izviru /Krupa, Pra -
prot, Stranska vas, Vinji vrh/ nimajo vodovoda, vendar je neure-

jen odtok odpadne vode in gnojisc.

Postopno narasSc¢a tudi poraba pralnega praSka /na osnovi ankete

v Praproti in na Mladici/, gospodinjstva mesec¢no porabijo 2 - 3 kg
pralnih sredstev. V celoti porabi torej 550 gospodinjstev letno oko-
li 1500 kg pralnih praskov, ki vsebujejo Skodljive snovi, zlasti fosfor
Na nizkem krasSkem ravniku je zlasti v vrta€ah ve€¢ smetiSc, saj z
delno izjemo Semic¢a ni urejenega odvoza smeti /Plut, 1981/ . Naj-

vecje neurejeno smetiSe gospodinjskih odpadkov je v apnencasti vr-

tac¢i pri Mladici, neposredno ob cesti Semic - Stranska vas, celo v
neposredni blizini izvira pa je ve€ manijSih smetiSc. Poseben p-rob-'
lem pa predstavlijajo smetiS¢a Iskre, med katerimi je verjetno naj-
vecje pri tovarni, vendar trenutno /avgust 1984/ Se ni znana loka-
cija in kolicina odpadnih kondenzatorjev z PCB-jem, verjetno pa

jih je agsjpsgjjsve€ deset ton.

Na nizkem krasSkem ravniku je vec Ilokalno pomembnejSih cest, pred -

vsem Semic - Crnomelj, Semic - Stranska vas, Stranska vas -
Strekljevec, Strekljevec - Semié& - Kot . Ceste niso posebej zava-
rovane za prevoz nevarnih snovi, v Semicu pa je tudi bencinska

Crpalka.



Druga osnovna pokrajinska enota zaledja Krupe so obronki Gorjanceyv

in Kofevskega Roga, ki v polkrogu obkrozajo belokranjski ravnik.
Po topografski, torej na krasu nezanesljivi razvodnici, obsega vi-
§ji svet /nad 250 m / okoli 70 km bolj oddaljenega zaledja Krupe
/Karta 11/ . Nadmorska viSina z oddaljenostjo od izvira hitro nara-
Sc¢a, zlasti na stiku belokranjskega ravnika s Koc¢evskim Rogom in
nad Semicem, bolj postopen pa je prehod proti severovzhodu. Pre-
viaduje planotast, zaobljen svet v nadmorski visini 400 - 800 m,
ki se najvisSje povzpne v Kofevskem Rogu /Mirna gora - 1048 m /.
Visoko obrobje zaledja Krupe je manj zakraselo, gostota vrtac je
manijsa, saj v severozahodnem obrobju previaduje dolomitno povr-
Sje. Najvec¢ je triadnega sivega dolomita, debeline 700 - 900 m,
ki je slabo zakrasel, deloma se uveljavi povrSinski odtok, na stiku

z apnencem pa so poziralniki /Dolocitev mesta .y 1980/. V se-

verovzhodnem, gorjanskem delu pa je litoloSka sestava pestra.

Med Strekljevcem in Jugorjem je jurski apnenec z redkimi plastmi
dolomita, apnenec /kredni/ pa prevladuje tudi okoli PleSa /Osnovna
geoloska karta SFRJ, sekcija Novo mesto, 1 : 100 00O, Beograd
1975/. V viSjem obrobju zaledja Krupe so Stevilne prelomnice, \Y
Kofevskem Rogu pretezno dinarske, v obronkih' Gorjancev pa alp-
ske smeri. Vsota letnih padavin zna3a med 1400 - 1600 mm, naj-
bolj namoceno pa je obrobje Koc¢evskega Roga. V povprecju je Jletno

200 do 300 mm vec¢ padavin kot na krasSkem ravniku.

Okoli dve tretjini visSjega obrobja je gozdnatega. NiZinski gozd grad-
na in belega gabra prehaja v predgorski bukov, temu pa sledi gor-
ski bukov gozd, najviSje pa je dinarski gozd bukve in jelke. Med
negozdnimi povrSinami je najve¢ pasdnikov, koSenic in travnikov.

V toplotnem pasu med Kotom, Semic¢em in Osojnikov pa so v nad-
morski visini 220 - 420 m vinogradi. Za vodne razmere je pomem -
bno, da se v vinogradih vec¢a wuporaba zaSc¢itnih sredstev, saj se
letho vinska trta Skropi v povprecju Ze 8 do 10 krat, vse vec€ pa

je tudi po¢c¢itniSkih hi§ /neurejen odtok odpadne vodel/. Pasu rjavih
prsti sledijo v najviSjem pasu rendzine, Vv primerjavi z debelino
prsti nizkega kraSkega ravnika pa je prst debelejSa in bolj enako-

merna.



V primerjavi z nizkim kraskim ravnikom je gostota naselitve S§ti-

rikrat nizja, saj zivi na viSjem obrobju /1. 1981/ 1233 prebival-
cev oziroma 17 preb/km .V visjem obrobju je 22 naselij Crno-
maljske [/ 15 naselij; 14 KS Semic, 1 KS Petrova vas/ in metliSke
ob&ine /1 naselij; 4 KS Jugorje, 3 KS Suhor/ in sicer: Osojnik

/ 110 prebivalcev 1. 1981/, Gradnik /671, Sodji vrh /35/, Brezova
reber /521, Maline /461, Sela pri Jugorju /5 1/, Jugorje /531,
Mackovec /I 1/, ékemljevec 1251, Hrast /80/, Dole /431, Drage
146/, v vzhodnem delu Rucetna vas /64/, Kot /359/, Planina /1 5/,

Vrcéice 171, Sela pri vrCicah /171, Potoki [/ 19/, Preloge /61, G.

jEaze /301, Rozni dol /68/ in Pribisje [ 19/. Prevliadujejo manjs$a,
pretezno agrarna naselja, znacilno pa je izseljevanje prebivalstva
/IDov¢ - Gabrovec - Plut, 1983/. Industrijskih obratov ni, vodovod
pa imajo le tri naselja: Ruc€etna vas, Kot in Hrast /in Rozni dol -
krajevnil, skupna koli¢c¢ina porabljene vode v teh naseljih pa je bila
1. 1980 okoli 12000 m3, naselja nimajo urejenega odtoka odpadne
vode in gnojisc. Cestno omrezje je redko, pomembnejsi pa sta ce-
sti Crmognjice - Gaber - Crnomelj, Jugorje - Hrast - Metlika in
Strekljevec - Jugorje, po zahodnem delu pa gre ZelezniSka proga
Novo mesto - Crnomelj - Karlovac.

Zaledje Krupe je torej KrasSko, verjetno z velikim odstopanjem med
OEOgrafsko in dejansko razvodnico, z izrazitim viSinskim gradientom
/1048 m - 142 m, visSinski gradient nad 900 m / in dvema izraziti-
ma pokrajinskima enotama, ki se locita po naravnih in druzbenih pote-

zah ter (ekoloSki obcutljivosti.

krasKk.i ravnik
fizicno geog. poteze druzbeno geog. poteze
pretrti apnenec polovica povr$Sin je negozdna
nizko, moéno zakraselo povrsje vecfja gostota poselitve /70p/km
plitva, nesklenjena prst postopno narasScanje §t. preb.
degradiran gozd vecji ind. obrat /nad 1600
kraska podzemna voda Vv neurejen odtok odpadne vode

blizini povr§ja ) ) .
neurejena kanalizacije

smetis§ca

gosta prometna mreza



strugo zarezala v dinarski smeri, ob topliSki prelomnici, 15-20

m globoko. Zgornji tok do Moverne vasi je nekoliko izvijugan, nato
pa poteka naravnost proti sotocju. Znacilen je razmeroma velik
strmec, zlasti ¢e ga primerjamo z ostalimi belokranjskimi povrS$in-
skimi vodnimi tokovi. Na 2,5 km dolgem toku znaSa viSinska raz-
lika med izvirom /142 m / in izlivom /134 m/ 8 m, njen strmec
pa 3,20 %O /Lahinja - 0,57 %ol/. Dejansko je zaradi jezu neposred -
no pri izviru nadmorska visSina gladine vode pri izviru 8e dober
meter visje /143 m/, zato je strmec 3Se vecji. Po nezglajenem po-
dolznem profdlu in strmcu sodimo, da si je vodnata Krupa v pri-
merjavi z drugimi belokranjskimi vodami kasneje vrezala strugo Vv
apnencasto povr§je. PovrSinskih pritokov nima, prav tako ni ob

bregovih vecjih izvirov.

Ker ni bilo rednih opazovanj lahko o vodnatosti Krupe le okvirno

sklepamo po obc¢asnih meritvah in s primerjavo z rec¢nim rezimom

Lahinje pri Gradacu. Na osnovi navedenih pretokov izvira sklepamo,
da je minimalni pretok okoli 400 |I/s. Se tezavnej$a je ocena pov-
precdnega minimalnega in srednjega letnega pretoka, saj je bila ve-
¢ina meritev opravijena ob nizkem ali vsaj podpovpreénem vodnem
stanju. Zaradi nejasne velikosti porecja Krupe je tezavna primerja -
va tudi z Lahinjo, ki ima sicer pri Gradacu sredniji letni pretok 6, 3
m /s /1952 - 1976/, njena velikost porec¢ja /topografska razvodnical
pa okoli 250 km . Po podatkih sode¢ je tudi povpre€ni minimalni pre-
tok Krupe vecji od pretoka Lahinje pri Gradacu, ki znasa 1,6 m /s,
srednji letni pretok pa zna3a vsaj okoli 4 m /s, verjetno pa je Se
vecji /'morda nad 6 m [s/. Vsekakor je po vodnatosti Krupa ob La-
hinji najpomembnejsSi avtohtoni belokranjski povrSinski vodni tok, da -
le¢ najveciji izvir, ki se po vodnatosti krasSkih izvirov sosednjih po-

krajin lahko primerja le 8e z Globo¢€cem in s Tominc¢evin izvirom

ob Krki.

Krupska voda je po vrednosti pH rahlo do zmerno alkalna in ustreza

normam pitne vode, kar velja tudi za trdoto.



nezavarovan prevoz nevarnih snovi

postopno narasScanje uporabe
zasScitnih sredstev

ekoloSko obcutljiv svet z gosto naseljeno, delno urbanizi-
majhno samocistilno sposobnostjo rano in industrializirano obmo¢-

je brez varstvenih ukrepov

V bliznjem zaledju Krupe, kjer so vsi vec¢ji dejanski in moZni ones-
nazevalci, je (ekoloSko najbolj ob¢utljivo podroc¢je z zelo skrommnim.i
in omejenimi samocistilnimi sposobnostimi. Visje, bolj odddaljeno
obrobje pa je zaradi vecCje zastopanosti dolomita, slabSe zakraselo-
sti, vecje debeline prsti, vecfje gozdnatosti, daljSe poti podzemeljske-
ga pretakanja vode, ekoloSko manj obcutljivo. Vendar je v primerjavi
z ekolodko veliko obcutljivejSim bliznjim zaledjem Krupe redkeje po-
seljeno, neurbanizirano in neindustrializirano obmo¢c€je. Sodimo, da

mora osnoven izbor varstvenega rezima in ukrepov v zaledju izvira

izhajati iz prikazane pokrajinske dvojnosti zaledja Krupe z obseZnej-
Simi, strozjimi ukrepi na obmoc¢ju belokranjskega ravnika in blazji-
mi, omejenimi na visjem, ekoloS§ko manj obc¢utljivem okolju. lzbor

varstvenega rezima in ukrepov naj bo zasnovan predvsem na osnovi

pokrajinskih potez zaledja Krupe in ne zgolj z vidika oddaljenosti od

izvira.

Hidrogeografske poteze Krupe

Oglejmo si osnovne hidrogeografske znacilnosti Krupe, ki so pomembne

za razumevanje njenega pomena Vv pokrajinski sestavi in pri njenem
bodocCem gospodarjenju. Krupa je 2,5 km dolg kras$ki vodni tok, ki
se pri Gradacu izliva v Lahinjo. lzvira v nadmorski visini 142 m,
pod vec¢ kot 20 m visoko navpic¢no apnencasto skalo, strugo pa si
je zarezala v nizki krasSki ravnik. lzvir je kras$ki, sifonski, voda
prihaja na dan iz 3Sestih manjSih razpok med kamnitimi bloki /S ku-
pinski vodovod ..., 1981/. lzdelan je predlog, da se Krupa progla-
si za naravni spomenik /inventar najpomembneijsSe ..., 1976/. Nije -
na struga je ozka, Siroka 6 do 10 m in zaraS8cena, neposredno v

njej ni poti ali naselij, razen S§Stirih mlinov ali Zag. Krupa si je



lzvir Krupe 17.11.1980 27. 2.1981 25. 5.1981 25. 8.1981

Celokupna trdota

v °N 11, 90 11, 55 11, 60 13, 10

pH 7,41 7,79 7,64 8,21
vodno stanje visoko srednije srednje nizko
/lanalizirano v fizicnogeografskem laboratoriju Oddelka za geografijo
Filozofske fakultete, analiziral P. Markelj/

Po trdoti je voda Krupe zmerno do dokaj trda, vrednost pa se preko
leta spreminja. Zanjo so znacilne zelo ustaljene temperature, pov-
pre¢na letna temperatura pa je okoli 10°C /Novak, 1971/ . Analize

Kemijskega inStituta Borisa Kidrica /26. 2. 1980/ kazejo, da je

bila prisotnost fenolov, detergentov in drugih nevarnih snovi v okviru
omejitev, ki veljajo za pitno vodo, kar velja tudi za porabo KMnO®~"

lzvir Krupe 17.11.1980 27. 2.1981 25. 5.1981 28. 8.1981 7.
I'm g /1/

- 10, 70 10, 38 9, 95 8, 99

b p k 5 1. 31 1,40 2, 61 1, 74

K P K 1, 28 1, 33 1,45 3, 12

vodno stanje visoko srednje srednije nizko niz
/lanalizirano v fizi€énogeografskem Jlaboratoriju Oddelka za geografijo

FF, analiziral P. Markelj/

Po koli¢ini kisika /O "~/ in kemi¢ni porabi kisika /KP K/ se uvrs§ca

Krupa v prvi kvalitetni razred. Po biokemi¢ni potrosSnji kisika v pe-
tih dneh /B P K j/ pa se uvrS¢a Krupa Z2e med delno onesnaZene vodne
tokove. Tako je bila BPKA* julija 1982 3,6 mgl/l, kar ustreza normam

za drugi razred /4 maglll, nekoliko nizje pa 25. 5. 1981 /2, 6 mgl/l/.

NeugodnejSo sliko glede onesnaZzenosti Krupe dajejo bioloSke analize.
Jenko / 19~IErf navaja, da Krupa Ze 1. 1955 in 1956 zaradi prisotnosti
klic ni ustrezala normam za pitno vodo brez predhodnega <ciScCenja.
Od spomladi 1977 do 1980 se je bioloSko stanje Krupe poslabS$Salo
in postalo Ze povsem beta-mezosaprobno /Doloc¢itev mesta ...,1980/,

kar ugotavlijajo tudi analize Kemijskega inS§tituta Boris Kidri¢ feb-

k o



ruarja 1980. V okviru Mladinskega raziskovalnega tabora Semic 81

je bioloska skupina pod mentorstvom Branclja / 1981/ wugotovila, da
je Krupa zmerno onesnaZena, njena onesnazZzenost pa po toku navzdol
zaradi neurejenega odtoka odpadnih voda naselij ob strugi postopoma
narasSca. Vendar bi bila voda po ¢iS€enju primerna za pitje. Nepri-

mernost krupske vode brez predhodnega C¢ciS¢enja potrjujejo bakterio-

loske analize leta 1981 /G eolosSki zavod, 1981, nosilec Novak/ in

Turkove /7. 7. 1982/ na MRT Semi€¢ '82.

Biolosdko je torej voda Krupe zmerno onesnazZzena in se uvr$§c¢a v drugi

razred, med klasi¢nimi kemi€nimi kazalci onesnazenosti pa je v 2.
razredu le po BPK,.. Glede na prikazane analize se bi lahko krupska
voda po predhodnem <¢iS€enju uporabljala za pitno vodo, vendar bi

bili potrebni 3$irs§i varstveni ukrepi v zaledju izvira, zlasti ureditev

kanalizacije in ¢iS¢enje odpadnih voda Semi¢a in bliznjega =zaledja
neposredno ob izviru. Predvideni so bili tudi trije varstveni pasovi
in reZzimi varovanja /Dolo€itev mesta 1980/. Sodimo, da bi bi-
lo glede na pokrajinske znacilnosti zaledja potrebno nekoliko spreme-
niti obseg in varstveni rezim SirSega varstvenega pasu. Razen Ze
opredeljenega najoZjega in oZjega varstvenega pasu /kazalo bi ga
nekoliko razS§iriti/, bi bilo potrebno v S§irS§em varstvenem pasu lo-

Citi bliznje zaledje na ekoloSko obcutljivejSem belokranjskem ravniku

in ostalo padavinsko /Se ne jasno opredeljeno/ zaledje Krupe viSje-

ga obrobja, ki je manj ekolosko obc¢utljivo in ima nekoliko vecje,

a Se vedno skromne samocistilne sposobnos ti.( o/

Kljub zmerni organski onesnazZzenosti se je voda iz Krupe vse do po-
letja 1984 wuporabljala za razliEne namene. Za bliznje vasi: Krupa
/39 prebivalcev, 12 gospodinjstev - po popisu 1. 1981/, Praprot
149, 117/, Moverna vas /32, 6/, Stranska vas /104, 22/ in Vinji
vrh /41, 12/ z 265 prebivalci v 63 gospodinjstvih, ki nimajo vodo-
voda, je pomenila Krupa ob kapnici redni dopolnilni vodni vir ob su-
Si, zlasti poleti, za tri gospodinjstva neposredno ob strugi pa edini
nac¢in vodne oskrbe. V teh naseljih je bilo po popisu 1. 1981 skupno
51 kapnic, katerih prostornina je v povprec¢ju okoli 35 - 40 m ,

kar ustreza tudi belokranjskemu povprec¢ku. Sode¢ po anketi v sep-
tembru 1984 za naselje Krupa pa je kapnic nekaj vecC. Zaradi vse
.v-ee-je—perabe—vod” /kapaldj3"&BT— straniS§€a--na izplakovanje,—v-e€—Zivi-
iye/"Y._zadnjih- letih, je veckrat-fta leto zman-jka/l-o m

- B .



vecje porabe vode /kopalnice, strani§¢a na izpiranje, vec zivinel

v zadnjih letih je veckrat na leto zmanjkalo vode, zato so jo v vod-
njake ¢&rpali s pomoédjo gasilske Crpalke /zadnji¢ maja 1984/ in ob-
¢asno tudi vozili s traktorji. Zlasti v preteklosti je imela Krupa,
zlasti njen lazje dostopni izvir ob suS§i pomembno vodno-oskrbno
viogo za <celotno severno obrobje Bele krajine. Krupa ima torej gle-

de vodne oskrbe lokalno vliogo in sicer kot edini vodni vir za 3
gospodinjstva ob strugi, kot redni dodatni za okoli 60 gospodinjstev
bliznjih vasi s kapnico in kot obc¢asni za severno obrobje Bele kra-
jine. Zaradi stalne vodnatosti, lege sredi ravnika in dostopa z motor-
nimi vozili pa ima izjemen pomen za SLO in vecjih dolgotrajnih ok-

varah na regionalnem vodovodu.

Razen ribolova pa je pomemben tudi energetski potencial Krupe, saj
so bili na njej §tiri obrati na vodni pogon /mlini, Zagel/. V letu

1984 je redno obratoval le moderniziran Perov mlin /turbina/ in
obasno HIluparjeva Zaga pri izviru. Tu je bila manjSa elektrarna,

ki je pred drugo svetovno vojno dajala elektriko Krupi, Moverni
vasi, Stranski vasi in Praproti. Med vojno so partizani namestili
vec€jo turbino, ki je proizvajala elektrié¢ni tok za bolnignico pri Cres-
njevcu. Z manjSimi stro$ki pa bi moderniziran Perov mlin proiz-
vajal elektricno energijo tudi za naselje Stranska vas. Globalna

moc¢ Krupe pri povpreénem minimalnem pretoku /ocena 1,5 m [s/
je okoli 120 kWw. Ozka struga, razmeroma velik strmec, ohranje -

nost jezov in vodnih obratov omogoca gradnjo treh majhnih HE

lizvir, Perov mlin, Dolenci/ z moc¢jo posameznega agregata naj -

manj 25 kW in letno proizvodnjo posamezne MHE vsaj okoli 150 000

kW h. Najbolj primerni pogoji so pri Perovem mlinu /Ze proizvaja

elektriko za lastne potrebe/ in na Hluparjevi Zzagi ali mlinu.
OnesnaZzenost s polikloriranimi bifenili /P C B/

V vseh Studijah o vodni oskrbi Bele krajine glede Krupe je poudar-
jeno, da je njeno zaledje, sode¢ po pretokih zelo $Siroko in zaje-
ma torej tudi obmocje Iskre iz Semica. Znano je bilo tudi dejstvo,

da uporablja Iskra pri proizvodnji kondenzatorjev od leta 1962 kot



impregnantsko sredstvo poliklorirani bifenil /P CB/.* Skupno poro¢c¢ilo
o kontaminaciji re€ne vode Krupe, Lahinje in Kolpe /1984/ Zavoda
SRS za zdravstveno varstvo in Zavoda za zdravstveno varstvo M a-
ribor navaja, da se je koncentracija PCB drugod po Sloveniji prou-
cevala ze 1. 1973, 1975/76 in 1980. Vendar so bile Sele v letu 1983
po dogovoru z GeoloSkim zavodom iz Ljubljane opravijene analize
vzorcev vode in sedimentov izvira Krupe, ki so v vodi in used-
linah potrdile prisotnost PCB. Analize je opravil Zavod za zdrav-
stveno varstvo iz Maribora /Mnenje glede na rezultate analiz vode
zajetja Krupe, M aribor, 1984/.

Rezultati analiz

voda sedimenti normativ EPA**
30. 6. 1983 0,0003 m g/l 63,0 magll 0,000001 m g/l
20.10. 1983 0,0004 m g/l 58,1 m g/l

**ameriSka agencija za varstvo okolja

V. m3loku o maksimalnih dopustnih koncentracijah nevarnih snovi /Ur.

listJA976/8/ niso navedene dopustne koncentracije PCB v vodi in ni
prepovedi njegove uporabe. Poliklorirani bifenili v SFRJ niso prepo-
vedani in niso na seznamu nevarnih snovi, vendar so tuji proizvaijal-
ci dolzni uporabnike opozoriti o nevarnosti in 3Skodljivosti njihove u-
porabe. PCB so toksi¢ne snovi, ki povzrocajo predvsem tumorje Vv
jetrih, tudi maligne. Pri poskusih na opicah so bile ugotovljene tudi
motnje v razplodnem sistemu, pojavlijajo se obolenja pri delavcih,
ki so neposredno izpostavljeni delovanju PCB. Masovne zastrupitve
do sedaj niso znane /Problematika onesnazZzenosti ..., 1984/. \% ZDA
se od leta 1979 prepoveduje proizvodnja, uporaba in prodaja PCB
/Boyle-Highland, 1979, prevedel D. Harlander/, po mnenju avtorjev
so zelo razsSirjeni in strupeni za 38iroko obmocje Zivljenja. Norme

ZDA pa v vodi dopusSc¢ajo koncentracijo PCB do 0, 000 001 magl/l.

Dne 20. 10. 1983 je bila torej koncentracija v izviru Krupe preko-
racena za 400 krat, 30. 6. 1983 pa za 300 krat. Po mnenju Zavo-
da za zdravstveno varstvo iz Maribora je izvir Krupe po PCB med

najbolj onesnazenimi izviri v svetu in po literaturi edini vodni vir

Svetovne izkusSnje in spoznanja zadnjih let so pokazala, da je med po-
sebnimi odpadki za ¢loveka in okolje zelo nevarna skupina kloriranih
ciklie¢nih ogljikovodikov. To so umetne kemicdne skupine v katere sodi
tudi do nedavnega na Siroko uporabljan PCB J/Exel, 1984/



v Evropi, ki ima tako visoko koncentracijo /Problematika onesnaze-

nosti ..., 1984/.
Zavod SRS za zdravstveno varstvo je med 25. in 30. 6. 1984 opravil
dodatne analize o prisotnosti PCB v Krupi, Lahinji in Kolpi med
Primostkom in Kamanjem J/Tabela 74/.
Tabela 47: Onesnazenost Krupe, Lahinje in Kolpe s polikloriranim.i
bifenili /P CB/ konec junija 1984

Kraj vzorc¢enija Koncentracija PCB /m gl/l/
lzvir Krupe 0, 000 250*
Krupa pred sotocCjem z Lahinjo /100 m/ 0, 000 350

Lahinja pred sotocjem s Krupo
/100 m / 0, 000 002

Lahinja pod izlivom Krupe /10O m / 0, 000 002

Lahinja pred sotocjem s Kolpo
/1200 m / 0, 000 003

Kolpa pred sotoc¢jem z Lahinjo
/100 m / 0, 000 000 5 /pod mejo
detekcijel/

Kolpa pod sotoc¢jem z Lahinjo /100 m/ 0, 000 002
Kolpa pri Rosalnicah /zZelezniSki most/ 0, 000 o001
Kolpa pri Kamaniju 0, 000 001

Z izjemo Kolpe pred sotocCjem z Lahinjo je povsod koncentracija
PCB presegla oziroma dosegla koli¢ino, ki jo predpisuje ameriSka
agencija EPA /0,000 001 mgl/l/l. Koncentracija je bila najvecja v

celotnem toku Krupe /Diagram 30/ in je obc¢utno presegala dovolje-

ne koli¢ine. Tudi v Lahinji je bila koncentracija nad dovoljeno normo,
kar velja tudi za Lahinjo” tik pred soto¢jem s Krupo. Sodimo, da je
vzrok v izcejanju PCB-ja iz smetiS€a pri Vranovicih, ki je okoli
1300 m oddaljeno od struge Lahinje. V Kolpi pred soto€jem z L a-
hinjo je koncentracija PCB-ja pod mejo detekcije, po sotocju z L a-

hinjo pa je kljub razredeevalnemu ucinku vodnate Lrgfiintycl Se vedno
bila nad predpisano koli¢ino. Tudi v toku, predno preide v SRH, je

znaSala koncentracija $e vedno 0, 000 001 mg/l.

*srednja vrednost ve€dnevnih vzorcev



Podrobne analize o koncentraciji PCB v sedimentih in ribah v Krupi,
Lahinji in Kolpi /med 25. in 28. 6. 1984/ je opravil Zavod za
zdravstveno varstvo iz Maribora /Poro¢c¢ilo o kontaminaciji ...,
1984/. Analize so potrdile najvecjo prisotnost PCB v sedimentih

pri izviru 36 g/kgl, visoke koli¢cine pa so bile prisotne tudi
Se pred sotocjem Lahinje s Kolpo /9 mgl/kgl/. V sedimentu Lahinje
tik pred sotocjem s Krupo je bilo 0, 035 mg PCB-ja v kilogramu
snovi, v Kolpi pred Gribljami pa le 0, 000 001 mg/kg. V Kolpi je

bila najvecja koncentracija tik po soto¢ju z Lahinjo /0,32 mgl/kgl,

pri Bozakovem pa 0,1 mgl/kg. PCB je bil ugotovljen tudi pri ribah,
ulovljenih v Krupi, Lahinji in Kolpi med 25. 6. in 28. 6. 1984.
Kraj ulova Koncentracija PCB v magl/kg
Krupa 118

Lahinja - GerS§ici 1,8

Lahinja - Gersici 0, 5

Lahinja - Dolenjavas /pred Vranovicil 0,0032

Kolpa - Griblje 0, 054

Kolpa - Jurovski brod 3, 3

V ZDA so leta 1976 dolocili zaftasne tolerance o prisotnosti PCB

v Zivilih; za ribe znasa 5 mgl/kg /Poroc¢cilo o kontaminaciji..., 1984/.

V Krupi je bila ugotovijena vec¢ kot 20 krat vecja koncentracija

/ 118 mglkgl, razmeroma visoka pa tudi pri ribi ujeti v Kolpi -
Jurovski brod in v Lahinji pri GerSicih. Zaradi migracij rib in
nekaterih drugih vodnih organizmov so verjetno tudi v Lahinji in
Kolpi mozZzne vecje koncentracije PCB v vodnih organizmih. Kot ka-
Z2e, bodo v ZDA zmanjSali dovoljeno toleranco pri ribah na 2 mgl/kg.
Rezultati analiz vseh vzorcev vode, sedimentov in rib kazejo, da

je voda Krupe, spodnje in verjetno tudi srednje Lahinje/pod smetis-

¢em v Vranovic¢ih/ ter Kolp”"L pod sotoc¢jem z Lahinjo onesnaZena s

PCB, vrednosti za Krupo in deloma Lahinjo pa oznacujejo izredno
visoko stopnjo specifictne onesnazZenosti vode, verjetno najvecje Vv
Evropi. Boyle in Highland /I 979/navajata podatek, da so v reki
Hudson /ZD A/ v ribi odkrili 340 mg PCB/kg, kar je dale¢ najvecja
odkrita koncentracija v ribah /Krupa - 118 mg/kgl/. V reki Housa-

tonic so v sedimentih obc¢utno viSje koncentracije kot v Krupi, ven -



dar gre v obeh primerih za reke, kjer so se nevarne snovi iz tova-
rn direktno odvajale v povrSinske vodne tokove. Pri Krupi pa gre

o)
za podzemeljski dotok PCB-'do izvira, sicer bi bile koncentracije

Se obcutno visje.

14. 3. 1984 je republiSka sanitarna in vodnogospodarska inSpekcija
opravila skupni pregled DO |Iskre iz Semi€a in ugotovila, da je do

onesnazenosti Krupe nedvoumno prisSlo zaradi nepravilnega in neus-

treznega ravnanja s PCB v tovarni in sicer pri njegovem transportu,
skladisS¢enju, uporabi in konénem ravnanju z odpadki /Problematika
onesnazenosti ..., 1984/. Po inSpekcijskem pregledu so pristojne

inSpekcijske sluzbe v maju 1984 izdale prepoved oziroma ureditve-
ne odlo¢be ter prijavile odgovorne osebe iz Iskre Semi¢ javnemu to-
Zilstvu. V avgustu 1984 sta IS obé&ine Crnomelj in Metlika izdala

odlok o prepovedi uporabe vode iz Krupe in Lahinje pod sotocjem s

Krupo za pitje, ribolov, kopanje in napajanje /nameS8¢€ene opozoril-
ne table/, za Kolpo pa do nadaljnega omejitve niso bile predlagane.
Predvidevajo se 8iroko zasnovani ukrepi in preiskave v zvezi z var-
stvom zdravija, od preiskav ljudi, zivali, rastlin, poljs§cin, vodnih

virov in drugih nezivih ¢lenov oZjega in S§irSega zaledja Krupe in

spodnje Lahinje ter delno Kolpe. Razumljivo je, da so v prvi fazi
reSevanja v ospredju ukrepi v zvezi z zdravjem. PoskusSali pa bomo
orisati tudi regionalni vidik onesnazZzevanja s PCB, ki je trenutno v
ozadju. Gre zlasti za vpraSanja bodo¢e vodne oskrbe Bele krajine,
saj so vsi srednjeroc¢ni in dolgoro¢ni nac¢rti temeljili na izkoris§c¢an-
ju krupske vode. Sodimo, da je osnovna znacilnost onesnaZenosti
Krupe,( spodnje Lahinje in Kolpe s PCB, da je do nje prislo na kras-
kem,"ekol)oéko izredno obcutljivem svetu. lzvir Krupe se je onesna-
zil s podzemeljskim dotokom PCB. Ker so onesnaZzeni sedimenti v
nad 3 km dolgem podzemeljskem zaledju Krupe, zgolj z odpravo re-
centnega onesnazevanja Iskre Semi¢ ne bi odpravili vseh vzrokov
onesnazenosti. Sicer pa Gospodarski plan DO Iskra/1984/ predvi-
deva, da se bo PCB konec 1. 1984 v proizvodniji prenehal uporab-
ljati. Ceprav $e ni podrobnih proucitev in dokazov, so verjetno iz -
vor onesnazevanja tudi odlagaliS¢a odpadnih kondenzatorjev, ki vse-

bujejo piralen /P CB//. Najvecje je odlagalis¢e tik ob tovarni, velike



kolic¢ine pa so tudi na centralnem odlagaliS¢u odpadkov pri Vranovi-
¢ih, kamor so zadnja leta odlagali odpadne kondenzatorje. Morda so
manjSe kolicine tovarniSkih odpadkov s piralenom Se drugod v za-
ledju Krupe. Podatkov o zacetkih narasScanja koncentracije PCB v
Krupi ni, zato je tvegana ocena Vv trajanju onesnazZevanja. Glede na
zanemarljive samoCistilne sposobnosti kraskega =zaledja Krupe pa
sklepamo, da gre za dolgotrajnejSo onesnazZzenost, saj so PCB zace-
li uporabljati Ze leta 1962. Ker prebivalci bliznjih naselij redno wu-
porabljajo krupsko vodo kot dopolnilni vodni vir ob sus$nih obdobjih
za lastne potrebe /pijte, kuhanje/ in za pitje Zivine, je lahko priza-
deta Sir§a prehrambena veriga, ki je tudi na kopnem morda Ze seg-

la preko Ilokalnih okvirjev.

Pred ugotovitvijo onesnazenosti PCB, je imela Krupa predvsem ener-
getsko vliogo /dva obrata na vodni pogon, ki obratujetal/, ribolovno
in lokalno vodnooskrbno, do leta 1990 pa naj bi postala najpomembnej-
§i belokranjski vodni vir za pitno vodo. Spodnja Lahinja pa je bila
Zze pred tem organsko moéno onesnazena /okoli 3. razreda ob niz-

kem poletnem vodnem stanju/ in zato ni ve¢ imela pomembnejSe vio-
ge, razen za napajanje Zzivine in delno ribolov. Osnovna vioga Kol-

pe pod sotoc€jem z Lahinjo pa je predvsem rekreacijska in ribolov-

na, saj je v Metliki Sotorisce, zaradi visokih temperatur je najtop-
lejSa /vec¢jal slovenska reka, njena voda pa naj bi se izkoris§cala
v industirji /"Beti" iz Metlikel. Dosedanje analize o onesnaZzenosti
Kolpe pod Primostkom Se ne dovoljujejo, da bi sklepali o omejit-
vah, Ceprav bi po koncentraciji PCB v ribah /3,3 mg/kg/ in v vo-
di /0,000 001 mg/l/ sodili, da je zaradi selitev rib in vsaj ob iz-

jemno nizkih poletnih vodnih stanjih /v letu 1984 jih zaradi dezZzev-

nega poletja ni bilo/mozZna vecja onesnazenost, ki verjetno sega ce-
lo preko republiSke meje pri Kamaniju. V spodnji Lahinji je tako
kot v Krupi prepovedano kopanje, ribolov, pitje in napajanje Zivi-
ne. Ker so vsi mlini in Zage propadli, spodnja Lahinja trenutno ni-
ma tudi nobenega energetskega pomena. Tako je njena osnovna in
pravzaprav edina funkcija, da sluzi kot odvodni kanal nepreciS§cenih
odpadnih voda celotnega porecja, najvecji onesnazevalci pa so Cr-

nomelj, Kanizarica, Semi¢ in manjSa naselja ob njeni strugi.



Krupa je zaradi izredno visoke koncentracije PCB izgubila ribolov-
no in vodooskrbno funkcijo, saj zaradi nizkih poletnih temperatur
/lokoli 11° C/ ni bila primerna za kopanje. G za danasSnjo-*lo-

kalno in bodoc¢o-regionalno vlogo kot najpomembnejSega vodnega Vi-

ra za pitno vodo <celotne Bele krajine. Ker je bila v kapnicah oko-
liskih vasi pogosto krupska voda, jih  bo potrebno temeljito ocCistiti
/tudi sedimentil. Potrebno pa bo resditi vpraSanje dovoza vode s cis-
ternami ob susSnih obdobjih, ko vode v vecini kapnic redno primanijku-
je. Dolgoro¢no pa je edina reSitev napeljava vodovoda, ki je od vseh
prizadetih vasi oddaljen le 3 km /Semi¢ ali Gradac/.

Zaradi mocne onesnaZzenosti Krupe s PCB je ogroZzena njena osnhovna
bodofa vlioga kot poglavithega vodnega vira. Naj podcrtamo, da je

ne glede na razlicéne mozZzne reS$itve nujna odprava fosilnega in recen-

thega onesnazevanja Krupe. PCB se v proizvodnji kondenzatorjev v

Iskri v naslednjem letu ne bo ve¢ wuporabljal, nemudoma pa je pot-

rebno odpraviti vse pomanjkljivosti ob skladis¢enju, prec¢rpavaniju

in odstranjevanju nevarnih odpadnih snovi. Ker se v proizvodniji kon-
denzatorjev uporabljajo tudi druge nevarne snovi, je potrebno zago-

toviti varen prevoz in njihovo uporabo ter prepreciti negativne posle-
dice. Zelo nevaren je prevoz strupenih snovi po nezavarovanih ces-
tah kraskega zaledja. Morda bi bilo bolj varno zagotoviti prevoz po

Zeleznici do Semic¢a in nato prevoz po zavarovanih cestah do tovarne.

Naj ponovimo, da je vsako onesnazevanje vju”toloS§ko obcutljivem be-
lokranjskem ravniku lahko ponovno katastrofalno. Zato je potrebno
uporabo nevarnih snovi strogo nadzorovati in omejiti na minimum
Ker ni bilo ustrezno reSeno odlaganje odpadnih kondenzatorjev, pred -

stavljajo odlagalis¢a v kraSkem zaledju dejanskega in moZnega ones-
nazevalca krupske vode. Dolgotrajno odlaganje vec¢jih /e neugotov-
ljenih koli¢cin/ odpadnih kondenzatorjev brez nujnih varstvenih uk-

repov v ekoloSko docela neustreznem obmoc¢ju plitvega krasa, pred -

stavlja po vsej verjetnosti osnovni vzrok onesnaZzenosti krupske vo-

XotUWwVo

de. Menimo, da je potrebno najprej ugotovitijvs~c~odlagalis¢™t kon-
denzatorjev, njihovo koli¢ino in jai v celoti odstranitijj-a- zaledjalv
Krupe. Zgolj s povrSinskim zasutjem ali delnim betoniranjem se

zaradi vedno prisotne vlage v ozracju in v krasSkem povr3ju ne mo-



re prepreciti nadaljne razkrajanje ohiSja kondenzatorjev in odtekanje

piralena v podzemlje. Razpoke v apnencih, po katerih se v podzem -
lje izceja voda(so razlicno usmerjene. Ker gre za nevarne in prak-
ticéno neunicljive odpadke, jih je po zakonu o nevarnih snoveh potre-
bno nevtralizirati ali vsaj nenevarno odlagati v ustrezno urejene de-
ponije /Ravnanje z nevarnimi odpadki v SRS, NasSe okolje 1979/3-4/.
Sodimo, da je nujna gradnja neprepustnega bazena za Ze odlozZzene
kondenzatorje /prisotno”e tveganje n. pr. ob potresih, dotrajanosti
bazena itd/ ali pa odvoz v ustrezno urejene deponije, saj se n.opr.

odpadki v €rnomaljski ob¢ini odlagajo v krasSkem svetu pri Vrano-

vicih. V Beli krajini je edino podro¢cije, kjer so neprepustni sedi-

menti in ostali, za regionalno deponijo primerni pogoji, na obmo-

¢ju kaniZzarske terciarne kadunje/Plut, 1981/. Vsekakor bo potre-
»

bno za celotno Dolenjsko in Belo krajino wurediti nac¢rt zbiranja nev-

tralizacije ali odlaganja nevarnih snovi. Sodimo, da so trenutno
sicer /ekonomsko/ vabljivejSe poloviéne resSitve /n. pr. le zasutje
odpadlih kondenzatorjev ali delno betoniranje/ nesprejemljive in bi

pomenile pravzaprav le podaljSanje onesnaZevanja.

Za bodoto oskrbo Bele krajine je Krupa izredno pomembna, saj je

dalec¢ najvecji belokranjski izvir. Kljub onesnaZzenju je potrebno naj-
prej iz¢rpati vse mozZznosti, da bi omogocili njeno zajetje. Sicer

pa so glede dodatnega C¢rpanja vode za osrednji belokranjski vodo-

vod naslednje moZznosti /dolgoro¢no zasnovane/:

- zajetje Krupe ob izviru,

- zajetje Krupe v zaledju,

- €rpanje kolpske vode.

Ne glede na to, katera od teh moZnosti se bo uresnicila, pa bo pot-

rebno predhodno / srednjeroc¢no/ uvesti naslednje ukrepe:

- nadomesScanje pitne vode v industriji s povrSinskimi vodami /M et-

lika - Kolpa, Crnomelj - Lahinja ali Doblig¢ical. Samo "Beti" iz
Metlike je 1. 1980 porabila 600 000 m pitne vode /tretjino vse
porabljene vode v Beli kr%)jini/, kar je ve€ kot vsa belokranjska

gospodinjstva /500 000 m /.
- ojacano ¢€rpanje iz izvira Doblicice /vendar z zagotovitvijo biolo§-

kega minimuma v strugil/



izkoris€anje manjSih izvirov.

Kolicinsko je Kolpa sicer dale€ najpomembnejsi vodni vir /m ini-
malna izdatnost je pri Metliki 6000 I/s/, obstajajo pa Stevilni

zadrzki za njeno uporabo /kljub nujnemu ¢is¢enju/ kot vira za pit-

no vodo /Siroko krasSko porecje, nejasna velikost porecja, Stevilni
onesnazevalci itd./. Sodimo, da je potrebno pretehtati vse druge
mozne reSitve, predno bi prisla v poStev uporaba povrSinske vode
za pitno vodo. Tudi v bolj razvitih, industrializiranih slovenskih
pokrajinah, se povrSinska voda le izjemoma wuporablja kot vir pitne
vode. Pri zajetju Krupe ob izviru je osnovni problem tehnologija ¢iS-
cenja PCB iz vode. Zavod za zdravstveno varstvo /1984/ iz Mari-
bora iz ZDA ni dobil podatkov, da bi v svetu Ze imeli prakticne iz-
kusnje s CiS¢enjem tako onesnazZzene vode. Zato predlaga laborato-
rijske in pilotne preizkuse. Vsekakor bi bilo ¢iS€enje izredno dra-
go, morda tudi negotovo, Vv celotnem <zaledju izvira pa bi bili pot-
rebni Siroki varstveni ukrepi. Zaradi mocéne onesnazenosti sedimentov
v podzemlju se Krupa J/tudi ¢€e bi takoj odstranili stare in recentne
onesnazevalce s PCB/ verjetno sama 38e dolgo casa /morda deset
ali ve¢ let/ ne bo primerno o¢cistila.

MoZno pa je tudi zajetje vode z navpi¢nim vrtanjem v zaledju Kru-
pe. Po ugotovitvah Gamsa [/ 1961/ je namrec¢ nivo vode 20 - 30 m
pod povrSjem, zato bi bilo potrebno s poskusnimi vrtinami priti

do vode. V plitvem krasu, kot je zaledje Krupe, imajo zaradi bli-
Zine freaticne cone po svetu vecje uspehe z vrtanjem. Gams /1974,
S. 39/ navaja uspehe vrtanj v Indiani®*nsf plitvem krasu na zahodni
Irski pa se porabniki vode "na ¢ez" dogovorijo, da jim bodo nasli
dovolj pitne vode. Vrtalci pa prevzamejo na svoje breme tveganje,
¢e katera vrtina ne naleti na vodno zZilo. Zato za zaledje Krupe pri-
porocamo, da se po podrobnih hidrogeoloSkih proucitvah poskusi s

pomoc¢jo vrtin zagotoviti ustrezne kolic¢ine pitne vode v vzhodnem in

nizjem zaledju /Strekljevec - Cresnjevec - Omotal/. Kolicgine vode
bi bile sicer v celoti manjSe, vendar naj bi G ~"pali OKoli 100 1I/s,

kolikor pa bi ob uspeSnem vrtanju lahko zagotovili, glede na pred-
videno, Siroko gorjansko zaledje Krupe. Ker pa bi se izognili moz-

nosti vpliva onesnazZzevanja wurbaniziranega obmoc¢ja okoli Semic¢a, pa



bi bili potrebni manj obsezZzni in blazji varstveni ukrepi. Z predla-
ganimi srednjeroc¢nimi ukrepi pa bi si zagotovili ustrezen ¢as za
temeljito pretehtanje in izbor dolgoro¢no najbolj ustrezne reSitve
regionalne oskrbe

Bele krajine s pitno vodo
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P.S.
NAMESTO ... UVODA

Raziskovalno delo naj bo argumentirano z dejstvi, empiric¢no in ne
nazadnje neosebno. Tako tudi sam, z vecCjim ali manjSim uspehom,
raziskujem in nato poroCam o rezultatih. Pa vendar, tokrat ne
morem tako zakljucCiti. Pravzaprav bi raziskovanje moral Ze druga-
Ce zacCeti. Zakaj?

Z Belo krajino, SemiCem in Iskro SemiC so povezani Stevilni
spomini. Kot domacin sem bil prica rasti in uspehov Iskre in
opazoval dvig materialnega, druzbenega in osebnega standarda,

v veliki meri posledice zaposlitve v Iskri. Gimnazijsko delovno
prakso sem opravil v semisSki Iskri, spoznal utrip tovarne, de-
lovni elan in zagnanost, v Sportnem dresu semiSkih "Kondenzatorjev"
pa v znoju porazov in zmag tkal prijateljstvo.

In druga plat. Mar lahko pozabim ob pisanju o Krupi na pogoste
obiske pri Hluparjevih, prikrit strah ob veslanju k mogoCnemu
izviru, na nedovoljeno, pa zato bolj razburljivo ribarjenje?

In potem Sokantna novica o onesnaZzenosti vode, sprva dvom, nato
zaskrbljenost, strah pred Stevilnimi moznimi posledicami. Pa
Stevilni pogovori, dodatno terensko delo, brskanje po literaturi,
zbiranje podatkov, urejanje dejstev in vtisov. Opazoval sem
reakcijo delavcev Iskre od dvoma, arogance, a vse bolj nelagodne-
ga razpolozenja in tudi obCutka krivde. Na drugi strani pa vcasih
privosCljive izjave ostalih Belokranjcev, zlasti pa njihovo
zaskrbljenost ob ekoloSki nesreCi. Prijatelji, zaposleni v

Iskri, odkrivajo razdvojenost, razpetost med delom v tovarni,
kjer sluzijo kruh in bivanjem v zaledju reke, ki so jo onesna-
Zili.

Zato mi gre v tem primeru tezko od rok, pisati neosebno. Vendar
pisati je treba, molk je sicer eleganten, a hinavski,neodgovoren,
strahopeten. Kljub (omajani) veri v ekolosSko svetlejSi krupski,
belokranjski jutri - mar je bilo TO res neizogibno?

Zato bo v zakljucCujoCi doktorski temi o belokranjskih vodah (zal)
ostala grenka sled krupske vode...
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ZA VODNE TOKOVE NI
NA VOLJO USTREZNIH ANALIZ

MEJA BELOKRANJSKEGA
PORECJA KOLPE

RAZVRSTITEV VELJA ZA POVPRECNO MINIMALNO
POLETNO VODNO STANJE 1980 - 1983, IZVEDENA
NA OSNOVI ANALIZ KEMIJSKEGA INSTITUTA BORIS
KIDRIC, GEOLOSKEGA ZAVODA SRS HIDROMETEQRO-
LOSKEGA ZAVODA SRS, UGOTOVITEV BIOLOKIH N
GEOGRAFSKIH SKUPIN NA MRT SEMIC 8L IN &,
TER ANALIZ V FIZICNOGEOGRAFSKEM LABORATORI -
JU ODDELKA ZA GEOGRAFIJO FF.
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