Drago M e zZ e

KVARTARNI SEDIMENII V
ZGORNJEM ZASAVJU

(elaborat in priloge)

InStitut za geografijo SAZU
1969




KVARTARNI SEDIMENTI V ZOORNJEN ZASAVJIU

Ljubl jana 1969



KAZALO

UVOd ¢ ¢ ¢ o o ¢ ¢ o 6 6 s s 0o 0 06 06 00 0 o0

Geoloiko-petrografski in hidrografski pregled
Kvartarne terase v dolini Save . .
Terasa I . .
Terasa II . .

Terasa 1 a .
Terasa I b .
Terasa I ¢ .
Terasa I 4 .
Terasa I ¢ .
Terassa I £ .
Terasa III
Terasa IV .

Evartarni sedimenti ob
Smartinska sovoden) « ¢« « o o o

Crnd revir

Reka

.

pritokih Save

cﬂ‘ N“k - e
Kos trevniski potok
Jablaniki potok

Bedija « .« o

Trbovel jé&ica

Boben

Vriaji savekih pritokov

Fobodni sedimenti,lebnjak in wsadi

14 teratura

str.

CERNEEEFvooauvunw

16
16
16
17

E38Bs

24

33



UvoDd

V prifujoiem elaboratu je sajeta pokrajina,ki spada v porelje Save
med skrajnim vshodnim koncem Ljubl janskega polja do soto¥ja Save in Savinje
v Zidenem mostu, zavsemajol del sahodnega in osrednjega Fosavekega hriovis.
Iz zadrege jo imemujem zgornje Zasavje, feprav je to umetno ime; saradl he-
terogenosti rokrajine nime enotnega geografskega imena, marve® je razdel jena
na vef manj¥ih regij. V poreXju Savinje med Celjem in Zidanim mostom je W la
sgornja tematika ¥e obdelana /Mese,1962/, zato na tem mestu pokrajina v po=
refju Savinje, ki spada k sgornjemu Zasavju, ni sejeta. Iz istega okvira je
izlofen tudi predel, ki ga vkljwiujejo levi pritoki Kamnid¥ke Bistrice od
Don¥al mavzdol, ki je bil obravnavan pri proufevanju reszvoje porelje Kamnil-
ke Bistrice v pleistocenu /Zifrer, 1961/. Tukaj obsegajofe okrnjemo sgornje
Zasavje zajema potemtakem rasen doline Save med Dolskim in Zidanim moetom Je
celotni "Crni revir" ter litijsko pokrajino s prostranim saledjem v obsegu
porelja potokov, ki tvorijo mo¥no sovodenj v obmo¥ju Smartns prd Litiji
(Reks, Crmi potok, KostrevmiXki potok) in severno od Smartna (Reke,Jebleni¥idi
potok), izven tega pa poreXje Besnice, ki oe ¥e izteka v Ljubl jandieco in po
njej v Savo na Ljudl jenskem polju; sevodenj v Smartnem in bli¥nji okolied
imenujem "¥martinska sovodenj".

Z geolofko-geomorfoloikega gledii¥a je bila obravnavana pokrajina podrobmo
preuiens /glej predvsem: Rakovee, 1931/ v okviru celotnih posavskih gub,kjer
Je bilo upofitevano in kriti®no pretreseno vse dotedanje znanje tega geolofko-
tektonsko izredno sanimivega podrol ja na Slovenskem, a to predvsem do mlajfe-
ga pliocena, medtem ko je bilo kvartarju odmerjeno le malo prostora, Tako je
tudi s najnovejidm delom Kul¥erja /1967/, kjer obravnava geololko-tektonske
rasmere na obmo¥ju rudnike rjavege premoga Zagorje. e najgloblje je posegel
v kvartar Grad /1957 in 1961/, ki v prvem elaboratu podrobneje rasilenjuje
geololiko-tektonske rasmere v Litiji in okoliei, v drugem pa tolmeXi osmovno
geolodko karto Ljubljana 54, ki zejema lista Pol¥nik in lMedija,obsegajod v
obravnavani pokrajini pore®je Save med vasjo Sava in Zagorjem, Opisu kvartare
nih sedimentov v dolini Save med Kresnicemi in vasjo Sava je posvelemo porofilo
Zlebnika /1959/, kjer z glediX¥a praktifne uporabnosti podrotno opile prodne
saveke terase, te pe so glede na regultate na¥ih preufevenj le holocenske in
najni%je pleistocenske terase. Smatram, da je v Llebnikovem poroSilu opis
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prodnih savskih teras, ki pridejo v poitev za iszkoriifanje, dovolj temeljito
obdelan /izven opisanega podroXja v obrezwnavani pokrajini ni nikjer prodnih
sedimentoy v taki mno¥ini, da bi jih blo vredno iszrabdl jati/, zato sem nisem
posebej nafel tega podro%ja, Llebnikovih ugotovitev pa tudi ne bom premadal
v svoj elaborat, saj so vsakomur na voljo v biblioteki Geolofkega savoda,

Geolodiko-pe trografeki in hidrografski pregled

Prod, ki ga danes prinsda Sava s seboj do vstope v Posavsko hribovje,
je zelo rasznolifen, Varok temu je v razli®nih kameninah, ki jih Sava s prito-
ki v zgornjem toku odmeka., DaleX najvel je karbon-tnih prodnikov /ea.To%/,
med drugimi pa so veeh vrst silikatni in sedimentni prodniki z obmoXje LoZkih
hribov in dela Karavank: peifenjski, drobniki in konglomerati - vesi z mo¥nim
dele¥em kremenovih zrn - sem in tja pe sa tudi prodniki laporja in glinastih
skrilaveev.Med silikatnimi prodniki je tudi nekaj vulkanskih /keratofirji in
njih tufi/, ki so najtipi¥nej#i predstawniki savske akumulacije, medtem ko je
fistih kvarcitnih prodnikov malo. Kot bomo videli kasmeje, so se v starejiem
produ /pleistocenskem,donnevno tudi mladopliocenskem/nsajbolje ohranili poleg
Sistega kvarcita vseh vrst kremenovi pedfenjaki, drobmniki in konglomerati,
ragenfteh pa tudi Se wulkanski prodniki, a ti ¥e mnogo manj od kremenovih;¥im
starejie so terase, tem bolj so vulkanski prodniki prepereli, in prav stopnja
preperelosti teh prodnikov je najboljii starostni indikator za ugotavljanje
relantivne starosti posameznih teras,

V samem Posavskem hribovju do Zidanega mosta se zmaSaej savske akumula-
cije bistveno ne spremeni, Do vasi Sava, kjer odmakaje saveki pritoki na obeh
straneh glavne reke skoraj le paleozojske, predvsem karbonskoe-permeke plasti,
se delel teh /v glavmem pedfenjaki, drotniki in kremenovi konglomerati/ neko-
1iko dvigne, od Save navadol, kjer je glawna reka garesana skoraj izkljuSno
v triadne apnence in dolomite, pa spet doteka vanjo karbonatni prod; ta pri-
haja najve® naravnost s strmih dolinskih poboZij po hudourniikih grapsh ali
iz recentnih melisl, Daljii potoki, ki prebijejo v globokih in tesnih dolinah
apniiko-dolomitni masiv na poti k Savi, imajo veXji del porelja v neprepust-
nih kamninah, in ti prinadajo v Savo poleg karbonstnega tudi nekaj silikatne-
ge proda /Vidrnica,Pasjek,iklendrovec/.Vode iz Urnega revirja /Medija z ob-
se¥nim poreXjem,Trbovel ji¥ica in Boben z Brnico/ imajo v veZini strma in glo-
boka povirja v neprepustnem mlajiem paleozoiku, v srednjem toku odmakajo
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serije mlajiih in mehkej3ih terciarnih kamnin laike sinklinale /po Eusferju,
1967, sinklinorija/, pred izlivom v Savo pa se Medija in Trbovel ji¥ica v krat-
kih apnifkih tesneh prebijata k Savi, Boben pa se je v globoki in ozki dolimni
2z velikim strmcem na poti k Savi Z%e zarezal skozi triadne apnence v neprepust-
ne werfenmske in karbonske kamnine, Kljub dokaj¥nji vodnstosti potoki iz Crnega
revirje Savi ne dovajajo veliko proda, kolikor pa ga, je prete¥no iz karbon-
skih kamnin, od terciarnmih kemnin pa je le nekaj prodnikov 1litotamijskega ap-
nenca in apnifkega konglomerata.

Zahodni del Posavskega hribovja nekako do Zrte Vafe - Polinik, ki gra-
vitira hidrografsko narawnost proti Savi, sestavljejo v prete¥ni meri permo-
karbonske kamnine. Iz njih se stekajo v Sevo dtevilni potoki, med katerimi sta
ne levi strani veXja Vaiki potok in Vidrnica /oba izpod Va¥/, na desni pa
Besnica, Jevnica,Konjski grabem in potoki ¥martinske sovodnji: Reka,lrni potok,
EKostrevniiki potok in Jablanifki potok; od teh imajo zadnji trije del povirja
tudi v triadnih dolomitih, v sestavi proda pa je %2 minimalno zastopan,Nobeden
od veSjih potokov v karbomstnih kameninsh /skoraj v celoti so to triadni ap -
nenci in dolomiti/ ne teSe wseskozi po njih, marve® imajo povirje v neprepust-
nih karbonsko-permskih kamninah /Pasjek,Sumnik,Sklendrovec,Kobiljek/.Podobno
je tudi z velino glawnih potokov v ‘rmem revirju /Orehovica,Kotredeica,Trbo-
vel ji%ica in Boben/, le da ti pritekajo iz permo-karboma v terciar in se sa-
refejo v karbonatne kammine fele malo pred izlivom v Savo, drugi wve®ji sinkli-
nalni potoki /Medi ja,Kandri%ica in Brnica/ pa teko skoraj vseskozi po malo-
odpornih terciarnih kamninah,

0d Sklendrovea na vzhod do Sopote na deeni strani Save z apnifko -
dolomitne gmote Kumskega pogorja ne priteka noben velji potok. Enako je tudi
v predelu med Hrastnikom in Zidanim mostom na obeh straneh Save, kjer se pray
fako Siri kompleks prepustnih apnencev in doldmitov., V imenovanem svetu se
spuifajo k Savi le kratki, v glavnem hudourniSki potofki v globokih in strmih
grapah, ki nosijo ob visoki vodi s seboj slabo zaobljen debel karbonatni prod,
ki se navali venje narawnost s strmih, natrtih pobo¥ij, Tako je s Ztirimi po-
tolki v Podkreju na desni strani Seve in z dvema na levem pobo¥ju med Hrastni-
kom in Zidanim mostom v Suhodolu. Ti potofki so v velini ¥e preresali apniiko-
dolomitno plo¥fo, in se skosnjo zajedli v neprepustne werfenske plasti, ki
Jim dajejo osnovo sza obstanek, Najizrazitejie je to v osrednjem delu Podkraja,
kjer se je pod wérfnom %e pokazala tudi karbonska podlaga; v tem delu je svet
nekoliko poloZ%nejii, = obilo pitne vode v obliki mmogih studencev, = povriinsko
teko¥o vodo in zato tudi 2z nekaj gostejSo naselitvijo. Doprinocs proda teh
potokov savdemu produ pa je nesnaten,



Kvartarne terase v dolini Save

V dolini Save v obmo¥ju Posavskega hribovja do Zidanega mosta,ki je
predmet nafe obrawnave, je razkritih in fregmentarno ohranjenih ve¥ kvartere
nih teras. FajveX jih je v obmo¥ju paleozoika do vasi Sava in Sp,Log.Tu je
v obliki erozijskih ostankov ohranjen niz starejiih teras, med katérimi sega
najviija Se nekaj Sez loo m nad danainje dolinsko dno Save, V tesni in glo-
boki apneniiki soteski vzhodno od Save viXje pleistocenske terase niso ohra-
njene, marved je na nekaj krajih slediti le ni%je pleistocenske prodno -
konglomeratne terase, Viije pleistocenske terase se pojrvijo spet v dolini
Save navzdol od Radef, prav tako v manj odpornem paleozoiku, kjer se dolinas
rasdird /glej: Sifler;19691).

Terase poimenujem po znani metodi Iledifa /1935/, ki ozns¥uje konglo-
meratno teraso s Ztevilko &, viijo in starejio konglomeratno teraso = I a,
vee niije, mlajSe terase pa z rimskimi Stevilkami od I naprej, Ker je v dolini
Save nad teraso I e vel viZjih, starejiih teras, sem dal nljvtu!. oznako I f,
najni%ja, %e holocenska, pa je ozna¥ena 8 Stevilke IV,

Teras starostno glede na posamezna pleistocenska obdobja nisem oprede-
1i1,To bo stvar podrobnajiega #tudija in predveem primerjanja z rezultati
S4frerjea v dolini Save med Zidanim mostom in Dobovo, kjer se posluiuje pri
datiranju pleistocenskih teras svoje originalne metode /Sifrer,1969/. Za lo%e-
vanje teras po starosti /relativma metoda - glej tudi str.10/ mi je poleg
razlifne viZine slufila razlifna stopnja preperelosti prodnikov enske kamnine
ske sestave, in to predvsem keratofirjev in njihovih tufov ter rdefih,mo¥no
odpornih drobnozrnatih kremenovih pedfenjakov /oboji,predvsem prvi, so najza-
nesljivejii predstavniki saveke akumulacije/.

Na terasah, viSjih od terase I, konglomerat ni ve¥ ohranjen., Ne njih
je ostal le skromnejsi ostanek preperelega konglomerata v obliki zanj zna¥ilne
prepereline /grumpe¥a/, a to le na prostranej3ih terassh, kjer je bila mo¥nost
erozije in denudapije manjia, Razen grujpe¥a pa so se v preperelini ohranili
tudi odpornmej&i silikatni prodniki /vulkanske kamnine,kremenovi peifenjaki
in kvareitni prodniki/, ki pa so, 3im visje so ohranjeni, tem bolj prepereli.
Bajodpornejii so kvarcitni prodniki, tem slede rdefi drobnozrnati kremenori
peifenjaki, medtem ko so keratofirski prodniki med zgoraj imenovanimi najmanj
odporni, zato so v viijih terasah %e mo¥no razpadli, v najviiji,dommevno Ze
pleistocenski terasi, pa @0 %e popolnoma prepereli.
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Earbonatni prodniki v terasah nad konglomeratno teraso I niso ved
ohranjeni, Se najmanj korozijsko ns¥eti so v konglomeratu in v ni¥jih prod-
nih terssah, medtem ko jih je v starej¥ih prodnih terasah koroszija Ze nafela;
to se opaZa predvsem v terasi II in deloma tudi e v terasi III,

Ostankov proda na sterejiih pleistocenskih terasah je malo, zato o
akumulaci jekih terasah domnevno ne moremo govoriti, Vaporedno z akumulacijo
starejiega proda je mofno vodnata in prodnata Sava deloma tudi boZno erodirala
v menj odporme paleozojske kamnine in izdelovala erozijske terase, na katere
Je odloZ%ila plasti proda, ki se je kasneje po vesej verjetnosti spremenil v
konglomerat; v glavnem pa so morale biti eroszijske terase izdelane %e pred
akumulacijo starejfega proda in je bil tako prod odlo¥enm na %¥e rasrezano Xivoe-
skalno osnovo v obliki bolj ali manj izrazitih erosijskih teras. Raskroj im
odstranjenocet imlmnh sta pustila za sedboj -tanjie plasti odpornejiega
proda in deloma tudi grumpeZa, ponmekod pa je ta ¥e skoraj v celoti odstranjen
ali je Hl odlo¥en v zelo tankih plasteh, Le tako lahko tolmafimo obse¥ne tera-
se s piflo prodno odejo, ki je ponekod %e skoraj vsa odstranjema, tako, da
dajo taki oetanki videsz erosijskih teras. Na drugi strani pa obstajajo primeri,
da so terase prekrite z debelo preperelino,ki je nedvomno produkt izrazitejie
prodne askumulacije.Ka¥e torej, da so obstojsle poleg erozijekih tudi akumula-
cijske terase, :

Opis teras salenjem pri konglomeratni terasi, ki ima oznako -
terasa I . V nasprotju s Ljubljenskim poljem, kjer na povriini ni konglome-
rata, se ta v dolini Save v Posavskem hridovju pojevi na nekaj mestih.Najsa-
hodne je je raskrit na desnem bregu Seve na vzhodnem robu meandra pri Fogonfku,
Le%i v terasi, visoki 8 - 1o m, katere szgornji del sestavlja preperelina =
nerazpadlimi, a ¥e deloma preperelimi silikatnimi prodniki in grumpeZem
/rumenorjava peifena ilovica z odpornej¥imi meraspadlimi prodniki/, ¥a kone
glomeratu je nekaj metrov debela plast mlajiega proda /glej - terasa II 1/,
ki pa je z roba terase odstranjem skupaj s preperelino konglomerata, szato je
vifiina samega konglomerata na skrajnem vzhodnem delu terase 7 « 8 m, ¥roaniki
v konglomeratu so v povprefku drobmej5i od recentnega proda, Je mo¥no zlepljen
/prodniki se ob udarcu v veini primerov ne lui¥ijo,ampak lomijo/. V manj sle-
pljenih plasteh so v konglomeratu plitve votline., Dobro je raszkrit konglomerat
na dveh mestih,

¥a vzhod od Fogonika v obmoZfju Litije je bila konglomeratna terasa
erodirana, 2 ne v celotl, saj pri kopenju proda v dnu niZje terase velkrat
naletijo nanj /tako je bilo tudi pri vodovodni ¥rpalki in temeljih za
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stanovanjske bloke na spodnji terasi ob Savi/., Vanj je verjetno saresana
tudi Sava v delu med Fogonikom in Litijo, morda pa tudi Se dalje od Litije
na vshod vse do vasi Sava, kjer se v strugi reke ¥e pokaZe ZXiva skala.

Konglomerat se pojavi spet na desnem bregu Save v Zagorju nasprotl
Jelezniike postaje, Ohranjen je ¥ obliki terase ca. 6 - 8 m nad Savo, a bres
prepereline, V sgornjem delu je terasa sestavlijema iz reahlo zaobljenega,sko-
raj sipkega prods, ki ga v manjii meri Se danes izkoriilajo; v ﬁ? so tudi
plasti sprijetega drobnega pesks /mivka/. Konglomerat sega v strugo Save.
Reka ga izpodkopava, zato se 1ldmi v velikih blokih in pada v Save. V spodnjih
plasteh, ki so molno sprijete, so prodniki, ki konglomerat sestavl jajo,debeldl
tudi po vel decimetrov, medtem ko so zgornje etaZe sestavl jene iz drobnejiega
in manj sprijetega proda, ki po velikosti delcev, ne pa po sprijetosti,spomi-
nja na konglomerat pri Pogoniku, Konglomerat je domnewno produkt dveh akumu-
laci) ali iszraszite klimatske spremembe v okviru ene akumulacije, V wveliki
velini so prodniki konglomerata karbonatnega izvors, podobmo kot je z recente
no prodno savsko akumulacijo v obmo¥ju Posavskih hribov, - Ker na konglomeratu
v Zagorju ni prepereline, ga ne moremo smatrati za ostanek konglomeratne te-
rase, marvel le za njen erodirani del.

Erozijski ostanki konglomerata so tudi na veXih mestih levega brega
Save med Zagorjem in Trbovljami na strmem apneniikem pobol ju doline neka)
me trov nad reko,

V veljem obsegu » ohranjena konglomeratna terasa na desnem bregu Save
v Hrastniku nasproti ¥elesniike postaje. Na njej je skrajni jufni del Hrast-
nika z velimi manjiimi stanovenjskimi bloki, z majhno cerkvico in Sportnim
igriifem, Struktura konglomerata spominja po grobosti ns spodnjo plast kon-
glomerata v Zagorju, Terasa je visoka ca, 1o - 15 m ® preperelino na vrhu.
Ker je terasa saradi molne antropogene preobrasbe na povriini precej spreme-
njena, je debelino in sestavo prepereline tefko doloSiti. Xonglomerat sega v
strugo Save, Ker je slabo sprijet, se tudi tu, kot v Zagorju, lomi v velikih
kosih in pada v reko., Ne zahodni strani se ob pribliZ¥evanju strmemu apnenii-
kesu pobolju doline media med konglomerat pobo¥ni apnenilki grull,sestavl jen
tudi iz debelejiih skal, ki v smeri na zshod popolnoma prevlada v obliki
brefe, Mefianje grui¥a s prodom je dokaz sofaenega nastanks, ker pa upravifeno
uvrifamo nastajanje veljih mnoXin pobolnega grui¥fa v periglaciaslma obdodja,
lahko postavimo akumulacijo proda /ta se je kasneje sprijel v konglomerat,
grus® pa v brefo/ v hladno obdodje pleistocena., - Podobne so dagmere tudi

ni geverozahodnem robu konglomerata v Zidanem mostu.Va skrajnem vzhodnem delu



terase v Hrastniku se pokaZe mlajEi prod.

NajbeeZnejii ostanek konglomeratne terase je v Zidanem mostu na desnem
bregu Save nasproti sotofja s Savinjo; na njem je kmetija Ved, Skupaj s prepe-
relino, ki teraso prekirva, je visoka ca, 10 m, Cez preperelino je odlo¥en
mlajsi prod, uvrifen %e med teraso II /glej dalje!/. Z roda terase je prod
in deloma tudi %e preperelina odstranjenaj rasmere, ki v marsifem spominjajo
na ¥e opisano konglomeratno teraso pri fogoniku, Konglomerat, ki sega v strugo
Save, sestavlja v prote¥ni velini srednjedebel in droban,v glavnem karbonatni
prod, ki je mo¥no sprijet s peskom in deloma tudi sasigan /ob udarcu se prod-
niki ne izslui¥ijo,ampak odlomijo/. Koliker je v konglomeratu debelejiih prode
nikov, so v vefini nekarbonatni, predvsem rasni peifenjaki. Struktura in stop-
nja slepljenosti konglomersta je raszlifna od konglomersta v Zagorju in Hraste
niku, a mo¥no podobna onemu v Pogoniku, V emeri proti severosahodu,to je pro-
ti apnenifkemu dolinskemu poboPju, se v konglomerat vriva brefa,kar kafe na
istodobno nastsjanje, na kar smo opozmorili tudi ¥e pri konglomeratu v Hrastni-
ku; na brefi, ki v bDli¥ini dolinskega odrodbja popolnoms previada, je naloZen
pobo¥ni grus¥ /ta je ob hudourniiki grepi,ce. 200 m sev.zah,0d kmetije,raskrit
v debelini pribli%no lo m - izpod njega vre nz dan moSan studenee/.

Konglomerat je ohranjen na nekaj mestih tudi na levem bregu Save med
Hrastoikom in Zidenim mostom. Izdajajo ga ve® je skale, v katerih se lomi in
pada v reko. Najve® ga je v Suhodolu malo severosahodno od Zelezniike Suvmjni-
ce med progo in Savo, Je emake strukture in jakosti zlepljenosti kot konglome-
rat v Zidenem mostu, Raslika med obema jJe le v tem, d= je bila v Suhodolu
konglomeratna tersse do snatne globine erodirans /konglomerata je le ca. 6 m
na debelo/, manj pa je do viiine okrog 15 m nelofenm v&»nn lepo ohranjene
terase mlajii prod terase II. Strma jeZa terase je vsg porailfiena = rulo,sato
kontekts med konglomeratom in prodom ni mogo¥e natan¥neje opaszovati, ob stesi
v njej pa ni zaslediti prepereline; to ne presenefa, saj je nivo konglomerata
snatno niZji od nivoja konglomeratne terase v Zidanem mostu pa tudi v Hrast-
niku, zato skoraj ni dvoma, da je bil vrhnji del konglomeratne terase skupaj
8 preperelino erodiran,

Viija, a mlajia od konglomeratne terase je tersss II, sestavljena is
prods, Je v vidini ca. 13 do 15 m., Poveod, kjey je ohranjena, prekriva kon-
glomerat, Tako je na okljuku Save pri Fogoniku, v Zidanem mostu, v Suhodolu,

v manjii meri v Hrestniku, tej vifini pa odgovarja tudi prod polofine vriasjske
terase,na kateri le¥i vas Spodnji lLog. Med vsemi prodnimi terasami ka¥e prod
terase II najofitnejie sneke starostis ¥e deloma izlu¥eni karbomatni prodniki
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in rehla patina siliketnih prodnikov, ki je najbolj opasna pri prodnikih
keratofirja, deloma pri menj odpornih pei¥enjakih, medtem ko prodniki kre-
menovih peifenjakov in Zisti kvarcitni prodniki ne ka¥ejo snakov preperelosti.
Tudi debelina prepereline je na terssi II vefja /ca. lo = 15 em/ kot na mlaj-
§ih prodnih terasah.

Nad teraso II so ostanki starejiih savekih teras od konglomeratne te-
rase, to je od terase I, in te bomo opisali najprej, medtem ko bomo mlajie
prodne terase obravmavali na sakl jufku opisa savskih teras, Kot Ze omenjeno,
je ves prod na terasah, starejiih od terase I, zelo verjetno ostanek prepere-
lega konglomerata, kajti te¥ko je verjeti, da se tudi starejii prod od akumu-
lacije I ne bi slepil, saj poznamo iz obmo¥ja Ljubl janske kotline nad Eranjem
razlifno stare pleistocenske konglomerate, Res pa je, da nisem nalel na sta-
rejiih terassh, prekritih s tanjfo plastjo silikatnega proda, nikjer ostankov
konglomerzta, To je mogofe tolmaZiti = mo¥nostjo, da se je konglomerat e v
celoti razkrojil, In ¥e je tako, smemo predpostaviti, da ni bil odlofen v
vel ji debelini, Tej domnevi v prid kafe dejstvo, da je tudi debelina ohranje-
nega konglomerata v terasi I skromns /es. 10 m/, in da tudi debelins proda v
terasah nikjer ne presefe debeline 1o m, In fe pri tem upoitevamo, da je do-
lina Save v obmo¥ ju Posavskega hridovja oszka, in dg je bil zato prostor sa
' odlaganje savskege proda smelo omejem, utegne biti predpostavka o majhnih
mno%inah akumuliranega proda tudi ns starejSih terassh v dolini Save obdrav-
navane pokrajine toliko verjetnejia,

Yed najbolj rasdirjenimi starejiimi pleistocenskimi terasami v dolini
Save je terasa I a, katere ostanki so ca, 15 = 25 m nad danainjo gladino
Save, najvel v viiini okrog 20 m, Fajbolj ma zahodu je ohranjema pri Grabnarju
v vidini ca. 20 m /265 n/, kjer je na ¥ivoskalni podlagi ca. 2 m prods, ki
prehaja navigor v grumpef, Med pei¥enjakovimi prodniki so nekateri debeli
tudi vel decimetrov. Vel manjiih ostahkov teras® I a je v Senofetih ob stiku
poloZne jiega ni%jega sveta s strmim dolinskim obrobjem.Na nekaj mestih se
pojavi terasa tudi med Semo¥eti in Rib¥ami. Vel ji obseg zavzema v Ribiah,ns
kateri je glavni del Zg.Ri®¥, po mej pa pelje stars cesta /nova asfaltirane
césta je speljana po mi¥ji terasi IV, v vshodnem delu pa po terasi II1/,Tuai
v Rid¥ah 1le%ii ca. 20 m nad Savo. Tam je med prodom ma terasi, ki je v osnovi
sicer iz %ive skale, tudi nekaj manj odpornih prodmikov glinastegs skrilavea.
V wvzhodnem delu terase v Rib¥ah je prode veX kot lo m na debelo,kar kafe
na mo¥no erozijo po mastanku terase I a in na ponmovno akumulscijo, ki je segla
pridli¥no do viiine terase I a; v preperelosti proda obeh akumilacij nd



-10=-

opaznih razlik,kar bi kazalo na kratek Jasovni razmak med obema akumulacijema.
Vanjo uvrifamo tudi obseZno teraso v Hoti¥u v viSini 20 - 30 ms Prod v njej
je raskrit le na skrajnem j.zah, robu jefe terase, in po preperelosti kafe

na ekvivalent terasi I a, Terasa v Hotifu je ne vrim prekrita z vel metrov
debelo preperelino /v useku pod gostilno ma vrhu klanea je raskrita v debelini
ce. 3 m, & se v smeri proti severu e vefa/, frekrite je z malj¥o skumulacijo
potoSkov z obrobja /droban silikatni prod/, sato dose¥e v severnem delu rel,
viZino ca. 30 m. Preperelina je rumenorjave barve, peifeno-ilovnata in s pri-
mesjo drobnega silikatnega proda; kolikor je tak na povriini nad preperelino,
je mlajSega fluvialnegs nastanka in je tudi manj preperel od drobmega proda

v preperelini, Povriina terase v Hotifu je razreszana s plitvimi a ploskimi
dolinicami. ¥a njej je skoraj celotni Zg.Hoti¥, V vidini okrog 2o m je terass
I a tudi v meandru Save na desnem bregu pri Pogoniku in vzhodno od Litije
/pod Dobrawvo/, kjer je nma njej vasica Je¥a, po njej pa pelje asfaltirana cesta
od Litije wa vzhod po desni strani doline Save, Med 15 in 20 m ji sledimo v
Gradeu pri Litiji /na njej je welik del novih stanovanjskih hi3 Litije/, v
Eresniikih Poljemah /v tej vidini je glavni del wriajske terase, o kateri
bomo ¥e govorili/ in v PodSentjurju, nekaj vidja /20 - 23 n/ je ne Bregu,
kjer leZi ne njej skoraj vea vas in del bli¥njih Temetis, med 20 in 25 m vi-
soko pa se vspenja v MoSeniku ob izliva manjZega potoka v Savo, V Kresnicah
Je tersse I a israzitejia v vzhodnem delu vasi nad postajo in spnenco,kjer

se vzpne 17 do 25 m nad Savo,

Vizje /30 - 35 m nad Savo/ in starejis terasa od tersse I a je
lerasa I b, ¥a ve®jo starost kefe mo¥neje preperel prod, kar je slasti opasno
pri primerjanju debeline preperelegs yob&ina prodnikih keratofirja = obeh
teras; pri razlo¥evenju starosti teras /me absolutne,to je uvrifanje v posa~
mezna obdobja pleistocena,marve’ rclativme, po kateri ozna¥ujem samo starej-
§e oziroma mlajie terase/ sem se dr¥al ugotovitev §ifrerja, do katerih je
prifel na osnovi podrobmegs preufevanje razli¥ne preperelosti prodnikov iste
petrografske sestave, in to slasti na savskih terasah med Zidanim mostom in
Dobovo /hfnrkw”/- Terase I b je malo ohranjeme, po velikosti ohranjenih
ostankov pa ka-e, da je bila tudi skromno razvita, fe najved jo je ostalo v
gahodnen delu terasnega sistema v Rib¥ah, kjer tdyri prehodno stopnjo med
obeeinima terasama I & in I ¢ /na vghodu je erodirema, in ne tvori wmesne
stopnje, zato je je¥a med terasama I = in I ¢ zelo visoka/, Dobro je ohranje-
na na levi strani Save med MaZfkowno in Ponovi®ami; na njej je debela plast
proda ® ca. 1,5 m debelo preperelino, Na masprotni strani Save, in sicer malo



vzhodno od Spodnjega Loga, je erozijeki ostanek terase te viiine, ki pa je
brez sledi proda na povriini, sato je vprasanje,®e ga smemo uvretiti k te-
rasi I b,

Naslednjs terasa, to je terssa I ¢ je wed vseni starejiimi pleisto-
censkinmi terasami najiirSe zastopana in majbolje ohranjena, Je med 4o in
60 m nad Savo, a najpogosteje se javlija 50 - 60 m visoko, V toj viZini je
nad RidvSami, v Kresnicsh, nad Seno¥eti, med RibSami in Sencieti, v Ravnah
sahodno od Zgornjega Hoti¥s, med doldy Zg.Hoti%u, v PodSentjurju ter med
Bregom in TenetiSami, V viSini med 40 in 50 m je terasa sastopans v prostra-
ni Dobravi med Smartnim in Litijo in v Gradem pri Litiji, 55 -« 6o m visokeo
pa se vspenja malo sahodno od Pogoniks in nad Sp.,logome Na njej je zgornji
del Kresnic s folo in cerkvijo ter z vefino kresniikih njiv, vasica Rawne
in del Litije na Dobravi ter na sgornjem delu prostrane terase v Gradeu.Kot
na drugih starejiih savekih terasah, tako je tudi na tej malo proda, a szato
veliko prepereline, Preperelima je po kasnej#i eroziji in demudaciji %e de-
loma odstrenjena, sato imajo veZ ji ostanki terase I ¢ walovito povrije /Dobe
rava, Gradec, Kresnice/, Preperelost prodnikov je smatno ve¥ja kot na ni¥jih
terasah, Tako je %e skoraj v celoti preperel keratofirjev prod, snake raspa-
danje pa ke¥e tudl Ye prod drobnosrnatega rdeSkastega kremenovegs pesdenjaka,
ki ma v ni%jih terasah preperevenje fe ni prislo do Xivega.

Terass I d, ki je ca, 20 m viije od terase I ¢, se dviga ckrog 6o -
80 m nad Sevo, Ohranjena je le ne nekaj krajih, a e tem v obliki mdijnih
erozijskih ostankove Proda je na gjej malo, teko 4o je na osnovi stopnje pre-
perelosti proda teZko lo¥iti teraso I ¢ od I 4, Lo%i ju predvsem viiina, je
pa vpraianje, Ze lahko teraso I @ smatramo za produkt samostojne akumuleeije,
ali pripada morda terasi I ¢ kot podstopnje; vpradanje ostaja odprio, V visi-
ni 60 - 7o m je ohrsnjena ned Sp.logom, med 65 in 80 m nad cesto med Ponovi-
Sami in MeXkowvno ter mad PodSentjurjem od cesti proti Bajdetu, v vilini To
do 8o m pa na majhnem, a selo izraszitem ostanku tersse, na REaterem pa ni
sledi proda, Se najved proda je na terasi med Ponovifami in NaXkowmo, na
kateri je tudi debela plast prepereline; tipi¥no savskih prodnikov je na njej
premalo razkritih, da bi iz njih lahko potegnili trdnejie sakljufke,

Podobno je tudi » feraso I e v viSini med ca, 80 in 90 ms Tudi ta je
premalo raziirjena, predvsem pa so nmajdeni ostanki proda ne njej preneznatni,
da b dovoljevali zanesl jivejlo uvrstitev, Ohranjena je le nad Zg.Hoti¥em
in na treh krajih sahodno od ceste Jesenje - Rawvme v nadmorski vifini 320 -
340 me Najbolj je raszgal jeme v manjiem veeku omenjene ceste nad Ravnami,
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Izredno molna preperelost sicer odpormih prodnikov spominja na najviijo
ohranjeno teraso, v raszlike z njo, ma kateri so se ohranili le majodpornej-

Ei prodniki /glej dalje!/, pa se med preperelino le ¥e najde posamezne ne

do krajs raszpadle prodnike peifenjakov, predveem kremenovih; tudi sledi kera-
tofirekih prodnikov, Jeprav ¥e popolnoms preperelih, so v preperelini Se opas-
ne, Iz omenjenih vsrokov smatram s pridr¥kom teraso I e kot produkt samostojne
akumalacije.

Najviije,domnevno 3e pleistocenska terssa v dolini Save je v relatiwvni
viZini med ca. 95 in 1lo m, Oznalujer jo kot teraso I f. V nasprotju s terasa-
ma I d inJ e socstanki najviije terase dobro ohranjemi in na Eiroke razpro-
stranjeni z veX metrov debelo ;reperelino, na dnu katere so, ob stiku z Zivo
skalo, ohranjeni najodpornmejii prodniki savske akumulacije /prodniki rdef-
kastéga drobnosrnatega kremenovega peifenjeska in ¥isti kvareitni prodmiki/,

a tudi ti, posebej prvi, so na terasi I f ¥e deloma prepereli; rahlec patino
imajo tudi ¥e kvarcitni prodniki, O triih wvulkenskih keratofirskih prodnikih
na terasi I f ni vel sledu, prav tako tudi ne o drugih, manj odpornih prodnie-
kih rasnih nekremenovih peifenjakov, ki so v niX¥jih terasah, zlasti v terasi
Iainl ¢ Se dobro chranjeni,

Terssa I £ je nmajbolje ohranjena na desnem dolinskem pobo¥ju med Pogo-
nikom in Fodientjurjem, a to zato, ker je v seatifiju, saj jo je pred neposred-
no erozijo Save ¥Eitil po izdelavi terase nastajajo¥i meander reke, ki se je
v ostrem okljuku umaknil dale® na vzhod, Vea je v gozdu, raszreszana po manjiih
potofkih in suhih grapah, a kljub razreszanosti daje vtis obseZne terase., Na
njej je debela plast prepereline, zato je povrije terase vlaZno; ob velji
mo¥i se na njej sadr¥ujejo manjie mlake, Do proda je mogofe priti = izkopom
ob goszdnih kolovbzih in v pobolju terase ob potofkih in v grapah. Prod pa
lepo na mekaj krajih razkriva nova gozdna pot, ki pelje iz Podientjurja h
kmeti ji Bajde, Terasa je v n.ve. 320 = 340 m.

Najviija terasa, prekrita s prodom, je dobro ohranjena severno od
gradu Fonovife na rasvodnem hrbtu med dvema potokoma ju¥no od vasice Boltija.
VleSe se dalel po Pazvodju v vilini ca, 320 - 330 m oziroma loo - llo m nad
Savo. Na njej je najni¥je lefefa hi¥a v Boltiji. Na debelo je prekrita =
. rumenorjavo peiZeno-ilovnato preperelino, Na s tiku z ¥ivoskalno osnovo je
prod raszskrit ve® metrov na debelo, sestavljen v velini iz Zistih kvareitov,
wvmes pa 80 tudi ¥e deloma prepereli rdefkasti drobnozrnati kremenovi in drugi
peifenjaki, medtem ko so debelozrnati kremenovi in drugi peifienjaki ter drob-
niki mono prepereli, a Se to le v spodnjih plasteh, medtem ko so v viijih
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%e popolnoma razkrojeni. Prodmiki wulkenskih kamnin /domnevno keratofirski/
pe so popolnoma raskrojemi tudi ¥e v dnu profila; izdaja jih snaSilna
grnsta etruktura, Ob stiku z srakom vei fe ne popolnoma prepereli prodniki,
razen prvih dveh imenovanih, razpadejo. Prod v terasi je lepo raszgsljem obd
cesti, ki pelje iz Ponovi¥ v Bii¥e in dalje v Vale,

¥a terasah, viZjih od terase I f, ki so zlasti v obmoZju naseljs Konj,
/vanj spadajo poleg vasice istege imenma Ze kmji Boltija,Osredki in OwSi
hrid/, v R%i%u, pod Valami, ¥ BitiSah in pod Jesenjem lepo rasvite in ohra-
njene, nisem nikjer, kljud podrotmemu ogledu, zasledil proda., Te terase
le¥e v viiinah nad 35 in 450 m. Izjema je obilica proda med Cirkuiemi in
Lefami, o katerem bogo govorili kasmeje.,

Posebno mesto zavzemajo znatne mno%ine silikatnege proda nad Podient-
jurjem na poloZnejiem rszvodnem slemenu med Kamni¥kim potokom in potokom,ki
tefe skozi PodBentjur im ima povirje na vzhodni strani 531 m visokega Robid-
nika, Slediti mu je v poboSju od ca. 280 do 340 m /merjeno z viiinomerom/,to
je med cas 40 in loo m relativne viiine, ksterega sgornja meja odgovarja ni-
voju najviije, sgoraj opissne terase ob Savi zahodno od Fogoniks, Na ta prod
misli verjetno Grad /1957; 1961/, ki ga Zteje med najvise ohranjeni pleisto-
cemski prod na obmoSju osnovne geoldtke karte Ljubljans 54 /Grad,1961/.Proa
je, po Gradu /1957/ v visini 3lo = 340 m in "sestavljen iz kremenovega pe-
Senjeka in v manjii meri iz drobnozrnstega kremenovege konglomefata in
belega Zilnega kremena® z najvel jimi prodniki,ki dose¥ejo 40 em v premeru,
Poleg teh prodnikov pa omenje Grad posebej prodmike grédenskega rdefkasto-
rjavega kremenovega peifenjaka, ki pa so manjdi /povpreino lo cm v premeru/
in kaZejo na transport iz velje resdalje, saj dalef naokrog ni grédenskih
kemnin, Mislim, da je prod, ki ga oznafujem kot drobnozrnat rdéfkast kreme-
nov prod ekvivalenten Gradovi ozneski proda iz grédenskega rdelkastorjavega
kremenovega peifenjaka, In e je tako /pri pregledu opisanega nshajalisfa
proda nad PodSentjurjem je res tak prod/, ke¥e ta prod na saveki isvor,
ragzen njega pa tudi sicer redki prodniki keratofirja. Prodno pobofje se po-
fasi vspenja brez prave ravnejie police ali wmesme je¥e, Vanj je szaresan
globok %leb, ob katerem je prod vseskozi lepo rasgal jen, V stopnji prepere-
losti se ke¥fe razlika med spodnjim in sgornjim poliom, saj je v splofnem
prod v vifini okrog 40 m nad dolino veliko manj preperel od proda v viFini
ca. loo m, Med prodom je veliko prepereline v obdliki rjavo-rumene peddene
ilovice s primesjo drobmega silikatnega proda. Mnenja sem, da je pred nad
Podsentjurjem rezultat vefih skumulacij, podobno kot melo severnmo od njega
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med Podfenjurjem, Pogonikom in Bajdetom, & da je kasnejia denudacija,zdru-
¥ena s soliflukeijo na neprepustnem in strmej¥em pobdo¥ju, izrawvnala raslike
med razlifno visokimi akumulaecijsko-erozijskimi terasami, nastalimi s pre-
pletanjem savske akumulacije in skumulacije Kamniikega potoka; ta je s peri-
glacialnega obmo¥ja mo¥no razpadajo¥ih karbonskih kremenovih peif¥enjakov in
drotnozrnatih kremenovih konglomeratov nosil s seboj tudi zelo debele prod-
nike, ki se lofijo od prodnmikov Save razem po petrografski sestavi predveem
po velikosti in slabii ssobljenosti, ki je e denes zma®ilna za krajie in
strmejie pritoke Save s karbonsko - permskega obrobja.

Razen %e opisane prodne terase II sta v dolini Save v obrawnavani
pokrajini e dve prodni terasi /terasa III in terasa IV/, rasen teh pa Ee
eluvialna ravnica, ki jo edino uvrifamo v holocen,

Terasa I1I, v vidini ca, 8 = lo m, je razvita predveem na vzhod od
Litije in med Hrastnikom ter Zidanim mostom. Po vi¥ini sodef bi utegnila
odgovarjati sgornjemu nivoju vshodnega dela Ljubl janskega polja, kjer je
viSina prodne rawnice ea. 10 m nad Savo, Postavi pa se vpradanje, kam v tem
primeru uvretiti teraso II, ki nima odgovarjajo¥e prodne terase na Ljubl jan-
skem polju, Verjetno je vzporejanje geomorfolofkih raszmer v dolini Save v
obmol ju Posavskega hribovja z razmerami na Ljubl janskem polju oziroms v
Ljubl janski kotlini nasploh zaradi verjetnega tektonskega delovanja tudi Ze
v kvartarju dvoml jivo; dosedaj =z obrobja Ljubl janskega polja oziroma Ljub-
ljanske kotline ¥e niso znane ekvivalentne dedi erozijeko - prodnih teras,
kakrine smo naili v Posavskem hribovju., Veekakor pa ni dvoma, da imajo veX
kot 100 m debele prodme plasti na Ljubl janskem polju zasnovo v tektoniki.

Najdlje na zahodu v dolini Save zasledimo teraso III v Ridah v viii-
ni 8 - 1o my kjer pa ke¥e, da ni produkt samostojne akumul scije,marvel je =
bo¥no erozijo vreszana v prod starejie terase I a, kar ke’e sestawa in prepe~
relost prods; po te) terasi pelje v delu Sp Rib¥ nova asfal tirana cesta.
Podobno je tudi v Mo¥eniku, kjer je ca. lo m visoka terassa III vrezana v
starejfo teraso I a. fe dva ostanka terase ITI imamo v dolini Save, ki nists
produkt samostojne akummlacije, Oba sta vresana v starejfa vrisja stranskih
potokov, in to v obseini vriaj v Lazah, v katerega je Sava z bo¥no eroszijo
izdelala izrazito, ca., 8 m visoko teraso in v star vriaj Beesnice, kjer je
prav tako izdelans mlajia, 8 -« lo m visoka terasa,

Kot produkt samostojne skumulacije je terasa III najbolje ohranjena
na desni strani doline Save vzhodno od Litije pod teraso I a v viiini 8 -
lo m; na njej je del wasice JeXa. Prod, ki ga raszkriva Reka malo niZe



sotoXje z Jablaniikim potokom, ki zadeva v teraso v vzhodnem delu, je na-
lofen na ¥ivi skali, na kateri je proda ca., 2 « 3 m, Prepereline na terasi

je ca. lo cm, karbonatni prodniki pa so “e deloma iszlufeni.Terasa se onstran
Reke in Jablaniikega potoka nadaljuje na vshodn pod vasjo Breg /na njej so
spodnje hi¥e Brega, po mpj pa pelje tudi del nove asfaltirane sasavske ceste/.

Prodna tersss III se pojavi tudi na desni strani Save med Hrastnikom
in Zidanim mostom v Podkraju najprej v boku vrisja jufno od Bajdeta, nato pa
na ve® mestih v osrednjem delu Podkraja, povsod v viiini ca. lo m. Kon¥no je
manjii erozijski ostanek te terase ohranjen v obliki ca, lo m visckega te-
rasnege pomole ob izlivu krejiega desnega pritoka v Vidrnico v Ma¥kowni;
terass je iz proda le na vrim, medtem ko je osnova %ivoskslna,

Fajni%ja prodna terasa ob Sevi nad aluvialno rawnico je terasa IV ,
visoka 3 « 5 m, med Ponovi¥ami in Savo pa se dvigne od 4 na 6 m /gle) tudis
Zlebnik,19591/, Sledimo jo pretrgeno ma obeh straneh savske dolime vse do
Sp.loga oziroma veei Save, medtem ko v apnenilki soteski vzhodno od wsi Sava
ni nikjer vef ohranjema, enako tudi ne aluvialna ravnics, saj je mo¥no vode
nata Sava obe sproti ob wisoki vodi odstranjevala. Terasa IV je ponekod v
celotd, drugje pa v veljem delu iz drobmega peska /mivke/, ki je resultat
akumulacije poplavne vode, ki v Zasu ekstremno viscke vode preplavlja teraso
tudi Ze danes, Je pa kljudb temu terase IV v veljem delu v njivah in deloma v
travnikih, medtem ko s0 logi v aluvialni rawvniei, ki je vsa preprefena z
rojemi, Debelina mivke v terasi IV je odvisna od jakosti globinske erozije
Save na posameznih podro¥jih njenege toka, ki gotovo ni ob veej dolZimi
Save v Posavskem hribovju emakomerna /zavisna je nedvomno od lokalne tekto-
nike in od angropogenih posegov/ in po od eventuslnega prestavljanja selne
struge v obsegu terase IV /konstantnost struge ne enem me stu ustvarja enako
debelino mivke v dosegu poplavne vode v veem njenem toku, medtem ko spremi-
njajofa struga raskriva selo razlifne profile v odnosu debeline med prodom
in mivko, ki prod prekriva/. Natanfen ¥tudij debeline mivke v terasi IV bi
morda nudil osnovo tudi za ugotavljanje recentne tektonike, Terasa IV je
podrobneje opisana in locirana v elaboratu ilebnika /1959/, zato na tem mestu
ne bom ponavljal njegovih ugotovitev,podobmno pa velja tudi za prodno aluvial-
no rawico; obe sta wvneseni na prilo¥eni karti.Tu naj navedem le viiino alu-
vislne ravnice, ki je 2 - 3 m,le med Ponovi¥fami in vesjo Sava se dvigne od
2 na 4 m, kar je ugotovil Ye lebnik /1959/.
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Evartarni sedimenti obd pritokih Save

V tem poglavju bom opisal predvsem razmere odb potokih tako imenovane
imartinske sovodnji, to je ob Reki, Jablaniikem potoku, Crnem potoku in obd
Kostrevniikem potoku, nato pa ob glavnih potokih, ki odmekajo “rni revir.
Drugi potoki so velinoma skoraj brez kvartarnih sedimentov, kar wvelja predvsem
sa ostanke starejiih prodnih terss, medtem ko so dna dolin nekaterih potokov
v neprepustnih karbonsko-permskih kamninah, ki so #irda /Vidrnica,Besnica,
potok s povirjem v obmo®ju naselja KEonj, ki se steka v Savo pri ponoviskem
gradu, potok Jevniea v spodnjem toku in nekateri potolki iszpod Ciclja in Sv,
¥iklavia/, ved sli man) na debelo sapolfjéna 8 holocenskim prodom in peskom,
Ned pritoki isven paleosojskega svets je tege nmekaj le ob Sklendrovsu im v
spodnjem toku Pasjeka, kjer je v sicer ozki dolini potoka odlofen karbomatni
prod, ki je prifel vanjo narsvnost s strmih apniiko-dolomitnih pobofij; med
prodom so tudi velje, od vode Ze maobljene skale, Pna vefine drugih savskih
pritokov, pa naj 20 v karbonatnih ali v neprepustnih kamninah, pa so tako
ozka in strma, da v njih ni mo¥nosti ze odlaganje proda, zato teko potoki
skoraj v veem toku po Zivi skali.

Raglike med dolinami potokov jmartinske sovodnjd in drugimi savskimi
pritoki do vetopa reke v tesen pri wasi Sawva je tako o¥itna, da %e na prvi
rogled vsbudi pozornost, Na eni strani Siroke ploske doline ne glede na geo-
loiko sestevo /Crni,Kostrevniiki in Jeblaniki potok so v znatnem delu poreS-
Ja wvrezani v triadne dolomite, kar izprifujejo novi geolo¥ki izsledki CGrade-
glejs Grad, 1957!/, zapolnjene s prodom in pobo¥nimi peiSenimi ilovicami,
ned dolinami pa so sem in tje ohranjene tudi starej¥e kvartarne terase, na
drugi strani pa v veem toku tesmme in globoke doline potokov v neprepustnih
karbonsko-permekih kamninah skoraj bres vsake kvartarne akumulacije.Po vse
verjetnosti je ta geomaffoloiki kontrast poslediea mladotektonskih dogajanj -
v 1iti jsko-imartinskem prostoru, ki opozarjajo nase s potresi ie dandanes,
ofitne znske iz preteklosti pa kefejo v tektonski in deloms tudi stratigraf-
ski zgraedbi tega predela /Grad,1957; 1961/.fresencla pa, d= je v prostornih
dolinah potokov #martinske sovodnji ohrsnjenmega tako malo starejiega pleisto-
censkega proda, ki se je nedvomno, kot ob Savi, tudi v njih odlagal, Ka¥e,da
Je morala biti verjetno v sbjEih pleistocenskih obdobjih mo¥na bo¥na erosija,
ki je & Sirjenjem dolin odnesla velino starege proda.

Nejdaljie in najmolnejia voda Emartinske sovodnji je Reka, ki sega



8 povirjem do Jand, Trebel jevega in Leskovea pod 748 m visokim Kuel jem.

Do dvojmega sotolh v ftangarskih Poljanah je dolina ozka in brez teras,le
aluvialno ravnico ima eca, 1.5 km od sotofja navzgor nekaj Firlo in sestave
1jeno iz debelega in slabo zaobl jenega proda, tako pa je tudi v spodnjem tokm
potoka, ki prihaja izpod Jen¥. Prodna aluvialna ravam je najiiria v Stangar-
skih Poljeanah ob sotof¥ju z Vol jim potokom, ki priteka v Reko z desne strani,
nato se pod Osredkarjem go¥i, v zahodnem delu Zavrstnika pa se ponovno rasii-
ri, in se kot taks vlele vse do fmartns in po sdrufitvi s ‘rnim in Kostrevnii-
kim potokom fe naprej proti severu v smeri savske aluvialne ravnice; na njej
je v bolj nepetem severnmem delu ¥martinsko pokopelisfe, Aluvialna rawnica jJe
mokrotnaManjsi potofki z obrobja so feznjo speljani v izgonih,.

Starejie prodne terase ali Zivoskalne terase, prekrite s prodom, so
redke. Na nekaj mestih se javlja ca. 20 m terasa, ki je v osnovi Zivoskalna
in prekrite & tanko plastjo proda, Tako je v szahodnem koncu Zavrstnika na
levem bregu Reke, dalje malo sshodneje pri Osredkarju in nad sesto v Stangar-
gkih Poljanah, Mo¥na pes¥eno-ilovnata denudacija s pobo¥ij je ca. 20 m teraso
na robu doline prekrila, zato se nivo terase hitro dviguje proti obrodju, s
Simer se videz terase izgubl ja. Tako je tudi v osrednjem in vzhodnem delu Za-
vrstnika, kjer so ostanki %0 m terase ¥e skorajo popolnomes izgubili lice te-
rase. Fod teraso 20 m je na nekaj mestih ohranjens ni%ja, 5 « lo m terasa, a
je tudi ta deformirena sarsdi pobo¥nega gradiva, ki je nanjo odloZen.

Pozornost vzbujs ostanek ca., 5 m visoke prodne terase na levi strani
doline VolZjega potoka nad VolZjo jemo. Proda je okrog 3 m na debelo in leZi
ne mo¥no prepefelem karbonskem pesSenjaku.Prod je v veliki velini iz peiSenja-
kov, ki so Ze deloma prepereli.

Tudi dolina "rnega potoks ima malo sterejZih kvartarnih teras. Po
novih geolofkih izsledkih Grada /1957/ je vefidel poreja “rnega potoka
vregan v triadne dolimite, dolinma v njih pa je Siroka, s prostrano ploske
prodno aluvialno rawvnico in strmimi neras¥lenjenimi podo¥ji.levo pobofje ob
spodnjem toku sestavl jajo peifenme ilovice s prodno osnove /o njih bomo govori-
11 posebej/, v kateri sta izdelani dve terasit ni%js, 5 = T m visoka /na nje)
je nova Zola/, sestavijena iz drobnega proda in ped¥enguilovice in vi3ja,ca.
1o m visoka, ki je iz podobnega gradiva /po njej pelje cesta ob vrstl novih
stanovanjekih hiZ/, Ca. lo m terasi je slediti tudi na desnem dolomitnem bregu
potoka v fmartnem, ki pa se v smeri ragzwodja s KostrevniZkim potokom hitro
vzpenja; vanjo sta saregani dve plitvi suhi dolini s Sirokim ploskim dnom in
ploZnimi pobolji,obe v trawnikih,povirje jufne pa je v goszdu /podobna suha
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dolina je 4adi me levem poboSju Reke v Smartnem blisupokopalisfe/. FiXje,
cae 5 m terssa je ohranjena na desni strani doline pod Vinterjeveem, a je
bres israzitejie jefe, in se spui¥a polo¥no v aluvialmo ravnico.

Med pritoki Emartinske sovodnji je zaradi izjemnih mno¥in ohranjene
kvartarne skumulseije posebej sanimiv KostrevniZki potok. Kot Crnmi potok,je
tudi KostrevniZki v veljem delu wvrezan v triadne dolomite, v razlike s po-
virjem, ki je v karbonekih kremenovih peilenjakih in glinaetih skrilaveih,
Dolinsko dno je plosko in v vsem toku, zlasti v sgornjem /med Vel,Kostreve
nico in Lupince/ dosesa za razmeroma skromen potok znatne Sirine.Aluvialno
rawino sestavlja v glawnem pei¥ena ilovieca, ki je popdawvnega izvora, saj
potok Testo prestopa ca. 1 m globoko korito in se rasliva po rawnici ob njem.
Zato je aluvialno dno le v trawvnikih /njive so na viSjem dolinskem obrobju,
ki je soliflukeijskega isvora, ali ma starejiih termsah/, ki so v veljem delu
mokrotni in zato drenirani, predvsem med Lupinco in Vel Kostrewnico.

Y dolini Xostrewvniikega potoka obra®s nase pozornost gradivo, ki se-
stavlja 20 « %0 m visoko teraso, ne kateri je Lupinea, v mnadmorski visini
300 do 3% m. Nanj oposerja ¥e Grad /1961/, ko pravi, "da 2o v zgornji Ko-
strevnizki dolini med Kostrewnico in Lupinco manjii ostanki pleis@écenskih
sedimentov, v katerih so pogosto tudi ssobljeni kosi boksite, ki se pojavlja
v bli%ini", Glede na zaobl jemost in sestavo gradiva sem mmenja, da je fluvi-
alno soliflukei jskege isvoras fluvialnega porekla so zaobljeni prodmiki, na
soliflukeijski izvor s karbonskege povirja Kostrevniikega potoka v okolied
Lupince pa ka¥ejo grui®ni delei enake petrografske sestave z malo zglajenimi
robovi, Gradivo je mo¥nmo preperelo, kar govori nedvommo za pleistoed@nko
starost. Na vrhu terase je ve® metrov debela preperelina, med debelejii grusl
in prod pase mefa peifeno-ilownata preperelina raspadlega avtohtonega gradi-
va, ki je skora) v celoti iz ¥ivo rdeferjavih karbonskih pei¥enjakov s pri-
mesmi sljude, sato je ob cesti in kolovozih na terasi rdeXejava ilovica.Te
vrete kemnino je slediti ob poti fe visoko mavsgor proti Rodnemm vrhu oziroma
Bi%¥u, Med prodfiki so tudi nit*uma skrilavei, popolnoma pa manjkajo
dolomitni prodmiki, kar ka¥e na veljo starost gradiva, saj sestavlija del po-
virja Eostrewniikega potoka tudi siv neplastovit triadni dolomit; v recentni
prodni napkovini je videti veliko dolomitnih prodnikov,Ka¥e, da je terasa,
na kateri je Lupinca, v celoti iz opisanega gradiva, saj je to tudi v dmm
terase ob aluvialni rawnici,slediti pa mu je tudi wveeskozi po pobo¥ju terase
navsgor; klastifno gradivo v obmo®ju Lupinece je odlo¥eno torej ca.30 m na de-
belo.Fo wmesni doliniei je terasa,na kateri je Lupinca,rasressna v dva dela,
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Na levi strani doline Kostrewniikega potoka med Lupinco in Dvorom je
slediti lepo ohranjeno prodno teraso, vinb'u. lo = 15 m, sestavljeno iz
gradiva, kakrino je v terasi, na kateri je Lupinca. Frod je glede na kratek
trensport slabo zaobljen, a se bistveno lo¥i od pobo¥nega gradiva, Frodna
terasa je razrezana & Sirokimi, ploskimi dolinicami, katerih wvmesns slemena
80 iz imenovanega starejiega proda, dna dolinic pa sapolnjuje mlajEi prodes
Najved ja taka dolinica, po kateri Se danes tele majhen potoSek, je v Dvoru;
desno stran ji sestavlja imenovani prod, levo pa je dolomitno pobo¥je, kjer
je na ca, 15 m visoki terasi szadnji ostanek tegas proda., - Vse opisano klas-
ti%no gredivo je wneseno na novih, fe ne tiskanih geolofkih kartsh, katerih
avtor je K.Grad /osnovma geolofka karta Ljubljama,list Polinik in geoloska
karta Litije in okolice/ pod skupno oznako "kvartarni prod,ilovica".

Med Vel.in Malo Kostrevnico je dolina Kostrevniikega potoka brez teras
in s ploskim ter samofvirjenim dnom. Pa¥ pe se na kri¥iifu ceste fmartno -
Kostrewnica - Radefe na desni strani doline pojavi ca. 8 m visoka terasa, ki
je v osnovi iz %ive skale, na vrhu pa je prekrita s silikatnim prodom,Terass
se vlefe pribli¥no loo m v smeri Zmartns,

Terase se spet pojavijo na desni strani doline Kostrewvniikega potoka
malo pred izlivom v Crni potok.Te pa so druga®ne sestave in e apedajo v
okvir obravnave razmer v Smartnem in najbli%ji okolici na sotofju Kostrev-
niZkega in Crnega potoka s Reko.

Levo pobo¥Xje Crnege potoka ju¥no od Smertna v dol¥ini ca. 1.5 km je
sestavl jeno iz rjavkasto-rumene peifene ilovice, med katero se v dnu me3ajo
eilikatni prodniki, je pa v teh v smeri proti vrhu terase vedno manj oziroma
prehajajo v pesek in droban prod. V fmartnem sega peiSena ilovica ca. 4o m
nad dolino, to je do n.v. okrog 280 me V kopu hiSe blizu 15 m nad sluvialno
ravnieo na levi strani "rnega potoka je v dmu raskrita peifena ilovieca s
mnoginmi silikatnimi prodniki, ki pa preide navsgor v Zistejio peifeno ilovico.
Prodniki so mo¥no prepereli in na stiku z zrakom ali ob najrahlejiem udarcu
razpadejo.

Ensko ilovico je lepo raskril kop za temelje nove Imartinske klawnice
na desni strani doline v {martnem, ob cesti v Slatno, na terasi, visoki ca,.
5 m; v vzhodnem delu kopa je bila nekaj metrov ns debelo raszgal jema peifena
ilovica s prodniki, sega pa ta ¥e visoko po pobo¥ju navzgor, kar je pokasal
kop za temelje nove hifie ca., 20 m nad klawvnico, V dnu izkopa so se pokazald
temni glinasti skrilavel, ma njih pa tanjia plast silikatnega, malo prepere-
lega proda /dobro je ohranjen sato,ker je bil prekrit z ilovico,ki ga je
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konservirala/, ns ksterem je peifens ilovica. Ta je v glawnem rjava,rasmeroma
fista, z redkimi prodmniki, a s Stevilnimi ostanki preperelega rjavkastega
peifenjakovega proda, ki ga izdajajo temnejii rjavi vlioZki, ki se pri resanju
ilovice razma¥ejo, pri lomljenju osuliene ilovice pa se poke¥e preperel peifen
prod, V severnem delu kopa je bila med glinastimi skrilavei in plastjo proda
raszkrita sive, razmeroma mastna glima, med katero so pomeiani posamesni prod-
niki, ‘
fercelj, ki je neredil pelodno snalizo sive, po njem "peidfiene gline"
sodi po ostenkih peloda,da predstavlja zna¥ilno pleistocensko stadialno ve-
getacijo, vendar iz mo¥nejiega, najbr¥ tudi kasnejiega in bolj suhega stadije.
Selsginella govori sza ostro in hladno podnebje.Plast bi bila, po Serelju,
morda iz zadnjega wiirmskega viika /glej prilo¥eme rezultate Sercljeve analise!/.

Ilovico so v preteklosti s pridom izkoriifali. Iz nje je med drugim
vea opeka, & katero so po letu 1899 zgradili novo monumentalno gotsko oorﬁy,
ko so staro istege leta podrli; opeka, ki ni ometana, je 5e danes, po skora)
To letih, 0dli¥no ohranjena. Vei nekdanji kopi ilovice v okolici Smartna so
opusfeni, kele pa, ds so zaloge ilovice snatne, in bi morda kasalo rasmisliti
o eventualni eksploataciji.

Dolina Reke jufino od Smartna je ¥iroke in v aluvialni ravniei sestav-
ljena iz prodno-peilenega gradiva, Ne levem ¥ivoskalnem karbonskem pobofju
sta v Ustju razviti dve terasi, lo in 5 metrska, a obe slabo raszviti,Pemanj-
kanje zanesljivega vpogleda v njuno sestavo onemogofa ugotovitev genese,kafe
pa, da sta na povriini prekriti s pei¥eno ilovico /ta je verjetno produkt
pobo’ne soliflukeije z viije terase I ¢f; terasi sta v osmovi iz karbomskih
plasti, a prekriti s tanjSo plastjo proda in s avtohtono preperelino ter s
peifeno-ilovnatimi pobo¥nimi sedimenti,

Razmere v Smartnem na soto¥ju Kostrewnikega in crnogu potoka = Reko
krijejo v sebi zanimiv rasvoj, Frod, ki je raskrit v dm ilovice, je bil
odlo%en v dolino, katere dno je bilo v podotni viZini, kot je danainje; v
kopu sa ¥Xlavnico se je pokazalo, da le¥i na glinastih skrilaveih prod ca.

5 m nad danainjim dolinskim dnom, Prod je bil gotovo odlo¥enm bolj ma debelo,
a je bil kasneje v veliki meri odstranjen, Ekvivalent temu produ je domnewno
akumulaci jsko klasti¥no gradive v dolini szgornjega toka Kostrewniikega potoka
med Veliko Kostrevnico in Lupinco, ohranjeno v velikih mno¥inah. Po erosziji
proda je nastopila doba akumulsci je peifenih ilovie v fmartnmem in okoliei,

ki so po veej wverjetnosti resultat sastajanja Reke s pritoki zaradi navala
me¥nejie in aktiwnejie Save v enem od hladnih obdobij pleistocena /pd Sercljm
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mo¥nej¥i, a najbr¥ tudi kessnejEi in bolj suh stadial/, Po naSih resultatih
soded bi utegnilo biti to v dobi po nastanku terase I a ob Savi /erosija po
nastanku tersse I a je prodrla globoko navzdol, tej sledefa akumincija pa
je nasula proda skoraj do viZine terase I a, na kar ka¥ejo tudi razmere v
vzhodnem delu terase v RidvSah/, firoka sovodenj v fmartnem je dajals osnovo
za odlaganje veXjih mmo%in peiX¥eno-ilovnatih sedimentov, ki pa & kasnejo
erozijo niso bili v celoti odstranjeni.

Jablaniski potok se zliva v Reko ¥e v robmem obmo¥ju savske doline,0d
Jablanice navzdol ima Ziroko,plosko dno, ki se dviga od Reke, ki tefe tik
ob levem dolomitnem poboSju proti desni strami doline, ki je sestavijen sko=
raj v celoti iz karbonskih plasti; v soliflukeiji in fluvialnem nanosu poto¥-
kov 8 kerbonskega desnega dolinskegas pobolja je wsrok napetosti aluvialnega
dolinskege dns stran od potoka. Med Jablanico in Ceroveo se dolina zo¥i,od
Cerovea dalje pa se tako stisne, da je komaj kaj prostora za skromno aluviale
no rawanico.

Dolina Jablanifkega potoka je v glawmem bdrez teras, Rahli pregibd v
poboZ ju se ka%ejo le na desni, karbonski strani doline, Je pa zanimiv prod,
ohranjen v GradisSkih Lazah in nad Jablanico na desni strani doline,Teller ga
na geolofki karti Celje - Radele uvri¥a med pliocenskega, v nasprotju z njim
pa mu Grad /1957/ pripisuje pleistocensko starost, s Simer se. sklndajo tudd
moji rezultati, Prod je produkt treh pleistocenskih akumulacij, kar ka¥e
raslika v stopnji preperelosti proda, Spodnja terasa je v viiini 8 - 1lc m,

V osnovi je ¥ivoskalna s ca. 2 m debelo prodno odejo. Med spodnjo in srednjo
teraso, ki je v vidini 15 « 20 m, je prav tako ¥iva sksle /ped¥enjsk in
glinasti skrilavee/, ne njej pa prod, zgornjo ps lo%i od spodnje le polo¥no
pobo¥je, ki prehaje ¥ nivo terase vz viiimo 4o = flo m, v kateri je ob kolové-
zih raskrit mo®no preperel prod, vsekakor bolj kot v spodnjih dveh terasah,
Prod je izklju¥no silikatni, najvel iz peifenjakov in drobmnikov, S0 pa wses
v spodnji teraei tudi ploifati prodmiki glimastega skrilavea. V ve¥ini je
prod slabo zaobljen, Fosamesni prodniki doseXejo tudl nekaj decimetrov pre-
mera, Zgornji dve terasi ste ohranjeni tudi med Jedlamico in GradiZkimi La-
sami ter med Jablanico pri cerkvi in vile mje v smeri proti jugovzhodu.

Prodni ostanek ni%je terase je rasgaljem tudi nasproti Jablanice tik
pod cesto Jeblanica ~ fmartno ob potoku v vifini 8 « lo m; ne dolomitni pode
lagi je ohreanjena ca. 2 m debela prodna plast. - Fo analogiji & terssami v
dolini Save, bl spodnjo teraso ob Jablanifkem potoku uvrstili med mlaje prod-
ne pleistocenske terase,in sicer k terasi III, srednjo in zgornjo pa Xe med
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starejde pleistoXcenske terase /terasa I a in terasa I o/,

V Ceroveu in Selieku sta na levi strani doline dwva menjia, a iszrazita
vriaja na izteku dveh obdobno aktiwvnih poto¥kov iz triadno-karbonskega dolin-
skega pobofja. V fazi aktivnos ti sta rotofka v vriajsko gradivo wvresala po
eno teraso, JablaniZki potok je vriaja spodresal in isdelal vriajski terasi,
kar velja posebej za wvriaj pri Selieku, medtem ko je wriaj v Cerovem bolj
izrazit, ker po Jablaniikem potoku ni toliko nalet.

Prod v vifini 40 = 65 m, t.je. 290 = 305 m n.v, /terasa I ¢/ je tud
gahodno od sedla; Xes kateregs je speljana cesta fmartno - Jablaniea in to
v lepo ohranjeni terasi, ki se vleSe v smeri Smartna po #asvodju med Jablae
niZkim in Kostrevniskim potokom, Razkrit je na nekaj meatih v dmu Zlebov,ki
so zaregani v debelo preperelino, ki teraso prekriva, Prod je mo¥no preperel.
Razkrit je le drobmejsi prod, v glawem iz w-njnkw in drobni kovy,med tem
ko kremenovih prodnikov nisem nafel, Ragkrit prod je tipifem sma preperelino,
kakrina je na starejiih pleistocenskih terasah. Le%i na triadnem dolomitu,
zato se kot tuj element dobro odxafa od matifne osnove.- Fodobme sestave in
geneze je tudi menjii ostamek proda pri nekdanjem gradu Slatna nad Smartnim
v vifini med 290 in 300 my, ta pa le%i na karbonskih tleh.

V poref potokov, ki odmakajo Crni revir, so kvarterni sedimenti zdo
skromni, fosebej vel ja to za pleistocensko gradiwvo, medtem ko sapolnjuje
holocenski prod in pesek SirZe doline, ki so rasvite predvsem v mehkih ter-
ciarnih kemenineh lsSkega sinklinorija, so pa poneked takd tudi v triih a
neprepustnih karbonsko-permskih kamninah /Trboveljsiica, Orehoviea/.Kolikor
je ni%jih teras, so erozijskega izvors brez sledl proda na njih.0d glawnih
potokih "revirskih" dolin v olmolju teritorijev veseh treh revirskih mest
omenja terase, osna¥ujo¥ njihovo lokacijo in absolutno viZinmi Vrier /1963,
str.21-25/, pri Zemer pa se razumljivo ne spui¥s v njihovo genezo.

Ob Medijl, ki ime v veem {rnem revirju nsjobseinejie poreXje, nisem
nafel nikjer pleistocenskih prodnih sedimentov kljub dokaj nataninemu pregle-
du tudi viijih teras ob potokih, ki bi po viiini odgovarjali ostankom starej-
Eih pleistocenskih teras ob Savi. Zelo je verjetno, da se na mehkem tericiarnem
svetu starejii pleistocenski prod mammdi intenziwvne razresancsti in mo¥ne
denudacije, povezane s soliflukeijo in usadi, ni mogel ohraniti, mlajiega
pa 8o odstranile tekofe vode. Podobno se je moglo dogajati tudi v strmem sve-
tu povirij tistih potokov, ki izvirajo v karboncko-permsikih kamninsh. Dna
dolin pa so zapolnjena s holocenskim in recentnim prodom in pescom, a tudi
ne na debelo, saj ugotevlje Eus¥er /1967,str.38/, da recenten prodnat zasip
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nikjer ne presega 7 - 8 m, obenem pa pravi, da danes potoki na obmo¥ ju
sagorskega sinklinorija skoraj nikjer ne tefejo po prvotni skalnati pod-
lagi, - Fodobne ugotovitwe veljajo v glavnem tudi za pomel je Trbovel jilice
in Bobna z Brnico, le sza debelino holocenskih sedimentov v njihovih dolingh
nimam podatkove

Fa nekaj mestih so ob Mediji in pritokih ohranjeni ostanki nd¥jih
teras /najvelkrat terasi vi¥in okrog 5 oziroms lo m/, a nikjer nisem dobil
na njih prods, Tako je ob sami Mediji, ob Orehovieci, ob Kandrifici in od
Ko tredes®ici., Skorsj ob weseh pritokih Medije ima recentni prod hudourniski
zna®ajs dedbel je in slabo zaobl jen, Iz karbonsko-permskih povirij nosijo po-
toki prodnike drobniks, kremenovega peifenjaka in skrilaveev, med njimi pa
je najvel Tistih kvarcitnih prodnikov, ki so v glavnem debeli in slabo saob-
1jeni, Iz terciarnega sveta pa dobiva recentni prod predvsem prodnmike 1ito-
tamni jskega apnenca, .ﬂlhr konglomerata in nekaj tudi laSkega laporja,
medtem ko je drugih manj odpornih prodnikov celo med recentnim prodom selo
malo.

Na pomolu sotol ja Medije in Kotredei¥ice v Zagorju so tri izraszitejle
niZje terase: ca. 35 m /na njej je cerkev/, ca. 25 m, na katéri je velja
knetije in najni¥ja & najizraszitejia na samem pomolu v vidini ca. 20 m, Vse
80 erozijske. Najni¥ja je v apnencu, viiji dve pa v soteikih plasteh.Na ¥
desni strani Medije v Zegorju sta v soteikih plasteh rasviti dve terasi: 15-
20 m in 35 « 40 m, nad njima, v triadnem dolomitu, pe Se ena viija, zelo obe
seina in lepo ohranjens v vidini 320 « 340 m oziroma To - 90 m nad doline
/na njej je Dolenja vas/. Tudi na teh terasah nisem naSel prodes.

Y vasi Rawvne, na desni strani Kotreded®ice, je manjii potofek od pre-
hodu na ravnino Kotredeifice odlo%il welik vriaj, ki ge je Kotredeilica v
velji meri odnesla in isdelala vriajsko teraso. Frod vriaja sestavljajo tudi
ved decimetrov debeli prodmiki.

Posebtno pozornost vzbujajo ostanki kremenovega prods na viijih terasah
pore’ ja Medije, nafel pa sem jih tudi v pore’ju Bobna /te bom navedel posebdej/.
Kremenov prod dobimo v razli¥nih viiinah, med 350 in Soo m n.ve.. V Podlipovi-
el pri Medijskih Toplicah /v dolini Orehovice/ je v vidini 370 - 380 m, v
MlinZsh in v Zahridu ob Kandri¥ici 430 -~ 440 m oziroma 4lo - 420 m, v Semniku
ob Mediji 420 = 440 m in v Zavinah na vrinem slemenu med Kotrede#¥ico in
Nedijo v vidini 470 - 500 m, Kremenov prod je sestavljen v glawnem iz Sistega
kvarcita razlifnih barv, je pa wvmes tudi nekaj prodnikev trdih kremenovih
peiSenjakov, frodniki so lepo zaobljemi, v glavmem drobmi in srednje debeld,

-
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redki pa doseZejo v premeru najved lo cms Frod je najlefe sleditl po njivah,
Glede na viZino, v kateri je najden, ni dvoma, da je bil skoraj povsoed odle-
%¥en pred pleistocenom, prenesen pa s podrofij terciarnih kamnin, med kateri-
mi so tudl fluviatilni prodi in konglomerati s kremenovimi prodniki,.To¥nejia
opredelitev starosti nivojev, na katerih je bil prod najden, kakor tudi na-
tgnine jia genesza proda je stwar podrobnejiega §tudije.

V srednjem inBpodnjem toku Irboveljilice je saredi eksploatacije pre-
moge in z njimi povezanih ruinih con pdkrajina %e tako antropogeno preobli-
kovana, da ni vel prifakowati eventuelno ohranjenih pleistocenskih teras.
Glede holocena pa veljajo tudi za Trbovel j3¥ico ugotovitve, kakripe smo na-
vedli za porel je Medije. Je pa aluvislna rawnica ob Trbovel jifici med vsemi
potoki v Crnem revirju najobseinejia.

Severno od Trbovelj, Ze v obtmolju karbona, v Gaderskem, je na levi
strani doline ohranjena 5 « 6 m visoka prodna terasa, ki je dolga nekaj vel
kot en kilome ter; eesta proti prevalu Fod mejo gre nekaj ¥asa ob njej, nato
jo pa v prvi velji vijugi prefka. Frod je viden na spodnjem robu terase od
poljski cesti, V smeri pobo¥ja je na teraso odloZeno pobofno gradive, zato
Je polica terase precej nagnjena; na njivah po teraei je najti malo proda,
sato ps ve® fosilnega poboXnega grus¥a. frod v terasi je manj grob od recent-
nega proda, ki ga nosi danes obterasi s seboj Trbovel ji¥ica, saj dosegajo
mnogi prodniki v njem pol metra in ve¥ v premeru.

Kremenovega proda nisem nalel nikjer ne preiskenih viijih terassh
osiroma nivojih v porelju Trboveljifice, Fosebno posornost sem posvetil sle-
menskemn nivoju, na katerem je Klek v viiini med 400 in 4%0 m, a bres uspeha.
Tudi na israzitih nivojnih ostankih okeog Sv.Marka in Sv.EKatarine ni sledi
po kremenovem produ., To je presenetl jivo glede na dejstvo, da je ob drugih
pobuhvcm-rmmu prod najden na ve¥ mestih, Res pa je, da s tega
glediifa pokrajine v porelju Trbovel jilice, razen na neksj mestih, nisem
natan¥neje preiskoval ,domnevajo¥, da je kremenov prod starej3i od pleistocena,
sato bi bile s Eiriega geomorfoloikegas gledii¥a potrebne natan®nejie dodatne
preiskave,

Zaradi izredno mo¥nega strmes Bobna v tesni in globoki dolini ni
prifekowati, dab i se lahko ohranilo kaj ved kvartarnih sedimentov. In res
je dolina Bobma skorsj popolnoms prasma, kar velja takdsa pleistocenske kot
tudi za holocenske in recentne sedinmente, ki jih je nekaj le v ozki sluviale-
ni ramici v obmo¥ju terciarnih kamnin, Da je dolina Pobna ozka tudi v ter-
ciarnih kamnineh, je poleg glawvnega rasloge, to je welikega strmea, vzrok



tudi v tem, da re¥e v znatnem delu trie litotamnijske apnence, v katerih si
potok ni mogel izdelati Zirde doline, Druga¥e je z njegovim levim pritokom
Brnico, ki ima, ragen pred izlivom v Boben, v katerega se prebija v tesni in
globoki dolini skozi litotamnijske apnence, preostali del doline sarezan sko-
raj v celoti v mehke miocenske kammine, K1jub Ziroki dolini pa je Prnica tudi
ponekod v mehkejSih kamninah, kjer ima S5irio dolino, vrezana v laporno osnovo.
Na desni streni doline v vasi Brnics je ca, 5 -« 8 m visoka terasas, ki se s
gnatnim nagibom spusfa proti potoku, Pod njo je prodma aluvialna ramnics,se-
stavl jena iz debelejiega in slabo zaobljenega terciarnmega proda /najved 11 to-
tamni jeki apnenec, med katerega se mefajo tudi triadni apnenci, ki oboji iz~
virejo iz viSjega levega pobolja, mednji pa se vpletajo tudi redki drobnejsi
laporni prodniki/, skozi katero je potok zarezan ca. 3 = 4 m globoko do %ivo-
skalne laporne osmove; ker je struga “rnice tako globoka, potok mi poplavlja.
V Dolu se prodna aluvialna rawvnica precej raziiri, se pa dvigne prva terasa
nad njo do ca. lo m; terasa je zar«di polo”nega prehoda proti obrobdju in v
aluvialno ravnico neisrazita /vpliv demudacije iz mehkega dolinskega obrobjs/.
Terasa v Dolu je zaressna v izrazitej&i wriaj, ki ga je nasul poto¥ek ob pre-
stopu v 3irdo dolino Brnice, odmskajo¥ juZfna pobo®je Xala /956 m/ in Ostrega
vrha /864 m/; v dobi nastajanja je potismil vrisj Frmico v levo poboXje ob
navalu vriajskega gradiva /miocenski in triadni apnenci ter razme vrste peife-
njaki/, ki ga je v terssi in v strugi potoka mo¥no dobro zasledovati, V alu-
vialni ramiel je tudi nekaj drobnega kremenovega proda, ki izhaja iz visjega
terciarnega obrobja v povirju Brnice /Marno/. Lleva stran Brnice je brez opasz-
nih teras, a2 z dokaj strmim pobo¥jem v laporjih in litotamnijskih apnencih,ki
Je na ve¥ krajih prekrito z grusfem 1itotamni jskega apnenca, med katerega pa
se meia tudi apnenifki pobofni grud® ispod triadnega Kovka. Grud¥ sili navzdol
po spolskem stiku med njim in laporji, sato se tdvrijo Ze danes izraziti use-
di, Skoraj celotno spodnje levo poboSje med Brnico in Sla tino je zelo plaso-
vito.

Fa razvodju med Brnico in I¥no pri Marnem sem v vifini ca. 450 m nadel
na njivi severno od prevala nekaj lepo zaobljenih kremenovih prednikov.Na
samem razvodju pa je v vseku nove ceste razkrita debela plast rumenkastorjave
prepereline miocenskih laporjev, ki ni vea eluvialnega izvora, marved je je
nekaj gotovo solifluckijskega in denudacijskega nastanka,

Razen na rasvodju med Brnico in I¥no sem nafel velike mnofine kremenove-
ge proda v porelju Bobtna ¥e v Prapretnem in v Plesku na prostranem plefatem
rasvodju med Trbovel ji¥ico in Bobnom, ki pa je dsnes, %al, %e moSno deformirane,
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saj dose¥e na juinem robu ruina coma, ki veie med seboj premogowna podro¥ja
med Trbovlijmi in Dolom, tudi Plesko, medtem 1;0 Prapretno Ze izven nje.
Prod je v Prapretnem na obeh straneh slemena v viZini med 360 in 380 m, v
Pleskem pa celo 470 = 49 m, kar je ca, 210 = 230 m nad dnom doline Brnice,
Fosebno pozornost saslu¥i prod, ki je v veliki mmo¥ini ohranjen med
Cirkusami in LeZami na levi strani Save v viiini med ca. 350 in Soo m, %o jJe
okrog 1% = 270 m nad Savo, Na karti ima vrisanega %e Teller, a ju¥ino od
f4roke seti preve¥ severno /primerjaj prilofemo karto s Tellerjevo geolodko
karto Celje - Rade¥e/, o njem pa govori tudi Grad /1957; 1961/, ki im prod
v Cirkuish wvnesen na geolofki karti, ter Kuiller, ki tega proda na osnovmi
geolodki karti Ljubljana 54, lis)t Nedija, ni vnesel, ima pa ozmalene plio-
censke fluvialne sedimente na nestu, kjer ostankov proda, kljub podrobnemu
iskanju, nisem nafel; o teh pravi Kuiler, da saradi slabe razgal jenosti prvot-
ne sestave ni mogoZe ugotoviti, in da njih rasiirjencst izdaje rjevkestordela
barva prepereline, ki je izraszito kisla, na kar ke¥e tudi flora, ¥erjetno
gre za preperelino proda na slemenskem nivoju, izdelanem v triadnem dolomitu
v viini ca, 370 =~ 400 m, kjer ima oznsfen pliocenski prod tudi Teller na
svoji karti. '
Frod je majlepie razkrit v wseku nove poljske poti v CirkuSsh na jufini
strani wasi. Frevladujejo srednje debeli in debeli prodniki, razen toh pa tu-
di Etevilne oblice s premerom vel decimetrov, med njimi pa so celo prodmiki,
ki dose¥ejo velikost do 1 m v premeru, medtem ko polmetrski niso redkost.
Frod, tudi debelejsi, je v glawnem okrogel in dobro zaobljem, prodniki,vefji
od pol metra, pa s0 valjeste oblike z dobro zaodbljenimi robovi. Kljub prevlia-
di dedelejiegn proda, je v njem tudi nekaj drobme jiega in celo peska.Rasen
odpornejiih prodnikov /kremenovi pe:il¥enjeki, kremenovi drobniki in kremenovi
drobnozrmati konglomerati ter redkejii Xisti kvarcitni prodmiki/, je najti
v "cirkuikem" prodm tudi manj odporne nekremenove peifenjske in celo prodnike
glinastega skrilavea, ki kaZejo na to, da so se res morale ohraniti debele
plasti proda, ki so v spodnjih plasteh obwarovale manj odporme prodnike pred
razkrojitvijo /profil ob sesti raskrive spodnje prodne plastl/; v zgornji
prodni plasti mehkejfih prodnikov ni najti, Fi pa v produ sledi po mrbonate
nih prodnikih, saj so ti najmo¥neje podwrieni koroziji, Ze posebej, % je v
produ veliko siliketnih prodnikov. Fresenefa, da ni v produ wvulksnskih prod-
nikov, Ker ni dvoms, ds je prod savski, di prifskowvali prodnike keratofirja.
Pripomnim pa naj, da so keratofirski prodniki ¥e popolnoma razpadli tudi na
mnogo ni%Zjih zgornjih pleistocenskih terasah /glej spredaj opis terase I f



\ill deloma tudi Ze I e!/, kar kafe na to, da je keratofir podvr¥ien razmeroma
intenzivnemu raskrajanju, Seprav zdr¥i v sploZnem dlje od nkro:aovu ped-
Senjekov in drugih menj odpornih kemnin, ki pa so v "cirkuikem" dnu prodne
odeje §e sem in tja ohranjeni; verjetneje je, da s0o keratofirski prodniki v
spodnji plesti proda ohranjeni, a niso raskriti, saj so tudi v pleistocenskem
in recentnem produ redki, kar je glede na raziirjemcst keratofirja v povirju
Save in ob Kokri tudi rasuml jivo. Preperelost prodnikov je mo¥na, saj sega
tudl pri srednje debelih prodnikih skoz in skos. Nepreperelo jedro prodnika
se pokafe le pri debelih prodmnikih in oblicsh. Na stiku z zrakom manj odpor-
ni prodniki hitro raspadejo, trdnost pa se smanjia tudi odpornejiemu produ;
izjema so Zisti kvarcitni prodniki, ki ohranijo tudi na sraku prvotno trdmost.

¥ Cirkuish je slediti produ s do dna doline Vidrnice, to je do
eas 320 my, 2 to je prod v sekundarni lefi, napolzel po strmem pobolju s soli-
flukeijo, ali je priSel tako globoko navzdol & pomo¥jo demudacije. Dolomitna
osnove, na kateri je prod naloZenm, -éohh ob vseku poljske ceste v vidini
360 m, navsgor pa mu je slediti 440 m viscko, to je do vrha hriba nad Cirkulami;
severno pobo®je hriba, ki preide v ploifato razwvodje pri vasici Zahrid, p= je
%e sestavljeno iz dolomita, prav tako pa je na dolomitu tudi vas Cirkuie v
visind 370 - 390 m. KaZe, da je bil pri CirkuSah nslofen prod na rasresano
dolomitno podlago, vendar se zdi, da mu glede na to, da ga sledimo na polo¥e
nem jugovzhodnem rasvodju Se v viZini okrog 390 m, lahko pripifemo debelino
ca. 50 my %0 pa je po dosedanjih rezultatih izjemma debelina prodnega nanosa,
ki po vsej verjetnosti datira Ze v pliocen, Ta prod in prod v Lefah ter na
ragvodju med Laini in Cirkufemi bo treba natan¥neje preufiti, saj ga po mojem
mnenju ne moremo Steti med pleistocenskega, in zato ne sodi v okvir obravnava-
ne tematike, V pliocen ga uvri¥as tudi Teller, medtem ko pravi Grad /1957/,
"da je malo verjetno, da je prod pliocenske starosti”, to pa glede na dejstvo,
da "sege po poboXju v dolino Vidrnice do viiine 300 m", kar kafie , "da se
dolina Vidrnice po odlo¥itvi proda ni dosti poglobila". Pravi tudi, "da ga je
verjetno nanesla Sava od zahoda, ker so razgaljene karbonske ksmenine le za-
hodno od tod. Sava je v Sasu nenaSanja tega proda tekla marawvnost proti vzhodu
preko prelage med Eranjem in Imrgolsmi v viZini 335 m". V isto vmsto stevlja
Grad %e imenovani prod pri Podientjurju in ¥e na nekaterih krajih /Grad,
1957,8tr.36 = 39/,

Prod enake sestave je tudi jufno od Siroke seti na pobo¥nem slemenu
med potokoma Kobiljek in njegovim levim pritokom. Zafenja na strmem poboju
v vi¥ini ca. 400 m, sega ps navzgor do vi¥ine ca. 460 m,kjer se pobotne sleme
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poloZi v #ir#i in poloZnejii pobo¥ni grebemn, Tu je debelina ohranjene prodme
odeje cae. 60 m. Petrografeke sestava proda je enmaka "cirkuikemu", enaka je
tudi preperelost prodnikov, le pri debelini prodnikov manjkajo oblice,veXje
od 3 cm.

Erozijeki ostanek "eirkulkega" proda je dobro ohranjen tudl v Ledah
in to tik jufno od vasi /ves sama ni na njem, marved je ne dolomitu/,sestave
1ljajol gril visine 485 m, slediti pe ma je severovshodno od vasi po njiveh
e v viZini ca. 500 m" to je najvelja vilina, v kateri sem ta prod naiel.

Kako debelo je v LeZah nalofen, se ne da ugotoviti, Po strmem desnem pobofju
povirnega kraka manjSega potoka, ki ses teka v Savo v wasi enakega imena

izpod bel, sega globoko navzdol proti dmu dolinice, vendar je tu gotovo daled
‘navzdol navaljen po strmem pobof ju; na Ze strmejSem levem pobo¥ju dolinice
nasprotl ohra-jengs prods mi nikjer njegovih ostankov. Je pa slediti prod
verjetno enake geneze ob etari stezi in novi cesti, ki pelje iz wvasi Sava v
Leie na poloZinem slemenu od vifine ca, 400 - 420 m, & ga je malo, zato ga je
teZko zatrdno postaviti v isto vrsto kot prod v Lelah, Seprav je velika verjet-
nost, da je istega isvora, Tudi v produ v Leiah je med srednjedebelim in dede-
lim prodom najti oblice, od katerih imajo najve”je v premeru ved decimetrov.

Kl judb mo¥no vodnatl Bavi in tesni dolini v obmo¥ju Posavskega hridovia
med Ljubl jenskim poljem in Zidenim mostom so se ohranili nekateri yriaji
Savskih pritokov, ki jih glavna reka 21i pritoki, ki so jih nasuli, nieso mogli
do danes v celoti odstrmniti., Na tem mestu bom podrobneje opisal le najpomenbde
ne jie /nekatere manje ob pritokih Save sem %e opisal/. .

LoZim dve wvrsti vriajev: starejle in mlajie, Starejie, sestavljene iz
karbonatnih kemnin, izdaja sprijetost vriajskega proda, pri silikatnih kamni-
nah pa mo¥nejia preféieldst, mlajie vriajsko gradivo pa je nesprijpe to oziroms
komaj sasnavno ali skoraj nepreperelo. ‘

Vefji, dobro ohranjeni starejii wriajli v dolini Save v prewfevani pokra-
Jini so trije: v Podkraju pri Bajdetu jufno od Hrastnika, v Podgradu ob iszlivu
Besnice v Ljubljanico in na Pregu ob stiku menjiege poto¥ks izpod gradisfa
8 starejSo prodno saveko terase. .

Majhen potofek sahodno od Bajdeta,kiodmaka strmo apniiko-dolomifno in
deloma tudi werfensko desno pobo¥je Save, je odlo¥%il ca. 30 m visok vriaj.
Vriaj je is nesortiranega, raslifno debelega in slabo z=0bl jenega vriajskega
gradiva, sestavljenega skaraj izklju¥no iz karbonatnih, med seboj trdno zleplje-
nih delcev. Na robeh in ob potofku je starejii wriaj erodiran in sepolnjen 3
mlajZim, nesprijetim vriajekim prodom, pomefanim s pobo¥nim karbonatnim gruifem;
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ta je opagen tudi v sprijetem vriajskem gradiva, ker je zaradl strmega pobo¥ -
ja rasunljivo, saj je vriaj fluvialno-soliflukei jskega izvora /v poboSnem
gradivu so tudi debele apniike skale,soliflukcijo pa je pospeSevala nepre-
pustna werfenske podlaga, na kateri je tudi vriaj/.Na poloZnejiem vriaju je
veX hi¥ in gostilna, Sava je vriaj odreszale v strmi jeii, v kateri je lepo
razgal jeno vriajsko gradivo.

Starejlega izvora je tudi velji ostamk vriaje Besnice v Podgradu,se-
stavljen iz ssmih siliketnih kamnin /peZ¥enjaki,drobniki, karbonsii konglome
rati/,Ohranjen je nekaj nad soto¥jem Besnice ¥ Ljubljanico na desni stranmi
potoka, Cladko in malo nagnejemo povrije vriaja je ca. 40 m /32 m/ nad doli-
no Ljubl jenice, Razen velike viiine vriaja ned dolino kafe na veljo starost
tudi mo%na preperelost proda /ma povriini razpadajo ob rahlem udarcu tudd
pesfenjeki in drobniki/ z ved metrov debdelo plastjo rumenkaste peifene ilovie
ce na povriini vriaja. Vrid) le%i na Zivoskalni osnovi, ki se poka¥e ca, 5 =
6 m nad Besnico, Vanj je zarezanih ve® teras.Spodnja je v viZini 8 « lo m
nad Besnico, nad njo pa Se ena, ki pa je saradi denudacije s pobo¥ja vriaja
manj israsita, V vifini, kjer se pokefe ¥ivoskalna osnova vrisja / 5 - 6 n/,
Je teresa, sestavljena iz mlajSega proda, na kar ka¥e skromna preperelost
@ilikatnih prodnikov in tudi redki kerbonatni prodniki,.Pod to teraso je ca.

1 « 1.5 n nad Besnico holocenska ravnica, sestavljena iz svefega silikatnega
proda, med katerim pa so tudi neprepereli karbonatni prodniki, VeSina his

v Fodgradu je na teraseh 5 - 6 in 8 - 1o m, kemi¥na tovarna pa je v aluvialni
ravniel, - Kafe, da je po 6dloXitvi vriaja nastopila mo®na erozija,prekinjena
¢ dvema zastojema, v katerih sta bili z bo¥no erozijo isdelani obe terasi v
vriaju. Erozija je segla do dansinjega dolindega dna, nato pa je sledila po-
novna prodna akwmlacija, ki je pustila sled v terasi 5 - 6 m, Po ponovni
eroziji je bila izdelana holocenske ravnica.

Pore®je Besnice je v velikem delu zajedeno v karbonske kamnine,sestave
ljene v prete¥ni meri iz kremenovih peifenjakov,konglomeratov in glinastih
skrilaveev, ki le v delu povirja odmska ozemlje,ki je iz srednjetriadnih apnen-
cev in dolomitov ter werfenskih plasti. Potok je globoko zajeden v skrajni
jugosahodni del Posavskega hribovja v tesni dolini z gladkimi,brezterasnimi
poboXji,le dno je ¥ srednjem toku nekoliko ¥irZe in na tanko zapolnjeno s
prodom, peskom in peifenimi ilovicami; v tem delu doline je na dolgo rasvlielemo
nasel je Besnica, Med najo¥jim delom doline pod Murjevko /567 m/ in Sp,Besnico
Je na levi strani doline chranjena ca. 3 = 5 m visoka prodna terasa, ki pa
Jo navsgor po dolini ni ve¥ slediti.Del holocenskega dolinskega dna v Zgornji
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Besnici malo ni¥e prestopa potoka iz triadnih kamnin je szamo¥virjem,kar
izpri¥uje majhen strmec potoka in dolinsko dno brez prodnega pokrova.Dolo-
mitno pobofje na desni strani potoka v Zg.Besnici sestevlja ve¥ plasti drob-
hozrnatega pobofnega dolomi tnega grusle, ki ga prekinjajo plasti humues; pro-
il je razgal jen v peskokopu,

Zanimiv je vriaj potof¥ka izpod Cradii¥a med Bregom pri Litiji in Tene-
tiZami, ki je nestajal sofasmo s prodno saveko teraso I a /glej spredaj!/,
ki je potiskals manjii pétofek na vzhodno neprepustino karbonsko obrodje.
Vriaj je fluvislno-denudacijskega in soliflukeijskega izwra.Sestavljen je
iz drobnega silikatnega proda,peska in peifene ilovice, katerih plasti se
pogosto menjavajo v obliki tankih plasti; to kafe na razli¥no jekost savske
akumulacije, ki je bolj ali manj intensivno zavirala odtok potofka v Savo in
vzporedno z njim tudi powvzrofala neenskomerno odlaganje njenega gradiva.Ko
Jje odjenjal naval savskega proda, je potoSek v manjii meri segel » svojo akue
mulacijo tudi ¥es vzhodni rob savske akumulacije. Vriajske gradive je nekaj
let po drugl svetovmi vojni izrabdl jala manjZa opekarna s poljsko peljo, ki
pa ne dela vel, Na videz se wriajsko gradive potofka precej dvigne nad teraso
I a, a to je posledica demudacije peifeno-ilovnate prepereline z viije savske
terase I ¢, ki je dobro ohranjena nad Bregom in Tenetilami,kot % spredy ome-
njenc. .

Iz peilenoeilowmatega gradiva v vriaju je naredil A.Sercelj pelodno
analizo s sledefimi resultati /glej prilofemo poro¥ile analize vsorea 16931/,
Pravi, 4 a je sestav vegetacije zna¥ilno pleistocenskd /Sof bora,rasen njega
pa &e smreke, bresa,jelia in celo lipe/. Najbolj verjetno je, da je analiszi-
rana plast srednje ali starejie wilrmska. V mlajiem wiirmu je namre’ smreka
slabie zastopmana.V peffeni iloviei sem nael tudi ostamek lesa, ki ga je A,
Sercelj oznma¥il za masesen /glej prilo¥emo poro¥ilo "Les iz opekarniikega
kopa Breg pri Litiji" !/, Po morfoloskih znskih sode¥ (viZinas vriajskega gra-
dive v primerjwi = mnogo ni%jo prodno saveko tersso, ki je zelo verjetme
w*urmske starosti) je vriaj starejii od wiirma, kar pa ni v nasprotju s Sereclje-
vini reszultati, saj je vsa dognana vegetacija obstajala tudi Xe pred wilrmom.

Z2di se, da se je del starejiega vriaja ohranil tudi v Renkah na iztekn
potoka Sfumnik v Savo.Zlepljeno apnenilko gradivo, ki ga je raskril vsek za
novo zasavsko cesto na desmem pobo¥ju Sumnika v Renkah kafe, da ni v celoti
pobo¥negae izvora, marvel so v njem tudi zaobl jeni apneniiki delei.Dolina
fumnika, ki je do Renk tesna in globoka ter bres akumlacije, se v Rgnkah
raziiri. Ob strugi potoka stopi na deeni strani na powrije krpa karbonskih



kamnin, ns levi strani pa werfenske plasti /po novi geolodki karti Kusferja,
list Medija/, medtem ko je razdirjeni del doline, na katerem so tudi Renke
8 pripada jofim zemljiZ¥em, na pobo¥nem apniiko-dolomitnem grus®u, ki se iri
na zahodno in severovshodno stran Eenk,VWklasti¥no grad vo je ob Sumniku
vresana nilja terasa, vriaj, brefo in drugo mesprijeto pobeh*nun pe Je
do Zivoskalne csnove in 3e globje preresala Sava, kasneje pa ga je e jasneje
ragkril vsek nove ceste, Lepile je v veliki meri iz sige, deloma pa tudi drod-
ni klastifni delei.

¥lajsih vriajev je vel, Stevilnd so na isteku obdobnih potolkov in
hudourniskih grap v dolini Save, zlestl v apnenifko-dolomitni soteski med
vasjo Save in Zidanim mostom. Teh ne bom posebej opisoval; kolikor bo na kar-
ti 1150000 mogofe, jih bom wvmesel nanjo. Posebej bom opisal tiste vriaje,ki
so obselnejii in predveem genetsko sanimivejii,

Fosebno skupino mhjiih vriajev ali kombinacijo tvorijo wvriaji v Sence
%etih, v Kresniikih Poljanah, v PodSentjurju in deloma vriaja v Sp.lLogu /tu
ima prevladujofo lego ned vriajema prodma terasa II, ki je v glamem produkt
obeh pritokov in menj savske akumulacije, se pa v celoti odra¥ata v licu po-
krajine tudl oba vriaje/, genetsko pa je uvrilen mednje tudi isresiti vria)
v Lassh, Skupno vsem je, da so nastald po izdelavi terase I a, ki je povsod
nad njimi Se ohranjena, osziroma Fe tofneje « po mo¥ni eroziji, ki je na mestu
imenovanih vrdajev skoraj v celoti abtranila teraso I a, zarezala v ¥iwo skalo,
erodirano povriino pe je kasneje nekaj metrov na debelo sapolnila prodna in
peiieno~-ilovnata akumulacija velih manjiih potofkov s karbonsko-permskega ob-
robja / v Senofetih Ztirje, v nasproti leZe¥ih KresniZkih Poljanah Zest, v
Podsentjurju trije in v Sp.logu dva/. Ti so ustvarili kombinacijo manjiih
vriajev, opazno ob satan®nem premotrivanju, dajejo pa v velikem vtis enotnega
vriaja, po Savi ponekod odresanegs v vriajsko teraso /najbolj izrazito v Kree-
nifkih Poljanah, kjer se je Sava po odlo%itvi vriajev prestavila na jug in
jih odrezala/, medtem ko se drugje polsgoms spuifajo proti Savi oziroma nje-
nim ni%jinm mlajSim prodnim terasam. Kasnejis erozija je pustila dedi tudl v
prvotno enotnih vriajih, saj so potofki zarezali skoznje in fe v Zivoskalno
osnovo svoje struge, tako, da danes v podrobnem ne dajejo vel vtisa kombdini-
ranega vriaja.Gradivo v njih je ve’ ali manj podobno /drodan prod,pesek in
peifena ilovica/, saj so vsi kraj3i in pritekajo iz podobnih petrografskih
ozerd j.V SenoZetih so dlje Fasa izkoris¥ali vriajesko gradivo za izdelavo ope=-
ke, Vriaji so najbolj israsiti v vseku nove zasavske ceste juino ob Senofe tih.-
V dobi nastajanja terase I a je erozijsko-akumulacijska mo¥ Save prevladovala
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nad akumulacijo stranskih poto¥kov, kasneje, ko je mo¥ Save pojenjala, pa so
se zafell uveljavljati z skumulacijo in kasneje tudi z erozijo manjsi saveki
pritoki iz paleozojskega obrobja, ko 2o nosili s seboj veliko razpadlega gra-
diva matifne kamnine,

Vriaj v Lasah je po ¥genezi enak sgornjim, po sestavi in navideszni
vi#ini pa se od njih lo¥i, V dolini Save ga je odloZ%il potok, ki odmska velik
del severnega karbonskege pobo® ja 642 m visokega Lipevievega grifa. Danes je
potok neznaten, biti pa je mors v Jasu nastajeanja vriaja mofan, da je lahko
prinesel s seboj toliko in tako debelega proda, saj sega %a ca, 15 m nad doli-
no Save, posamezni prodniki pa doseZejo tudi do pol metra v premeru, Debelina
prodnega nanosa je ob potoku raszgal jema najmanj lo m na debeloy nme da bi se
v strugi potoka pokazals Ziva skala;proda je torej vel kot lo m. Prod je slabdeo
zabdbljen, sestavljen pa je iz peifenjakov, droimikov in deloma kremenovega
konglomerata. Ped¥enjaki in drobmiki so %e precej prepereli, Gradive je opasno
sedimentirano., Sava je odresala vrisj v 10 « 15 m visoki je%i in izdelala v
njem zelo izrazito vriajsko terasoy; ki visoko dvignejena nad ravnino Save daje
vtis stare terase, ¥ed grobim prodom so plasti dro'mejiega proda in peska
/umirjenejia sedimentscija ali sajesovanje po Bavi/, ¥ vriaj je sarezana
ni¥ja, ca. 8 m visoka terasa, delo Save, se pa ta vielfle tudi ob potofku v odb-
moZ ju vriaja. Fod to teraso je v dolini Save Fe ena ni¥ja, ca. 4 m terasa, na
katerd so posamesne njive, tej pa sledi aluvislna mwnica, ki je %e v dosegu
poplavnih voda, zato je v trawnikih,

Ob vefih potokih, ki se stekajo v Savoj so na sotofju ohranjene sledi
prodne akumulacije potokov, znak, da s0 odlagali prod v obliki wriajev, aix
Je te mofna Sava v tesni dolini odstranila, Tako jJe predvsem v apneniiki so-
teski od vasi Sava na vzhod /sledi proda Pasjeks visoko po pobofju doline po-
toka pred izlivom v Savo/, a tudi v obmofju paleozojekih kamnin vshodno od
Ljubl jandeka polja je ponekod tako., Najisrazitejii primer je ob Jmui,kjor
Je na desni strani potoka slediti do ceste vzhodno od vasi Jewnica prod poto-
ka, ki je bil nedvomno odloZen v obliki wriajs, a sta ga Sava in verjetno
tudi mo®no vodnata Jevnica kasneje odstranili. Kot smo ugotavljali na mmogih
podroZ jih Slovenije, tako je tudi v obrawnavani pokrajini, in sicer, da so
se vriaji najbolje ohranili od danes majhnih ali celo neaktisnih potoZkih,

v kolikor jih ni odstranila glawna reka, medtem ko so veXji im mo¥nej&i potoki
Ye esami odstranili wriaje ali jih vsaj mo®no razresali,

Ob vstopu Save v Posaveko hridovje v vzhodnem delu Ljubljanskega polja,

tam, kjer se ravnina ob Savi Ze zalne ofiti, a ¥e ne preide v tesno dolino,to
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je nekako od Kamnifke Bistrice na whod, so vriaji stranskih potokov s karbon-
skega obrobja, ki ta del doline obdaja na obeh straneh, redki., Izjema je Ze
imenovani vriaj Pesnice, na severnem robu polja pa je ostanek vriaja, prere-
gan po Savi, le v Zajeliah kot produkt potoka, ki odmaka julino pobo¥je osamel-
ca Ajdovilina; na njem je vas Zajelde in je dvignjen nad ravnino Save ca.lo m,
nad reko pa se vzpenja okrog 35 - 45 m visoko, torejyv podoitno viiino kot
vriaj Besnice - oba vriaja sta dommevno istodobna. Ob drugih potokih je Sava :
vriaje v celoti odstranila, kar velja posebej za jufno dolinsko obrobdje, kjer
tefe danes tik ob strmem dolinskem @iobo¥ju. Prinadajo pa potoki s severnegs
dolinskega obrobja z osamelea Ajdoviliine ¥e danes obilo drobmega silikatnega
proda, peska in peilene ilovice, De ne bi = njim zasipali plodne rawnine,so
nekatere od njih speljali proti nekaj sto metrov oddaljencmm potoku Niféa v
isgonih, nekateri od teh pa so spel jani le stran od vasi v prodno savsko ravan,
Fi{Zca zbira vse vodovje Ajdovi¥ine in te¥e skozi Videm ter malo julneje od
Dola, Kle¥ in Dolskega g/dlvulnl ravnini Save, v katero se izliva malo seve-
rovzhodno od Laz,

Poboni sedimenti, lehnjak in usadi

Y pokrajini, kakrins je nefa, ki je geoloiko - petrografsko zelo
pestra, tektonsko mofno natrta s Stevilnimi prelomi in celo narivi, in zate

reliefno zelo rasgibana & intenzivno reliefno energijo, ne preseneia, da se
je tvorilo obdlo pobonege gradiva, tako na karbomatmih kot nma silikatnih
kamninah, le da se ga je szaradi znmanih raslogov ohranilo vel na karbonatnih
/neprepustnost tal/ kot silikatnih tleh /velja erozijs in demudacija ter
ve’ je mo¥nosti soliflukeije/. Karbonatnega pobo¥nega gradiva je ohranjenega
najved na semih karbonatnih tleh, zlasti pa Ze na pregibih, kjer se strma
apnifko-dolomitna pobo¥ja preganejo v nekolikeo polo¥nej¥a neprepustna pobo¥-
ja /na takih mestih se pogosto pojavl jajo msadi, in tega je v naii pokrajini
veliko, ti pa so tudi tam, kjer so trie silikatne kamnine na poboZjih pod
mehke jEimi, kjer sos= v periglacialnih obdobjih prav take tvorila manjia me-
1i3%a, ki so kssneje saradl tefe silila po rasmoleni mehki podlagi navzdol/,
veliko pa ge je tudi v apnifko-dolomitni soteski med vasjo Sava in Zidanim
mostom; ta je povsrofal nevieXnosti gradnji in kasnejiemu varovenju %eleznis-
ke proge v soteski, v najnovej¥em Jasu pa ¥e v wiji meri ogrofa novo zasave
sko cesto, katere gradnja 3 mnogimi vseki je porufila rawnotefje pobo¥nemm
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karbonatnemu gruifu, ki v zimskem Zasu in od mo¥nejiih padavinah pritiska
navzdol po neutrjemih in neszavarovanih poboljih, v Zemer je vazrok, da je
cesta §e vedno zaprts kljud %e lani dokon®anim gradbenim delom /vse letoinje
leto samo Zistijo pobo¥ja in jih utrjujejo ter skuajo z reznimi preiskufeni-
mi tehniZnimi me todami sawvarovati cesto pred padajofim kamenjem, in %o v glav-
nem samo na najnevarnejiem odseku nekako med Renkami in Zagorjem, to je v rasz-
dalji okrog 5 km/, = Ker je pobo¥nega gr=diva toliko, bom posebej omenil in
wvnesel na priloZeno karto le pomembnejsa naha jalis¥a podboZnih sedimentov.Glav-
ne od teh imata na novi, sa tisk pripravljeni geolofki karti Ljubdbljena 54,
lista Polinik in Medija wnesene tudi Grad in Kusler, zadnji pa %e tmdi na obe
javl jeni geoloski karti sagorskege tereiara /Kus¥er,1967/; na njuni osnovi
sem vse te wmesel na priloZemo karto.

Kot pri vriajih, tako lofim tudi pri pobo¥nih sedimentih starejie in
mlajie, To pa je mogoSe zatrdno lo¥iti le pri karbonatnih kamninsh, kjer se
starejsi zlepljeni v brefo, mlajii pa sestavljajo nesprijet grus¥, medtem ko
je pri silikatnih pobo¥nih sedimentih ta lo*itev zaradi pomefanosti bolj in
manj preperelih gruifev po spiranju in polzenju teh po pobo¥ jih navzdol,sko-
raj nemogo¥a, zato bom na kratko posebej opisal predvsem maha jalisfa brelfe
na eni strani in ve¥je mno¥ine nesprijetega pobo¥nega, zlasti karbonatnega
gradiva na drugl streni. Ze tu maj pripomnim, da veXjih nshajalis¥ eilikatnih
poboinih sedimentov saradi hitrejSega spiranja po etrmih pobo¥jih ni, je pa
veliko tega v manj3ih mnoZinah #irom po obrawmavani pokrajini, zlasti na po-
lo%nejSih tleh in v dnu dolin na stiku med pobo¥jem in holocensko rawnico.
Med siliketnimi pobofnimi sedimenti je tudi precej pedfenih ilovie, ki so v
velini mlajiega porekla, napolszele na zgornje robove teras ob stiku terase =
Eivoskalnim pobo¥ jem, mednje pe smemo Steti tudi tiste, ki so z denudacijo
prifle iz viijih preperelih prodnih teras ma ni¥je in & tem prenesle starejso
prodno preperelino na ni%je terase, in zato mabrisale izrazitejde jefe prvote
nih teras., Teh primerov je weliko v pobofju doline Save ma viijih savekih
terasah, Se posebej pa v obmo¥ju terciarne kadunje v Crmem revirju.

BreSa se ni nikjer ohranila v veX¥jih mno”inah, Opezujemo jo na vel
krajih ob nariva triadne Slivmne, Goveile, Sv.Miklavia in Ciclje na kardon v
polo¥nem pregibu, na katerem je niz wasi /Jesenje, Zapodje,Uleni¥fe,Delen,

Zg. in Sp,Prekar, Lase, Frib, Veliks vas in Sv.Kri%/, je pa v ve¥ini prekrita
z njlajiim gruifem, izpod katerega gleda bre¥a na povrije v pobo¥ju v obliki

osamelih ploskev; gotovo jo je pod gruifem vel, v veljih mnoXinsh pe se gotovo
tudi tu ni mogla ohraniti, marve® je bila erodirana in spodjedena po zadenjski
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eroziji povirnih potokov,ki se¥fejo semkaj iz kardona, Podobno j tudi na
jufnem poboXju lemSenifke planine ne stiku triade in paleomoike,kjer se po-
ka¥e brefa na veX mestih, posebej izrazito in v najveX ji mno¥ini na sahodni
strani gore, kjer dose¥e cesta nmajviiji vzpon, Nekaj brefe je tudi na obeh
pobol jih Save v soteski med Zidanim mostom in vesjo Sava, zlasti v Renkah

in ®1i¥nji okolici na obeh bregovih reke, medtem ko je najve® ohranjenme in
ragkrite na levi streni Save v Suhodolu med Hrastnikom in Zidanim mostom,
kjer je prilepljena ob strmo pobo¥je; raskril jo je kammolom obefsti,Tudl na
desni strani Seve wed Hyastnikom in Zidanim mostom jo je slediti v podo¥ju
na ve¥ krajih, Fa nekaj mestih pa se poka¥e tudi na severnem in ju¥nem podol
ju Zasavske Svete gore, To pa 0 tudi vsa pomembnej¥ea nahajalii¥a brefe v
obravnavani pokrajini,

Grusfa je weliko ved, NajveX¥, in sicer karbonatnega, je v savski so-
teski med vasjo Sava in Zidanim mostom, Pri delih za novo cesto so na mmogih
krajih naredili vanj vseke, ga spodkopali in mm s tem porufili rawmote®je,
Veliko ga je tudi ma pobo¥jih doline Save med Hrastnikom in Zidenim mostom
na desni strani reke v Podkrajh , kjer je napolzel z viijega karbonstnege
saledja po neprepustnih werfenskih kamninah, ki =0 tu ob manjsih potokih na
Siroko razgal jeme; karbonatni grui¥, pomeian z neprepustnimi werfenskimi pe-
#Senimi ilovicami in drodnim gruifem, je na vel mestih priSel prav do dna
savske doline, kjer ga je reka preresals in izdelals v polo¥nejiem epodnjem
delu terasam podobtme oblike, Veliko se ga je tudi tamkaj obdr¥alo na podbol ju,
predveem v zgornjem delu na stiku polo%ne j¥ega sveta v werfnu in strmih
apnifko~dolomitnih pobo*jih, kjer sestavlja velje, menj strme povriine,ki jih
je Blovek @ pridom izrebil sa postavitev doms in z= obdelovalno zemljisfe;
izpod karbonetnegs gruffa izvira na ve krejih studen®nica, ki je gotove
vadila ¥loveka ob neselitvi, Neksj grui®a je tudi ne nasprotnem levem pobo¥-
ju Save v Subodolu in v okolici Sawvme pe¥i, O debelini plasti pobo¥nega kar-
bonatnega gruifa zahodno od kmetije Ved v Zidanem mostu emo pa govorili Ze
-mﬁd.

Zanimiv je dolomitni grus® na ju¥nmem pobo®ju Lamboha severozahodno od
Polsnika, Strmi Zamboh je iz trisdnepa dolomits, velik del jufnega pobofja,
ki ga je izdelal Polienski potok /deemi pritok Striglovea/, pa je v karbone
skih plasteh; CGradova geolofka karta ime na stiku obeh geoloifkih formaci]
ozna®en mariv, ob katerem je mehani¥no razpadanje Ye itak kru¥ljivega dolomita
gotovo Ze intenziwnejle. PoboXje v karbonskih kamninsh je sicer strmo,a manj
kot je ju¥ne stran dolomitnega Zuson.rcraguua_xu in mlaj¥i pobo¥ni grus®
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je izpod Zamboha naletel na karbonsko neprepustno pobofje,pe njem pa je
polgel navzdol tako globoko, da je na dveh krajih prodrl do samega dna do-
line.Dolomit je razpadal tudi v obliki veX jih skal, in pemv te so prisle
najgloblje po pobofju. Vas Tepe ne ju¥ni strani Zamboha je v veljem delm
na pobo¥nem gruifu. '

Dve velji povriini karbonatnega grui¥a sta severovzhodno od Polinikas
na meji triade in neprepustnega perma, prav tako ob mo¥nem nariva /Crad,1961/,
nekaj menjEih pa je tudi na severni strani triadne gmote Zasavske Svete gore
ob narivnem robu z sahodno terciarmo kadunjo, Veliko karbonatnege gruiia
pa je ob vsem dolgem, ¥e imenovanem stiku triade in karbona od Slivne na
vzhodu do Ciclja na sahodu na levem savekem pobo¥ju; ta grus® je na mnogih
krajih priZel e soliflukecijo globoko po karbonskem podo¥ ju navszdol.

Karbons tnege grudfa ni nikjer toliko, da bi lahko igrel pomembnejso
gospodarsko vlogo, V menj¥i meri ga izrebdljajo zasebniki na ve¥ih krajih,
vel jega peskokopa pe ni v ngém nikjer,

Na nekaj krajih v obrawnavani pokrajini se javlje lehnjak, a nikjer
v takih mno¥inah, da bl priZel v poitev za izkoriffanje. Je iz holocena,in
se tvori ¥e danes, Najvel ga je v spodnjem toku MoSenika severovzhodmo od
vasi Sava, po Cradm /1961/ v b1i¥ini krednih sedimentov., Javlja se tmai v
dolini Reke pod Trebeljevim na meji werfns in karbona /Gred,1961/, S tanko
plastjo lehnjake sta prevliefena grus® in %4iva skala od slapu NitoSce zahodno
od Trbovelj ns desni strani Save, Sem in tja pe ge je najti tudi v Pollkraju
na deenem werfemskem poboXju Save, ki ima izvor v apnencih nad werfnom.

V obmo¥ ju Crnega revirja lafke sinklinale, zlasti na stilum triega
triadnega apnenca in mehkih terciarnih kamnin, so ugodne osnove za tvorbo
usadov, Ti so najpogestnejii tam, kjer je pobo¥ni karbometni grul¥ s strmih
pobo¥ij, ki so naj¥edfe tektonskega izvora,mapolzel na neprepustna mehka ter-
ciarna tla.Pronicajofa voda,ki ji kerbomatni grus® ne delas ovir,pride zlahkas
do neprepustne osnove,na kateri se stvorijo spolzka ilovnata tla,na katerih
se velikokrat porufi konsistentnost,zato karbonatni grus¥,pomefan s talno
spolzko osnovo,za’ne siliti navzdol,V zadnjem Yasu delujejo posepefeno na
profenje usadov tudi ruime cone,zaradi katerih se tOyrijo usadi in usadna
pododje tudi na semih terciarnih kamninah., KudSer /1967,str.38/ omenja pla~-
sine triadnih dolomitov in apnencev,ki savzemajo v okolici Kisovea precejien
obseg."Najvelje so tam,kjer je triada narinjenma nma terciar” /p:i omenjenem
delu se je v letoinjem letu spro¥il mofan usad/, 0 usadih od Brnici smo %e go-
vorili na str.25.Fodobnega zmafaja so tudi manjii usadi v Podkraju na desnem
pobo¥ ju Save med Hrastnikom in Zidenim mostom,kjer je karbonatni grus¥ napol-
zel na neprepustno werfensko osnovo,
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Poro¥ilo o pelodnih analiszah vzorcev glinm iz okolice Litije

Vzoree 7963 Breg pri Litiji. Siva peifena glina z drobei ogljs (eden od
teh Pinus).

V enem mikroskopskem preparatu so bilas ugotovljema pelodna szrna: Finus (bor)
44, Pinus cembra (cemprin) 5, Picea (smreka) 24, Betula (breza) 23, Alnus
(jelse) 7, Mlie (1ipa) 2, Rubus chamaemorus (pritl.robida) 1, Carya 1
(nalet ?), NAP: Compositae (keZarnice) 2, Polygomum (dresen) 2, Umbelliferae
(kobulaice)2, Caryophyllaceae (klin¥nice) 1, Artemisia (pelin) 1,Cramineae
(trave) 7, Lycopodium (1isi¥}jek) 17, Polypodiscese (praproti) 209,

Sestav vege tacije,ki jo ka¥e pelodni spektrum, je zna®ilno pleistocenski.
Poleg Yore, ki je zmastopan » pritli¥no Sof, je tu ¥e smreka s precejinjimi
vrednostmi, ter bresa. Takina stadialna pleistocenskegn vegetacija s smreko
in celo z lipo je znana iz starejiih wiirmskih plasti v okolici Bleda (Gorje),
prav tako 8 sporadi¥nim nastopenjem lipovega pelogda.Zato je najbolj verjetno,
da je ta plast srednje ali starejie wirmske,V mlaj¥em wiirmu je namre® smreka
slzbfe zastopana,FNenavadno mno¥ina spor praproti je le lokalnega pomena,

Vzoree 1694. Breg pri Litiji. Sivo rjava, peifena glina.

V dveh mikroskopskih prepratih je bilo 1 zrnce breze (Betula), 1 zrnce
pelina (Artemisia), 5 spor lisi¥)jake (Lycopodium) ter 277 spor praproti.

Verjetno je tudi to pleistocenska plast, toda Ze preperela in je bil hkrati
unifen tudi pelod.

Vzoree 1695, Smertno pri Litiji. Sive ped¥ena glina,

V dveh mikroskopskih prepargtih je bilo ugotovljenih: Pinus 53 srnec,Pinus
cembra 11, BSetula 1; NAP: Compositae, 1, Rumex (¥iavje) 1, Valeriana (Zpajkas)
1, Polygonum 4, Artemisia 7, Selaginella selaginoides (alpska dreZica) 2.

Tudi t2 spektrum predstavlja zmafilno pleistocensko stadialno vegetacijo,
vendar iz mo¥nejiega najbri tudi kasnejeSega in bolj suhega stadiala.Smreke
in lipe ni ve¥, bora sta verjetno oba alpska (P.mugo in P,cembra),Selagi-
nella pa govori za ostro in hladno podnebje.

Plast bi bla morda iz sadnjega wiirmskega vilka,
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Vzoree 1696, Smartno pri Litiji. Sivo rjava, pudogloyﬂtc glina.
V dveh mikroskopskih preparatih ni bdilo niZ peloda.

Ljubl jana, 4.maja 1969 , Analizirals
‘r.‘.hmu 1.r.

Les iz opekarniikega kopa Breg pri Litiji

Pre¥ni prefez: Les sestavljajo le traheide,Opazni so tudi vertikalni smolni
kanali,ki jih sicer ni mmogo, & so wWasih paroma na obeh straneh strienovega
Zarka.
Tangencialni prerez: Striemovi Xarki so visoki od tri do 22 celie,ponekod
z dvema horiamhlnié/ smolnima kanaloma.
l.ti-lni prerezt V spomladnem lesu so ne posebno visokih traheidah obkrofene
pinje paroma,ponekod & Saniwimi odebelitvami. Kri%ii¥a so piceoidna,s poveXini
% nadpovpre¥nim &tevilom piseoidnih pikenj (v spomladnem lesu 6-8,v poletmem
navadno 4).
Vee to so skupni znaki smrekovega in macesnovega less.Vendar je pogosteje,
@a traheide smrekovega lesa nimajo Sanijevih odebelitelv,in da imajo trahe-
ide poletnega lesa pri smreki dostikrat spiralne odebeli tve,Xtevilo piken)
na kri¥is¥ih strienovih ¥arkov pa ne presega 6, oziroma 2 - 3,
Nasprotno pa opaszimo pri preiskanem lesu toles

1) ima Sanijove odebeli tve

2) je brez spiralnih odedelitev

3) na kri¥iX¥ih strienovih Zarkov je pove’ini 6 - 8 pikenj v spomlad-
nem lesu ter 4 pri poletnem lesu,
Zato je verjetneje, da pripede preisksni les macesnu (Larix deeigdus).

Ljubl jana,30.decembra 1968 Analizirals
"0‘0."““ le.Te
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