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Obsezna ravnina, ki ima ime po najveCji slovenski
reki Dravi se odpre ze pri Mariboru brz, ko reka zapusti svoj
alpaki avet. Proti jugovzhodu se razSiri v obliki velikega tri-
kotnika, ki dosega na Crti Cre3njevec - Vorberg najvec jo Siri-
no 17 te. Proti vzhodu, se ravnina zozuje, dosega na Crti Za-
vre - ZaaoSaai samo 5,5 te Sirine, nato pa se dokonCno odpre
v Siroko hrvatsko Podravino* Dravsko polj« je najnizji del slo-
venskega Podravja in ena najveCjih nizin na Slovenskem, Nadmor-
ska visSina dravske gladine znaSa pri Mariboru 251»! pri Ptu-
Ju 220,6 m in pri Orraozu 193*5 » (po lo). Celotni padee vodne
gladine od Maribora do Ptuja znaSa torej 30,5 a. Priblizno to-
likSna pa je tudi visSinska razlika med vodno gladino in najvia-
Jirfil terasami na obrobju ( po topografski karti 1 t 25*000).

Drava deiil nizino v dva delat v Zgornje in v a”odnje
Dravsko polje i za podnje Dravsko polje se je udomaCilo tudi
ime Ptujsko polje (lo, stran 83),

Sosedna ozemlja Dravskega polja so* na zahodu Pohor-
je 1n Kozjak, na vzhodu in severu Slovenstae gorice, na jugu pa
Haloze, Zahodni in juzni rob Dravskega polja sta precej strna,
vzhodno obrobje pa je mnogo poloznejSe. Tu se Dravsko polje neo-
pazno stika s spodnjimi deli Sirokih dolin ob potokih iz Sloven-
skih goric.

Na zahodu se Dravsko polje naslanja na Pohorje, Ki
je del Centralnih Alp. Meja |O zelo ostra, saj poteka ob vzhod»
nem robu Pohorja in Kozjaka tektonska Crta, po vsej verjetnosti
fleksura. 0 tej prica tudi neprisotnost tercistra od Maribora do
okolice Oplotnice. Da bi ga erozija popolnoma odstranila ni ver-
jetno, bolj verjetno je, da se je tu ugrezanje nadaljevalo Se
po odlozitvi terciarnih usedlin ( 9 ).

Pohorje je tudi od vsega obrobja najviSje in dosega
ze kaalu visSine nad looo m. Geologi so Ze pred vojno ugotovili,
da tvori jedro pohorske zgradbe eruptivna kamenina tonalit,
loda ta kamenina v vzhodnem delu Pohorja ni prodrla na povrsino.
Taa prevladujejo kristalinski skrilavci, predvsem gnajs. Ponekod



je pridrl na povréino Oruptiv v obliid zil ~ot na priser v
Pekrski gori gori C ~Slovenski aalvariji ) pri Mariboru. &o0zjak

zgrajen domala le i1z metaaorfnih skrilavcev* Njegovo jedro
sestoji is sl judovca In gnajsa, mocno pa so zastopani tudi fi-
liti. GeoloSka meja sed Pohorjem in «bzjako» ne poteka po Dravi,
ampak po premi Srti, ki jo nakazuje spodnji tok reke proti aa-
hodu. Ta poteka Cez Lovrenc in Ribnico na Pohorju ter doseze
Dravo zopet pri Vuzenici. la tej Crti se razprostira zlozno
Ribnisko podolje, po katerem je segalo miocensko morje proti
zahodu in tam zapustilo svoje usedline.

Vzhodno 1n juzno obrobje Dravskega polja pa je
zgrajeno pretezno ali samo i1z terciarnih sorskih usedlin« Beli-
mo ga v tri enote* antiklinorlj Slovenske gorice, ptujsko-l1ju-
tomerska sinklinala in antikllnorij Haloze. Slovenske gorice
so naguba e v veC vzporednih antikllnal in sinkiinal e smerjo
jugozahod - severovzhod. Hajsevermje poteka antlklinala Kun-
gota * Jarenina - Gaurek* estavljajo jo sivi peScCeni laporji,
ponekod pa tudi trsSe kamenine (peSCenjaki, konglomerat)e Juzno
od tod je plitva sinklinala z osjo od Maribora, preko Jurija
do Radgone. Drava v njej ni imela tezkega dela, saj je zgrajena
1z manj odpornega rjavega laporja (a.pr. v Melju). Se juzneje
potek* antikliaala Duplvk,- burska iobota s itevilnirai lokal-
nimi izboklinami (n.pr. Kapela). Drava jo predka pri Dupleka,
hkrati pa v njej razgalja znacilno zgradbo. Ze od dale¢ so
vidni litavski apnenci pri “Zgornjem Dupleku, Kkjer obratuje tudi
kamnolom, fl se razprostirajo v Sirokem pasu od Dupleka do Le-
narta. Podlago jim tvori lapor, ki sodi ée v cortou. lia litav-
cih pa leze sarmatski peski s Stevilnimi polzi rodu Cerithium
in Skoljkami. Sarmat prek- Iva vse ozemlje med Zgornjim Duplekom
in Martinosa pri Vurbergu (Dvorjane)« Antikliaala proti jogo -
vzhodu strmo tone v ptujsko = ljutomersko sinklinalo, ki jo
zapolnjujejo pliocenski sedimenti. Ti so mlajSi od plasti prej-
Snjih formacij. Sestavljajo jia zveCine sladkovodne plasti, Ki
pripadajo horizontu Unio wetzierl. V zgornje® delu horizonta
Uaio wetzleri nastopa prete zno konglomerat in prod, v katerega
so vlozene lede In pole peska* V spodnjem delu je poleg drobne-
ga in srednje debelega proda zastopan tudi konglomerat s polami



peska, gline ia peSCenega laporja ( 4 ).

Ptujsko - ljutomerska siaklin&la pa ai sanostojaa
tektonska enota ampak le vzh dol podaljsSek tkzv. **podpohorske-
ga zleba”. To je v osnovi velika sinkllInala med Pohorjer in
Halozami, oziroma Boc¢ki® pogorjem* ZaCoe sc v ozkem pasu pri
Vitaaju ter se med Slovensko Bistrico in PoljCanami modno
ra*Siri. Kmalu sa naseljea Crednjevec se terciar skrije pod
vodoravno kvartarno nasipino lzave. ainkliaaloo zgradbo nam
kazejo zopet terciarne plasti v Slovenskih goricah, geofizi-
kalne meritve pa jc zaznavajo tudi pod Mursko ravnino v Prek-
murju. lt>dpohorski Zleb s podaljskom v ptujsko - ljutomerski
sinki inali je najboljSi dokaz za to, kako se nadaljuje alpska
zgradba Se daleC pod terciarno in kvartarno nasipino proti
vzhodu. Danasnje morfoloSke in hidrografske znacCilnosti pokrsr»
Jine so povecCini neodvisne od nje. To je nedvomno najlepsSe
izoblikovana sinkllnala v Spodnjem Podravju in Pomurju. Sa ju-
gu je orejena z masnim prelomom, ki poteka od Cre3njevca preko
Ptujske gore, Zabovcev, severno od Bukovcev preko Z&vria proti
Ljutomeru. Ob prelomu so terciarne plasti Tialoz postavljene
v navpic¢no lego ali pa celo narinjene proti severu (5,stran 152).

Haloze, ki jJih na severu omejuje od ptujsko - lju-
tomerske slInklinal© prelom, so izredno zamotano zgrajen anti-
klinorij, sestavljen iz terciarnih, pa tudi iz triadnih, perm-
skih In karbonskih sedimentov. Haloski antikllnorij preide pri
Ortho"u cravo, se nadaljuje Cez Kog in od tod naprej v naftno
podroCje okoli burskega SredisCa. Zaradi mladih tektonskih
premikov ob prelomnicah so Haloze nasSe najvisSje iIn najbolj
razClenjeno subpanonsko griCevje. Zaradi moine «rozlja in de-
nudacije so v njem razgaljene zelo stare plasti.

Pojav antikllnal in siaklinal v griCevnati terciar-
ni pokrajini Slovenskih goric in Haloz ter ugotovljene zveze
z alpsko tektoniko nas vodijo do zanimivih sklepov. Ha prvi
pogled je jasno» da pomeni ormosSka antlklinala nadaljevanje
Haloz in BoCkega pogorja oz. Karavank, Ptujsko - ljutomerska
sinkiinala pa je logicno nadaljevanje podpohorskega zleba.
Analogno sklepa Helik, da predstavlja duplesko - kapelska anti-



klinala nadaljevanje antLkliaalzga oboka Pohorja» cmureska
antiklinala pa podaljSek KosSCaka» Vmesna mariborsko e radgon-
ska siakllnala bi lahko bila nadaljevanje ribniskega podolja
C 6* stran 144). oepmav so take zveze verjetne (la 7a juSni
del tudi dokazane), bodo ostale docraevne dokler ne bodo ago—»
tovljeni ve*ii Cleni, ki lezijo pod kvartarno nasipino Drav-
skega polja*

Kljub navedenim pomanjkljiv stla pa so novejSa
odkritja pokazala, da Dravsko polje ni enostavna tektonska ado-
rina kot so jo vCasih zamiSljali« Poizkusha vrtanja na obmocC-
ja projektiranih hidroelektrarn na spodnji Dravi so pokazala,
da je debelina kvartarnih naplavin na severovzhodne;» obrobju
Dravskega polja razmeroma majhna* Terciarna podlaga lezi od
5 m do najveC 15 m pod koto dna danasnje struge ( 5» strma
153)« Stajhna debelina kvartarnih naplavin na severovzhodnem
obrobju Dravskega polja dokazuje, da vsaj te del Polja ni ala-
da tektonska udorina« Nastal je z erozijo Drave, Ki si je v
kvartarju vrezovala svojo strugo vedno bolj proti vzhoda v
terciarne plasti Slovenskih goric« Prvotno je tekla pod Po-
hor jem>kamor jo je vlekla derresljm podponornke flekaure* Prav
tako erozijskega nastanka je jugovzhodni del Dravskega polja,
Ptujsko polje, kjer se je Drava zarezala v ormosko antikliaalo«
Globoko udrta pa mora biti terciarna podlaga ob vznodaea robu
Pohorja in severnem robu Haloz« aal pa wam™Jca™o za to pociroce
vrtine* Zanimivo je, da kaze terciar pod mlajSimi plastmi pre-
cej razgibat» tektoniko« Drava preCka v svojem toku veC vzpe-
tin in vimesnin vdolbin, ki so deloma tektonskega, deloma ero-
zijskega nastanka ( lo, sferan 34 )= Po podatkih vrtin sestav-
Ijajo terciarno podlago med Mariborom in dupleSkim mostom tor-
toneki »edimenti, od tod do ptajake ceste pod Miklavzem pa sar-
oatske plasti* Vse vrtine v obmoCju projekta hidroelektrarne
HajdoSe pa so zadele na mlajSe pliocenske sedimente horizonta
*Mio wefezleri ( 5, stran 153 )e
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Danasnje povrSje Dravskega polja nastalo v
pleistocene, ko se 4« Drava postopno vrezovala v terbiarai
relief la ga preoblikovala* Drava «k prinasSala tudi Velike
kolicine fluvioglacialr»ga gradiva is Celovske kotilue in ga
odlagala* Pleistoceneke naplavine Uravskega polja sestavlja
po vecCini prod, med katerega so vlozen® plasti In leCe e -
ska« DebelejSe plasti Ciste i1a peSCene gline najciemo sauQ
v jugovzhodnem robnee delu pokrajine in se tolmaCijo kot nfs
nos potokov s Pohorja ( &Ff stran 284 )e Osamljene glinaste \
vlozke sredi sklenjene prodne povrSine najdemo veckrat v \\
vznozju jez, kot na primer v Strazuaskem gozdu in pri Miklav—
Su« ? severne® delu v okolici Maribora je prod bolj grob kot
v juznem delu« Medtem ko se najdejo v mariborski okolici prod-
niki s premorom do 1 m, dosegajo najveCji koal na jugu komaj
debelino CloveSke glave« %rt jefeost gradiva je tu selo majhna,
opasuje jo jo pa tedaj, Ce se plasti proda in peska naglo me-
njajo. Na splosSno pa je gradivo le redkokje sortirano v Ciste
prodnate in Ciste peScCene plasti, razlikovati je mogocCe le
sed pfcetezao prodnatim in pretesno peScCenim gradivom* Posamez-
ne plasti se ne vrstijo v doloCenem zaporedju, dasi nastopajo
Ciste peScCene plasti v globinah pogosteje kot aa povrSini. V
podnozju Bohorja in Halos vsebuje prod glinaste delce in brez
izpiranja ni prineren za gradbenistvo. Ker je ,ovuod aocao
pomeSan s peskom, ga je potrebno tudi presejati.

Betrografska sestava je zelo pestra« Prodna akumu-
lacija je sestavljena 1z kristalinskega, metamorfnega In ap-
niskega proda. Prod sestavljajo kvarclti, porfirji, serpentini
andezitl, sljudni skrilavci, tonalit!, apnenci iIn rogovaski
(2, stran 32)« Debelina prodne akumulacije je zelo razlicCna«
Ha severovzhodu v obmoCju projektiranega jezu udelje je na le-
vem bregu Otelje) 11 - 15 s proda, na desnem bregu (Pobrezje)
pa 14 -25 a« V Zrkovcih so ga ugotovili na desnem bregu 16 m,
v dravski strugil pa ga cenijo na 6 m* Vzvodno od mostu v Dogo-



Zah so Ze pod 7» oziroma 9 a debelo prodnato odejo aiocenski
laporji. Pod cesto Maribor - Ptuj 4® 17 * proda in
peska, nato laporaat peSCenjak. Ha mestu projektiranega jezu
Hajdoae 4© bilo izvrtanih 6 vrtin* Na levem bregu pod naseljem
OreSje je ze pod 3*30 a proda ia peska guna« Sa desnem bregu
pa se a oddaljevanje® od Drave veCa debelina prodne iIn peScCe-
ne odeje takolet 3*30 a, 6y9 at 7,30 a, 24 m, in 36 m. V vr-
tini Ztev. $ je bil pri dnu (28 a) Ze vedno prod in pesek
(12)« Med Hajdosami in Markovci pa se laporji pogrezajo v globi-
no okolt >0 a (lo, stran 84)«

Drave je odlozila pleistocOneki material v obliki
velikega poloznega trikotnega vrsSaja, ki sestavlja danasnje
Zgornje Dravsko polje. Vendar plelstocenska Drava ni samo aku-
mulirala velikih koliCin proda, temveC je lastne naplavine tu-
di erodirala in tako ustvarila sistem teras, ki so znaCilne sa
Zgornje Dravsko polje. Skupno je mogoCe ugotoviti Stiri terase,
od katerih je mogoCe treu nizji® slediti skoraj od Maribora
do Ptuja, zadnja najviija pa se izgubi Ze pri Kogozi*

V morfogemtskea pogledu najmlajSa je holocenska
ravnina, ki spremlja Dravo od Maribora do Ptujax« Zavzema pas
Sirine 1 do 3 km in Se to skoraj izkljucno le na desnem recCnem
bregu« Ravnina e lahno valovita in presekala s Stevilnimi
starimi strugami in rokavi Drave« Holocenska ravnina je oZja
tam, kjer s® je zajedla Drava v terciarno osnovo« Zato je
najozja med Mariborom in Zgornjim Duplekom« Tu se reka prvic
oddalji od Goric, pogosto menjava strugo ter cepi aa veC ro-
kavov, med katerimi ostajajo prodnate sipine iIn otoki, e v
veCji meri opazujemo te pojave niSe od Ptuja in tu je tudi
holocena najveC« W povrsSini je ravnina prekrita z o,5a - Ji
debelo plastjo peska z moljerax Pod peSceno meljasto plastjo je
prod s peskom zelo neenakomerne sestave. Potro“rafaka sestava
holocena se v vodoravni in navpicni smeri moCno spreminja« Kat
primere naglega spreminjanja petrografsk* sestave navajam nekaj
vrtin is profila projektiranega jezu pri Hajdoaah ( 11)«
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Vrtina Stev, 5 na desrna tirega 740 m od struge ali.

260 m od prej3aje vrtine*

o] - 0,50 a pesceni huaas
0,50 - 1#0 m glinasti pasek
1,00 - 2too a sivi drobni pasek

2too - 6,70 msrednji prod
6,70 - 7,10 a debeli prod
7*1lo - 7,80 a debeli pesek%debelial prodniki
7,80 - 9,50 a srednji prod

9*50 -12,'yo a srednji proda peakoa

12#30 -13,30 a diobni prod
13,70 -13,70 a srednji prod

spodaj s drobni prod in drobni pesek (pliocen) do dna vrtina
( 28 a ).

terase ali

Vrtina Stev, 6 - lo20 a od struge tik pod jezo |.

180 a od prejsSnje teraset

o] o] 2too m peSceni humus

2 e 4,00 a tetanosiva pescena glina

4 < 6,10 1 prod vseh frakcij

6,10- 7,20 a drobni In srediji pesek pooeSan s
prodniki

7.20 — 8#%$0 a prod vseh frakcij
8,30 * 9*20 a debeli in drobni pasek
9.20 - lo,o00aprod vseh frakcij poraeSan s peskom

le,0o0 » 11,50 a pesek v:eh frakcij posejan s prodniki

11,50 - 12,60 a drobni in debeli prod pomeSan s peskom
12,Go0 - 12,70 a saaica kreaena
12,70 - 13,60adebeli @In drobni prod pose5an s peskom
13,60- 16,90 a prod vseh frakcij poaeSaa s peske*
16,90 - 24t40 a ostrorobi pesek iIn ostrorobi prod

spodaj« wenjajo3e se plasti proda in pasica raalidnih frakcij

(pliocen). Rjavkasta peScena glina nastopa v globini 36 a»

Is preCnega prereza skozi lioloeensko ravnino je raa-
videti, da je ta sestavljena pretezno iIs srednjega in drobnega

proda ter peska* Holocenska odeja je najtanjSa pod Slovenski®!



goricami, kjer se je Drava zarezala v terciarne pliocenske
kamnine» Piiocen je tu sest vijen i1z peSCenih glin« Proti za-
hodu postaja debelina holocenskega gradiva vedno debelejsSa, gli-
nasta podlaga pa tone vedno bolj v globino« Puste peScene gli-
ne, ki so ponekod vlozene med prodnato - peucCene plasti so
reCno - moCvirskega izvora. Sawo v eni vrtini je bilo mogocCe
ugotoviti 291o m debelo plast konglomerata.

Xo se na jugu od Crte Hoe - Miklavz dravski vr3oj
moCno razSiri, se pojavi na desnem dravskow bregu prva terasa
(terasa Stev. 1.). Njen prvi zacCetek je nizek holnCek (gasila)
na koti 248 st pod vasjo !iklavz. Relativna viSina tega fragmen-
ta nad Dravo znaSa okoli 8 a* Navzgor ob dravskem toku terasi
sicer ni mogoCe najti nobenih sledov, analiza strmca iIn rela-
tivnih visSin pa kaze na to, da M ji bilo treba pristeti Se
tako imenovano brezjansko teraso ( oznaka po 2 ) v aariborsfcea
predmestju. Da ni terasa v zaCetnem delu sklenjena je to posle-
dica boCne erozije Drave, ki so jo trdi litavski apnenci pri
~orajetu Dupleku potisnili proti vzhodu ali toCneje - aadr .ali
na zahodu. Od vasi Loka dalje pa je ta najdaljSa sklenjena te-
rasa na Draveken polju. Na njene® spodnjem robu ( nad jezo) je
nastala prva vrsta vasit Loka, Ko3nja, Sentjanz, &latolide,
Slovenja vas, H&jdoSe, Skorba, Spodaja Hajdina« Jionca se Sele
pri Viéau pod Halozami, kjer jo prereSeta zdruzena potoka Pol-
skava in Dravinja. Na njenen jub5nem delu lezi tudi vas z zna*
Silni® imenom Pobrezje, na leve®© bregu Drave pa ji je adekvat-
na aarkovska terasa ( pri Markovcih). Teraso loCi od holocenske
ravnine strma jeza z relativno visino 7 - 9 m, ki priCa 3arta
po sebi,da je terasa zgrajena i1z Cistega proda in peska (fot*
1). 7anirfiv je tudi podolzni profil terase, kn kaze povprecno
enak stnsec kot Drava (1,05 7%0)* Na zgornjem delu vrSaja pa je
strmec znatno vecC ji (1,20 %o) kot na spodnjem (0,77 M>)e Golice
nax pokazejo, da je radlvo v terasi moCno pomeSano. Poleg
srednjega in debelega proda najdemo tudi veliko pesisra In aelja.
Zaniaivo je, da v tej terasi ni akoraj nobene gramoznice. Vzro-
kov za to je veC. Ob jezi, ki je najprimernejSa sa lokacijo gra-
moznic poteka republiska cesta in ob njej sklenjene vasi. Pod



teraso i1zstopa talna v da, zaradi katero so spodnjo plasti
vlazne. Sama terasa je dobro obdelana ta M z Rramozniesuai
unicevali rodovitno zemljo.

ViSja IX. terasa poteka vzporedno s prvo kakih 6 s
nad njo* ESeja med obema je 3e vedno jasha« saj jo tvori dokaj
strma, dasi Se nekoliko nizja jeza (fot. 2). ViSine, ki odgo-
varjajo tej terasi nasledimo Zze v juznem delu mesta Maribor
na Pobrezju. Morfografsko ji lahko pristevamo tudi wstra*uar-
ski* otok ( 266 m), ki pa je verjetno denudirani ostavk vis-
Jih teras* V sklenjeni obliki pa se zaCne ta terasa zahodno od
DogoS, Kkjer ae odcepi od visje ( 111.) terase. Njeni jezi lah-
ko slediiao skozi naselje Miklavz, kjer se oepi ze opisana |I.
terasa* ? nadaljne® poteku gr® nekaj Sasa simo vasi, tvori pa
zelo ostro mejo v kulturah* Pod jezo so njive, aad njo gozdovi.
Preko Smarjeskih in Soptjmakih polj je na povr3sini valovita»
tea pa ©tmo jezo =z izrazitisi kotamit 245, 243, 244, 240 in
240,1 m. Od tod poteka pos?edi GereC je vasi in Cez Xgorajd Haj-
dino. Blizu njenega spodnjega roba lezijo Prazenci in irzec,
nekoliko vstran pa Lancova vas* JusSno od Hajdine se viSina te-
rase obCutno zmanjSa. Petrografaico sestavo cerase odkrivajo Ste-
vilne gramoznice, ki so vkopane v njeno jezo* najpomembnejSe
lezijo v bliznji lahko dostopni okolici Ptuja, droge pa v oko-
lici Maribora. Gramoz ica ObLO Ptuj v “Erzcu ima naslednji profil*

- 0,45 mrjava prodnata rusSa

e 0,30 o0 rjavi srednje debeli prod

- 0,20 m rjavi drobni pesek

1,45 m sivi srednje «teteliprod

- 0,30 m sivi drobni pesek (vklinjeaaplast)

- 0,36 a drobni i1zprani prod

- 0,60 a srednje debeli In debeliprod

spodaj (90 cm vidno) drobni prod in pesek.

Globina gramoz ice znaSa 5*5c m, pridnu izstopa
talna voda. Gramoz uporabi jajo najveC za posipanje cest, pri-
meren pa je tudi za gradbena dela. *odoben profil nate .pokazejo
tudi druge gramoznice* Vsaj nekatere med njimi < Drazeaci, 20*
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Hajdina) pa so t Ai zanesljivi kaZipot kara je treba usm eriti
podrobna proitevaaja, da ielimo odpreti oow sodobno sramo*-
nico. PovprecCni staraec II# teras« znaSla 1,46%0 in je vecji
kot strmec 1« terase» Glede na lokalne sfermes pa razdelimo
teraso na 5 sektorje*
a) «gornji sektor (DogoSe - Loka) s strneta 1,%
b) srednji sektor (Loka ~ Zgornja Hajdina) s strmcem 1,41%0
c) spodnji sektor (gornja Hajdina - Hova vas) s ssrmcem I,09a*o*

Zadnjo teraso, ki ji lahko sledimo po vsej dolZini
dravskega vrSaja oznacCuje® kot tretje (IIl*) teraso* Satne se
ze tako j,ko predteli Drava pri Studencih v niZavje» Od tod apresa-
lja reko vse do mariborskega Pobrezja. fam savija ' ostrem Hokat
proti zahodu, obkro 1 StraZim ter se nadaljuje mimo Brezij in
Dogod proti Miklaviu« Tu se zacae ob zgomije& robu njeae jeiZe
vrsta naselijt Dobrovce, 1*otiCe, Prepelje in Hijiverce = Dokler
spremlja Dravo je njena jeta zelo visoka ( nad 15m) in celopri
DogoSah je viSja od 12 m. Ko pa ae od nje odcepi niZja terasa,
njena viSina naglo pojema in znaSa pri dkokah 2,5 a, pri M jiver-
cih pa Se samo 2 m (fot* 3)* £7?i Taborskem dvoru se jeza z oko-
lico zravna v valovito niZavje. Ker se vidina terase modno in
naglo zniZuje je jasno, da ima terasa ie vecji strmec kot prvi
dve* Hjen povprectni strmec znaSa 1,72 Llloyv severnem delu pa
doseze celo 1,85 ffex terasa je sestavljena v glavnem iz debele-
ga proda« kar nam kaSe tudi njena skeletna povr§ina* Porasla je
povecini % gozdom in se ta je skromen Iglasti gozd. Poskus kul-
tivacije ni uspel, o Cemer pricajo prelogi in brazde v “ozdu.
Dobrega gradfcfenega m ateriala tu w manjka, le premetu je precej
odroten. iterasa leZi namret¢ sredi vrsaja* |i Cuda, da je prislo
do velje eksploatacije samo v okolici Maribora, kjer se terasa
najbolj pribliZa Dravi in je njena jeZa najvi§ja.

HajviSja prodiata terasa nastopa v nsdiaoraud. visini
Zlos - 2@ mali okoli 25a nad Dravo. lzrazito jeSo im seno
v svojem zafetnem delu. teCm pa se pri LimbuSu in poteka preko
Studencev v smeri % zna. Lepo je oblikovana Se v tezenskem goz-
du,kjer potelce po ajej iMeSka eeeta* Ze tu ni njen potek kan-
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tinnlraa, na Crti Kikiuvi Kogoza pa neopazno izgine. hajdemo
jo ie aaw Y fxsgmentih, kot n»pr. aaUodao od Dobrovcev (kota
2to a) In aa jugozahodu od Bravskega dvora (kota 255*9 a). cCe-
prav njena jeza ni izrazite pa Stejem k tej terasi ves rodovit-
ni svet med goad lia pasom na vzhod* in moCvirnato iravaato po-
vrSino na nahodu* Ka meji suhega prodnatega Polja in vlaznih
oret je nastala tretja vrsta sklenjenih vasi na Esravskem polju.
Ha tej ixxt terasi najdemo zopet veliko graeiosnio. Vratijo se
na obeh straneh okrajne veste Rade « Oinsovce - Zupanja vas.
Veliko jih je tudi opusCenih* med njimi so take, ki so jih od-
pril Sele nedavno. To so vecinoma plitve gramoznice ( 3 do 4 m
globoke), ki pa segajo vCasih precej v Sirino. OpuSCena so -
lastniska gramesnie* itev. 45 ob krinisScu pri .iikolah obsega
veé¢ kot 3*50 ha povrsine. Kako unicujejo take gremosulce obde-
lovalne povrSine kaze fotografija Stev. 4. Is vzornih polj na-
stajajo mocvirja in mlake brez gospodarske vrednosti. Veliko
Stevilo opusScenih gramoznic pricCa, da so bile zveCine priloz -
nostne. Sa nastanek veCjih gramoznic ni pogojev zaradi slabe
kakovosti gradiva in majhne globine talne vode. Ce opazujemo
gradivo v gramoz i,eah# nas presenecCa rjava barva, ki jo ima za-
radi primesi gline. Glino prinasajo Stevilni potoki s Pohorja
In z njo prekrivajo prodnate plasti. Sivi pesek in prod nasto-
pata Sele pri dnu gramoznic. Talna voda se pojavlja Ze v globi-
ni 2 m, vendar se njena gladina mestoma hitro spreminja. Posa-
nezne plasti je tezko loCiti, ker so gramoznice plitve In zane-
marjene. V gramoznici vaske skupnosti Zgornja Gorica ( 5te. 38)
sefi »ogel ugotoviti naslednje svezi prifil»

0,30 m umazanorjava glinasta prst

1,00 m peS€ena glina s srednjim prodom

0,53 m rjavi melj pome3an s drobnim prodom

1,20 m sivorjavi srednji prod

0,50 m debeli prod in oblice

0,45 m sivorjavi srednji prod

spodaj (60 en vidno) 1 debeli prod in sivi pesek.

Globina odkopa znaSa okoli 4,50 m, pri dnu se nabi-
ra talna voda.
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Proti sredini vr3aca se kakovost gradiva izboljSu-
je, eksploatacijo pa Se vedno ovira talna voda* Lap priser za
to 4« gramoz tea sfcev* 56, last cestne oprave Ptuj* Oaprav je
Vv njej gradivo 6isto in odkop pravilno nacCet, je vdrla talna
?Ss%_v gramoznico in preprecCila nadal jno proizvodnjo ( fot. Stev.

BoljSi pogoji za pridobivanje proda so v okolici
naselja KaCe in severno od njega« Prodna sestava je tu bolj dl-
eta In talna voda globlje pod povratno* O tes nam govori dejstvo,
da potoki s Pohorja ponikajo ob vznozju hribovja In nadaljuje-
Jo svojo pot podzemeljskim potem* Isto nam dokazujejo tudi vod-
njaki« ki so razmeroma globlji kot na jugu ( okoli 9 »). Posle-
dica tega je w X w & manjae Stevilo gratoznic, ki pa so glob-
lje* Sot pritaer take gramoznice navajati profil iz stareAozodar-

Seve grmosalee v Kadah ( profil C, granulacijskldiagram (o
fot. Stev. 6) s
o$ic a peaéena prst
Itoo m srednji prod s tankim vio kora drobnega proda
0,60 m srednji prod s posameznimi debelimi xxrodnikl
o»Bo m Izprani a.ednji prod
1,00 a debelit prod z redkimi oblicami
09?0 m srednji prod z leCami drobnega peska
0,50 a suhi srednji prod
0,70 m vlazen (aaaoden) srednji prod
0,>5 m drobni in srednji suhi prod

0*45 m vlazen srednji prod eskom

Globina odkopa znaSa okoli a# talna voda nastopa
2 a pod dnom gramoznice.

£ Dravskemu polju uavadno Stejemo ee dva znacCilna
pokrajinska elementa na skrajnem zahodu. Ha jugozahodu so to
Crete, mocCvirna pokrajina med Pohorjem, Halozami in dravskopol j-
akdlm vraajem* Orefe lezijo s svojimi dolinami nize od prodnih
teras na vzhodu. Sestavljene so pretezno 1z glinastega gradiva,
ki je preperelina eruptivnih kamenin s Pohorja. Pleistocenska
Drava je s svojo akumulacijo zajezila pohorskim potokom odtok.
Ker je voda zastajala, preperelina ni mogla odtekati In se je
nabirala v debele plasti gline ( n.pr. pri Pragerskem) e zZa Crete
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30 3na6bilni proti jugovzhodu usmerjeni potoki, ki teko v ~iz-
gonith®™ nad okolisko ravnino. Mjlhov tok 40 oéit&o um ton. l1zo-
blikoval ga 3® Closek, ki 4« earavnia vodnim tokom podaljSeval
pot po glinasti povrSini, da 'bi jih lahko i1zkoriscCal za awaa-
kaaje 1In i1zsudevanje travnikov* Glina se naare6 ob dezju hitro
razmoCi, ob suSi pa prav tako naglo posusi. Uspeh kmetovanja
je tu odvisen od smotrnega vodnega gospodarstva* Orete imajo
velike zaloga gradbenega materiala — gline, vendar za izrabo
proda ne pridejo v poStev*

Ha severovzhodu prehaja Dravsko polje preko glina-
stih teras v kristalinsko Pohorje. Za wiskatere od teh teras
je oCitno, da so vrsaji pohorskih potokov, kar dokazuje njihov
strmec, ki poteka v smeri teh potokov (n.pr. vrSaja pri SHv-
alci In Fram). Druge so verjetno staropleistocenake terase, Ki
Jih je zarezala Drava v starejSe kamnine, Hajdemo jih zlasti
tam, kjer so ob pohorsko vznozje naslanja Se terciarno gricCevje
(n.pr. v okolici Maribora).

Nekaj besed je treba povedati tudi o problemi sta-
rosti teras. StarejSa naziranja ( Heritsch, Anderer ), po ka-
terih naj bi Stiri prodne terase na Dravskem polju ustrezale
Stiri» poledenitvam je Ze zdavnaj ob veljavo. Ze zelo zgodaj
30 je pojavilo mnenje, da je dravski vrSaj mlad, to je iz sffirma
in obdobja po njem. y novejSem Casu je to mnenje potrdila tudi
paleontoloSka najdba iz dravs e doline* Ob kopanju teaeljev za
hidroelektrarno Vuhred so nasli globoko v dravski terasi ostan-
ke fosilnega slona, ki je tu zivel v zaCetku rldke poledeni tve
(7* stran 240). Maalit so jih v spodnjem delu terase s kongloiae-
ratnimi bloki, ki so verjetno starejSi del terase. Potemtakem
datira prod v Dravski dolini najdalje v riss, na Dravskem polju
pa je verjetno mlajsi, to je wurmskl. Vendar je vpraSanje, de
pripada ves prod na Dravskem polju vrsrmski akumulaci ji. Ponekod
se najdejo tudi tu starejéi bloki med mlajSimi prodnimi nanosi.
Ha Zgornjem Dravskem polju pa je mogoCe razlikovati tudi dva iz-
razita zasipa, ki ju lo&i plast konglomerata. Potemtakem je &
pravioen dvom, 6e so vse prodae terast na Dravskem polju in nji-
hovi deli enake starosti, to je iz wrfrsm. Verjetno je oajviija
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prodna terasa precej starejSa kot ostale.

EI PROGHAY8KB TiAZVBHB

Zanimive so tudi hidro rafsk» razmere ma Dravsken-
polju. Hidrografska mreza sam lahko uspesno dopolnjuje poznava-
nje petrografaks sestave la geomorfolo&kih prilik. Vodovje
lahko ocaof™oca ali ovira lzrabo proda in peska» %ato ima pozna-
vanje vodovja tudi prakticen pomen.

Osnovna »nasilnost hidrografije Dravskega polja je
ta, da je osrcCje nizavja brez vodnih tokov, povrsSinske vode se
pojavijo Sele na obrobju. Glavni vzrok ake hidrografije je
prodna sestava drsvskega vrSaja* ki prepusca povrsSlnako vodo v
globim). Te znaCinosti wnn najbolje kate sam reka Drava* VeCi-
noma ne teCe po sredi Bolja, ampak < drzi griCevnatega obrobja.
Od Maribora do Ptuja teCe v smeri severozahod - jugovzhod po
robu Slovenskih goric. To amer ohranja tudi nize Ptuja, dokler
so pri 4>tuxmoveu na nasloni n Haloze. Ob vznozju Haloz toCe do
Smrca« nato pa enkrat precCka svojo delim» In se nasloni w
Slovenske ;orice. I» na Zgornjem Dravske® polju teCe v Siroki
in razmeroma plitvi strugi. Ceprav dobiva polagoma nizinski zna-
Caj, Ima Se vedno moCan In precej enaucoaeren strmec. 0d marlbor-»
skega zelezniSkega mestu do izliva Dravinje pri Vidmu se v raz-
dalji 36,71 km zniza njena gladina za 39*86 m, kar odgovarja
povprecnem strmcu 1,09 ;;fo. V Dravski dolini je le malea&ost
veCji namreC 1*25 %% To je sa re o, ki priteka v ravnino zelo
mocan strmee, Se vedji strmec pa je morala imeti v dobi vrezova-
nja pleistoCeuskih teras. Bazen najmlajSe kazejo vse ostale te-
rase veCji strmec kot reCni tok. <ean.aspodkopava bregove in od-
nasa drobir, njeno vodno moC pa nameravajo izrabiti tudi »a proiz-
vodnjo elektricne energije. StoaCilen je tudi precni profil drav-
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ake stroge* Wl splaéao 4aa r«®@ka al£je b-egove sat r ur&vokk do-
liai, vendar 4Ib. le redkokdaj prestopa la 1# to samo alXe od
Ptujax Posebej pa je treba podCrtati agodea -rodni re”™is Sravs*
Ha reka obdrzi tudi T apodajei, toku zaa&ilaoati alvalns™a re-
zima s visoki» vodala standee od aaja do jalija* Sisvodoo m
sicer izoblikuje 1ie drugi eekuadarni &alwlww v jeseni, ki pa
aa 2&orajea RravsfcsO polju ie ai obiutea*

Razporeditev re&aih teras prida o tea, da kale reka
Se od pleistoeeaa stalno teSajo psslVa ja proti vzhodu» W Zgor-
nje» ZtesarshsA polju so terase skoraj izkljizao na desae» brega»
kar pri&a o slabi erozijski aktivnosti aa Sej straal* la drugi
strani pa reka udira v pobocCja Slovenskih «oric, kar s# prav
dobro vidi v podrtem Meljskso hribu 1a pri %omj@s Bliska* Ha
sektorju ised Tiaribore la Pbuje» s© je celo zajedla skoal last-
ao nasi?ino v terctarw> paAlege, ?ako je pobila tudi gladino
talias vode la usazrlla ajea tok od zahoda proti vzboda* Ba des-
nem bregu izstopa taiaa Toda pod podajo teraso la napaja vrsto
favirov v viaiai 3 do 5 a nad strugo. ;eprav as dobiva nobenih
porvr&inskib pritokov a® vodni pretok Drave aed Mariborom la Pta-
jJea veCa zaradi dotoka talne vode ( od 297 a J ssk aa 302 st/aek).
le «etud«tCaies™, kot jib r1aeag* prebivalstvo, so tudi gospo-
darsko vaSas, fjib voda je precej hladna ia pitna, aarsikje pa
so lzviri tako aodni, da pogoajajo alia* V “raaosalsab pa je
talna voda velika nadloga, zato je v spodaj. terasi le ,aio rs**
aoz ie pa tudi a:;vlh ne kasSe odpirati* Sajbolj znani i1zviri aa«
stopajo v naslednjih podroCjih* Studenci pri Mariboru, 3trai.ua,
Likiavl, zlasti pa v pasu asd BsjdIno la ?l1aa.

loliko pa Drava aa levea bregu podira, toliko la

vea as deansa brega *>redi* T zadnji ledeai dobi la po ajoj je
tu aagmadila toliko proda, da je » nji. odrinila pobor ske po-
toke daie5 proti juga* a potoki ne dosegajo Dravo po najblllji
poti, isarvei zavlaCujejo svoje tokove vzporedno S reke proti ju-
ga* UsUL, ki izvirajo bolj aa severu pressas*jo ou prestopa
aa prodna tla* 3ekako od Rilvnlce dalje pa odtekajo proti jugo-
vzhodu 1a jib konano zbere Polskava* fa pa 3e 3awa a» izlivav
Dravo, LUpaK aKkupaj z Draviajo. Polskava ia Dravinja sta edina
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potoka e Pohorja, ki dosezeta Drevo* oba se tesno drzita juz-
nega roba Polja in imata nematen strme. Kor prinaSata Is Po-
horja obilo blata, ae sama zajezujeta odtok, zaco je zeml” ob
nyih moCvirnato. Posebno v jeseni in pomladi pohorski potoki
radi preplavljajo* hjudje so uspeli njihove vrednosti obrzdati
v svojo korist* Preuredili so jih la jih otalno vzdrZzujejo kot
izsuSevalne in obenem namakalne kanale - i1zgone* Fl so opremlje-
ni s ifcevilnimi zapornicand sa vodo. Tako je nastala Okrajina
izgonov in Cret, ki je produkt akumulacije dravskega proda la
pohorskega blata s stalnim sodelovanje, Slovska*

Sa levem dravskem bregu ni prodnih teras od Maribora
do Ptuja, neznatne fragmente teh teras najdemo samo med Spodnjim
DuplekoB In Vurbergom. Povsod drurod se naslanja Drava neposred-
no na Slovenske gorice ali pa se med gricCevjem in reko i1zobliku-
je ozji holocenski pas* Prodnato - peSCena odeja je tu zelo tanka
(2 -3 s)» zato tudi ne more sprejeti vase vse vode, ki priteka
is Slovenskih goric* Potoki iz griCevja se razlivajo po nizavju,
ki je zaradi tega vlazno* O moCvirnih tleh prica tudi ledinsko
ime ureta pod gradom Vurberg. 1lzgonom podobnih drenaznih naprav
pa je tu malo* Ugotovil sem jih sano v pasu med Dvorjanami
(Martin) la Vurbergom. Gradili so jih verjetno podlozniki herber-
steinske gosposke, ki si je hotela zagotoviti dovolj poljedelske
zemlje* Samo tu je &e danes nekaj polj, povsod drugod so malo
vredni vlazni travniki*

Med Ptujem 1a Ormozem se tudi ha levem bregu Drave
razvije Siroka prodna ravan* fo je Ptujsko polje, ki ima podobne
hidrografske znaCilnosti kot Zgornje Dravsko polje* Tudi to je
v osrSdju brez povrSinskih voda, ki pomikajo v prodno naslplao*
Povrsinsko se odtekajo saso potoki i1z Vzhodnih Slovenskih orlee
55bira jih potok Besnica, ki zavlaCuje svoj tok proti vzhodu la
se i1zliva v ISravo pri Ormozu*
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GIAMLACIJSKB !t W

Granul&cijska »erjenja aew opravil v »entih gm ssh
aicahi Dvorjane, Erni«e, Zgornja Hajdina, TrZe¢, Racfe la Kidri-
cevo* VZOrce sea izbral med najveé jiiai gramoz icami, tako, da
bi M ii 64ubolj tipi¢ni za vse Dravsko pol,je* Vzorca iz Zgoraj«
Hajdine in Trzeta Naj bl predstavlijala glavno, to j« IX. teraso
dravskega vrdaja v okolici Ptuja. Kak3na je granulacija bolj na
severa naj DN razkril vzorec is gramoz ie« Traite. Vpogled v za-
hodnejae dele vrdaja, v teraso IV. aaj bi dobili v gramoznicah
HaCe In Kidricevo. Gramoznica Dvorjane pa naj DI bila predstav-

nik ostatkov teras na levesa dravske® bregu

TABELA 1. FHKGLOTICA GRA3JLACIJSKIH AifiALIZ

SKUPINA Dvorjlar» Trn%c“;e Rali»
g % e * S i

aBLICE C60 - loo m) 1395 . 425, 540 2.4
na 1. situ (5o sa) 210 2.1
na 2* situ (4o 455 4,5 245 4,9 500 5,0
OBBKLI PHOD , 455 . 4*5 245 4*2 710 7.1
na 3* situ (30 am) 1030 10,3 180 630 6.3
na 4* situ (20 am 1385 13,8 220 4,4 1340 13,4
na 5# situ (15 amv) 800 6,0 360 7.2 1260 12,6
Ww w X w T ... .321n 32*1 15,£

na 6* situ (lo iaa) 1095 11,0 465 9,3 1485 14,8
na 7* situ (3 mm) 495 4,9 240 4,8 580 5,8
na B. situ (6 m) 650 6’5 370 7.4 680 6,8
na 9« situ ( 5 nm) 255 2,5 215 4,3 350 5.5
na lo.situ mm) 27 25 150 30 2?0 2,7

m oBNI PROD 2745 JRWL . 1440 288 _j0s.. »46



na 11« situ ( 3w ) 315 3*] 220 4*4 300 3,0
m 12« situ ( 2 mi) 240 2]4 190 3.8 240 Dk
aa 13« situ ( 1 sa) 245 25 240 4.8 260 2,6
GROBI LLDKXX 8oo 80 650 130 8oo 80
JPreostaoek pod 1 am 1410 14,1 1480  29*6 1360 13*6
SKUPAJ loo20 loo 5000 100 10005 loo
\ 4 5 6
3n P11A KidriCevo Zg.Hajdina Trzee
S % S % e %

OBLIOB (6o - loo am) 1390 13,0 122 12,1 2770 27*4
aa 1« altu (50 aa) 230 2*8 So 0*8 420 4*2
na 2* situ Oo nm) 660 6,6 375 3*7 690 6*9
mmw. PROD 940 ot 455 **5  |ilo 11*1
aa 5* situ C 30 am) 920 9*1 820 8,2 420 4*2
aa 4* aitel (20 ras) 1290 12*8 915 9.1 6?0 6*6
na 5* situ (15 rm) 630 6*3 830 8*5 520 5*2
smrmi prod 2840 28,2 2565 25,6 1610 16*0
na 6« altu ( lo aa) lo4o lo,3 1380 13,7 690 6*8
na 7* situ ( 8 ser ) 400 4.0 565 3.6 350 3*5
na 8« situ ( 6 w ) 56© 5*6 670 6*7 4lo 4*1
na 9« situ ( 5 ®a ) 220 2*2 325 3,2 24© 2.9
na lo situ ( 4 w ) 180 1*8 270 2*7 210 2*1
Lo PROD 2400 23*9 3210 31,9 1900 18*9
na IX* situ ( 3 rm) 220 2*2 320 3,2 270 2*7
na 12« situ ( 2 ma) 170 1*7 245 2,4 290 2*9
na 13* situ (1 ma) 250 2*3 2S0 2.8 320 . 3.2
CjHOLLI T w K 620 6.2 845 8.4 880 8.8
pTTw TK pod I mm 18b0O 176© 17.5 1790 17*8

3INPA J loo50 loo loo55 loo 10000 loo
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5e izvzamemo vzorec iz Trnic¢, v katerem previaduj«do
drobnejSe frakcije ia vzorec iz raraoz. Jce TrzeC s prevlado de-
belejSega gradiva pokaiejo analize precej enotno sliko« Tlajmodne-
4« so zastopane Stiri frakcije s prewrow prodnikov le, 15, 2o,
30 ia 40 w . fe odgovarjajo v glavnem sredaje debelemu produ,
vendar je vmes tudi precej gradiva iz sosednjih skupin (drobne-
ga in debelega proda}* Stiri previadujoCe granulacijske skupine
zavzemajo 41,15 % ali 2/5 teze celotne analizirane vsebine. Med
posameznimi skupinami sta aedvomoo najmocnejSi* skupina lo im
s 10,98 % in skupina 20 * z loto2 % teSe« Se 3weao pa prezreti
dejstva, da se je najveC gradiva presejalo skozi sito s najmanj-
8o presevno povrSino (1 aa) in to kar 18,52 % ali slaba 1/5 vse-
bine«

Pregled analiz po posameznih gramoznicah nou pokaze,
da je granulacija lahko precej razlicna. Najve¢ oblic lahko u~
gotovimo v gramoznici TrzeC (27,4 %)t najveC prahu pa v grazao»-
aici TraiCe (29*® %). Tudi ostale granulacijske skupine kazejo
na to, da prevladuje v prvi gramoznici pretezno debelo, v drugi
pa pretezno drobno gradivo« Ostale gramoznice imajo gradivo pre-
cej podobne granulacije« T njih prevladuje srednji in drobni
prod« Procent srednjega proda niha med 25,6 (Zgornja Hajdina)
ia 52,3 (Race), procent drobnega proda pa med 25,9 (Kidricevo)
ia 55*6 (RacCe), V gradivu je tudi veliko frakcij pod 1 rampreme-
ra ( od 13,6 % v BaCah, do 18*5 %v Kidricevem)j v nekaterih
vzorcih je to nedvomno prah* «aj ga je bilo awpno3e videti in Cu-
titi pri prese,janju* Tudi teza oblic je ponekod precejsnja (Ki-
dricevo 13*8 wt Dvorjane 13*9 %)x vendar so to le maloStevilni
debeli prodniki* ki jih je lahko odstraniti s sita.

Opisane granulacijske znacilnosti nam zelo dobro po-
nazarjajo diagrami. Ce primerjamo posamezne diagrame vidimo* da
so krivulje za Dvorjane, Bace, lidriSe*o in %omjo Hajdino sko-
raj identi¢ne, od teh pa odstopata krivulji za ZrniCe in M ac«

Da bi bila nogoda podrobna analiza in primerjava
vzorcev navajam tudi rezultate vseh opravljenih granulacijakih
analiz ( Tabela H« )
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Axiallaa Stev. 1, OV OS J A TII,

Analisirana teza lo kg
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aa devtstem eitu ( 5sm) «k ostalo 213
na desetem situ ( 4jan) je ostalo 150
na enajstem situ ( 3s») 3« ostalo 220
na dvanajstem sita ( 2mm) je ostalo 190
na trinajstem sito ( 1lam) je ostalo 2*0
preostanek gradiva pod 1 mm 1480

1A.0,B* jiL

Analiza &fcev. 3, E A OE , 3 &etvrtkanja
Analizirana teza lo lg

OblicO (90 am) 450
oblice (60 mm) 90
na prvem situ (50 mm) je ostalo 210
na drugem situ (4o ran) je ostalo 5e0
na tret™«® sita (30 mm) je ostala 630
na Cetrtem situ (20 mm? go ostalo 13*o0
na pten situ (13 aa) je ostalo 1260
na Sestem situ (lo mm) je ostalo 1485
na sedmem situ ( 8 ms) je ostalo 580
na osmem situ ( 6 m) je ostalo 6So
na devetem situ ( 5m) je ostalo 350
na desetem sita (> mm) je ostalo 270
na enajstes situ ( 3 sm) je ostalo 300
na dvanajstem situ ( 2 mm) je ostalo 240
na trinajstem sita ( 1 mm) je ostalo 260
preostanek gradiva pod 1 mm 1360
JIMIUU«J L *5

Analiza Stev, 4, £ 1 DB 1 6 U 0 » 3 Odetvrtkanja
Analizirana teza lo kg

Oblice (90 mm) 930
oblice (6o am) 4#0
na prvem situ (5o am) je ostalo 280
na drugem situ (40 am) je ostalo 660

na tretjem situ (30 wa) je ostalo 920

Q Q@ o vn.eQ nuae Mmoo unuae v n m Q Q © © Q@ @«

Q Q © © O;m

ali
ali
ali
au

ali
ali

« #311

4,4%
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4,8%

29,6%

4 ,5%
O#S™*
2,1%
5,0%
6,3"

1 13,
12,6#
14,8%

5,a&
6,8%
3,5%
2,7%
3*«*
2,4%
2,6#

1 13,6%

., loo,J,

9,2%
4,608

6,6%
9,1%
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aa Setrter situ (20 aa) je ostalo 12% s ali 12,8
aa paten altu (15 ®&) j« ostalo &30 s ali @*5*
na ,.Sestem altu (lo mm) j« ostalo 1040 g ali 10,3£
na sedmem situ ( 8 )m) je ostalo 400 g ali 4,0#
aa osmem situ ( 6 )Mm) je ostalo >60 g ali 5,6%
aa devete« aitu (5 na) j« ostalo 220 g ali 2,2¢
aa desetem altu (4 "m) je ostalo 180 g uf 1,8

aa enajstem situ ( 3 M) j« ostalo 20 g ali 2,2%
aa dvanajstem situ ( 2k ) je ostalo 170 g ali 1,2¢
na trinajstem situ (1 mm) je ostalo 230 g ali 2, 3%
pireostanek gradiva pod 1 mm 1860 g ali 18,5/5

Analiza Stev. 5, ZGOE K J A B 1 J H H 5 Cetvrticauja
Analizirana ueza lo lgy

Oblice loo mm) 330 g ali  3,8%
oblice 80 S 455 g ali  4,5%
oblice ?0 am) 250 g ali 2,5%
oblica 60 «») 135 g alt 1,3»
na prvem situ 50 mis) je ostalo 8o g ali 0,8%
na drugem situ 40 ma) je ostalo 375 g ali 3,7%
na tretjem situ 30 MM je ostalo 820 g ali 8,2&
na Cetrtem situ 20 am) je ostalo 915 g ali 9,1%
na petem situ 15 sa) je ostalo 830 g ali 8,3u
na Sestem situ lo MM je ostalo 1580 g ali 13,731
na sedne?; situ S mm je ostalo 565 g ali

na osmem situ 6 MM je ostalo 6?0 ¢+ ali 6,743
na devetem altu 5 ran) je ostalo 325 g ali  3,2%
na desetera situ 4 wa) je ostalo 270 g ali 2,7%
na enajstem situ 5 mm) je ostalo 320 g ali  3,2%
na dvanajstem situ 2 mm) je ostala 245 g ali 2,41k
na trinajstem situ 1 mm) je ostalo 280 ¢ ali 2,81
preostanek gradiva pod 1 mm 1760 g ali 17,5%

W b J/b KW Jb
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Analiza itev« 6. TR Z S C , 3 6etvrtkanja
Analizirana teza lo kg

Oblice oo mm 725 e ali 7,1 %
oblice $0 mm 200 g ali 2,0 %
oblice 8o 9N 440 s ali 4,4 %
oblice 70 mm 380 e ali 5,3 %
oblice 60 mm 1o25 S ali 10,1 %
na prvem situ 50 mm fr ostalo 420 e ali 4,2 %
na drugem situ 40 ran Je ostalo 690 S BJ 6,9 %
na tretjem situ 30 ms Je ostalo 420 8 ali 4,2 %
na Cetrtem situ 20 mm J« ostalo 6?0 § ali 6,6 %
na petem situ 15 m fr ostalo 520 S ali 5,2 %
na Seetesa situ lo mm Je ostalo 690 e ali 6,8 %
na sedmem situ 8 m 3« ostalo 350 ¢ all 3,5 %
na osmem situ 6 m fr ostalo 410 8 ali 4,1 %
na devetem situ 5 mm Je ostalo 240 8 ali 2,4 %
na desetem situ 4 mm ¢, ostalo 210 8 ali 2,1 %
na enajstem sit» 3 mm Je ostalo 270 8 ali 2,7 %
na dvanajstem situ 2 mm J ostalo 2)o 8 ali 2,9 %
na trinajstem situ 1 WUl Jo ostalo 320 8 ali 3*2 %
preostanek gradiva pod mm 1790 8 ali 17,8 %
aJuf-J? a.! jaaz9..jeLg&JgL &

ZAQBUSaoST GLADIVA

Vzporedno z granulaciJskimi analizami sem opravil
tudi analiz« zaobljenosti proda* PPri vsaki analizi sen ismeril
najve-50 dolzino in najmanjsSi radij loo prodnikov in iz doblje-
nih podatkov izraCunal indekse zaobljenosti. Pri teh analizah
pa nisem upoSteval prodnikov z radijem sanjaia od 1o mm. Drob-
nejsSim prodnikom namreC ni mogoCe toCno lIzmeriti zaoblitvenega
radija* Gradivo drobnejsSih frakcij pa Je tudi precej zdrobljeno,
zato ne bi bili rezultati analiz realni« Zaoblitvene analize
sem opravil v istih gramoznicah kot granulacijske, posebej pa
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aeB analiziral zaobljenost holoceuaimga gradiva Y dravski stru-
gi pod Miklavzem» Dobljen» indekse zaobljenosti ses razvrstil
v 20 skupin in jih priicazal v tabeli Stev* Xll«

TASSLA 111« SKUPIM za. "BrjsaosTi PROSA

a B C D E
SKUPINA Dvorjane TraiCe Kade KidriCevo Zgoraj«
R w3 . % %

1- 50 >

51 - loo » < ® - m -
loi - 150 - nt - - -
153. * 200 - m 2 - 4
2ol - 250 4t 2 1 - 3
251 - 500 2 - \ 2 1
3ol - 350 5 4 4 1 6
351 — 400 7 4 7 6 4
40l - 450 8 6 5 6 2

451 m 500 8 11 8 9 U
50l - 550 lo 6 6 6 6
551 - 600 7 12 16 U 19

601 - 650 8 15 9 19 U
651 - 700 7 7 10 12 7
70l - 750 15 9 13 7 6
751 - Soo 6 lo 5 9 6
801 - 850 7 8 4 3 7
851 - 900 4 3 6 4 5
9ol - 950 7 4 3 5 5
951 - looo 1 1 1 * 1
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F G
SKWP XnA $rzec  Holocen Zgornje Murska
(indeksi) F;ér%/'gloo ravnina
%.. . % | %
1- 50 e
51 - oo mm . -
loi - 150 mm mm -
151 - 200 1 - of43 ©,67
20l - 250 2 1,14 0,33
251 . 500 4 Z 1,57 1,00
3ol . 350 1 3 3,43 3,00
351 - 400 6 3 5,29 4,67
40l - 450 7 5 5,57 8,00
451 . 500 11 14 10#29 6,00
50l - 550 5 9 6,86 10,33
551 - 600 13 5 11,86 10,33
60l - 650 6 7 10,43 1e,00
651 - 700 12 lo 9,29 8,33
70l - 750 9 13 lo,o00 11*00©
751 - 800 7 U 7,71 6,67
Sol m» 850 5 3 5,29 6,83
851 - 900 5 3 5,00 4,33
3ol - 950 4 5 4,70 5,17
o051 - looo 2 2 1,14 3,67
loo loo loo *la2,33

Da bi bila omogolena primerjava zaobljenosti drav-
sfcega in fiiurskega proda Sam izrac¢unal povpreéno zaobljenost
vseh analiziranih vzorcev na Dravskem polju in na Murski ravni-
ni« Narisal sem tudi zaoblitvene dii*rrarue vseh analJlisiranih
vzorcev,

la Stevilénih podatkov in diagramov je razvideti, da
je gradivo selo dobro zaobljeno. HajveC je Stevilo prodnikov pri-
pada Sestim skupinam z indeksi #51 - 750* ki mocna prevladujejo.

Tendr je mogoCe opaziti tudi med temi sfcupinstai pomembne razli-
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ke, PoBebno Sibka j« tista skupina, ki »ji pripadajo indeksi

50l - 550, kar pomeni, da prevladujejo skupine z indeksi vecC-
JIni od 50l. Posamezni vzorci imajo vi ske zaobljenosti v ras-
licnih skupinah. T holoceaskea gradivu je absolutni visSek v

lo« aiojpini, veliko prodnikov pa je tudi v 14*, 15* iIn 16« sku-
pini, V treh grecHsnieabt Zgornja Hajdina, TrzeC In RaZe se po-
jJavlja visek v 12* skupini, v Kidricevemv 13#, v Dvorjanah pa
celo v 15« skupini, ? prvih desetih zaoblitvenih skupinah (ia-
dekai od 1 = 500) je vobCe manj kot tretjina vseh prodnuev
(Kidricevo 24, holocen 27, TrniCe 27, Zgornja Hajdina 27, RacCe
27, Dvorjane 50 in TrzeC 32 %)= Zanimiva je ugotovitev, da sta
na Ptujskem pol juristih stotinah dve tretjini vseh prodnikov
(Belec B,t Rezultati prouCevanja proda na Ptujskem polju). Prod
na Zgornjem Dravskem polja je torej bolj zaobljen kot na 3poé&»
nyem Dravskem polju. Ugotovitev je zanimiva zato, ker je v na-
sprotju s teoreticno predpostavko, da se mora zaobljenost nav-
zdol ob rec¢nem toku vecCati. MogoCe je sicer, da izhaja del pro
da na Ptujskem polju is Slovenskih goric, na %omjes Dravskem
polju pa s Pohorja, Uedvoano pa je dejstvo, da ga je vecCji del
prinesla Drava is Centralnih Alp (vkljuCno is .Kozjaka v geoloé-
kem s&islu). Za enotnost gradiva govori tudi reakcija prodnikov
na solno kislino* Ta je v bistvu enaka na Zgornjem Dravske® polju
kot na Ptujskem polju« Poizkus vplivanja s solno kislino je po-
kazal na Zgornjeo lkavskem polju 56 - 69 %, na Ptujskem polju

pa 40 - 75 % neapniSkega proda* Ob Besnici je prevladoval neap-
nisSki prod stoodstotno (Belec B*t Rezultati proucCevanja proda

na Ptujskem polju)* Procent prodnikov, ki niso reagirali na sol-
no kislino je bil v posameznih vzorcih takle t Dvorjane 56, Trni-
ce 59, holocenski prod 62, Zgornja Hajdina 67, Kidricevo 69, Ra-
Ce 73 in Trze¢ 74 % Velik procent neapnisSke”™a proda je bil to-
rej ugotovljen tako na najvlaji prodni terasi kot v juznem moCno
uravnanera delu dravskega vrsSaja* Sorazmerno moCan delez apniike-
gja proda pa je pokazala recCna naplavina na levem bregu Drave in
v sami reCni strugi. Opozoriti je treba na to, da se je Drava

tu zajedla v sarmatske kamenine, ki so bogate apnenca. Poizkus
razlagati manjSo zaobljenost proda na Ptujskem polju s drugaCnim
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izvorom tega proda je torej sporen« Bolj smiselno je naziranje
tistih, ki ugotavljajo, da sm od zaoblitvenih analiz preveC
pricakovali (Gams, Geografski vestnik 1961, stran 1?3)« i"rod
namre¢ doseze po 20 - 50 km dolgem transportu maksimalno zao-
bljenost, ki se veC ne stopnjuje zaradi vodno veCjega atavila
strtih prodnikov# Ob primeru Ptujskega polja opaSimo celo to,

da se zaobljenost v doloCeni razdalji zmanjkuje* jzfeoraje Bravako
polje je potemtakem primer, ko se je proces zaobljevanja zaklju-
Cil« V prid taki razlagi govori tudi priserjava prodae akumular
ci je na gornjem Dravskem polju in na Kurski ravnini* PovprecCni
podatki o zaobljenosti proda na obeh nasih subpanonskih ravni-
nah se skoraj dosela ujemajo« Velikih razlik sicer ni bilo pri-
Cakovati, ker imata obe ravnini veliko skupnih znaCilnosti. Sko-
raj enaki povprecni podatki pa kljub temu preseneCajo, saj ima-
ta Drava In Mura razlicne hidrografske znacCilnosti, dravski in
murski prod pa se razlikujeta po izvoru, granulaciji, kemijski
sestavi itd. Ce kljub razli¢nim zaoblitvenim Ciniteljem ugotav-
Ijamo na obeh ravninah enak ucCinek, je to dokaz, da ti Cinite-
Iji1 v doloCeni razdalji nehajo uCinkovati, da se v doloCeni raz-
dalji proces zaobljevanja zakljuCi«

, L M T

Prod in pesek ste poleg gline najvaznejSa gradbena
materiala na TTravskea polju, tirsrvwsko polje je Se dolgo gosto
naseljeno in ob robovih teras se vrstijo kmeCki domovi nepre-
kinjeno od Maribora do Ptuja» Le starejai so nabiti iz gline,
veCinoma so zidani iz opeke in betona, Ceprav je ostalo do da-
nes pretezno kmetijsko podroCje, sta se zs zgodaj razvili ob
prehodih Cez Dravo mestni srediSCi Ptuj in Maribor. Basen %
zivili je podezelje oskrbovalo mesta z gradbenim materialom,
kar je opaziti tudi danes v tem, da so blizu mest najvecC je iIn
najbolj organizirane gramoznicee
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/b oU zdavnaj pa sluzi prod tudi sa gradnjo la vzdr-
Zevanje cest, ki se jim je pred sto loti pridruzila Zeleznica«
Po »graditvi Dunajske cest» in poznejSe Juzne Zeleznice so stek-
le ob zahodnem robu 6ravkega polja zelo vazne proiaetne poti« Ob
njih ao nastala nova naselja la tam Je tudi danes najvoC novih
gradenje

Posten proda In peska kot gradbenega materiala pa Je
se veCjil od tedaj, ko se Je ob starih mestnih Jedrih, ponekod
pa Cisto na novo (Kidricevo) naCela uveljavljati industrialisa-
ciJa. Ta ni povzrocCila samo gradnje tovarniskih ob jektov ia
prometnih vezi, aapak tudi stanovanjskih zipt*adb za delavce in
usluzbence. Hi torej Cudno, da ugotavljamo najveCjo potrebo po
gradbenem -.aterialu prav v okolici industrijskih srediso. V no-
vejsem oasu pa naraScCa povprasSevanje po gradbenem aaterialu tun-
di v Cisti agrarni pokrajini zaradi graditve objektov za socia-
listicno preobrazbo vasi.

Potrebe po gradbenem materialu Se dolgo narekujejo
mocno izrabo proda in peska, ki pa zal ni bila vselej naCrtna*
O tem pricajo Stevilne manjSe gramoznice, ki zevajo kot bolecCe
1ane na sredi rodovitih polj« Stevilne opuSCene gramoznice govo-
rijo o tem, da se pred njihovim nassankom ni veliko razmisljalo
o zalogah iIn kakovosti gradiva niti o potrebah po tem gradivu.
Hihée si ni belil ?tlae s tem, Ce je vsak kop z ozirom na potre-
be upravicen, najmanj pa s tem, kaj bo z gramoznico ko bodo te
potrebe zadovoljene, «e danes Je pogost pojav, da zasebni gra-
ditelj i1zkoylje gramoznico blizu gradbisca ali nekje na svojem
zemljiSCu« VCasih odpre tako gramoznico veC Interesentov skupno«
Ko je gradnja opravljena se greoznice navadno opustijo« lzkusS-
nje so namreC pokazale, da so stroski zasipanja vCasih vecCji od
vrednosti gramoza« Sekatere gramoz ice ostauejo veC Casa aktiv-
ne, oziroma se i1zkorisCajo periodicno« Ker pa nihCe ne skrbi za
red v tikih graaosnicah se najveCkrat zanemarjene« Zanemarjene
pa niso samo zasebne gramoznice« So velja tudi za veCji del gra-
moznic, ki so v upravi vaskih skupnosti. VeCina jih cuti pomanj-
kanje dobre or anizaclje, oziroma gospodarjenja« Le malo Jih je
zavarovanih S predpisano zapornico, ki preprecuje nekontrolirano



eksploatacijo. T ojili vsakdo rovi jJe v tisto smer, kjer se mu
ponuja najpr imemejee gradivo. Vihajo humusno plast le redkokje
pravilno odstranjujejo. Gradivo, ki sa doloCeno gradbeno de lo
ni preSerno ali potrebno, ostaja kar na mesti. Zaredi neer”anl-
zlranega odkopa, oziroma nereda pri kopanju in odvozu gradivo
nima potrebne CistoCe iIn zato tudi ni priisem e kvalitete. Pri-
asrov takih gramoznic je obilo« V gramoznici Stev« 'J* na severu
od vasi Dobrovci prevladuje Cista peéedeno - prodna meSanica
Sa veC mestih so celo razgaljeni svezi profili, vendar dostop
do gradiva ni mogoC zaradi nepravilnega deponiranja odpadnega
materiala. V gramoznici Stev« 14. v Prepoljah pa so vse strani
zasute s hu. usno vrhnjo preperelino, tako da ni mogoCe najti
Cistega profila« Vadka gramoznica v Podovi ( Stev« 3& ) je sko-
raj popolnoma porasla s travo, delno aktivna je samo juzna stran
odkopa« Aa polju Zgornje in Spodnje Gorice je veC privatnih
in skupnih gramoznic, od katerih je aktivna samo gramoznica
Stev. 38. Krimer nove, a ze opusCene gramoznice je gramoznica
Stev« 43, last vaake skupnosti Starazgonjci« Ceprav je v takih
raMOznicah dovolj kvalitetnega radiva, ni uporabne za gradbena
dela zaradi uepravilnega odkopa« Ob gradnji objektov, ki pospe-
Sujejo socialisticno preobrazbo vasi je navadno bolj smotrno od-
preti nov kop kot pa urediti starega sanemarjenega. Klot ilustra-
cijo roCnega odkopa In konjske vprege navaja« fot« 7*

Sorazmerno ngggoagn”%4organizirana proizvodnja Vv
redkih privatnih gramoznicahjnaodne jaith komunalnih skupnosti« Med
privatnimi je tak» gramoznica 6tev. $4., last Ko20dere Franca v
Bacah» fo je stara gramoznica, iz katere m expali material aa
vse pomembnejSe gradbene objekte ob cesti Maribor - Slovenska
Bistrica iIn za turistiCne postojanke aa Slivniskem Pohorju. Pudi
betonski drogovi za daljnovod Mariborski otok - KidriCevo so iz
t€;;’a materiala. Danes kupujejo najveC grasaza SOr "Ur®nitrt iz
Slovenske Bistrice« Odkop In nakladanj opravija z lastjo delovno
silo (pomozni zidarski delavci iz Bosne), prevoz pa s lastnimi
tovornjaki (7 avtomobilov) « Te€ji del gramoza odvazajo proti
Slovenski Bistrici In preti HoCam pa tudi proti Pragerskemu in
na Pohorje, ter baje celo v Maribor« Razen tega Crpa gradivo toi-



di cestna uprava Maribor» poslovalnica Ptuj, ki ima aicer tudi
stojo gramoznico e Siroka uporaba gradiva prliSa o njegovi kako-
vosti, s katero so baje zadovoljni vsi odjemalci. Odkop je sicer
organiziran, glavna slabost gramoznice pa je pomanjkanje mehani-
zacije.

Drugi priner pa je grmoznica atev* 34, last Draako-
r+& Franca ia ihovcev. Vsi poznavalci so dali o gradivu najbolj-
§o oceno. T njem ni niti oblic niti peska w o sred ije debeli
in debeli pred* WP "Granit” je imelo v zakupu cele komplekse
gremoznice in jib eksploatiralo. Po aesetih letih kopanja je
lastnikova parcela popolnoma iz¢rpana, enako gradivo pa se nad»*
l[juje na sosedni,- parcelah«

Posebno mesto zavzemajo gramoznice, ki so last oMia-
skib ljudskih odborov vasi« Sekaterim starosti ved ni mogote do*
loSiti, druge so nastale 3ele po vojni, “vecine so kar dobro
organizirane, zlasti Se tiste, ki imajo stalnega oskrbnika» fa
skrbi, da poteka odkop v redu, da se povrdinska plast odstranju-
je, nerabni material pa pravilno deponira. Po potrebi vodi evi-
denco odvoza materiala in sploh gospodari v gramoznici« 'TajveSja
pomanijkljivost teh gramoznic pa je pomanjkanje mehanizacije« 0d-
kop, presajanje in nakladanje opravlja ro¢na delovna sila, le
odvoz je povecCini aehaniziraa, to je s pomodjo tovornjakov in
traktorjev« Bekatere gramoznice so se z dolgoletno izrabo tako
razS§irile* da so zaZele ogroZati gradbene objekte in prometne
poti, zato so jih opustili. Tak primer je gramoznica Stev* 21.
na %>odnjesi Brega pri Ptuju. Zelo stara je tudi gramozJLca Stev.
29 v Uricu, last obé&ine Ptuj* lzkopana je v jeZo Ill« <cera*» aa
severovzhodu od vasi UrZec in je primer smotrnega odkopa v jeii,
ki ne zapulSCa nevrednih jam. V njej je zaposlena stalna delovna
moc, kot oskrbnik in obenem nakladalec gramoza. 2a prevoz skrbi-
jo tovornjaki komunalnega podjetja« Oamilacijso sestavo «aie
analiza Stev. 6 in granulacijski diagram f* Gremo* uporabljajo
najve¢ sa posipanje cest.

Zelo redke so tiste gra&oznice, ki jih upravljajo
gradbena podjetja* ifakéna gramoznica Stev* 20 je na % om ji
Hajdini, fei je last SOP "Brava” iz Ptuja. Gramoznica leZi v je-
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z republisko cesto Ptuj - Maribor« Celotni obrat je razviden na
fotografiji 8T prerez skozi plasti na fot« 9 in profilu E, gra-
nulacija pa na diagramu e« Podjetje ima v gramozniei stalno de»
lovno silo In stalnega oskrbnika - delovodjo« Povprecno dela po
8 ljudi, od tega Je polovica Zensk« Za pravoa grataoza nkibi $
tovornjakov, druge mehanisaciJe ni, VeCji del gramoza porabi
podjetje samo, del gracoza pa odstopa komunalnemu podjetju iz
Ptuja« Z njiia gradijo v mestu in okolici Ptuja, prevazajo pa ga
tudi v Haloze do Podlehnika in /jetal, Uporabljali pa so ga pri
gradnjah tudi v celjskem okraju* V gramoznici globine 7 a Je
veC odkopov, od katerih ima vsak drugaCen profil, ¥ nekaterih
prevladuje drobnejSe, v drugih debelejSe gradivo, tako da Je mo-
goCa izbira za razlicna zidarska dela, Tako Je Wl P '"Brava* re-
Silo vprasanje surovinske osnove In gramoznica krije vse potre-
be podjetja po kvalitetnem produ in pesku«

Sekaj vrstic velja tudi zadnji vrsti gramoznic« To
so gramoz lIce industrijskih podjetij in gospodarskih organisa®
clj, ki so v njih Crpale gradivo za svoje gradbene objekte« Ta-
kih gracaoznie je veC, vse pa imajo skupno usodo, da se izkorisSca-
jo le malo Casa. Po dograditvi objekta jih navadno opustijo, o-
stanejo pa nevSeCne Jame, ki vCasih ovirajo Sirjenje podjetja*
Ponekod jih zapolnjujejo z odpaadki kot n*pr* gramoznico Stev.
56 last ZTP Maribor z ugaskl lokomotiv* Primer Se aktivne gramoz-
nice tega tipa pa je gramoznica Tovarne gline in aluminija Ki-
driCevo. Poleti 1962 je bila to edina mehanizirana gramomtoa
na mojem delovnem obmoCju* Stari del gramoznice so odprli Se med
vojno In so ga izkorisSCali v Casu kapitalne graditve tovarne. Ko
so zaCeli graditi nov obrat elektrolize so oprll novo provizo-
ric¢no gramozmleo, Za nakop materiala uporabljajo teski angleski
skreper« Nakopani prod pada skozi dozator v pralni valj* “Enodel-
ni transportni trak prenasa oprani material v sortiral boben* Tu
se gradivo sortira v 3 frakcije* v fini material (pesek in melj),

drobnozrnati (droben prod do lo mm) in v srednje debeli mate-
rial (srednji prod do 30 mm)« Kosi, ki so debelejSi od 50 W se
izloCajo in deponirajo v izpraznjenem delu gramoznice« lz MfHF>
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nega bobna pada sorti“ii material v ailoae, od tod pa ga «pu-

§Cajo aa tovornjake. Kapaciteta aortirnega valja je 8 m” graao-
za aa uro ali 64 v eni iaaeni. Potrebe po gradivu so velike?*
zato delajo naprave v dveh izm eni* Razen tega obratuje se bar-
©er, ki koplje in naklada aesortirani material za potrebe to-

varne« Prevoz materiala oskrbujejo tovornjaki transportnega po-
djetja iz Maribora* Delovno silo na 3kreperju sestavljajo samo
trije delava! in to s rojnik in dva nekvalificirana delavca« Vo-
dja obrata omotatija, da bi M ii potrebni najmanj Stirje. Gra-
moznica bo obratovala predvidoma dve leti; toliko ¢asa bodo tra-

jala gradbena dela na obratu elektrolize.

zAEtLJO0oC B g

Proucevanje proda la peska na Zgornjem ttravateem
polju je pokazalo* da je proizvodnja tega gradbenega materiala
v sploSnem velika« 0 tem prida visoko Stevilo gramoanic* ki jih
je ved kot 70. VecCinoma so male gramoznice* ki vsaka zase nima-
jo velikega gospodarskega powwwun Vecji del so lasu privatni-
kov ali vadSkih skupnosti. Mehanizirana je samo ena gramoznica,
v skoraj vseh pa je proizvodnija selo primitivna* Veliko Stevilo
slabo opremljenih in oskrbovanih gramoznic priSa o t»®* da pro-
izvodnja proda in peska ni v skladu % rasvojem nase a gradbeni-
Stva, Iz takih gramoznic ne dobivano samo male koliCine, ampak
tudi aal® vreden material. %njimi delamo tudi nepopravljivo
Skodo naSemu kmetijstvu, ker mu zmanjaujemo povréino plodne ae-
mlje* Vzrok za to niso majhne zaloge gradiva, ampak pomanjkanje
sleherne organizacije v tej gospodarski dejavnosti. OGep»av gre
za izkoriS¢anje naravnih bogastev velike vrednosti, odlocajo o
njih zasebnici* ki jim je ta dejavnost ssremski zasluzek. Ha te-
renu ni teZzko odkriti cele parcele unitene poljedelske zemlje,

iz katerih druiba z w pricakuje vsakoletnega pridelka. Jasno
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tudi ai, kdo .laCuje davek od hektarskega pridelka, ki ga veC
ni. Brca odloCnih ukrepov ai videti reSitve tega Skodljivega
poCetja, saj so potrebe po gramozu vsako leto veCje, mijno bi
bilo zdruziti proizvodnjo v nekaj velikih, dobro opremljenih
gramoznicah ; tako bi odpadla potreba po velikem Stevilu analih
gramoznic. Za potrebe zZgornjega Savskega polja bi zadoScCale

5 -4 velike gramoz ice. Tezko je predvideti tocno lokacijo gra<-
noznic, ker je treba predhodno prestudirati ved Ciniteljevt kva-
liteto gradiva, hidrolosSke razmere, transportne moznosti, urba-
nisticne nacCrte in zlasti potrebe po gradivu. Pozabiti tudi no
staemo na hidrotehniCne naCrte na Stravi in druge Clovekove pose-
ge v naravo, ki lahko bistveno spremenijo fizicnogeografsk» zna-
Cilnosti pokrajine. Vendar nam tudi obstojeCe gramoznice dajejo
koristne napotke, kje se naj koncentrira bodoCa proizvodnja. Sa
vzhodnem delu Dracvokega polja bi se nedvomno odloCili za jezo
II* terase. V njej bi predvsem zasnovali centralno gramoznico

za mesto Ptuj. lorda bi zadoSCalo, Ce bi razsSirili gramoznico
SGP ™Mrava” na gornji Hajdini,v nasprotnem primeru bi odprli
novo na zahodu od vasi Skorba. Slab3Sa lokacija bi bila pod Haj-
dino, ker je tam jeza terase nizka, ludi v mariborski okolici
nam gramoznice same kazZejo mesto bodoCe centralne gramosuioe.

To je v jezi pobresSke terase na Pobrezju ali - zaradi naglega
Sirjenja mesta - pri vasi DogoSe. Ha zahodni strani Dravskega
polja bi se lahko EozoderCeva gramoznica uredila tako, da bi oskr-
bovala i1zgonako pokrajino od HoC do Podove. Za potrebe juznega
dela Polja pa bi bilo nujno odpreti novo gramoznico v trikotni-
ka* Cirkovce - /~¢g>e6ja vas - Udricevo - Cirkovce. 0 toCni loka-
ciji bi naj odlocala kvaliteta gradiva in globina talne vode.
Vsi znaki pa kazejo na to, da so najboljsi pogoji ob zeleznici
Pragersko « Ptuj*

Poleg lokacije pa je vaina tudi uprava EIN Z Nnjo zve-
zano poslovanje v gramozoicah. Ce hotemo ugotoviti kdo naj is-
pravlja v gramoznicah se moremo vpra$ati PO njih namenu. Ker je
glavna naloga gramoznic proizvodnja gradbenega materiala, SO
prvenstveno gradbena podjetja poklicana z njjimi opravlijali. Fi-
nanéni uspeh gradbenih podjetij je odvisen predvsem od kvalitete
in cene zidarskih del. Proizvodni strodki v gradbenidStvu pa SO
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tesno povedani € ceno gradbenega m ateriala. M ino gradbena po-
djetja so sposobna uvajati v »jraaaczaloe i&ehanisai&i Jo 1a tak»
nnSin» proizvodnje, Ici zastavljajo 5i« manjSe proiavodae stros-
ke. Hkrati pa je w o pod upravo teh podjetij raosote pritakovati
proizvodnjo kvalitetnega gradiva. Gradbena podjetja opravlijajo
svoje storitve veCkrat v selo oddaljenih ~rajih. Prevoz gradi-
va na velike razdalje pa ni ekonoaiteu. ManjSa gradbena podjet-
ja tudi m weorejo vzdr evati lastnih gramoznic. Da bl pa taka
podjetja se vnaprej kupovala gradivo pri privatnikih ni dopust-
no. aaotraeje bo, Se m v takih primrih uredi skupno upravlja-
nje giauoznic. Bno podjetje prevzaae dol&uost os™rbn-L"a, druga
pa skl«r»jo z njis pogodbo o lzkoriSCanju gradiva. Verjetno je
moznosti sodelovanja med gradbenimi podjetji se imém vsem pa
naj bo »kupen cilj - grama dca naj postane delovi&S» gradbene—
ga podjetja, oziroma njegova ekonomska enota.



Dravsko polje 3« obsezna ravnina, ki se razprostira
ob reki Dravi ned Mariborom in Ormozem* Lezi v nadmorski viSini
251,1 m - 193,3 s« Brava jo deli aa dva delat na Zgornje Drav-
sko polje in Spodaje Dravsko polje ali Ptujsko polje* Zgornje
Dravsko polje ima obliko trikotnika in ga obrobljajo* aa W kri-
stalinski gmoti Pohorje in Kozjak na B in S pa terciarni gricCev-
Ji1 Slovenske gorice in H "loze.

Pohorje je sredogorje, katerega jedro tvori tonalit»
obrobje pa kristalinski skrilavci. Kozjak je zgrajen domala le
iz inetamorfnih skrilavcev. Terciarni v&hedai* ia juzni rob Drav-
skega polja delimo v tri eaotet antikllnorij Slovenske gorice,
ptujsko - ljutomerska sinkiinala in antikiinorij Haloze* Anta-
klinorij .Slovenske gorice je naguba v veC manjSih antikiinal
in sinklinal s smerjo SW - MS* 1z vzhodnega obrobja sega nagu-
bana terciarna povrSina pod Bravsko polje i1n tvori podlago mlaj-
Sim kvartarnim plastem* Danasnjo povrsSino Dravskeua polja sestav-
ljata prod in pesek, ki ga je odlozila Dracva v pleistocenu* Debe-
lina prodne odeje niha med po - 50 a* Nalozena je v obliki po*
lozaega vrédaja iIn razrezana v 4 terase*

SajniZja I* terasa se zacne pod vasjo MiklavZ In neha
ob ustju Dravinje pri Vidmu. Sa njenem spodnjem robu so vasi*
Loka» BosSaja» lentjanz, 2latoli&e, Slovenja vas, Hajdose, Skorba,
Spodnja Hajdina. Od holoceaske ravnine 1031 teraso strma, 7 -9
m visfeka jeZa. Strmec terase zna3a povprec¢no 1,05 *0 in je enak
strmcu Drave* ViSja £1. terasa poteka vzporudao a prvo ka*cih
6 & nad njo. V sklenjeni obliki se zaCne zahodno od Dogo$* koncCa
pa se ob sotoTju Polskave z Dravinjo. If jen povpreCni stmec je
1,46 5. Ta terasa ima ugodne pogoje za proizvodnjo gramoza.
Tretja (111.) terasa je zadaja, ki ji lahko sledimo v sklenjeni
Srti« ZaCne se pri Studencih, obkroza Strazun, v aadaljnem po-
teku pa nosi naselja« Dobrovce, TroiCe, Prepolje ia Sjiverce.
Pri Mariboru je njena jeza 13 m visoka, pri Skokah pa le Se
2,5 m* »jen r>ovpre—d1i strmec znaSa 1,72 %ol v zaCetnem delu dose-
ga celo 1,85 $0. Hajviija (1V.) prodnata terasa (nadm. viSine
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2/0 * 275 a) ima xzrazito jedo saiao v zaletnem ¢ela. Juino od
¢rt0 Miklavi - Rogoza jeZa iZgine, soha prodna povrdina pa a®
nadaljuje 5e dale¢ proti Jugu. Ha njej je najvet gramoznic, ki
pa »0 plitve* K Dravskem polju Stejem ne Crete aa SV ia glina?-
ete terase aa W>» Crete so nastale zaradi akuaulacije dravskega
proda, ki je pohorskim potokom zajezil odtok* Glinaste terase pa
so deloma vrSaji polmrakih potokov, deloma pa so stare dravske
teraee*

Hidrografsko se loc¢i osredje Dravskega polja od obrob-
ja* lia obrobju se je ohranil povr8inski odtok vodu, v osredju pa
pronica voda v prodno odejo in napaja talno vodo. Sataa Drava ne
te€e po sredi Bolja, ampak se dril gricevnatega obrobja* M od
pleistocene teZi reka proti vzhodu, sato so se terase ohranile
samo aa desni strani. Med Marlboros ia Ptajea se je celo zareza-
la skozi lastno nasipino V terciarno podlago* Pod najniZzjo tera-
so izvirajo Stevilni studenci, ki napajajo potok® "studencnice".
Potoki a Pohorja, ki pritekajo severno od Slivnice poaikajo v
prod* Ju no od Slivnice pa jih zbire Polskava, ki se izliva v
Dravinjo* Polskava in Dravinja sta edina potoka s Pohorja, ki
doseZeta Drevo*®

Granulacije!» analize so pokazale precej enotno ali-
8ko* 3ajLuo6aejB so zastopajte frakcije, ki odgovarjajo srednje
debelemu produ ( r * lo, 15, 20, 30 in 40 na)« Stiri prevladujo-
te sranulacijske skupine zavzessajo 41,15 Y% celotne analiziram
tele* Pregled po posameznih gramoznicah pokaZe najve¢ oblic v
.raB0zaicl f0Crieo (27*4 ,*), najvel prahu pa v graaozaaiei IrniCe
(29,6 %), Procent srednjega proda niha aed 25,0 in 32,3* procoat
drobnega proda pa ma 23,9 in 33,6* Veliko je tudi frakcij s
prewroo manjsim od 1 jam*

Gradivo je precej zaobljeno* Posebno pogoste so
zaoblitvene skupine s indeksi 451 - 750 in aed temi zlasti sku-
pina 8 indeksi 50l * 550* V prvih desetih zaobiitvealn s fpinah
(indeksi 1 - 500) je vobcCe raanj kot tretjina vaeh prodnikov* Ha
Ptujskem polju r?ta v teh s o”pinah sarao dve tretjini prodnikov,
kar dokazuje LanjSo zaobljenost. Skoraj enaka pa je zaobljenost

prodnikov na %orajem Dravskem polju in na turski ravnini. Videti
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3@* da je prod aa Zgornje*; Dravske® polju dosegel TaKTXnaxXsa
zaobljenost, ki se vel ne stopnjuje zsr&di veliicega Stevila
etrtlh uradnikov. Poizkus s solno kislino je pokazal, da pre-
viaduje neapniski prod s 56 % - 69 Ll

Prod in pesek ata danes najvainejsa gradbena materi-
ala v siesta ia na vasi. Prod Se dolgo slu 1 tudi sa gradnje in
vsdvievaaje prometnih poti. Posten proda in peska pa je porasel
Se tedaj, ko se je zadela na L.ravekem polju razvijati industri-
ja* Potrebe po gradbenem materialu zahtevajo veliko proizvodnjo
proda in peska» ki pa ni bila vselej naSrtaa* Stevilne ..ranozni-
ce - ved kot /O ia od teh veliko efpuMenih - so dokaz za to.
ProuCevanje je pO..azalo, da lanko razlikujem S§tiri tipe "raocoa-»
nic* Prvi tip so privatne fei-atsoznioe. KIi SO jih izkopali poato
aez Aki za svoje potrebe. Po konZaai gradniji so jih opustili
ali zane/aarili* M redke so urejem in »ie napu-ej iz"oriooajo.
Taka je na primer lozoderCeva gramoznica v Kataa. 3eneeMrleoe
pa so tudi “araozuice vaSkih akupaoati. Verini se pozna, da ni-
majo prave organizacije* Zaradi nepravilnega odkopa ia odvoza
gradivo nisa potrebne kvalitete. Kte&u tipa "aeosaic stejea
tudi gramoznice ob¢inskih ljudakin odborov wese* Vecina jih je
kar dobro organizirana, slasti Se tiste, ki imajo stalnega oskr-
bnika. Sfjih velika pomanjkljivost pa je ta, da niso mehanizirane*
Uriaer take grainoz ice je srramoznlca ObLO Ptuj v Tricu. | tret-
jeisi tipu sodijo fgraiaoaaice zradiranih podjetij* Ha vse» aelovnom
obaoSju se., usuel le eno tako gramoznico» to je gramoznica WP
*Brwra” na zgornji Hajdini. ®aje dobro urejena, ida stalnega
oskrbnika - d lovodjo, stalno delovno silo in prevozna sredstva*
Je prliser ka”o je treba organizirati proizvodnjo proda in peska.
Zadnji tip pa so graisoznlee pod»leti.i* ki v njih Crpajo gradivo
za svoje gradbene objekte* 3*aka je gramoznica lovarne glinice ir.
aluminija v KidriCevem, ki je edina mehaniziraua gramoz ica moje-
ga obmo¢cja.

Proizvodnja proda in peska v velikem S§tevilu nall

gremomale ni smotrna* Male gramoznice ne dovoljujejo uvajati

stroje in nove nacine proizvodnje. Gradivo iz njih je veikrat
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slab© kakovosti. Znjimi tudi brez potreb® uniéujemo kmetijsko
zealjo. Wujno M bilo koncentrirati proizvodnjo proda in peska
v nekaj vecCjih dobro opremljenih gra@ osniaan. Sa %orajem Drav-
skem polju bi bile potrebo« tri all atiri centralne ©OraraoKni-

ce. Tpravlj&la naj bi jih gradbeua podjetja.
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solastniSke preda« 1M peédBT jaa 71 holocenu pod
Zgornji® Duplekom (Breg, Brem ik, Beklar, .3kotW&)
Opudfaja Soserova gramoz loa v apoadnjem Dupleku
Qpué&jena Kojkova gnuomUa ob cesti Spodaj duplek-
Dvorjane

Gramoznica vaSke skupnosti Dvorjanc

«SolastniSka gramoznica na several straai vasi
Dobrove«

Opuscena Potolnik «* Frasova gramoznica v Loki
Opu:Hena Solarjeva gramoznica v Stardah

GojCiCeva gramoznica v StarSah

Grajfova gnaw iieft oh poti Star§e CJeatjani) - Tr-
aice

Opunsbena vadSka gramoznica V Marjeti

VaSka (prej Gajfova) gramozaica ob poti imarjeta
FruaJdvik

FrangeZeva «ramozniea v Pruasviku

Vadska gramoznica v *2miZah

Vadka gramoznicav Prepoljah

IOLasiae - Pestcova (P6s©s) gramomica na jugu od
Zlatolic

Golice na zabada od Slovenje vasi (lastniki» Saba-
din, Premsl, 2upani$)

Mlakarjeva gramoznica v laagoti

Vadka gramoznica aa vzhodu od KUngote

Golica na zahodu od vasi Skorba

Gramoznica SGP "Hrava" na Zgornji Hajdini

Obcinska gramoznica pil cerkvici sv.Roka na Zgornji
Hajdini

Gramoznica v Mestnem logu pod Ptujem (lastnik Kokolj»
Budina)
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59* Predikafecora gramoznica ? KidriCeve©

60 Graaozaica cestne uprave Ptuj

61. Opué&Sena gramoznica vadke sicupnosti -topeba vas

62* iiifehaatzirana "“raiaoznica Tovarne glinice ia alaminija
Kidricevo . E

s . Opudena Drevendkova gramoznica iz Lovrenca

64 Gramoznica vadSke skupnosti Lovrenc

65 Opudtena Bombekova gramoznica iz Apa€

66 .iunksviteva grasoznica iz ApaCt

67* Granoznica Tajncerli Rozalije iz Apa¢€

68 Gramoznica vadke skupnosti Apace

69 PeSCena "™asta vaSke skupnosti Trnovce

70. BoEi2zkova graiaoznica ob cesti Sela - Draienci

71* OpulCena graamzniea vaSke skupnosti Lancova vas
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i* Jeia X« (erase ob cesti Leka - Miklav?

2* Jeza I|l1. terase med naseljem Starue In limlae

5* JeZa H I. teras©O pri Lravakeia dvoru

4* Zaradi plitvega kopa unitena parcela v Mihovcih

5. Talna voda je vdrla v grsuiidsaico (56)

6* £rafil skoal dozoderfevo grasaoz-.:icO v FaSah (34)

7* Pieprosti prevoz gra&oza v Hotinji vasi (52)

8« 0Odvoz gramoza iz gramoznice SGF "Drava’”™ na Zgarali Hajdi-
ni (20)

9* Jden izmed profilov gramoznice 8GP "Drava* aa Zgomji
Hajdini (20)

lo* Bodal kop graaosa v vasS&i greaoeniei TrniS« (15)

11. Zarjemarjena va ,ka grassoznlca v Dvorjanah (4)

12+ fravilna zasnova gramoznice v Dogosah

15# Kozoderéeva “raaoznica pri Zeleznidki postaji Hajdina (24)

14* Kozoderbeva gramoznica pri ZelezniSki postaji Hajdina
(isaek iz profila)

15» Celotni obrat Toeiiaalziraae gramoznice Tovarne glinioe in
aluminija v Kidri¢even (62)

16* Vedno redkejS§i so prineri nabijanja hi§ iz blata ( pri Kun-
goti aa Dravskem polju)

17* lzgoaska pokrajina pri Bobovi



1«

2*

B«

7*

9*

lo*

11*

12*
13+

#5 *

VIRI IH LimATOKA

BA/T FRAISJOt Maribor, geomorfol/ake raaaere, Geogralasi
vestnik 1927

LLII>KC BOWJT, Morfologija mariborske ravnine, Geografski
obzornik VII, atev. 3-4, LjubiJaua 1961

BKOBC BGRUF, Pleictocenaka prodna aku iiilaeija Maribora la
okolice (tipkopis)elnatitut za geografijo SAZU

EHEZIIIK M. - ALKBWIK L», Inzenirsko geolcéko porodilo,
Investicijski pregraK sa HE Hajdoée na Drevi,
Marib t 1957

BKEMIK M« - ;LKB*?IK I»e GeoloSke razmere na obmoCju projek-
tiranih hidroelektrarn na Urari med ar .borom
in Ptujem, Geologija y.knjiga,lzubijana 1962

URLIK ATOTT, Stajerska a Prekmurjem In Mezisko dolino,
Ljubljana 1957

RAKOVEC IVAH, O fosilnih slonih 1z Slovenije, Rasprave SAZU,
Pazred sa prirodoslovne vedo, Ljubljana 1954

1WUB1WW CIRIL, Geologija mariborske okolice, lzvestJe
muzejskega drudtva v Mariboru, Maribor 1936

ALIBINGKR CIRIL, Geolosko porodilo h Spodnji Dravi, Slektro-
projekt, Ljubi Jana 1953

2GOITIK MAVHICI1J, Drava pod Mariborom kot bidrografaki vir,
Geografski obzornik V111, Stev* 3 - 4tL,iublJaaa
1961

Podatki raznih vrtamJ in dragih raziskovalnih del v zvezi
s projektom hidroelektrarn na Spodnji Dravi,
Elektroprojekt Ljubljana

topografske in geoloadk» karte

Razgovori z upravnim in tehni¢nim osebjem gramosnle
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PROFIL A:
OBCINSKA GRAMOZNICA HOTINJA MS (32)

0,50m pesScena rusa
000 0 /spodaj proc/mkif
o -0 °co0°¢ 0°° 00 0 °p
0o 00 o u o0 O 0 « 0 1,50m drobenprod, pomesan
o o 0 o 00 o o O 0 o OO o ))0)) o O S peskom
0 o 0 o 'O 000 o
o
O »O0
- o
S o 0 Nno, o%
# o0# 0,0 : d; « 0 «* 1m debelprod,pomesan s
° €3 °*nA0%0 R O* °A peskom in debelejSimi

prodniki

1m droben izpran pesek

0,70 m droben v/azen pesek

0,90m debe/ prodz peskom

0,20 m peScena ilovica

1m debe/prod



PROFIL B :
VASKA GRAMOZNICA TRNCVE (n)

0,55m pesScena rula

9 0,60 m droben prod z
debelejSimi prodniki

150m debel prod

0,20 m srednje debelizpran
prod

0,70m droben prod pomeSan
z drobmm peskom

1,50m droben s/V pesek

(z /Javimi plastnicami

0,40 m droben prod, pomesan
z drobn/m peskom

2m menjajoCe se po/e razlicno
debelega proda /n mivke



PROFIL c:
KOZODERCEVA GRAMOZNICA V RACAH feb)

0,50m pesScena rusa

0 O g 0 O ~0~o0 00 1m srednje debe/prodz
'C 0] e e e e O 6 vloZzkom drobnega proda

0,60 m srednje debelprod
s kosi debelega proda

0.80m izpran, srednje debel
prod, (spodaj in zgoraj
obrobljen z mivko)

11?7 debelprod, z redkimi
ob/icami

0,70m srednje debe/prod
z menjajocCimi se
leCami drobnega peska

0,50 m sub, izpran, srednje
debe/prod

0,70m srednje debe//h debe/
vlazen prodz mivko

o & - 6\ 0~", % *
O Q 9 0 © 0,55m droben i dnje debe/
* ,55m droben in srednje debe/,
b 0 B o 0 mme><? o dP <0 suh, izpran prod
(spodaj ob/ice)

0,"5m srednje debe/, v/azen prod
z mivko



PROFIL D :

MLAKARJEVA GRAMOZNICA V KUNGOTI f17)

0,25-0,40 m peSc¢ena rusa
0,50-0,75m debe/ prod

0,50-1,25m poSevne p/asti
proda /npeska
(spodaj ob/zce)

0,30m drobenprod

2m srednje debe! in debe/
prod (r spodnjem delu
SO poSevne p/asb peska)

0°0® o000 o0 o Oo OoO



PROF/L E
GRAMOZN/CA SGP ,,DRAVA" NA ZG. HAJDINI (20)



0,50m pesScena rusa

Q75m debe/prod
0,25 -1m sred. debe/prod

0,60 m grob pesek

QS0 -1 m debe! prod

3m menjajoCe se poSevne plasti
proda in peska

0,50-25 m droben pesek z v/ozkom
debe/ih prodnikov

1m droben prod



ANALIZA S 1

LOKA CIOA Krajevna gramoznica v ivor.ianah
ANAL. TEZA (v gr) 10020
STEVILO CETVRTKANJ 3
EV. OZNAKE NA KART,! a0
GRANULAC/JSK/
P R E M E

KVADRATNE PRESEVNE ODPRTINE

PRILOGA K ELABORATU

Kvartarni sedimenti

analiziral:

na zgornjem JDravskem polju

Kert Bozidar

DIAG6 P AL

I DROBEN PROD (PRODEC) SREDNJE DEBEL PROD DEBEL PROD

Z R N \%

mm

OKROGLE PRESEVNE ODPRTINE

OBLICE

lOOg
mm



PR/LOGA K ELABORATU

analiza St. 2
Gramoznica vaske skuonosti Trnice Kvartarni sedimenti na zgornjem Dravskem polju
ANAL. TEZA (vgr) 5000
STEVILO CETVRTKANJ 3 analiziral: b e -
Kert ~ozidar
EV. OZNAKE NA KART/ b
DROB EN PESEK GROB PESEK :ROBEN PROD fPRODEC) SREDNJE DEBEL PROD DEBEL PROD
s
x .
012 Q2 ts G cs 7 G8 19 2 t v t t 15 -0 0 40 SO 6a ‘0 60
P R M R N \ m m
KVADRATNE PRESE VNE OuPRTI/NE SIT 0 KRO 6LE PRESEVNE ODPRTINE



ANALUA ST. 3

Kozcderceva /Kozoderc/ gramoznica v Racah

loo005
STEVILO CGETVRTKANJ 3

Co

DROB EN
100 x*

90

70

60 ’

012 2 c5

KVADRATNE PRESEVNE

P ESEHK

N
4

ODPRTI/NE

GRANULACPSK/

G7 d8 Qo

SIT

GROS

PESEK

PR/LOGA K ELABORATU

Kvartarni

analiziral!:

DIAGRAM

DROBEN P ROD (PRODEC)

OKkRORBLE

N
PRESEVNE

adedimenti

SREDNJE DEBEL PROD

\"

Kert Bozidar

mm
ODPRTINE

1o

S

DEBEL PROD

40

sO

na zgornjem dravskem polju

OB L/CE

b0 ?0

0

[AY



«

ANALIZA ST 4 PRILOGA K ELABORATU

Mehanizirana gramoznica Tovarne glinice in aluminija Kvartarni sedimenti na zgornjem Dravskem polju

anal, teza (vgr) 10050 Kidricevo
STEVILO CETVRTKANO 3 analiziral:

Kert -Bozidar
EV. OZNAKE IVA KARTI 3>

GRANULACUSK/ DIAGRAM

% DROB EN P ESEHK GROB PESEK JROB FN PROU (PROUFC) SREDNJE DEBEL PROD DEBEL PRCD 0BL/CF

90
80
70
60

50

012 c2 a5 4 05 07 a8 1 2 'R 5 40 0 40 50 6020 0 i0

R m : F R R N Vv m m
KVADRATNE PRESEVNE ODPRTINE SIT KROGLE PRESEVNE ODPRTINE s /



ST 5

ANALIZA

lokacija Gramoznica SGP "Drava" na Zgornji Hajdini
ANAL. TEZA (v gr) loo55

STEVILO CETVRTKANJ 3

EV. OZNAKE NA KART/

KVADRATNE

eO

GRANULACUSK!

PRESEVNE ODPRTINE SIT

PRJLOGA K ELABORATU

Kvartarna sedimenti na .gornjem Dravskem polju
analiziral: - -
Kert Bozidar
o!AGRAM
N % mm
GLE PRESEVNE OOPRTINE S 1T

rad Om



ANALIZA ST 6

Gramoznica obCine Ptuj v TrzicCu

ANAL. TEZA (v gr) 10060

STEVILO CETVRTKANS3 3

EV. OZNAKE NA KART! f O

GRANULAC/JSK!

Al
KVADRATNE PRESEVNE ODPRTINE SIT

PRILOGA K ELABORATU

Kvartarni sedi

*AUZIRAL. Ker t

DIA 6 R A AI

N
OKROGLE PRESEVNE

menti na zgornjem Dravskem polju

Bozidar

ODPRTINE S 1T

nad 1D mm
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