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Uvodno poj*»eni 1«

7 programu tüa* "ÄßEiskovcnje podzemeljskih vodnih zvez 

Cerknilkim in Planinskim poljem'*, ki ^a je predložil S l U *  

da Borise Kidriče in drugim sofinancerjem Institut ка geogrf;- 

fij© univerze v Ljubljeni pozimi 196^/66 in ki je bil odobren 

«č^.julija 1966, je bilo predvideno, de e<i bodo tereneke del« 

opravila poleti 1966« Predvidene operacije ao zahtevale nizko 

area »jo vodo. Takega vodostaje pa vae poletje 1966 ni bilo.

4*to in *er tudi nieo urejene obveznosti financerjev, je bilo 

taraneko delo preloženo m  poletje 1967. SuSa in izredno nis

ko vodno atanje poleti 1967 je omogočile izvedbo samo nekate
rih operacij, ne pa tudi ugotavljanje rastakanja vode iz JAale 

ICarlovice. To delo amo morali zato preložiti na jesenski das 

a primernim vodostajem. Tak ss je pojavil Sele v novemaru 1967. 

To so razlogi za zamuditev roka oddaje elaborata in zato, da 

se je izvedbe zaradi čakanje na primerno vodno ctanje tar spre

membe æetode dela v Mali aarlovici (barvanje nasesto količin

ske meritve) podražila.

Ta elaborat je smatrati predvsem kot deiovno poročilo, 

kakršno je potrebno za vsako bervtmje. Dobljene zaključke na
merava avtor skupno a pretočnimi analizami med Cerkniškim in 
Planinski» poljem objaviti v drugačni ooliki v strokovnem ča- 
aopisju.

ko je bil te elaborat v vezavi, amo prejeli od Hidrome

teorološkega zavoda ШШ dolgo prej naročene podatke o dnevnih 

vodostajih v teku leti. 19Ö2 na poete jah Dolenje jezero, Ra k v 

Kekovem Škocjanu, «telenlčica, *ost na Unici pri kalnih in Piv

ka pred Postojnsko jame. I  analize teh podatkov amo hoteli 

oevstliti podzemeljski hidrorehaaize* med Cerkniškim in Pla

ninskim poljem, ki se tiše tematike, obravnavane v tej temi, 

čeprav take analize v prvotnem planu niso eile predvidene.



Zaradi prouratkoga бааа en&llza do oddaja to&a alaborata ni 
bilo mogoče izvršiti in bo objavljana v otrokovi»» ôaaopiaju 
akupno s rezulttti oatallh razlakav.
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POROČILO O DELU

1. Barvenje Raka pred Velikim naravnim mostom 1.VIII.1967

Zastavljeno je bilo z namenom, da potrdi ali ovrže možnoet 

pretakanja podzemeljskega Rake mimo $ Planinskega polja narav

nost proti izvirom Ljubljanice (glej I.Gams, K hidrologiji 

ozemlja med Poatojnskim, Planinskim in Cerkniškim poljem. Poro

čilo - Acta carsologica, IV,SAZU,1966). Izbrano je bilo nizko 

vodno stanje, ker tedaj Rak ves ponika v grušču pred Velikim 

naravnim mostom, kar bi kazalo na pretok proti severu.

Ob barvanju 1.VIII.}.967, pri katerem je sodeloval študent 

Zvone Korenčan iz Ljubljane, je vladala dolgotrajna suša in 

izredno nizke vode. V Ra&cv Škocjan so pritekali Rak iz Zelških 

jam, Prunkovec in Kotliči. Rak se ni pretakal pod Velikim narav

nim mostom, temveč je bila njegova gladina za okoli pol metra 

niže struge pod mostom. Vsa voda je ponikala kakih 8o m pred 
mostom v desni kamniti breg, kjer pada med blojce s šumom (Glej 

fotogr.)

/odni pretoki v Rakovem Škocjanu so bili izmerjeni z line

arnim hiperboličnim pretočnim profilom (glej H.Kessler,Lineare 

Messwehren fur Que11schüttungen. Steirische Beitrüge zur Hydro

geologie, 1959, Graz).

1« VIII.1967 so znašeli pretoki: Kotliči . . . 4,4 l/sek

Prunkovec . . 1,6 l/sek

Rak pred Prunkov- 

cem . . • 14,7 l/sek

skupno Rak . . 2o ,7 l/sek.

vodostaj v avgustu počasi a skoraj trajno

334 cm 

382 cm 
38 o cm 
377 cm 

372 cm 

37o cm.

Ha Malenščici je 

padal in je bil:

1.VIII.1967 

5.

7.

17.

25.
31.VIII do 8.IX.
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od 1 - 3.VIII. 6 krat dnevno

4. -11.VIII. 4 krat dnevno

12.- 31.VIII. 2 krat dnevno

1. - 11.IX. enkrat dnevno.

Ob že omenjenih padavinah med lo. in 13.eept.Je 12.IX. vo

dostaj na Malenščici porasel od 397 cm na 4o6 cm in 13JX. na 

4o7 cat, do 16.1}:. na 4o3 cm, neto pa pričel padati in dosegel 

18.IX. 395 cm. Vodostaj v Planinski Jami se Je začel kaeneje 

dvigovati in Je kazal 14.IX. 6o cm, 15.IX. 78 in 16.IX.8o cm .

Fo dogovoru Je opazovalec ob narastu Malenščice pričel s 

pogostejšim zajemanjem vzorcev 11.sept. Koncentracija fluore

sceins Je bila določevana na terenu s fluoroskopom, v labora

toriju ZHlwSHS v Ljubljani pa je tov.ing Bonačeva določila na

slednjo koncentracijo na Malenščici:

12 « IX« od 15h lo'9
13.IX. " 1525 lo*6

21h lo’9

14.1л. " 6h lo*9

14h lo*9
21h lo'9

15.IX. - ?h 0

18.Ii.eo bili vzeti ob priliki pobiranja mrež z aktivnim 

ogljem vzorci vode tudi na Izvirih Ljubljanice in laboratorijsko 

analizirani. Vsi so bili negativni.

Primerilo se je podobno kot pri barvanju Loškega Obrha 

28.1:.1961 v Oolobinis na izvirih cerkniškega Obrha se je poja

vila obarvana voda šele po dežju, le da je trajal pri Baku pod

zemeljski tok mnogo daljne: 43 dni nasproti 11 dni pri Obrhu.

Zaključki barvanja v tabelarni obliki:
Rak pred Velikim naravnim mostom:

datum barvanja 1.VII.1967 ob II00 h 
nadm. višina 498 m

pretok v l/sek: 2o
količina barvila: lo kg Na fluoresceins.
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Pojav barve: izviri Malenščice: datum: 12.IX. 15h

n.višina 447 m
razlika v m: 51® 
oddaljenost: 3,91o km 

hitrost toka:0 ,001 m/sek.

Hitrost podzemeljskega Raka (0,001 m/sek) je najmanjša,kar 

so jo doslej izmerili na slovenskem krasu (primerjaj: A.Šerko, 

Barvanje ponikalnic v Sloveniji. Geografski vestnik XVIII-1946 - 

za predvojno razdobje, in I.Gams, Aperçu sur 1 Hydrologie du 

Karst Slovene it sur ses communications souterraines. Naše jame 

VII/1965, 5t.1-2, tabela Hidrometeorološkega zavoda SRS za povoj
no razdobje). Čas podzemeljskega pretakanja in hitrost toka bi bi

la Se daljša, če ne bi prišel naliv in dvig vode.

2. Hidrološke meritve avgusta I967

V Času med barvanjem Raka in pojavom obarvane vode v Malenšči

ci smo opravljali hidrokemične in temperaturne meritve voda med 

Cerkniškim in Planinskim poljem.

Vodne razmere zahodnega roba Cerkniškega polja 60 bile nasled
nje. Cerkniškega jezera že dalj časa ni bilo, suh je bil Zadnji 

kraj in na Cerkniškem polju v Strženu od Goričice ni tekla nikak- 

šne voda. Edini dotok v Jamski zaliv je bila Cerkniščica. V 

Rakoveki aostek je prsnikala le zelo mtdo med kamenjem in vejevjem, 

dokler nismo 2.evgueta še to izgubo iz struge odpravili z nasi

pom. Ker so ribiči zgradili na CerjmiŠČici niže Velike Karlovice 

delni jez, je tekla večina vode Cerkniščiee ekozi glavni vhod v 

Veliko Kerlovico in preostanek mimo zajezenega ponora Svinjska 

jama do pred Kamnje. Ob takem stanju smo izvedli naslednje ope

racije :

a) 2. avguste popoldne je bil zgrajen v severnem sifonskem 

rokavu na koncu Hočevarjevega rova (Velika Karlovice) okoli en 

meter visok jez iz ilovice, peska ir: kamenja. Jez je bil narejen 

tam, kjer teče Cerkniščica iz zalitega jugozahodnega sifonskega 

rokava proti severnemu sifonu. S to potezo smo želeli prispevati
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k vpreganju, kje se podzemeljska Cerkniščica ob višji vodi iz 

Velike Karlovice razteke proti Zelškim jamam in proti Kotlićem, 

kot je to ugotovilo barvanje 1.1964* Po zgraditvi jezu je vodna 

gladina v južnem sifonu in pred jezom narasla za okoli 0,5 m, v 

severnem sifonu pa v treh urah padla le za nekaj centimetrov.

o) ^.avgusta dopoldne smo zatesnili ribiški jez ne Cerkni- 

ščici pod Veliko Kerlovico in ga dvignili, tsjco de je pričela 

teči vsa voda Cerkniščice v Veliko Karlovico, kar je znašalo o- 

koli 4o l/sek.
r • 1 m ■ t • '

c) 5*svgusta smo postavili prvo pregrado iz vej, kamenja, 
ilovice in ruše na Cerkniščici niže odcepe za Malo Karlovico,s 

ciljem, da bi vso preostalo vodo, ki jo je prepuščal zgornji jez, 

preusmerili v Malo Karlovico. Voda se je v strugi sicer dvignila 

do višine dna struge do Male Karlovice, toda v jamo je pričelo 

teči le kak sekundni liter. Voda, ki se je dvignila v strugi 

Cerkniščice od tu do bakovskega mostka, se je pospešeno izgublja

la v ilovnata tla. Zato smo še isti dan pričeli graditi na vtoku 

vode v Veliko Karlovico, pod prvim sklenim obokom, kamenit jez, 

ki smo ga pridušili z ločjem in pe sitom. Vendar prenikanje skozi 

ta jez in skozi kamenje pod njim nismo mogli povsem preprečiti. 

Skoraj ves pretok Cerkniščice, ki j* bil tiste dni 2o do 55 1/eek, 
se je porazgubil na prepuste skozi jezove in jame ter v sami stru

gi. V Melo Karlovico je tekla voda le do prvih požiralnikov pred 

vhodom v jemo. če bi tem barvali vodo, kot je predvideval prvotni 

načrt, ne bi dosegli poglavitnega namena, ki je bil: ugotoviti, 

kem odvajajo vode iz te jame stranski, slepi rovi, ki se odcep

ljajo v leto in desno stran (glej tudi I.Gams, H hidrologiji 
ozemlja med Postojnskim, Planinskim in Cerkniškim poljem. Acta 

carsologica,IV,str.ll). Neliv 5.avg.zvečer je Cerkniščico hudo
urniško dvignil in pokvaril jezove. Predno smo jih poprevili, je 

voda spet upadla na prejšnje stenje. Zaradi vsega tega smo morali 

ugotavljanje, kam se odtekajo srednje vode iz Male Karlovice, pre

ložiti na čas, ko bi v jamo tekla trajno večja voda, kar pa omo

goča le primerni odtok iz Cerkniškega jezera.

Pretok Cerkniščice je upadel od okoli 35 l/sek.dne % VIII. 

na 21 l/sek. 9.sept. (z vmesnimi dvigi in upadi),nierjeno s
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hiperboličnimi profili.

Med izvajanjem teh epreminjevalnih del na Cerkniškem polju 

so bila terminska zajemanja vzorcev na izvirih v Rakovem Škocja

nu in sicer dnevno ob 6., 13. in 21.uri. Rezultate obseda pri

ložena tabela št.I K tabeli je treba pripomniti, da je bila voda 

na izviru Kotličev zelo topla. Ker je bila v več metrov globoke® 

izvirnem tolmunu lokalno neenako temperaturno stratificirana,smo 

mogli dobiti točnejSe podatke Sele po 9.avgustu, ko smo nabavili 

potrebno napravo za globinsko zajemanje. Med 9. in 12.avgustom 

je temperatura v dneh, ko ni bilo več trajnega sončnega vremena, 

kolebala med 13,8 in 14»4°C.

Iz tabele je mogoče razbrati naslednje zaključke o spremem

bah v Jamskem zalivu.

a) Preusmeritev odtoka iz severnega v jugozahodni odtočni 

sifon na koncu Velike Karlovice ni povzročila na izvirih v Rako

vem Škocjanu nobenih vidnejših sprememb. Oba sifona imata očitnoA«L
zvezo globlje v zaledju, na kar kaže tudi malenkostni padec Vodne 

gladine izza jezu v severnem sifonu.

b) Povečanje vtoka v Veliko Karlovico 3. avgusta opoldne ni 

povzročilo narasta pretoka Raka iz Zelških jam vse do 7.VIIIfko 

se je pretok povečal zaradi dežja.

c) Kaliv SVIII. med 19. in 24. se je pokazal na pretoku 

Raka iz Zelških jam äele 7.VHI. ob 6h , torej nekako po dvth dneh, 

ko je pričel Rak naraščati in dosegel višeic 88 l/sek istega dne
ob lé'0 Kato je pričel spet upadati. 12.avgusta je znašal ko

maj Se 3 l/sek. Pri tem pa se voda kemično ni bistveno spremenila 

in je ohranila Se vedno 6,3° N magnezijeve trdote. Ta. čas Cerkni

ščica ni tekla skozi glavni vhod v Veliko Karlovico in je torej 

njena voda prodrla do Raka v Zelških jamah naravnost iz ilovnate 

struge v Jamskem zalivu.

Po teh rezultatih bo imel Rak na iztoku iz ZelSkih jam okoli 

3 1/Esk tudi tedaj, ko bosta zgrajena na vhodu v Malo in Veliko 

Karlovico jezova do kote 551 m, kot to predvideva načrt o traj

nejši ojezeritvi Cerkniškega polja iz 1.1967. Ta ugotovitev je 

pomembna s stališča varstva prirode v Rakovem Škocjanu.
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Poglavitne trdote in temperature izvirov iri ponorov dne 1. 

avg.1967 vsebuje naslednja tabele.

Izvir T r d e > t e v N Temp.vode
■f' ” karbon celokup.CaO JïgO , f

Rak v sifonu na koncu 
Velike Karlovice 13,66 14,6 7,4

"•.-■i’ / - ■ 

7,2 13,8

Rak v dotočnem sifonu 
Zelških jam 13,55 14,o 7,9 6,1 12,6

Stržen (voda Suhadol
ce) pred Nartemi 13,5 13,9 lo,4 3,5 ' 25,0

Kotliči 9,2 9,6 7,5 2,1 .* <' : - ‘ i '

Prunkovec 11,76 12,15 lo,l 2,1 9,3

Rak pri Velikem na
ravnem mostu 9,3 11,2 6,1 5,1 22,8

Malenščica,Zgornji 
izvir 9,6 9,9 8,4 1,5 9,0

ialenščica po sotočju 9,6 10,1 8,5 1,6

Malenščica,spodnji izvir - - - mm 8,8

Rak na izviru v Zelškihi jamah je skoraj nespremenjeno nadalje-

vanje podzemeljske Cerkniščice iz Velike Karlovice. Ta nespre- 

menjenost je vladala tudi ob nižjem vodostaju. 11.avgusta so 

znašele trdote: celokupna-kalcijeva-magnezijeva

CerkniSčica 14,7 8,1 6,6

Rek v Zelških jamah 13,2 7,1 6,1

Voda v Kotliöih je imela sicer visoko temperaturo, ki pa je iz

virala iz segretih skal v podzemeljskin kanalih, kjer je pred 

poletjem 1967 teicla topla voda s Cerkniškega polja. Kemična ana

liza ̂ nizka koncentracija MgO^in pretočne količine (okoli 4 l/sek) 

pa dokazujejo, da so Kotliči v tem času že povsem izgubili zve

zo z odtoki s Cerkniškega polja.

Na Kotličih in na Raku pred sotočjem s Frumtovcem je bila
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v času lepega sončnega vremena opoldne za 0,3° N nižja celokupna 

in kalcijeva trdota kot pa zjutraj ali zvečer. Pri Reku je bilo 

to znižanje očitno povezano e povišanjem vodne temperature,ki 

se izvrši med tekom v strugi od Zelških ̂ am do sotočja s Prun- 

kovcem. Pri Raku so znašale v Času od 4.do 12.avgusta poprečne 

celokupne trdote zjutraj 14,2, opoldne 13*1 in zvečer 13,8°H.

Te razlike si je mogoče tolmačiti predvsem s poraoo hidrokarbo- 

natov po rastlinstvu v vodi (vsa struga je poraščena z vodnimi 

rastlinami).

Kemizem in temperature vode v Prunkovcu so bile ves čas iste. 
Trajna temperatura je znašala 9,3°C. Enakost vodnih pretokov, 

temperature in kemizem pričajo, da ta izvir v času meritev ni 

imel nobene zveze z odtoki s Cerkniškega polja. Je bil samo od

tok iz bližnjega zaledja, ki je deloma dolomitizirani apnenec 

(magnezijeva trdote 2,1°N !).

Med meritvami avgusta meseca je vzbudila pozornost voda 

v kotanji pod stano Malega naravnega mostu. Kotenja leži desno 

od steze, ki pelje v notranjost jame, tako da je moli le manjši 

del izpod stene, medtem ko se pod njo voda poglablja. Tudi v 

tistem delu Kotanji, ki je molel ven. Je bila ves čas tempera

tura vode okoli 9°C. Ob suši je iz kotenje voda preniksla skozi 

grušč in pod stezo v strugo bližnjega Raka, ki je bil mnogo 

toplejši in le ob višji vodi je obdobno tekla površinsko.Pogla

vitne trdote amo izmerili v suši 8.VIII. in ob srednji vodi 

12.IA.1967; ko je bila njena temperatura 8,S°C.

T r d o t e  y 0H
karbon • celok. CaO IgO

8.VIII.1967 13,16 13,7 8,6 5,1

12.IX.1967 14,5 15,3 12,1 3,7

36o m SSE od Malega naravnega mosta je najti v sistemu

Zelških jam še eno trajno tekočo vodo in sicer v južnem rokavu 

v Blatni dvorani, катог je mogoče priti skozi umetni vhod ob ste

ni vrtače Brlog. Avgusta je znašal pretok potočka, &i teče glo

boko v ozki strugi v ilovnatem jcupu, manj od enega l/sek.
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Kemizem Je bil izmerjen dvakrat:

T r d o t e  v °H

karbon celokup. Ce© % 0

lo.VIII.1967 12,9 12,6 lo,35 1,25

12.IX. 1967 12,5 12,8 11,7 1,1

Obojni vodi ee po teh trdotah bistveno ločite med seboj, 

čeprev ste imeli podobne temperature. Temperature vode pod «talim 

naravnim mostom tudi nasprotuje mnenju, de bi imela voda zvezo 

e CerknišČico-Rakom. Ostene edina možnost, dt obe tekoči vodi 

drenirate lokalno zelo različne menj prepustne sklade.

4ele lo.septemora 1967 Je padla večja množina padavin, ko 

Je Cerkniščica hudourniško naraetla, ne pa tudi Stržen. Zakaj 

Cerkniško polje Je z Zadnjim krajem vred bilo popolnoma brez sto

ječe vode vse do 5.novembra, čeprav so bile obdobno močnejše pa

davine (po čemer bi bilo mogoče sklepati na precejšnje vodne re

zervoarje pod nivojem polja). Kot kaže spodnja tabela za 11.IX. 

1967,se Je tedaj vzpostavila podzemeljska zveza med è Cerkniščico 
in Kotliči, medtem ko Je ostal Prunkovec slej ko prej odtok lo

kalnega zaledja, predvsem Cerkniških lazov.

T r d o t e v ° N Temp

ëelokup. karbon ■ CaO % 0

Cerkniščica 11,1 lo,l 5,9 5,2 14,0

Stržen (Suhadolce) lo, 2 8,96 8,0 2,2 17,4

Rak pred Prunkovcem 13,4 - 8,8 4,6 11,5

Kotliči 11,4 - 8,4 3,0 12,2

Prunkovec 11,6 - lo,3 1,3 8,6

Zaradi Jezu na vhodu v /eliko Karlovico Je bil Rak iz Zel

ških Jam razmeroma majhen in voda razmeroma hladna.

Ko Je 12.1 .vode v izvirih v Rakovem Škocjanu še bolj nara

sla, se Je ob JačJih zvezah s Cerkniškim poljem v Kotličih pove

čala magnezijeva trdote na 3,5°N. Tega dne so pričeli delovati



tudi manjši izviri na levem bregu Raka med Kotliči in Prunkovcem. 

Visoke kalcijeve trdote (izvir pod Milčevim gričer lo,2, i^vir 

pod bungalovi lo,6, izvir pod hotelom 11,3, izvir z zajetjem 

za hotelski vodovod 11,3) pričajo, da so drenirali bližnje za

ledje, ki pa ni več dolomitno, saj je znašala magnezijeva trdote 

pri izviru za vodovodno zajetje le 0,7°N.

3. barvanje v Mali Karlovici 11.nov.1967

Vkljub obdobnemu dežju so še 4.novembra izvirali na apnenl- 
ški strani Cerkniškega polja samo Obrh, Laški izvir, Tresenc, 

Mrzlik, Obrh in izviri med Goričico in kartami. Toda iz slednjih 

izvirov je tekle zaredi ribiških jezov voda proti Rešetom in ne 

proti Jamskemu zalivu. Sele po de^ju 5*nov.je pričela teči voda 

v Strženu proti Karlovicam, ker je omogočilo barvanje.

11.novembra je bila v Jamskem zalivu v strugah vodna gladi

na I0-30 cm pod n&plavno ravnino. Stržen je tekel deloma v Malo 
Karlovico, s pretokom okoli lo m' (ocene !) pa tudi, skupno z vo

dami Cerkniščice, v Veliko Karlovico. Tu se je prelival čez kamni 

ti jez, za katerim se je vodna gladina znižala za okoli pol metra 

Vtok v Malo Karlovico smo izmerili s pomočjo meritve globin in 

širine pretočnega profile in hitrosti tojta na reznih mestih, na 

2,3 m''/sak. 11.nov. ob 1 $ ^  h emo spustili v jamo raztopino 15 kg 
Ne fluoresceina.

V Rakovem Škocjanu je imel Prun&ovec po oceni manj kot loo 

1/eek (temp.v.8,6°). Največ vode so dovajali Kotliči, v katerih 

je bila vodne gladine pred sotočjem z Rakom le okoli pol metra 

niže (glej fotogr.)ravnice. Vendar Kotliči po strugi pod cestnim 

mostom še niso tekli. Zaradi jezu na Veliki Karlovici je bil pre

tok Raka iz Zelških jam malo manjši kot ob tekem vodnem stanju. 

Poleg teh trajnih dotokov pa je pritekalo več izvirov, ki eo vri

sani ne priloženi karti in ki se zvrstijo od zahoda proti vzhodu: 

Izvir pod Milčevim gričem, izvir pod bungalovi, izvir pod hotelom 

izvir z zejetjem za hotelski vodovod.

Med barvanjem je bilo brezpedavinsko vreme z dokaj ustalje

nimi vodnimi razmerami. Vodostaji so oili naslednji.



11.XI,.12. XI..13.XI •14.XI .15.XI

Rak pod logarnico 32o 32o 317 312 3o2

Vodostaj planinske jama 155 145 l4o 133

Malenščica - 48o 473 465 457 cm

Pri zajemanju vzorcev v Rakovem .Škocjanu sta sodelovala 

poleg podpisanega Se univ.as.F.Lovrenčak in Student geologije 

Gregorač Vit. zaradi sončnega vremena je oilo mogoče ugotavlja

ti obarvanost s fluoroskopom ne terenu, vsi primeri maksimalne 

obarvanosti pa so bili vidni tudi na oko. i)e bi pri fluor o sko

piran ju diferencirali koncentracijo fluoresceina, smo si izbrali 

stopnje, ki jih upoštevajo priloženi grafikoni. Stopnja 2 odgo-
—9 -3

varja približni koncentraciji lo , etopnja 6 pa lo . Sporni 

primeri Raka iz Zelških jam so bili analizirani tudi v laborato

riju ZHMS SRS v Ljubljani.

a) Na Kotličih je bilo zajemanje 12.XI. od 02a do 24h , skupno

lo zajemanj, naslednji dan pa smo zajemali le še do lln , ker je 

prej, ob 3h5o ,' bila ugotovljena zadnja obarvanost. Že prvo 

zajetje ob 02h je ugotovilo rahlo obarvanost, ki je dosegla vi- 

Sek ob 7h35*

b) Izvir pod Milčevim gričem je bil na oko obarvan tako kot bliž

nji Kotliči že ob 6n55^ Snaka koncentracija je bila do 12h4o,' 

zadnja obarvanost pa ob 23^35.

c) Izvir iz jame pod bungalovi je bil prav tako ne oko obarvan
u

že ob prvem zajetju ob 6 58', ko je bila največja koncentra

cija. Ta je upedaia do l6h, ko je prenehala.

d) Izvir pod hots lom je imel negativne vzorce od 7-9h , nato se je 

tudi pri njem pojavile obarvana voda. Više* koncentracije je 

bil ob 115° h in je trajala do 24h .

e) Izvir, kjer črpa hotel v Rakovem Škocjanu vodo za vodovod, ob 

7h v prvem vzorcu Se ni imel ouarvano vodo. Obarvanost je 

nastopila ob \  višek ob 11̂ ° Л in konec ob polnoéi.

f) Na Prunkovcu so vse analize dale negativne rezultate.
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g) Na Baku emo zajemali vzorce v glavnem pred sotočjem 8 Prun- 

kovcem, le dvakrat tudi pred Malim naravnim mostom. Vse ana

lize so dale negativne rezultate (potrjene v laboratoriju ZHMSJ.

h) V južnem rovu Zelških jam sta bila v Blatni dvorani v potoku 

zajeta dva vzorca, 12.XI. ob 9h in istega dne ob I6h , oba z 

negativnim rezultatom. Pretok je bil izmerjen na llo l/sek.

(*- 19 %) -
i) Tolmun pod steno žalega naravnega mostu je imel temperaturo

8,1°C. Vzorec vode, zajet 12.. I. ob 8 h4o', je bil negativen.

Vsi izviri, pri katerih smo ugotovili obarvanost pod fluo

roskopom, so bili ob višku koncentracije tudi na oko zelenkasti.

Pri nastopu obarvanosti pri manjših izvirih je opaziti zakasnitev 

v smeri od Kotličev proti vzhodu in pri izviru z manjšim preto

kom (pod hotelom). Najbolj vodnata eta bila izvir pod bungalovi 

in izvir z zajetjem za vodovod.

Na izvirih na Planinskem pol.iu so zajemali vzorce domačini.

a) V Rakovem rokavu Planinske jame je pod Belvederjem zajemal 

jamski vodnik Janko Katern od 12.XI. ob 7h do 14.Xl.ob I6h53', 

prvi dan štirikrat, drugi dan petkrat in tretji dan dvakrat. 

Obarvanje je nastopilo 13»XI.ob 2h ter je doseglo višek ob 

6h . Trajalo je do 14.XI.ob 1655 h . 13.XI.dopoldne je bila 

Pivka na iztoku iz jame vidno obarvana.

b) Na Malenščici je opazovalec Andrej Milavec zajemal vzorce na 

spodnjem izviru pri hiši in na srednjem izviru pri opuščenem 

mlinu (Laškarjev studenec je bil euh). Pogostost zajemanja je 

bila približno enaka kot pri Planinski jami. Po navedbah opa

zovalca je bil prvi vzorec, ki je bil obarvan, zajet 13.1 1.ob 
02ћ , vendar obstoji možnoet, da je bil zajet kasneje, ker je 

bila koncentracija obarvanosti ob prvem zajetju največja.Pri 

srednjem Izviru pa je koncentracija naraščala do zjutraj in je 

nato hitro upadla. Iz primerjave krivulj (glej prilogo) je skle

pati, da opravi voda v spodnjem izviru daljšo pot, med katero se

v večjih tolmunih bolj meša. Razlike med obema izviroma ilu

strira tudi vodna temperatura 1.avgusta, ki je znašala pri gornjem
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izviru za 0,2°C več kot pri spodnjem.

c) Škratovka je tekla z nekaj eto sek.litri tudi iz jame pod

cestnim moetom.Domačinka El.Brzekova je zajemala vzorce od

12.XI.ob 6h do 15.XI.ob 14h , približno enako pogosto kot pri 

MalenSčici. Voda je postala obarvana l%:l.ob 7h . Neizrazit

višek je bil med 12*1 13.XI. in 7h naslednjega dne. Bolj ko

pasti krivulji obarvanosti odgovarjajo večji vodni rezervo

arji pod zemljo, skozi katere teče voda med Rakovim Škocja

nom in Hasberkom.

S tem je bilo prvič določeno vedno zaledje Škratovke pri 
srednji visoki vodi.

Tabelarni rezultati barvanje 11.XI.1967 so naslednji.

Obarvana voda: Mala Karlovice na vtoku, n.v . 548 m,dne 11.XI.
1967 ob 15^25', ob pretoku 23oo l/sek, barvilo: 15 kg Na fluo

resceins zagrebške tovarne Kemika. Obarvana voda se je pojavila:

vir Datum prve 
obarvanosti

Nadm. Razi. Razd Trajanje Brzina
višina v m v m pretoka pretoka

do prve obar
vanosti

tliči
vir pod Milčevim 
ičem

vir pod hotelom

vir z zajetjem

kov rokav Planin- 
jame

lenščica

atovka

12.XI. 1967,2h 498 m 5o 3025 loh3§' 0,084

12.XI. M 6h55

12.XI. t» 6”

12«XI. И <jh

12.XI. It
835

13.XI. H 2h 447 m loi 7825

7 v ' • ' , V

34h35'

% ** » * 

0,064

1 3.XI. n 2h 447 m loi 7525 34h33' 0,060

13.XI. It j h 447 ш loi 7375 39h35' 0,050

Podobne razlike so se ob suši pokazale tudi na izvirih Bistre
T r d o t e _______________

___ ____________ ______________karbon, celokup - CaO Ш0
Najvzhodnejši izvir 12,2 12,8 8 / f 4,1
Najzahodnejši izvir 

(pri Gradu)
1 1 , 9  1 2 , 4 8,8 3 , 6
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OVREDNOTENJE REZULTATOV DELA ZA SPOZNANJE REŽIM PODZEMELJSKEGA 

PRETAKANJA MED CERKNIŠKIM IN PLANINSKIM POLJEM

Starejše raziskovanja (I.Game,K hidrologiji ozemlja med 

Postojnskim, planinskim in Cerkniškim poljem.Foročilo-Acta car- 

eologica,IV,SAZU,1966) je pustilo odprto dilemo, ali se med 

Cerkniškim in planinskim poljem voda pretaka v več horizontih 

ali pa ae potok iz Velike Karlovice ob srednji in višji vodi hori

zontalno razveji. Rezultati raziskovanja v 1*1967 so pokazali 

na horizontalno razvejanost odtokov iz Cerkniškega polje. Našli 

so tudi vzrok razvejanosti, ki je v kompleksu manj prepustnih 

kamnin. Te kamenine so bolj krušljive in vsaj mestoma dolomiti- 

ziran apnenec. Obseg tega kompleksa izdajajo naslednje razmere.

Južni del Hočevarjevega rova, med Labirintom in točko 133 

(glej načrt jame v tipkopisu "Speleološka raziskava ozemlja med 

Postojnskim, Planinskim in Cerkniškim poljem", ki ga je Inšti

tut za raziskovanje krasa v Postojni 1.1965 oddal Skladu Borisa 

Kidriča in sofinancerjem) je v znamenju kupov podornega kamenja, 

med katerimi se zadržuje stoječa voda. Kjer je rov nizek, so 

znaki hitrih vodnih tokov pod pritiskom. Kjer je rov razsežen, so 

kupi kamenja na vrhu prekriti z ilovico, ki dokazuje zastajajo

čo visoko vodo. Nizka voda se vsa preceja skozi podorno kamenje. 

Zadnji del Hočevarjevega rova je bistveno drugačen. Je dokaj 

enakomerno visok in širok, ob strani naplanvega dna so kupi 

ilovic s hišicami polžkov. Vse to dokazuje, da tu ne prihaja 

več do večjih hitrih pretokov. Velike vodne množine, ki jih ob 

visoki vodi požira Velika Karlovice (domnevno do 3o nr/sek),ee 

torej razvejijo že do Blatne dvorane. V tistem delu Velike Karlo

vice, ki je usmerjen proti severu, v glavnem v Labirintu in v 

nadaljevanju do Blatne dvorane, je bilo poleti 1967 opaziti v 

stranskih, včasih neprehodnih in deloma pod stropom se odpirajo

čih skalnih rovih, debele hlode, ki so obviseli v zraku kot ši

bice. Tudi velik ribiški čoln z jezera je obtičal pred Blatno 

dvorano. V tem območju je treba iskati raztekanje vode iz Velike 

Karlovice, ki ga je ugotovilo barvanje 1.1964* ko je bila
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ugotovljena hitrejša zveza e Kotliči kot pa z bližnjim Frunkovcem.

V Mali Karlovici odgovarja takemu raztekališču t.im.Zbirni rov 

in nadaljevanje do Jezera (glej načrt v razpravi I.Gams,K hidro

logiji ozemlja med Postojnskim, Planinskim in Cerkniškim poljem. 

1966) . V nasprotju s tem delom od katerega se odcepljajo rofi 

zlasti proti jugozahodu, je bolj enakomerno širok in bolj eno

ten Javorniški rov, kjer so, podobno kot v zadnjem Hočevarjevem 

rovu, znaki, da tam nikoli ne teče večji hitrejši potok (ilovi

ca na podornih kupih itd),čeprav se vodna gladina visoko dviga.

Zahodni rob tega kompleksa bolj krušljivih kamnih se kaže 

v kopici udornih dolin v sistemu Zelških jam in v ckoliei (glej 

tudi karto "Kraški pojavi na ozemlju med Postojnskim, Planinskim 

in Cerkniškim poljemMv razpravi "H kvartarni geomorfogenezi ozem

lja med Postojnskim, Planinskim in Cerkniškim p o l j e m G e o g r a f 

ski vestnik XàXVII, 1965). Da je ta kompleks bolj krušljivih 

kamnin, ki onemogočajo obstoj velikih jamskih prostorov brez 

podorov, lokalno tudi manj vodoprepusten, dokazujeta dve tekoči 

vodi: dotok pod steno ^alega naravnega mostu, ki mu je vodozbir- 

no področje dolomitiziran apnenec, in potoček v Blatni dvorani 

v južnem rokavu Zelških jam. K temu kompleksu spada tudi žaledje 

trajnega Prunkovca, kjer je predhodno merjenje ugotovilo, da 

priteka iz skladov razmeroma blizu površja, in Kotličev ob suši.

Južno mejo izdajajo podori v podnožju Javornikov (Globoščak 

in drugi). Glavna odtoka iz Jamskega zaliva, ki se poslužujeta 

vhodov v Veliko in Malo Karlovico, ta kompleks manjše prepustno

sti zaobideta na severu in jugu, na kar nakazuje že proti severu 

usmerjena prva polovica Velike Karlovice,in proti jugozahodu 

usmerjena Mala Karlovica. S tem sta dani dve osi najnižjih pre

tokov oz. Jamskega zaliva. Prva poteka čez Hočevarjev rov proti 

1 km oddaljeni ZelŠki jami. Neuspela preusmeritev odtoka iz se

vernega v jugozahodni sifon v Veliki Karlovici je pokazala, da 

se zbirajo v tej osi vode iz več kot stometrskega pasu. Druga 

odtočna os zbira vodovje na ponornem odseku Jamskega zaliva od 

Kamnje (med Svinjsko jamo in Nsrtami) do *ale Karlovice, kjer vo

de ne tečejo samo v skalno obrobje, temveč tudi v navpične poži- 

ralnkike v strugah. Merjenja avgusta 1967, ko je Cerkniščica
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ponirala v tem območju z 2o-25 1/eek, Kotliči pa eo imeli le 

okoli 4 1/eek, dokazujejo, da se ob nizki vodi omenjena vodna

08 nadaljuje mimo Rakovega Škocjana naravnost proti izvirom 

Malenščice. Ob višji vodi, kakršna je bila ob barvanju Male 

Karlovice ll.nov.1967, pa javorniške vode odrinejo cerkniške 

vode na sektorju med Planinskim poljem in Velikim naravnim mo- 

etom, teko da se tedaj vzpostavi direktna zveza med Jamskim za

livom in Kotliči. Od te glavne osi, ki poteka v podnožju Javor

nikov, se odcepijo stranske žile do manjših izvirov med Prunkov- 

cem in Kotliči in v njih se je pokazale obarvana voda prej v 

bližini Kotličev kot v večji bližini Jamskega zaliva.Za hitrost 

pretoka je razsežnost kanala pomembnejša kot razdalja. Zato tudi 

se je v Veliki Karlovici 1.1964 obarvana voda prej pojavile v 

Kotličih kot v Frunkovcu (tukaj, po pripovedovanju zajemalcev 

vode 1.1964, v zelo slabi koncentraciji).

V Mali Karlovici je ostalo odprto vprašanje, kam odteka vo

da, ki ponlra v Beli dvorani, ki je usmerjena proti eeverozahodu. 

Ali eo bili ti ponori ob barvanju 11.XI.1967 vodno aktivni, ni 

bilo mogoče ugotoviti. Tega ne bo mogoče ugotoviti tudi v bodoče, 

ter voda ob potrebnem pretoku preprečuje dostop v jamo.

Razmere med Rakovim Škocjanom in ^leninskim poljem je osve

tlilo barvanje Raka pred Velikim naravnim mostom 1.avg.1967 v 

toliki meri, da moramo računati z obsežnimi vodnimi rezervoarji, 

ki jih omejuje na severu dolomitna pregrada Unškega polje, na 

zahodu pa dolomitni pas ^leninskega polja. V te rezervoarje je 

priteklo v avgustu iz Raka 746oo vode do obarvanja vode Malen- 

ščice. Ob barvanju Velike Karlovice 1.1964 je znašale količina 

dotočne vode iz Raka, predno se je obarvanost pojavila v Malen- 

Sčici, l,188.ooo m^. Pri vsem tem je treba računati, da doteka 

v te rezervoarje tudi javorniška voda. Podzemlje med Rakovim 

Škocjanom in Planinskim poljem moramo torej prištevati med geo- 

strukturni sistem, ki ga odlikuje velika globina prepokanosti 

in premočenosti, obenem pa precejšnja stopnja povezanosti kraške- 

ga vodnega telesa. To je pokazalo tudi barvanjei 11.XI.1967» ko 

se je obarvana voda Raka pojavila tudi v Škratovki, medtem ko so 

prejšnja barvanja ugotovila le zveze Rak-Malenščica in Rak- 

Rakog rokav Planinske jame. Ker je vodnatost Malenščice navzgor
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dimenzionirana, ei iz tega geostrukturnega sistema poiščejo vode 

ob naraščanju dodatne izhode najprej v planinski jami in nato tudi 

v Škratovki. Pri tem se mora voda Raka dvigniti najprej na višino, 

v kateri je Rakov rokav Planinske jame. Ta stopnja drži tudi 

tisto žilo javorniške vode, ki se javlja na koncu Rakovega rokava 

v zadnjih dveh jezerih in ki, kot vse kaže, edina nioa nikake 

podzemeljske zveze z Rakom.

Ta ugotovitev ima praktični pomen. Industrija v Loški dolini 

in zlasti v Cerknici (Brest) naraščajoče okužuje$a odtok e Cerk

niškega polja, ki potrebuje do izvirov Malenščice ob srednji vo

di le dva dni. Zato kaže, iskati neokuženo vodo, potrebno za 

projektirani primorski vodovod, globlje v zaledju Malnov, zlasti 

v že omenjenem toku na koncu Rakovega rokava Planinske jame, ki 

ima tudi ob suši okoli 1/2 m V s e k  pretoka.
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Dela v okviru teme "Raziskava podzemeljskih vodnih zvez med 

Cerkniškim in Planinskim poljem" so bila zastavljena tako, da bi 

rešila nekatere probleme, ki jih je nakazalo predhodno razisko

vanje (glej I.Gamet K hidrologiji ozemlja med Postojnskim, Planin

skim in Cerkniškim poljem. Acta carsologica,IV,1966). Da bi pre

verili teoretsko možnost, da se podzemeljski Rak delno pretaka 

mimo Planinskega polja, je bil obarvan Kak ob zelo nizki vodi.

1.avgusta 1967 je bil barvan z lo kg Na fluoresceina na ponoru 

pred Velikim naravnim mostom. To je bil prvi primer direktnega 

obarvanja Baka v fiakovem Škocjanu, kajti pri prejšnjih tracin- 

gih je bil obarvan kot odtoK ponorov na Cerkniškem polju. Po 

43 dneh se je obarvana voda pojavila v izvirih Malenščice, ki 

so oddaljeni 391o m, potem ko je predhodni dež dvignil vodostaj. 

Hitrost 0,001 m/sek je najmanjše, kar so jo ugotovili dosedenji 

tracingi na slovenskem krasu.Ta hitrost dokazuj« zelo razvejan 

geostrukturni pretočni režim v zaledju Malenščice.

Hidrokemične, temperaturne in kvantitativne meritve v avgustu 

so k dokazale, da ob zelo nizki vodi drenirajo trajni pritoki v 

Hakov Škocjan, Kotliči, Prunkovec, potoček v blatni dvorani v 

Južnem rokavu Zelških jam in vodica pod steno Malega naravnega 

mostu, lokalno manj prepustno zaledje, ki je mestoma iz dolomi- 

tiziranega apnenca.

Pri iskanju mesta, kjer se potok v Veliki Karlovici razteka 

proti Zelškim jamam in proti Kotličem odn.Prunkovcu (glej tabelo 

ZHS v članku Aperçu sur l'hydrologie du Karst slovrfne et sur ses 

communications souterraines. Naše jame, VII/1965, št.1-2) je bil 

ob zelo nizki vodi zajezen odtok v severni sifon na koncu Hoče

varjevega rova in preusmerjen v jugozahodni sifon. Na izvirih v 

Bakovem skocjanu nismo ugotovili nobenih sprememb, kar priča,da 

sta oba tifona globlje v zaledju hidrološko povezana. Potem ko 

je bila vsa Cerkniščica preusmerjena mimo Velike Karlovice,je 

Rak na iztoku iz Zelških jam upadel do 12.avgusta na tri sekundne 

litre.
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Hidrološke meritve in speleološka opazovanja so osnova za 

naziranje, da je med Hočevarjenvim rovom v Veliki Karlovici, 

Javornišklm rovom v Mali Karlovci ter Cerkniškim lazom v območju 

Rakovega Škocjana kompleks vodno menj prepustnih in krušljivih 

skladov, ki so mestoma dolomitizitan apnenec. Odtoki iz Jamskega 

zaliva (Cerkniškega polja) ta kompleks obidejo na severni in 

južni strani. Barvanje odtoka Cerkniškega jezera v Malo Karlovico

je pokazalo, da zaide pri tem južni vodni tok v zaledju fiakovega

Škocjana v podnožje Javornikov, od koder se ob srednji in zlasti 

ob visoki vodi pretaka v ^ak. 11.nov.1967 s 15 kg obarvana voda

se je pojavila najprej v Kotličih in nato v bližnjih in bolj

vodnatih izvirih med Kotliči in Prunkovcem, ne glede na to,da 

so manj oddaljeni od -iale Karlovice.

Ob istem barvanju je bilo tudi prvič dokazano zaledje Škra-

tovke ob vi* ji vodi. V tem izviru pri Hasberku se je obarvana

voda pojavila 39 ur po barvanju Male Karlovice in 29 ur po obar

vanju Baka (Kotličev).

Älaborat zaključen 28.nov.1967.

dr.Ivan Gams



I Z V L E Č E K

Naslov teme: Raziskovanje podzemeljskih vodnih zvez med Cerkni

škim in Planinskim poljem

Namen teme: Pojasniti podzemeljske vodne zveze med Cerkniškim in 

Planinskim poljem

Opis raziskovalne metode: Barvanje ponorov z Na fluoresceinom, 

hidrokemične analize ponorov in izvirov, speleološka 

opazovanja.

Rezultati raziskave:
a) direktna podzemeljska zveza med Malo Karlovico in 

Kotliči ter sosednjimi izviri v Rakovem Škocjanu

b) Izredno počasno pretakanje vode ob zelo nizkem vodnem 

stanju med Rakovim Škocjanom in Planinskim poljem 

(0,001 m/sek)
c) Obstoj kompleksa manj vodno prepustnih in krušljivih 

kamenin na zahodni strani Jamskega zaliva, ki ga glav

ni odtoki s Cerkniškega polja obidejo na severu in 

jugu.

Uporabne možnosti: Rezultati zadevajo projekte za trajnejšo ojeze- 
ritev Cerkniškega polja, ki so v toku, in planirano za

jetje Malenščice za primorski vodovod.



O b r a z e c

Raziskovalna organizacije: Inätitut za geografijo univerze 

v Ljubljani

Nosilec teme: dr.Ivan Gams, izr.prof.fizične geografije F¥. 

Področje: naravoslovje 

Stroka: kraSka hidrologija 

Vidik: naravoslovni

Vrsta raziskave: teoretska in aplikativna

Korietnikif ki lahko uporabljajo rezultate: hidromelioracije na 

krasu, zajetje za pitno vodo.

Začetek naloge: terenska dela: 1967. Naloga končana nov.1967.

Skupno Število strani: besedila 2ot tabela : 1, lotosov:



i.gams,raziskovanje...
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R A K  P R E D  
S O T O Č J E M  5  
P R U N K O V C E M

KOTLI ČI

IZV IR I V R A K O V E M  Š K O C J A N U  OD 1. DO 12. AVGUSTA 1967
’

«----------------------
DAN 11. Vlil. 2. Vlil. 3. Vlil.

— -----
4.Vlil. 5. Vlil. 6 Vlil. 7. Vlil. & Vlil. 9. Vlil. 10. Vlil. 11. Vlil. 12.VIII

TRDOTA V *N r  3 . 1 _  J 3 1 2 3 t 2 3 1 2 3 1 2 3 . 1 2 3 i • 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 1
CELOKUPNA 
TRDOTA V eN 14.0 13 8 14.2 12.6 14.0 14.4 13.8 13.8 14.2 13.6 13.9 14.2 13.2 14.0 14.2 13.1 13.8 14.2 13.1 13.8 14.2 13.0 13.2 13.9 13.2 133 13.6
KALCIJEVA 
TRDOTA V “N 79 75 8 2 6.8 6.5 7.5 7.5 7.7 7.7 6 9 76 7.7 7 0

i 75  
6.3

7.9 7.0 71 7.7 7.1 7.0

MAGNEZIJEVA 
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TRDOTA V eN
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OPOMBA : 1 = OB 7 h
2= OB 14* 
3 = OB 21*



Fat* 1 -Gradnja jazu v strugi Car- 

kniščica 5. evguata 1967. Z  garaj 
ab rabu fatagrafija vhod v Mala 

Earlavica.

Pat. 2 - Barvanja Raka na panoru

v grušču na daanam bragu prad Vali

kis naravnim maatam 1. avg.1967

/Člavtk ab p&naru aznaSan s pu

ščica /



Fat. 3 -Jez. aa kataram sloni 
Saln.na kancu HaSavarjaTaga гата 
/ Val.Earlavica / »rad jugazàhadnim 
aifonam z  Tada na dnu 2, avg.1967

Pat. 4 - Vedno stanja orad Mala Kar- 

lavica at berrenju 11.XI.1967.

Pat. 5  - Vodna etanja na aatačju 
Katli6«T in Raka ▼ Bakavam okacjenu 

m ad barvanjaa dna 12. XI.1967«

Vaa fatagrafija : Fata

I. Crame



INŠTITUT ZA GEOGRAFIJO 
UNIVERZE V LJUBLJANI

Gams Ivan: R a z i s k o 
v anje p o d z e m e l j s k i h  v o d n i h  
zvez m e d  C e r k n i š k i m  in P l a 
n i n s k i m  poljem.

Leto izdelave: 1967


