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Uvodno poj*»eni l«

7 programu tia* "AREiskovcnje podzemeljskih vodnih zvez

Cerknilkim in Planinskim poljem**, ki ~a je predlozil SIU*
da Borise KidriCe 1in drugim sofinancerjem Institut wageogrf;-
fi1JO univerze v Ljubljeni pozimi 1967/66 1in ki je bil odobren
«CM.julija 1966, je bilo predvideno, de ei bodo tereneke del«
opravila poleti 1966« Predvidene operacije ao zahtevale nizko
area »jo vodo. Takega vodostaje pa vae poletje 1966 ni bilo.
4*to In *er tudi nieo urejene obveznosti financerjev, je bilo
taraneko delo prelozeno m poletje 1967. SuSa iIn izredno nis-
ko vodno atanje poleti 1967 je omogoCile izvedbo samo nekate-
rih operacij, ne pa tudi ugotavljanje rastakanja vode iz JAale
ICarlovice. To delo amo morali zato preloziti na jesenski das
a primernim vodostajem. Tak ss je pojavil Sele v novemaru 1967.
To so razlogi za zamuditev roka oddaje elaborata in zato, da
se je 1izvedbe zaradi Cakanje na primerno vodno ctanje tar spre-
membe ®etode dela v Mali aarlovici (barvanje nasesto koliCin-
ske meritve) podrazila.

Ta elaborat je smatrati predvsem kot deiovno porocCilo,
kakr$no je potrebno za vsako bervtmje. Dobljene zakljucke na-
merava avtor skupno a pretocnimi analizami med CerknisSkim 1In
Planinski» poljem objaviti v druga¢ni ooliki v strokovnem Ca-
aopisju.

ko je bil te elaborat v vezavi, amo prejeli od Hidrome-
teoroloSkega zavoda LLLL dolgo prej naroCene podatke o dnevnih
vodostajih v teku leti. 1902 na poetejah Dolenje jezero, Rak v
Kekovem Skocjanu, «telenl&ica, *ost na Unici pri kalnih in Piv-
ka pred Postojnsko jame. 1 analize teh podatkov amo hoteli
oevstliti podzemeljski hidrorehaaize* med CerknisSkim in Pla-
ninskim poljem, ki se tiSe tematike, obravnavane v tej temi,
Ceprav take analize v prvotnem planu niso eile predvidene.



Zaradi prouratkoga Gaaaen&llza do oddaja to&a alaborata ni
bilo mogoCe izvrSiti in bo objavljana v otrokovi»» Oaaopiaju
akupno s rezulttti oatallh razlakav.



POROCILO O DELU

1. Barvenje Raka pred Velikim naravnim mostom 1.VII11.1967

Zastavljeno je bilo z namenom, da potrdi ali ovrze moznoet
pretakanja podzemeljskega Rake mimo $ Planinskega polja narav-
nost proti izvirom Ljubljanice (glej I.Gams, K hidrologiji
ozemlja med Poatojynskim, Planinskim in CerkniSkim poljem. Poro-
¢ilo - Acta carsologica, 1V,SAZU,1966). lzbrano je bilo nizko
vodno stanje, ker tedaj Rak ves ponika v gruSCu pred Velikim
naravnim mostom, kar bi kazalo na pretok proti severu.

Ob barvanju 1.VII1.}.967, pri katerem je sodeloval Student
Zvone KorenCan i1z Ljubljane, je vladala dolgotrajna susSa in
izredno nizke vode. V Ra&cv Skocjan so pritekali Rak iz Zel3kih
jam, Prunkovec in Kotlici. Rak se ni pretakal pod Velikim narav-
nim mostom, temveC je bila njegova gladina za okoli pol metra
niZze struge pod mostom. Vsa voda je ponikala kakih 8o m pred
mostom v desni kamniti breg, kjer pada med blojce s Sumom (Glej
fotogr.)

/odni pretoki v Rakovem Skocjanu so bili izmerjeni z line-
arnim hiperbolicnim pretoCnim profilom (glej H.Kessler,Lineare
Messwehren fur Quellschiittungen. Steirische Beitrige zur Hydro-
geologie, 1959, Graz).

1« VI11.1967 so znaSeli pretoki: Kotlici . .. 4,4 1/sek
Prunkovec .. 1,6 1/sek
Rak pred Prunkov-
cem . .= 14,7 1/sek
skupno Rak .. 20,7 1/sek.

Ha MalenScici je vodostaj v avgustu poCasi a skoraj trajno
padal in je bil:

1.VIIT.1967 334 cm
5. 382 cm
7. 380 cm
17. 377 cm
25. 372 cm

31.VI1l do 8.IX. 370 cm.
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od 1 - 3.VIII. 6 krat dnevno
4. -11.VIII. 4 krat dnevno
12.- 31.VIII. 2 krat dnevno
1. - 11.1X. enkrat dnevno.

Ob ze omenjenih padavinah med lo. in 13.eept.Je 12.1X. vo-
dostaj na MalensCici porasel od 397 cm na 406 cm in 13JX. na
407 cat, do 16.1}:. na 403 cm, neto pa pricCel padati in dosegel
18.1X. 395 cm. Vodostaj v Planinski Jami se Je zaCel kaeneje
dvigovati in Je kazal 14.1X. 60 cm, 15.IX. 78 in 16.1X.80 cm .

Fo dogovoru Je opazovalec ob narastu MalensCice pricCel s
pogostejSim zajemanjem vzorcev 1l.sept. Koncentracija fluore-
sceins Je bila doloCevana na terenu s fluoroskopom, v labora-
toriju ZHIWSHS v Ljubljani pa je tov.ing BonaCeva doloCila na-
slednjo koncentracijo na MalensCici:

12 «1 X« od 15h 1079
131X, " 1525 lo*6
21h o™
4.0 " 6h 10*9
14h lo*9
21h o9

15.1X. - ?h 0

18.11.eo0 bili vzeti ob priliki pobiranja mrez z aktivnim
ogljem vzorci vode tudi na lzvirih Ljubljanice in laboratorijsko
analizirani. Vsi so bili negativni.

Primerilo se je podobno kot pri barvanju LoSkega Obrha
28.1:.1961 v Oolobinis na izvirih cerkniSkega Obrha se je poja-
vila obarvana voda Sele po dezju, le da je trajal pri Baku pod-
zemeljski tok mnogo daljne: 43 dni nasproti 11 dni pri Obrhu.

ZakljuCki barvanja v tabelarni obliki:
Rak pred Velikim naravnim mostom:
datum barvanja 1.VI1.1967 ob 1100 h
nadm. viSina 498 m
pretok v 1/sek: 20
koliCina barvila: lo kg Na fluoresceins.



Pojav barve: 1izviri MalenSCice: datum: 12.1X. 15h
n.viSina 447 m
razlika v m: 51®
oddaljenost: 3,910 km
hitrost toka:0,001 m/sek.

Hitrost podzemeljskega Raka (0,001 m/sek) je najmanjSa,kar
so jo doslej izmerili na slovenskem krasu (primerjaj: A.Serko,
Barvanje ponikalnic v Sloveniji. Geografski vestnik XVII1-1946 -
za predvojno razdobje, in I.Gams, Apercu sur 1 Hydrologie du
Karst Slovene 1t sur ses communications souterraines. NaSe jame
VI1/1965, 5t.1-2, tabela HidrometeoroloSkega zavoda SRS za povoj-
no razdobje). Cas podzemeljskega pretakanja in hitrost toka bi bi-
la Se daljSa, Ce ne bi prisel naliv in dvig vode.

2. HidroloSke meritve avgusta 1967

% Casu med barvanjem Raka in pojavom obarvane vode v Maler
ci smo opravljali hidrokemiCne in temperaturne meritve voda med
Cerkniskim in Planinskim poljem.

Vodne razmere zahodnega roba CerkniSkega polja 60 bile nasled-
nje. CerkniSkega jezera ze dalj Casa ni Dbilo, suh je bil Zadnji
kraj in na CerkniSkem polju v Strzenu od GoricCice ni tekla nikak-
Sne voda. Edini dotok v Jamski zaliv je bila CerkniSCica. V
Rakoveki aostek je prsnikala le zelo mtdo med kamenjem in vejevjem,
dokler nismo 2.evgueta Se to izgubo iz struge odpravili z nasi-
pom. Ker so ribi¢i zgradili na CerjmiSCici nize Velike Karlovice
delni jez, je tekla veCina vode CerkniSCiee ekozi glavni vhod v
Veliko Kerlovico in preostanek mimo zajezenega ponora Svinjska
jama do pred Kamnje. Ob takem stanju smo izvedli naslednje ope-
racije :

a) 2. avguste popoldne je bil zgrajen v severnem sifonsken
rokavu na koncu HoCevarjevega rova (Velika Karlovice) okoli en
meter visok jez iz ilovice, peska ir: kamenja. Jez je bil narejen
tam, kjer teCe CerkniSCica i1z zalitega jugozahodnega sifonskega
rokava proti severnemu sifonu. S to potezo smo Zzeleli prispevati



k vpreganju, kje se podzemeljska CerknisCica ob visSji vodi 1z
Velike Karlovice razteke proti ZelSkim jamam in proti Kotlicem,
kot je to ugotovilo barvanje 1.1964* Po zgraditvi jezu je vodna
gladina v juznem sifonu in pred jezom narasla za okoli 0,5 m, v
severnem sifonu pa v treh urah padla le za nekaj centimetrov.

0) AN _avgusta dopoldne smo zatesnili ribiski jez ne Cerkni
SCici pod Veliko Kerlovico in ga dvignili, tsjco de je pricela
teCi vsa voda CerknisCice v Veliko Karlovico, kar je znasSalo o-
koli 40 1/sek

relimnt . '

c) 5*svgusta smo postavili prvo pregrado i1z vej, kamenja,
ciljem, da bi vso preostalo vodo, ki jo je prepusCal zgornji jez,
preusmerili v Malo Karlovico. Voda se je v strugi sicer dvignila
do viSine dna struge do Male Karlovice, toda v jamo je pricelo
teCi1 le kak sekundni liter. Voda, ki se je dvignila v strugi
CerknisCice od tu do bakovskega mostka, se je pospeSeno izgublja-
la v 1lovnata tla. Zato smo Se isti dan priCeli graditi na vtoku
vode v Veliko Karlovico, pod prvim sklenim obokom, kamenit jez,
ki smo ga pridusSili z loCjem in pesiton. Vendar prenikanje skozi
ta jez in skozi kamenje pod njim nismo mogli povsem preprecCiti.
Skoraj ves pretok CerkniSCice, ki j* bil tiste dni 20 do 55 1/eek,
se je porazgubil na prepuste skozi jezove iIn jame ter v sami Stru-
gi. V Melo Karlovico je tekla voda le do prvih poziralnikov pred
vhodom v jemo. €e bi tem barvali vodo, kot je predvideval prvotni
naCrt, ne bi dosegli poglavitnega namena, ki je bil: ugotoviti,
kem odvajajo vode i1z te jame stranski, slepi rovi, ki se odcep-
Ijajo v leto in desno stran (glej tudi I.Gams, H hidrologiji
ozemlja med Postojnskim, Planinskim in CerkniSkim poljem. Acta
carsologica,1V,str_.1l). Neliv 5.avg.zveCer je CerkniSCico hudo-
urnisko dvignil in pokvaril jezove. Predno smo jih poprevili, je
voda spet upadla na prejsSnje stenje. Zaradi vsega tega smo morali
ugotavljanje, kam se odtekajo srednje vode i1z Male Karlovice, pre-
loziti na Cas, ko bi v jamo tekla trajno veCja voda, kar pa omo-
goCa le primerni odtok i1z CerkniSkega jezera.

Pretok CerkniscCice je upadel od okoli 35 1/sek.dne % VIII.
na 21 1/sek. 9.sept. (z vmesnimi dvigi in upadi),nierjeno s



hiperbolicnimi profili.

Med i1zvajanjem teh epreminjevalnih del na CerkniSkem polju
so bila terminska zajemanja vzorcev na izvirih v Rakovem Skocja-
nu in sicer dnevno ob 6., 13. in 21l.uri. Rezultate obseda pri-
loZzena tabela St.1 K tabeli je treba pripomniti, da je bila voda
na izviru Kotlicev zelo topla. Ker je bila v ve¢ metrov globoke®
izvirnem tolmunu lokalno neenako temperaturno stratificirana,smo
mogli dobiti toCnejSe podatke Sele po 9.avgustu, ko smo nabavili
potrebno napravo za globinsko zajemanje. Med 9. in 12.avgustom
je temperatura v dneh, ko ni bilo veC trajnega sonCnega vremena,
kolebala med 13,8 in 14»4<C.

Iz tabele je mogoCe razbrati naslednje zakljuCke o spremem-
bah v Jamskem zalivu.
a) Preusmeritev odtoka iz severnega v jugozahodni odtocCni
sifon na koncu Velike Karlovice ni povzroCila na izvirih v Rako-
AVenm Skocjanu nobenih vidnej3ih sprememb. Oba sifona imata oCitno
zvezo globlje v zaledju, na kar kaze tudi malenkostni padec Vodne
gladine 1izza jezu v severnem sifonu.

b) PoveCanje vtoka v Veliko Karlovico 3. avgusta opoldne ni
povzroCilo narasta pretoka Raka i1z ZelSkih jam vse do 7.VII1fko
se je pretok povecCal zaradi dezja.

c) Kaliv SVIII. med 19. in 24. se je pokazal na pretoku
Raka 1z ZelSkih jam &ele 7.VHI. ob 6h, torej nekako po dvth dneh,
ko je pricel Rak naraSc¢ati in dosegel viSeic 88 1/sek istega dne
ob 1é°0 Kato je pricel spet upadati. 12.avgusta je znaSal ko-
maj Se 3 I/sek. Pri tem pa se voda kemi¢no ni bistveno spremenila
in je ohranila Se vedno 6,3 N magnezijeve trdote. Ta. Cas Cerkni-
SCica ni tekla skozi glavni vhod v Veliko Karlovico in je torej
njena voda prodrla do Raka v ZelSkih jamah naravnost iz i1lovnate
struge v Jamskem zalivu.

Po teh rezultatih bo imel Rak na iztoku i1z ZelSkih jam okoli
3 1/Esk tudi tedaj, ko bosta zgrajena na vhodu v Malo in Veliko
Karlovico jezova do kote 551 m, kot to predvideva naCrt o traj-
nejSi ojezeritvi CerkniSkega polja 1z 1.1967. Ta ugotovitev je
pomembna s stalista varstva prirode v Rakovem Skocjanu.
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Poglavitne trdote in temperature 1izvirov Iiri ponorov dne 1.
avg.1967 vsebuje naslednja tabele.

lzvir Trde>te v N Temp.vode

o karbon celokup.Ca0 Jig0 L f
ll.-_-" /_-

Rak v sifonu na koncu
Velike Karlovice 13,66 14,6 7,4 7,2 13,8
Rak v dotoCnem sifonu
ZelsSkih jam 13,55 14,0 7,9 6,1 12,6
Strzen (voda Suhadol-
ce) pred Nartemi 13,5 13,9 lo,4 3,5 25,0
Kotlici 9,2 9,6 7,5 2,1 L= T
Prunkovec 11,76 12,15 lo,lI 2.1 9,3
Rak pri Velikem na-
ravnem mostu 9,3 11,2 6,1 5,1 22,8
MalensCica,Zgornji
izvir 9,6 9,9 8,4 1,5 9,0
1alensCica po sotoCju 9,6 10,1 8,5 1,6
MalensCica,spodnji izvir - - - m 8,8

Rak na izviru v ZelSkihi jamah je skoraj nespremenjeno nadalje-
vanje podzemeljske CerkniSCice 1z Velike Karlovice. Ta nespre-
menjenost je vladala tudi ob niZzjem vodostaju. 1l.avgusta so

znaSele trdote: celokupna-kalcijeva-magnezijeva
CerkniScCica 14,7 8,1 6,6
Rek v ZelSkih jamah 13,2 7,1 6,1

Voda v Kotlioih je imela sicer visoko temperaturo, ki pa je iz-
virala 1z segretih skal v podzemeljskin kanalih, kjer je pred
poletjem 1967 teicla topla voda s CerknisSkega polja. KemiCna ana-
liza™nizka koncentracija MgO™in pretoCne kolicine (okoli 4 1/sek)
pa dokazujejo, da so KotliCi v tem Casu ze povsem izgubili zve-
zo z odtoki s CerknisSkega polja.

Na Kotlicih in na Raku pred sotoCjem s Frumtovcem je bila



v Casu lepega soncnega vremena opoldne za 0,3 N nizja celokupna
in kalcijeva trdota kot pa zjutraj ali zveCer. Pri Reku je bilo
to znizanje ocCitno povezano e povisSanjem vodne temperature,ki

se 1zvrSi med tekom v strugi od ZelSkih “am do sotoCja s Prun-
kovcem. Pri Raku so znaSale v Casu od 4.do 12.avgusta poprecne
celokupne trdote zjutraj 14,2, opoldne 13*1 in zveCer 13,8<H.

Te razlike si je mogoCe tolmaCiti predvsem s poraoo hidrokarbo-
natov po rastlinstvu v vodi (vsa struga je porascCena z vodnimi
rastlinami).

Kemizem in temperature vode v Prunkovcu so bile ves Cas iste.
Trajna temperatura je znaSala 9,3<C. Enakost vodnih pretokov,
temperature in kemizem pri¢ajo, da ta izvir v Casu meritev ni
imel nobene zveze z odtoki s Cerkniskega polja. Je bil samo od-
tok iz bliznjega zaledja, ki je deloma dolomitizirani apnenec
(magnezijeva trdote 2,1=N 1I).

Med meritvami avgusta meseca Je vzbudila pozornost voda
v kotanji pod stano Malega naravnega mostu. Kotenja lezi desno
od steze, ki pelje v notranjost jame, tako da je moli le manjSi
del 1zpod stene, medtem ko se pod njo voda poglablja. Tudi v
tistem delu Kotanji, ki je molel ven. Je bila ves Cas tempera-
tura vode okoli 9<C. Ob suSi je iz kotenje voda preniksla skozi
grusC¢ in pod stezo v strugo bliznjega Raka, ki je bil mnogo
toplejsi in le ob viSji vodi je obdobno tekla povrSinsko.Pogla-
vitne trdote amo izmerili v suSi 8_VIII. in ob srednji vodi
12.1A.1967; ko je bila njena temperatura 8,5<C.

Trdote y OH

karbon e celok. Ca0 190
8.VII1.1967 13,16 13,7 8,6 5,1
12.1X.1967 14,5 15,3 12,1 3,7

360 m SSE od Malega naravnega mosta je najti v sistemu
ZelsSkih jam Se eno trajno tekoCo vodo in sicer v juznem rokavu
v Blatni dvorani, »awaxr je mogoCe priti skozi umetni vhod ob ste-
ni vrtaCe Brlog. Avgusta je znaSal pretok potoCka, &I teCe glo-
boko v ozki strugi v ilovnatem jcupu, manj od enega I1/sek.



Kemizem Je bil i1zmerjen dvakrat:
Trdote v <H

karbon  celokup. Ce® %0
lo.VIII.1967 12,9 12,6 lo,35 1,25
12.1X. 1967 12,5 12,8 11,7 1,1

Obojni vodi ee po teh trdotah bistveno loCite med seboj,
Ceprev ste imeli podobne temperature. Temperature vode pod «talim
naravnim mostom tudi nasprotuje mnenju, de bi imela voda zvezo
e Cerkni3Cico-Rakom. Ostene edina moznost, dt obe tekoCi vodi
drenirate lokalno zelo razliCne menj prepustne sklade.

4ele lo.septemora 1967 Je padla veCja mnozina padavin, ko
Je CerknisCica hudournisko naraetla, ne pa tudi Strzen. Zakaj
Cerknisko polje Je z Zadnjim krajem vred bilo popolnoma brez sto-
jeCe vode vse do 5.novembra, Ceprav so bile obdobno moCnejSe pa-
davine (po Cemer bi bilo mogoCe sklepati na precejSnje vodne re-
zervoarje pod nivojem polja). Kot kaze spodnja tabela za 11.IX.
1967,se Je tedaj vzpostavila podzemeljska zveza med e CerkniScCico
in Kothici, medtem ko Je ostal Prunkovec slej ko prej odtok lo-
kalnega zaledja, predvsem Cerkniskih lazov.

Trd ote v < Temp

éelokup. karbon m Ca0 %0
CerknisSCica 11,1 lo, 1 5,9 5,2 14,0
Strzen (Suhadolce) lo, 2 8,96 8,0 2,2 17,4
Rak pred Prunkovcem 13,4 - 8,8 4,6 11,5
Kotlici 11,4 - 8,4 3,0 12,2
Prunkovec 11,6 - lo,3 1,3 8,6

Zaradi Jezu na vhodu v /eliko Karlovico Je bil Rak iz Zel-
Skih Jam razmeroma majhen in voda razmeroma hladna.

Ko Je 12.1 .vode v izvirih v Rakovem Skocjanu 3e bolj nara-
sla, se Je ob JaCJih zvezah s Cerkniskim poljem v KotliCih pove-
Cala magnezijeva trdote na 3,5°N. Tega dne so priceli delovati



tudi manjsi izviri na levem bregu Raka med KotliCi in Prunkovcem.
Visoke kalcijeve trdote (izvir pod MilCevim gricCer 10,2, i”vir
pod bungalovi lo,6, 1izvir pod hotelom 11,3, 1izvir z zajetjem

za hotelski vodovod 11,3) priCajo, da so drenirali bliznje za-
ledje, ki pa ni veC dolomitno, saj je znaSala magnezijeva trdote
pri izviru za vodovodno zajetje le 0,7°N.

3. barvanje v Mali Karlovici 11.nov.1967

Vkljub obdobnemu deZju so Se 4.novembra izvirali na apnenl-
Ski strani CerkniSkega polja samo Obrh, LasSki 1izvir, Tresenc,
Mrzlik, Obrh in izviri med GoriCico in kartami. Toda i1z slednjih
izvirov je tekle zaredi ribiSkih jezov voda proti ReSetom in ne
proti Jamskemu zalivu. Sele po de”ju 5*nov.je pricCela teCi voda
v Strzenu proti Karlovicam, ker je omogoCilo barvanje.

11.novembra je bila v Jamskem zalivu v strugah vodna gladi-
na 10-30 cm pod n&plavno ravnino. Strzen je tekel deloma v Malo
Karlovico, s pretokom okoli lo m* (ocene ) pa tudi, skupno z vo-
dami CerknisCice, v Veliko Karlovico. Tu se je prelival Cez kamni
ti jez, za katerim se je vodna gladina znizala za okoli pol metra
Vtok v Malo Karlovico smo izmerili s pomoCjo meritve globin in
Sirine pretoCnega profile in hitrosti tojta na reznih mestih, na
2,3 m""/sak. 11.nov. ob 1$” h emo spustili v jamo raztopino 15 kg
Ne fluoresceina.

% Rakovem Skocjanu je imel Prun&ovec po oceni manj kot I
1/eek (temp.v.8,6<). NajveC vode so dovajali KotliCi, v katerih
je bila vodne gladine pred sotoCjem z Rakom le okoli pol metra
nize (glej fotogr.)ravnice. Vendar KotliCi po strugi pod cestnim
mostom Se niso tekli. Zaradi jezu na Veliki Karlovici je bil pre-
tok Raka iz ZelsSkih jam malo manjSi kot ob tekem vodnem stanju.
Poleg teh trajnih dotokov pa je pritekalo veC izvirov, ki eo vri-
sani ne prilozeni karti in ki se zvrstijo od zahoda proti vzhodu:
lzvir pod MilCevim griCem, 1izvir pod bungalovi, izvir pod hotelom
izvir z zejetjem za hotelski vodovod.

Med barvanjem je bilo brezpedavinsko vreme z dokaj ustalje-
nimi vodnimi razmerami. Vodostaji so oili naslednji.



11.X1,.12.X1..13_.X1 «14 X1 .15.XI

Rak pod logarnico 320 320 317 312 302
Vodostaj planinske jama 155 145 140 133
MalensCica - 480 473 465 457 cm

Pri zajemanju vzorcev v Rakovem .Skocjanu sta sodelovala
poleg podpisanega Se univ.as.F.LovrenCak in Student geologije
GregoraC Vit. zaradi sonCnega vremena je oilo mogoCe ugotavlja-
ti obarvanost s fluoroskopom ne terenu, vsi primeri maksimalne
obarvanosti pa so bili vidni tudi na oko. i)e bi pri fluorosko-
piranju diferencirali koncentracijo fluoresceina, smo si izbrali
stopnje, ki jih upoStevajo prilozeni grafikoni. Stopgja 2 odgo-
varja priblizni koncentraciji lo , etopnja 6 pa lo . Sporni
primeri Raka 1z ZelSkih jam so bili analizirani tudi v laborato-
riju ZHMS SRS v Ljubljani.

a) Na KotliCih je bilo zajemanje 12.XI. od 02a do 24h, skupno
lo zajemanj, naslednji dan pa smo zajemali le Se do lln, ker je
prej, ob 3h50 ; bila ugotovljena zadnja obarvanost. ze prvo
zajetje ob o2nh je ugotovilo rahlo obarvanost, ki je dosegla vi-
Sek ob 7h35*

b) lzvir pod MilCevim gricCem je bil na oko obarvan tako kot bliz-
nji KotliCi Ze ob 6n55" Snaka koncentracija je bila do 12h4o,"
zadnja obarvanost pa ob 23735.

c) lzvir iz jame pod bungalgvi je bil prav tako ne oko obarvan
Ze ob prvem zajetju ob 6 58", ko je bila najveCja koncentra-
cija. Ta je upedaia do 16h, ko je prenehala.

d) lzvir pod hotslom je imel negativne vzorce od 7-9h, nato se je
tudi pri njem pojavile obarvana voda. ViSe* koncentracije je
bil ob 115<h in je trajala do 24h.

e) lzvir, kjer ¢rpa hotel v Rakovem Skocjanu vodo za vodovod, ob
7h v prvem vzorcu Se ni imel ouarvano vodo. Obarvanost je
nastopila ob \ viSek ob 11" J1in konec ob polnoéi.

) Na Prunkovcu so vse analize dale negativne rezultate.
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g) Na Baku emo zajemali vzorce v glavnem pred sotoCjem 8 Prun-
kovcem, le dvakrat tudi pred Malim naravnim mostom. Vse ana-
lize so dale negativne rezultate (potrjene v laboratoriju ZHMSJ.

h) V juznem rovu ZelSkih jam sta bila v Blatni dvorani v potoku
zajeta dva vzorca, 12.X1. ob on iIn istega dne ob I6h, oba z
negativnim rezultatom. Pretok je bil izmerjen na llo 1/sek.
(*- 19 %-

1) Tolmun pod steno zalega naravnega mostu je imel temperaturo
8,1<C. Vzorec vode, zajet 12.. 1. ob 8 h4o0", je bil negativen.

Vsi izviri, pri katerih smo ugotovili obarvanost pod fluo-
roskopom, so bili ob viSku koncentracije tudi na oko zelenkasti.
Pri nastopu obarvanosti pri manjSih izvirih je opaziti zakasnitev
v smeri od KotliCev proti vzhodu in pri izviru z manjSim preto-
kom (pod hotelom). Najbolj vodnata eta bila i1zvir pod bungalovi
In 1zvir z zajetjem za vodovod.

Na izvirih na Planinskem pol.iu so zajemali vzorce domacini.

a) V Rakovem rokavu Planinske jame je pod Belvederjem zajemal
jamski vodnik Janko Katern od 12.XI. ob 7h do 14.XI1.ob 16h53",
prvi dan Stirikrat, drugi dan petkrat in tretji dan dvakrat.
Obarvanje je nastopilo 13»Xl.ob 2h ter je doseglo viSek ob
6h. Trajalo je do 14_.X1.ob 1655 h. 13.XI.dopoldne je bila
Pivka na i1ztoku iz jame vidno obarvana.

b) Na MalenSCici je opazovalec Andrej Milavec zajemal vzorce na
spodnjem izviru pri hiSi in na srednjem izviru pri opuScCenem
mlinu (LaSkarjev studenec je bil euh). Pogostost zajemanja je
bila priblizno enaka kot pri Planinski jami. Po navedbah opa-
zovalca je bil prvi vzorec, ki je bil obarvan, zajet 13.11.ob
02h, vendar obstoji moznoet, da je bil zajet kasneje, ker je
bila koncentracija obarvanosti ob prvem zajetju najvecCja.Pri
srednjem lzviru pa je koncentracija narasSCala do zjutraj in je
nato hitro upadla. 1z primerjave krivulj (glej prilogo) je skle-

pati, da opravi voda v spodnjem izviru daljSo pot, med katero se
v veCjih tolmunih bolj meSa. Razlike med obema izviroma ilu-

strira tudi vodna temperatura 1.avgusta, ki je znaSala pri gornjem
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izviru za 0,2=CveC kot pri spodnjem.

c) Skratovka je tekla znekaj eto sek.litri tudi iz jame pod
cestnim moetom.DomaCinka El.Brzekova je zajemala vzorce od
12_XI1.ob 6h do 15.XI.ob 14h, priblizno enako pogosto kot pri
MalenSCici. Voda je postala obarvana 1%:1.ob 7h. Neizrazit
visek je bilmed 12*1 13.Xl. in 7h naslednjega dne. Bolj ko-
pasti krivulji obarvanosti odgovarjajo veCji vodni rezervo-
arji pod zemljo, skozi katere tefe voda med Rakovim Skocja-
nom in Hasberkom.

s tem je bilo prvi¢ dologeno vedno zaledje Skratovke pri
srednji visoki vodi.

Tabelarni rezultati barvanje 11.X1.1967 so naslednji.
Obarvana voda: Mala Karlovice na vtoku, n.v.548 m,dne 11.XI.

1967 ob 15725", ob pretoku 2300 I/sek, barvilo: 15 kg Na fluo-
resceins zagrebSke tovarne Kemika. Obarvana voda se je pojavila:

vir Datum prve Nadm. Razi. Razd Trajanje Brzina

obarvanosti viSihavm vm rétoka pretoka
0 prve obar-
vanosti

thici 12.X1.1967,2h 498 m 5o 3025 1oh3&" 0,084

vir pod MilCevim

icem 12.x1. M ehs5
12.x1. ® 677

vir pod hotelom 12«1. U n

; Soti k
VIr z zajetjem 12 .XI. 835

- '.' *
kov rokav Planin- v , Vo own *¥

jame 13.x1. H 2n 447 m loi 7825 34h35" 0,064
lenscica 13.XI. ™ 2h 447 m loi 7525 34h33" 0,060
atovka 13.x1. & Jh 447 W loi 7375 39h35° 0,050
Podobne razlike so se ob suSi pokazale tudi na izvirih Bistre

Trdote
karbon, celokup - Ca0 o
NajvzhodnejSi izvir 12,2 12,8 4,1
NajzahodnejSi_izvir 11,9 12 .4 %3&3 3.6
(pri Gradu)
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OVREDNOTENJE REZULTATOV DELA ZA SPOZNANJE REZIM PODZEMELJSKEGA
PRETAKANJA MED CERKNISKIM IN PLANINSKIM POLJEM

StarejSe raziskovanja (I.Game,K hidrologiji ozemlja med
Postojnskim, planinskim in CerknisSkim poljem.ForoCilo-Acta car-
eologica,lV,SAZU,1966) je pustilo odprto dilemo, ali se med
CerknisSkim in planinskim poljem voda pretaka v veC horizontih
ali pa ae potok i1z Velike Karlovice ob srednji in viSji vodi hori-
zontalno razveji. Rezultati raziskovanja v 1*1967 so pokazali
na horizontalno razvejanost odtokov i1z CerkniSkega polje. NasSli
so tudi vzrok razvejanosti, ki je v kompleksu manj prepustnih
kamnin. Te kamenine so bolj kruSljive in vsaj mestoma dolomiti-
ziran apnenec. Obseg tega kompleksa izdajajo naslednje razmere.

Juzni del HocCevarjevega rova, med Labirintom in toCko 133
(glej naCrt jame v tipkopisu "SpeleoloSka raziskava ozemlja med
Postojnskim, Planinskim in Cerkniskim poljem™, ki ga je InSti-
tut za raziskovanje krasa v Postojni 1.1965 oddal Skladu Borisa
Kidrica in sofinancerjem) je v znamenju kupov podornega kamenja,
med katerimi se zadrzuje stojeCa voda. Kjer je rov nizek, so
znaki hitrih vodnih tokov pod pritiskom. Kjer je rov razsezen, SO
kupt kamenja na vrhu prekriti z ilovico, ki dokazuje zastajajo-
Co visoko vodo. Nizka voda se vsa preceja skozi podorno kamenje.
Zadnji del HoCevarjevega rova je bistveno drugaCen. Je dokaj
enakomerno visok in Sirok, ob strani naplanvega dna so kupi
ilovic s hisSicami polzkov. Vse to dokazuje, da tu ne prihaja
veC do veCjih hitrih pretokov. Velike vodne mnozine, ki jih ob
visoki vodi pozira Velika Karlovice (domnevno do 30 nr/sek),ee
torej razvejijo ze do Blatne dvorane. V tistem delu Velike Karlo-
vice, ki je usmerjen proti severu, v glavnem v Labirintu in v
nadaljevanju do Blatne dvorane, je bilo poleti 1967 opaziti v
stranskih, vcCasih neprehodnih in deloma pod stropom se odpirajo-
Cith skalnih rovih, debele hlode, ki so obviseli v zraku kot Si-
bice. Tudi velik ribiski Coln z jezera je obticCal pred Blatno
dvorano. V tem obmoCju je treba iskati raztekanje vode 1z Velike
Karlovice, ki ga je ugotovilo barvanje 1.1964* ko je bila
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ugotovljena hitrejSa zveza e KotliCi kot pa z bliznjim Frunkovcem.
V Mali Karlovici odgovarja takemu raztekaliSCu t.im.Zbirni rov

in nadaljevanje do Jezera (glej nacCrt v razpravi |.Gams,K hidro-
logiji ozemlja med Postojnskim, Planinskim in CerkniSkim poljem.
1966) . V nasprotju s tem delom od katerega se odcepljajo rofi
zlasti proti jugozahodu, je bolj enakomerno Sirok in bolj eno-
ten Javorniski rov, kjer so, podobno kot v zadnjem HoCevarjevem
rovu, znaki, da tam nikoli ne teCe veCji hitrejSi potok (ilovi-
ca na podornih kupih itd),Ceprav se vodna gladina visoko dviga.

Zahodni rob tega kompleksa bolj krusSljivih kamnih se kaze
v kopici udornih dolin v sistemu ZelSkih jam in v ckoliei (glej
tudi karto "KrasSki pojavi na ozemlju med Postojnskim, Planinskim
in Cerkniskim poljemW razpravi "H kvartarni geomorfogenezi ozem-
Ija med Postojnskim, Planinskim in Cerkniskim poljemGeograf-
ski vestnik XaXxVIl, 1965). Da je ta kompleks bolj krusljivih
kamnin, ki onemogoCajo obstoj velikih jamskih prostorov brez
podorov, lokalno tudi manj vodoprepusten, dokazujeta dve tekoCi
vodi: dotok pod steno “alega naravnega mostu, ki mu je vodozbir-
no podroCje dolomitiziran apnenec, 1in potoCek v Blatni dvorani
v juznem rokavu ZelSkih jam. K temu kompleksu spada tudi zaledje
trajnega Prunkovca, kjer je predhodno merjenje ugotovilo, da
priteka iz skladov razmeroma blizu povrSja, in KotliCev ob susSi.

Juzno mejo izdajajo podori v podnozju Javornikov (GloboScak
in drugi). Glavna odtoka i1z Jamskega zaliva, ki se posluzujeta
vhodov v Veliko in Malo Karlovico, ta kompleks manjSe prepustno-
sti zaobideta na severu iIn jugu, na kar nakazuje ze proti severu
usmerjena prva polovica Velike Karlovice,in proti jugozahodu
usmerjena Mala Karlovica. S tem sta dani dve osi najnizjih pre-
tokov oz. Jamskega zaliva. Prva poteka Cez HoCevarjev rov proti
1 km oddaljeni ZelSki jami. Neuspela preusmeritev odtoka iz se-
vernega v jugozahodni sifon v Veliki Karlovici je pokazala, da
se zbirajo v tej osi vode i1z veC kot stometrskega pasu. Druga
odtoCna os zbira vodovje na ponornem odseku Jamskega zaliva od
Kamnje (med Svinjsko jamo in Nsrtami) do *ale Karlovice, kjer vo-
de ne teCejo samo v skalno obrobje, temveC tudi v navpiCne pozi-
ralnkike v strugah. Merjenja avgusta 1967, ko je CerkniScCica
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ponirala v tem obmoCju z 20-25 1/eek, KotliCi pa eo imeli le
okolt 4 1/eek, dokazujejo, da se ob nizki vodi omenjena vodna
08 nadaljuje mimo Rakovega Skocjana naravnost proti izvirom
MalenSCice. Ob viSji vodi, kakrSna je bila ob barvanju Male
Karlovice 1l.nov.1967, pa javornisSke vode odrinejo cerkniske
vode na sektorju med Planinskim poljem in Velikim naravnim mo-
etom, teko da se tedaj vzpostavi direktna zveza med Jamskim za-
livom in Kotli¢i. Od te glavne osi, ki poteka v podnoZju Javor-
nikov, se odcepijo stranske zile do manjSih izvirov med Prunkov-
cem in KotliCi in v njih se je pokazale obarvana voda prej v
blizini KotliCev kot v veCji blizini Jamskega zaliva.Za hitrost
pretoka je razseznost kanala pomembnejSa kot razdalja. Zato tudi
se je v Veliki Karlovici 1.1964 obarvana voda prej pojavile v
Kotlicih kot v Frunkovcu (tukaj, po pripovedovanju zajemalcev
vode 1.1964, v zelo slabi koncentraciji).

V Malt Karlovici je ostalo odprto vpraSanje, kam odteka
da, ki ponlra v Beli dvorani, ki je usmerjena proti eeverozahodu.
Ali eo bili ti ponori ob barvanju 11.X1.1967 vodno aktivni, ni
bilo mogoCe ugotoviti. Tega ne bo mogoCe ugotoviti tudi v bodocCe,
ter voda ob potrebnem pretoku prepreCuje dostop v jamo.

Razmere med Rakovim Skocjanom in ~leninskim poljem je osve-
tlilo barvanje Raka pred Velikim naravnim mostom 1.avg.1967 v
toliki meri, da moramo racCunati z obseznimi vodnimi rezervoarji,
ki jih omejuje na severu dolomitna pregrada UnSkega polje, na
zahodu pa dolomitni pas “leninskega polja. V te rezervoarje je
priteklo v avgustu iz Raka 74600 vode do obarvanja vode Malen-
SCice. Ob barvanju Velike Karlovice 1.1964 je znaSale koliCina
dotoCne vode iz Raka, predno se je obarvanost pojavila v Malen-
SCici, 1,188.000 m*. Pri vsem tem je treba raCunati, da doteka
v te rezervoarje tudi javorniSka voda. Podzemlje med Rakovim
Skocjanom in Planinskim poljem moramo torej pridtevati med geo-
strukturni sistem, ki ga odlikuje velika globina prepokanosti
Iin premoCenosti, obenem pa precejSnja stopnja povezanosti krasSke-
ga vodnega telesa. To je pokazalo tudi barvanjei 11.X1.1967» ko
se je obarvana voda Raka pojavila tudi v Skratovki, medtem ko so
prejSnja barvanja ugotovila le zveze Rak-MalenSCica in Rak-
Rakog rokav Planinske jame. Ker je vodnatost MalensSCice navzgor
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dimenzionirana, el iz tega geostrukturnega sistema poisSCejo vode
ob naraSCanju dodatne izhode najprej v planinski jami in nato tudi
v Skratovki. Pri tem se mora voda Raka dvigniti najprej na visino,
v kateri je Rakov rokav Planinske jame. Ta stopnja drzi tudi

tisto zilo javorniSke vode, ki se javlja na koncu Rakovega rokava
v zadnjih dveh jezerih in ki, kot vse kaze, edina nioa nikake
podzemel jske zveze z Rakom.

Ta ugotovitev ima prakticni pomen. Industrija v LoSki dolini
in zlasti v Cerknici (Brest) naraSCajoCe okuzZuje$a odtok e Cerk-
niSkega polja, ki potrebuje do izvirov MalensCice ob srednji vo-
di le dva dni. Zato kaze, iskati neokuzeno vodo, potrebno za
projektirani primorski vodovod, globlje v zaledju Malnov, zlasti
v Ze omenjenem toku na koncu Rakovega rokava Planinske jame, Ki
ima tudi ob suSi okoli 1/2 mVsek pretoka.
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POV Z2ZETEK

Dela v okviru teme "Raziskava podzemeljskih vodnih zvez med
Cerkniskim in Planinskim poljem™ so bila zastavljena tako, da bi
reSila nekatere probleme, ki jih je nakazalo predhodno razisko-
vanje (glej I.Gamet K hidrologiji ozemlja med Postojnskim, Planin-
skim in CerknisSkim poljem. Acta carsologica,lV,1966). Da bi pre-
verili teoretsko moznost, da se podzemeljski Rak delno pretaka
mimo Planinskega polja, je Dbil obarvan Kak ob zelo nizki vodi.
1.avgusta 1967 je bil barvan z lo kg Na fluoresceina na ponoru
pred Velikim naravnim mostom. To je bil prvi primer direktnega
obarvanja Baka v fiakovem Skocjanu, kajti pri prej3njih tracin-
gih je bil obarvan kot odtoK ponorov na CerkniSkem polju. Po
43 dneh se je obarvana voda pojavila v izvirih MalensSCice, ki
so oddaljeni 3910 m, potem ko je predhodni dez dvignil vodostaj.
Hitrost 0,001 m/sek je najmanjSe, kar so jo ugotovili dosedenji
tracingi na slovenskem krasu.Ta hitrost dokazuj« zelo razvejan
geostrukturni pretoCni rezim v zaledju MalenSCice.

HidrokemiCne, temperaturne in kvantitativne meritve v avgustu
so k dokazale, da ob zelo nizki vodi drenirajo trajni pritoki v
Hakov Skocjan, Kotli¢i, Prunkovec, poto&ek v blatni dvorani v
Juznem rokavu ZelSkih jam in vodica pod steno Malega naravnega
mostu, lokalno manj prepustno zaledje, ki je mestoma iz dolomi-
tiziranega apnenca.

Pri iskanju mesta, kjer se potok v Veliki Karlovici razteka
proti ZelSkim jamam in proti Kotlicem odn.Prunkovcu (glej tabelo
ZHS v Clanku Apercu sur I°hydrologie du Karst slovrfne et sur ses
communications souterraines. NaSe jame, VII/1965, St.1-2) je bil
ob zelo nizki vodi zajezen odtok v severni sifon na koncu HoCe-
varjevega rova 1In preusmerjen v jugozahodni sifon. Na izvirih v
Bakovem skocjanu nismo ugotovili nobenih sprememb, kar prica,da
sta oba tifona globlje v zaledju hidroloSko povezana. Potem ko
je bila vsa CerknisSCica preusmerjena mimo Velike Karlovice,je
Rak na iztoku iz ZelSkih jam upadel do 12.avgusta na tri sekundne
litre.
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HidroloSke meritve in speleoloSka opazovanja so osnova za
naziranje, da je med HoCevarjenvim rovom v Veliki Karlovici,
Javornisklm rovom v Malt Karlovci ter Cerkniskim lazom v obmoCju
Rakovega Skocjana kompleks vodno menj prepustnih in krudljivih
skladov, ki so mestoma dolomitizitan apnenec. Odtoki 1z Jamskega
zaliva (CerkniSkega polja) ta kompleks obidejo na severni in
juzni strani. Barvanje odtoka CerkniSkega jezera v MaloKarlovico
je pokazalo, da zaide pri  tem juzni vodni tok v zaledju fiakovega
Skocjana v podnozje Javornikov, od koder se ob srednji in zlasti
ob visoki vodi pretaka v "ak. 11.nov.1967 s 15 kg obarvana voda

se je pojavila najprej v KotliCih in nato v bliznjih in bolj
vodnatih izvirih med KotliCi in Prunkovcem, ne glede na to,da
so manj oddaljeni od -iale Karlovice.

Ob istem barvanju je bilo tudi prvic¢dokazano zaledje Skra-
tovke ob vi*ji1 vodi. V tem izviru pri Hasberku se je obarvana

voda pojavila 39 ur po barvanju Male Karlovice in29 ur po obar-
vanju Baka (KotlicCev).

Alaborat zakljucen 28.nov.1967.

dr.lvan Gams



1ZVLECEK

Naslov teme: Raziskovanje podzemeljskih vodnih zvez med Cerkni-
Skim in Planinskim poljem

Namen teme: Pojasniti podzemeljske vodne zveze med Cerkniskim in
Planinskim poljem

Opis raziskovalne metode: Barvanje ponorov z Na fluoresceinom,
hidrokemiCne analize ponorov in izvirov, speleoloska

opazovanja.

Rezultati raziskave:

a) direktna podzemeljska zveza med Malo Karlovico in
Kotli¢i ter sosednjimi izviri v Rakovem Skocjanu

b) lzredno poCasno pretakanje vode ob zelo nizkem vodnem
stanju med Rakovim Skocjanom in Planinskim poljem
(0,001 m/sek)

c) Obstoj kompleksa manj vodno prepustnih in kruSljivih
kamenin na zahodni strani Jamskega zaliva, ki ga glav-
ni odtoki s CerkniSkega polja obidejo na severu in

jugu.

Uporabne moznosti: Rezultati zadevajo projekte za trajnejsSo ojeze-
ritev CerkniSkega polja, ki so v toku, in planirano za-
jetje MalensCice za primorski vodovod.



Obrazec

Raziskovalna organizacije: Inatitut za geografijo univerze
v Ljubljani

Nosilec teme: dr.lvan Gams, izr.prof.fiziCne geografije F¥.

PodroCje: naravoslovje

Stroka: kraSka hidrologija

Vidik: naravoslovni

Vrsta raziskave: teoretska in aplikativna

Korietnikif ki lahko uporabljajo rezultate: hidromelioracije na
krasu, zajetje za pitno vodo.

ZaCetek naloge: terenska dela: 1967. Naloga konCana nov.1967.

Skupno Stevilo strani: besedila 2ot tabela : 1, lotosov:
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IZVIRI V RAKOVEM SKOCJANU OD 1 DO 12. AVGUSTA 1967 -

paN vt 2 vl 3. VIil. 4 Viil. 5. Vi, 6 Vil. 7.VIil. & Mil. 9. Vil. 10. VIil. 10 Viil, 2\l
TRDOTAV*N r 3. 13 3 1 2 3 t 2 3 1 2 3 1 2 3 . 1 2 3 i e 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 31 1
CELOKUPNA
RAK PRED TRDOTA VeN 140 138 142 126 140 144 138 138 142 136 139 142 132 140 142 131 138 142 131 138 142 130 132 139 132 133 136
e KALCIJEVA
SOTOCJEM 5 TROOTA viN 79 75 82 68 65 7.5 75 77 77 69 76 17 70 79 70 71 7.7 71 70
PRUNKOVCEM MAGNEZIJEVA e
TRDOTA \/ °N 61 63 60 5.8 71 6.4 57 63 65 62 62 65 61 63 63 60 61 62 61 63
PRETOK I/sek 7 16 0 124 124 147 171 131 1224 124 mo 335 737 777 528 501 4 L33 7 85 5 45 4 35 33
i J o , | I o i e i 1
CELOKUPNA St " )
KOTLIE! TROOTA v 9B 9.9 99 106 10.0 10.8 98 102 103 99 102 103 103 10.5 10.3 105 104
KALCIJEVA
TROOTA VeN 7.5 76 79 75 7.8 81 77 1.8 8.0 79
MAGNEZIJEVA
TROOTA v on | 21 2.0 2.3
PRETOK I/»ek 44 .3 43 43 43 36 46 52 46 45 46 46 42 42 42 42 42 42 41 45 44 43 42
[ 1 i 45 L 1 . d.. N L ..
PRETOK L/stk -
t . ] .
PRUNKOVEC s | I L 14 13 13 13 13 i14 14 14 :14 14 14 i14 13 13 14 14 14 13 13 14 16 15 14 14

OPOMBA : 1= OB T7h
2= OB 14*
3= 0B 21*



Fat* 1 -Gradnja jazu v strugi Car-
kniSCica 5. evguata 1967. : garaj
ab rabu fatagrafija vhod v Mala

Earlavica.

Pat. 2 - Barvanja Raka na panoru
v grusCu na daanam bragu prad Vali
kis naravnim maatam 1. avg.1967

/Clavtk ab p&naru aznaSan s pu-
SCica /



Fat. 3 -Jez. aa kataram sloni
Saln.na kancu HaSavarjaTaga raa
/ Val .Earlavica / »rad jugazahadnim
aifonam . Tada na dnu 2, avg.1967

Pat.4 - Vedno stanja orad Mala Kar-
lavica at berrenju 11.X1.1967.

Pat. s - Vodna etanja na aataCju
Katli6«T 1n Raka VvBakavam okacjenu
m ad barvanjaa dna 12. XI.1967«

Vaa fatagrafija : Fata
1. Crare



INSTITUT ZA GEOGRAFI1JO
UNITVERZE V LJUBLJANI

Gams lvan: Razisko-
vanje podzemeljskih vodnih
zvez med CerknisSkim in Pla-
ninskim poljem.

Leto izklae: 1967



