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I .

V predmetni š t u d i j i  je proučitev poplavnega področja ob 

S o t l i  omejena le  na n jen  zgo rn ji in  s redn ji tok , vse do vstopa 

v sotesko Zelenjak na obrobju Kumrovškega p o lja . Pod omenjeno 

sotesko preide So tla  postopoma na Brežiško ravn ino . Tu so ge

ne tsk i vzrok i nastanka poplav, z la s t i  še v njenem na jn iž jem  

spodnjem toku, k je r so te najobsežnejše , povsem drugačni kot 

na obravnavanem območju. Jasno je , da ima Sava na Krško-Breži- 

škem p o lju  s svojim prodnim nanosom in  njenim  celotnim  morfo- 

genetskim razvojem p r i nastanku poplav Sotle povsem drugačno 

vlogo, kot jo odigrava močno razgibana pokra jina s pestro geo

loško in  petrogeografsko sestavo, k i  je  vk ljučena v predmetno 

š tu d ijo . Tako imamo poplave, k i nastopajo v zgornjem in  sred

njem toku Sotle te r n jen ih  p r ito k ih  po vzrokih nastanka, ob

se žnosti, t r a ja n ja  i t d . ,  svojstven karakter.

Celotno obravnavano področje zajema po obsežnosti vodozbir-

2 2 
nega območja 453,88 km a l i  397,9o km območja, k i pripada SRS.

Pogled na razvejanost hidrografskega omrežja nam odkriva 

spec ifično  zn a č iln o s t, k i se odraža v tem, da pre težn i del so- 

te ls k ih  pritokov odpade na obravnavano območje, katero je ka-
/* Ka

ra k te r is t ič n o  po svo ji pahl ja c a s t i jfve ja n o s t i , kar po svoje v p l i 

va na samo genezo poplav, z la s t i  še na območju Sotle  z Mestinj- 

šč ico . Na obstoječe hidrografsko omrežje, za katerega je zna

č i ln a  njegova gostota , odpade na zg. in  sred. tok Sotle kar 

83,4 °I° od celokupnega padavinskega območja, k i pripada te r i t o 

r i j u  SRS. le  16.6$ pripada območju Sotle pod sotesko Ze len jak , 

čeprav le  to zajema okrog 6o $ celotnega dolžinskega toka 

So tle .
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Podani momenti so nas n a p o t i l i  k š tu d iju  p o so te ljsk ih  po

p lav le  na prikazanem območju. Na severu se to območje nas lan ja  

na donačko prelomno cono, ob k a te r i se dvigajo vzhodni odrast

k i Karavank z Bocem /98o m/, Donačko goro /883 m/ in  Macljem 

/715 m/,na jugu pa na Orlico/698 m/ in  Bohor /lo23  m/, k i  s 

svojim  vrhom Javorn ik  p reds tav lja  n a jv iš jo  koto na povodju 

S o tle .

čeprav je g lavn i namen te š tu d ije  p r ik a za t i poplavna pod

ro č ja , n j ih  nastanek, pogostost in  v p liv  na ku lturno p o k ra ji

no, je potrebno, da se v uvodnem poglavju seznanimo z nekate

r im i osnovnimi prirodno geografskim i potezami obravnavane po

k ra jin e .

I I .

Geološko pripada celotno območje vzhodnemu delu posavskih 

gub z izjemo Karavanških nizov na severu. Za to območje, imeno

vano tu d i vzhodno Kozjansko, je  zn ač iln a  tektonska zasnova z 

menjavo a n t ik l in a l  in  s in k l in a l .  A n tik lin a ln a  območja so 

sestav ljena  predvsem iz  tr ia d n ih  in  deloma krednih sedimentov, 

s in k lin a ln a  pa so p re k r ita  z mehkejšimi te rc ia rn im i sedimenti. 

Sredi mehkejših te rc ia rn ih  kamenin, k i v proučevani p o k ra jin i 

p rev ladu je jo , se dv igajo  ostanki a n t ik l in a l ,  katere predstav

l j a jo  Rudnica, O rlica  in  Bohor. Te so sestavljene iz  mezozo- 

is k ih  kamenin : apnencev, dolom itov, g l in a s t ih  šk r ilja v cev , 

peščenjakov, laporn ih  apnencev ter vulkanskih kamenin. Tako 

se je sredi terciarnega oko lja  zaradi odpornejših kamenin raz-
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r e l ie f ,  k i mu je po g lobokih grapah, strm ih pobočjih  in  in te n 

z iv n i pogozdenosti živo naspro tje .

S tesn im i in  globokim i dolinam i je razrezan tu d i svet na 

skrajnem severu v Bočkem pogorju in  M anclju, k je r  iz v ir a  Sotla 

s svojim i povirn im i p r i to k i .  Strma pobočja in  tesne g lo b e li so 

poraščene z gozdom in  zelo redko nase ljene . Povsod tam, k je r 

se razteza pas mehkejših o ligocenskih  kamenin, pa je  svet n iž 

j i ,  m irn e jš i, čeprav je po potokih globoko razbrazdan. I z r a z i t  

in  obsežen pas omenjenih o ligocenskih kamenin se ob donački pre

lomni coni vleče po preva ln i d o lin i so tlinega  p r ito ka  Draganje,

Ici vodi z zgornjega Sotelskega v Podravje.

Drugi n i ž j i  gričevnat svet, k i je izob likovan  v oligocen

sk ih  kameninah, mehkih sarmatskih peskih, peščenjak ih , peščenih 

la p o r j ih  i t d .  pripada na vzhodno Kozjansko. Na obrobju d o lin  vseh 

v e č jih  pritokov Sotle lahko sledimo ostankom po a k t iv n i e r o z i j i ,  

neodstran jen ih  p le is tocensk ih  sedimentov. Povsod tam, k je r  so 

te vode erod ira le  in  o d s tran ile , je p r iš lo  do zapo ln itve  z m la j

šim i odkladninam i, kot je to ob M estin jšČ ic i s Šmarskim potokom, 

Tinjskem potoku kakor tu d i ob sami S o t l i ,  z la s t i  še na vzhodnem 

terciarnem obrobju Rudnice severno od Podčetrtka.

P le istocensk i sedimenti so v g r ičevna ti p o k ra jin i po prou

čevan jih  D. Mezeta /1963, Geografski zbornik s t r .  99/ razrezan i 

v glavnem v dve te ra s i, vendar so zelo slabo ohran jen i, saj j i h  

zasledimo le  ob Tinjskem potoku in  levem bregu Z ib ike . N jih  os

tanke je o p a z it i tu d i po debe li n ap lav in i d an jih  ravn ic , k i j ih  

potoki še niso p re re za li a l i  pa so domnevno s k r i t i  pod m la jš im i 

odkladninam i. Danje ravnice зе razteza jo  š irše  a l i  ožje ob poto

k ih  in  so v v e l ik i  meri poplavnega izvo ra . To v e lja  z la s t i  še za



- 4 -

hidrografsko voz lišče  okrog Pristave in  južno od n je , vse do 

n ase lja  Dekmanca, k je r se v vzporedni smeri v r s t i jo  do linska 

dna Kozjanskih potokov /S l iv n iš k i  potok, Golobinski potok,

Buča/. Izven d an jih  ravnic pa se s ta v lja jo  to površje , v pe- 

tro g ra fsk i osnovi, v p re te žn i v e č in i p lio censk i g l in a s t i  lapor

j i ,  v k a te r ih  so tu  in  tam odkrite sarmatske kamenine : pešče

n ja k i ,  peski in  konglomerati.

R e lie f  obravnavane pokrajine je tako na p rv i pogled do

kaj enostaven. Na eni s tra n i gre za v i š j i  h r ib o v it i  obrobni 

prede l, k i je ses tav ljen  iz  s ta re jš ih  t r š ih  kamenin, in  na 

drugi za vmesno te rc iarno  pokra jino , k i jo s e s ta v lja jo  mehke, 

p ro t i e r o z i j i  in  denudac iji malo odporne kamenine. Prevladuje 

gričevnat svet, k i zajema 258.32 km2 a l i  64.9 $>• Na h ribov je  

odpade lo9.25 km2 a l i  25.7 #. in  le  36.33 km2 a l i  9.4 $ na 

n iž in s k i svet ob S o t l i  in  n jen ih  p r ito k ih .

Podrobna proučevanja pa so pokazala, da gre za precej 

kom plicirana dogajanja tako v tektonskem pogledu kakor tu d i v 

pogledu razvo ja  celotnega hidrografskega omrežja. Ta je na Zgor

njem Sotelskem vezan na geološko - tektonsko s truk tu ro , z la s t i  

še na tektonske črte  in  mehkejše kamenine, k je r pride e ro z ija  

do močne ve ljave .

S o tla , k i iz v ir a  na območju M aclja na v i š in i  cc.54o m,ka

kor tud i n je n i š te v iln i p r ito k i s severne s tr a n i, so vezani na 

prelomno cono. P ri Rogaški S la t in i  se So tla  usmeri p ro t i jugu 

po prečno ležečem rogaškem prelomu in  to vse od T ržišča do Nim- 

nega, odkoder se skozi ožjo  sotesko Vonarje p reb ije  do ve likega 

h idrografskega v o z liš ča  p r i P r is ta v i in  južno od n je . V omenje

no voz lišče  se stekaj o ,S o tla , M estin ja  - M estin jšč ica  - Šmarski
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potok, Z ib ika  in  T in jsk i potok. P ri tvo rb i tega so točja  je 

morala M estin ja z zadenjsko e ro z ijo  p rodre ti nekdanje trše 

razvodje. T in jsk i potok s svojim desnim pritokom Brode je  ve

zan na prelomnico, medtem ko sta Z ib iš k i potok in  Šmarski po

tok vezana na mehkejša s in k lin a ln a  dna.

V hribovitem  povirnem za led ju  M aclja ima tako So tla  kot 

n je n i p r ito k i hudourniški znača j. Njihove struge so vrezane v 

globoke grape, ka te r ih  strma pogozdena pobočja padajo d ire k t

no v površinske odvodnike. Odtok vode je nagel, d o lin sk i pa

dec je tu  močan, saj znaša re la t iv n a  v iš in ska  ra z lik a  d o lin 

skega dna Sotle od iz v ir a  do Črešnjevca cca. 286 m, kar pred

s ta v lja  padec 39,7 Hudourniški značaj Sotle na tem območju 

in  globoko zajedeni ž lebov i v pov irn ih  d e lih  s transk ih  grapic 

p r ič a jo , da je recentna e ro z ija  zelo aktivna in  to le  ob o b i l

n ih  padavinah. Tedaj postanejo t i  ž lebov i in  grape prav i hudo

u rn ik i,  ob normalnih padavinah pa so po vodnih množinah zelo 

skromni.

Hudourniška voda udari iz  struge večinoma le  tam, k je r je 

ta  p re p litv a  za pretočnost nasta le  vodne množine a l i  pa zarad i 

trenutno nasta le  z a je z itv e , kar zavre prirodno pogojeno propust

nost. Hudourniki namreč nos ijo  s seboj ogromno erod ib ilnega ma

te r ia la  - kameninskega peska, mivke, proda, prav tako pa vejev

ja ,  d rač ja  i t d .  Vse to ima za posled ico , da pride do posameznih 

zamašitev, kar zavre s icer nagel odtok vode in  ravno to je eden 

izmed š te v iln ih  vzrokov za vsakoletne poplave. Te so po obsež

n o s t i le  loka lne , saj zajamejo po v e č in i le  ozek obrežni pas. 

/Poplave v o k o lic i n a se lja  T rlično ; s l .  l /  P r i i z l iv u  vode iz  

struge pride do deponije h r ib inskega m ate ria la , kar je mikro-
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morfološko tu  in  tam o p a z it i v manjših prenapetostih  površja .

Nizvodno od Črešnjevca je dolinsko dno Sotle vse do R 0 -  

gatca praktično še vedno brez a luv ia lnega  dna a l i  pa tako m in i

malno, da ga n i vredno om eniti. Vzrok temu je p re b ijan je  Sot

le  skozi ra z lič n o  odporne kamenine, k i se menjavajo na zelo 

kratke ra zd a lje . Tam, k je r so kamenine trše , predvsem vulkan

skega izvora /a n d e z it i in  t u f i / ,  je do lin a  še posebno ozka, 

sa j je v n je j prostora le  za cesto in  že leznico kot je to v id 

no na o s tr ih  ko len ih  Sotle p r i V id in i in  Dobovcu. D o lin sk i pa

dec je tu  že nekoliko om iljen , a je še vedno hudourn išk i, saj 

znaša cca. A f°o . Zaradi močnega padca in  ozke do line  te r glob

l j e  vrezanega k o r ita , ud ira  hudourniška voda le  mestoma iz  s tru 

ge in  povzroča povodnji majhnih ra zse žnos ti. Znatno b o lj kot po

vodn ji pa pride tu  do iz raza  e rod iran je . Povsod je mogoče za

s le d i t i  sledove močnega spodjedanja in  trgan ja  b re ž in  na udor- 

n ih  straneh š te v iln ih  meandrov. Tam, k je r pride do udora povo- 

denjske vode, zapustijo  te manjše deponije , v k a te r ih  prevladu

je jo  ra z ličn e  debeline peska in  celo proda.

Po i z l i v u  Draganje v Sotlo p r i Rogatcu, se pok ra jin sk i ka

kor tu d i h id ro lo šk i značaj Sotle spremeni. So tla  postopoma pre

h a ja  p ro t i svojemu srednjemu toku za katerega je znač ilno , da 

ga sprem lja danja holocenska ravn ica , katere š ir in a  se vzdolž 

njenega toka močno spreminja in  dobi na jvecjo  razsežnost na 

Imenskem p o lju . Večina te pa je zelo ozka, saj dosega š ir in o  

le  od 5o m do 3oo m. Samo na h id rog ra fsk ih  v o z liš č ih  kot so p r i 

sv. K rižu  pod Rogaško S la t in o , p r i P r is ta v i in  i z l i v i h  Kozjan

sk ih  p ritokov , dosega večje ra zse žnos ti, a n ik je r  ne presega 

š ir in e  2 km. / S l .  2 /
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Edino ozko g r lo , k je r  holocen skoraj n i udeležen, je 

na območju že omenjene soteske V onarji, k je r p reb ije  So tla  

trše , p ro t i e r o z i j i  odpornejše te rc ia rne  kamenine in  preide 

v n jen s redn ji tok . Podobno kot ob S o t l i  je holocen priso ten  

tu d i v stransk ih  do linah  n jen ih  pritokov /M es tin jšc ica , Z ib i

ka, T in jsk i potok, S l iv je ,  Buča i t d . /  Te holocenske ravnice 

se s ta v lja jo  r a z l ič n i  sedim enti, predvsem la p o r j i  in  i lo v ic a , 

k i  s svojo vodonepropustnostjo odigravajo od lo č ilno  vlogo 

p r i razsežnosti povodnji, k a te r ih  zn ač iln o s t je , da so prav 

v tem srednjem toku Sotle najobsežnejše .

Dolvodno od Rogatca dobiva So tla  vsebolj značaj n iž inske  

reke. D o lin sk i padec posta ja  manjši in  dosega na posameznih 

odsekih naslednje vrednosti : na odseku Rogatec - Brezno 

2.3 1°o» od Brezna do M iljane  pade že na 1,2 $0, a od tod d a lje  

se n jen podolžn i povprečni padec do soteske Zelenjak zn iža  na

0.97 /&o» Omenjeni padci pa n iso  povsem re a ln i ,  saj se nanaša

jo  na kote k o r ita  Sotle p r i obsto ječ ih  vodomerskih postajah in  

tako niso upoštevane v iš inske  stopnje posameznih pragov nekda

n j ih  žag. Z upoštevanjem omenjenih stopenj se b i prikazane vred

n o s ti posameznih padcev znatno z n iž a le .

Kjer imamo udeleženo holocensko danjo ravn ico , smo p riča  

močnemu meandiranju s trug , močnemu izpod jedan ju , trgan ju  in  

odnašanju b re ž in . Ni dvoma, da imajo tako š te v i ln i  meandri 

svoj v p liv  na odtočne razmere. To je seveda negativno, saj 

v p liv a  le  zav ira lno  na odtočne razmere, k i so že tako slabe .

Te poslabšuje še vege tac ija , saj so brežine v c e lo t i porašče

ne z grmovjem, k je r prevladuje leska in  vrba. Njihove koreni-
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ne so na n a jb o lj udarnih mestih zarad i izpod jedan ja , trg an ja  

in  odnašanja b re ž in  čestokrat na površ in i a l i  pa prosto v i 

s ijo  nad strugo. Suha, tr h la  in  zarad i močnega izpod jedan ja , 

čez vodo prevrnjena drevesa p r ič a jo  o popolnoma neure jen ih  od

točn ih  razmerah, k i močno ov ira jo  odtok vode in  s tem pospešu

je jo  poplave. Da je s itu a c i ja  še s labša , se na prevrn jenih  dre

vesih , koreninah in  ve jev ju  zaus tav lja  ob v isok ih  vodah najraz- 

novrstnejše p lav je , k i zmanjšuje pretočne p ro f iln e  zm ogljivo

s t i .  Neštetokrat pa so prav ve je , korenine in  drugo p la v je ,k i 

ga visoka voda odnaša, vzrok š tev iln im  lokaln im  poplavam, k i 

n as ta ja jo  tam, k je r se p lav je zaustav i zarad i zagozditve, kar 

je  običajno ob mostnih p ropustih . Omenjene pojave bočne e ro z i

je  lahko zasledimo tako na S o t l i  kot na vseh n je n ih  v e č jih  a l i  

manjših p r ito k ih , z la s t i  še od njihovega vstopa iz  gričevnate

ga povirnega območja v n iž in s k i i z l i v n i  predel. / S l .  3 /

Posledica bočne e ro z ije  je , da je Sotla  in  n je n i p r ito k i ,  

predvsem M estin jšČ ica z Z ib iko , Šmarskim potokom ter T in jsk i 

potok, Buča in  B is tra  ob že nekoliko močnejšem deževju močno 

ka lna . Tedaj je transport ko lo idn ih  delcev, drobnega peska in  

i lo v ic  dokaj ak tiven . Na to kažejo na eni s tra n i močna ka lnos t, 

na drugi pa s r e z e  deponije b o lj grobega hrib inskega m ate ria la , 

predvsem mivke in  peska. Ta se običajno odlaga na konveksnih 

zavo jih  a l i  pa v z a t iš n ih  izpodjedenih  legah b re ž in , k je r se 

naglo zn iža  transportna moč vode. Na transportno množino h r i 

binskega m ate ria la , k i odpade na f in e  f r a k c ije , pa ima v e lik  

v p liv  tu d i ploskovno sp iran je , k i je  tu  zelo ak tivno , z la s t i  

še na mehkih kameninah gričevnatega sveta.
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Poplavne vode, k i nos ijo  s seboj ve liko  množino organske

ga in  anorganskega p la v ja , zapuščajo vedno za seboj več a l i  

manj vidne posled ice , k i se odražajo v morfoloških spremembah 

brežinskega sveta. Po umiku poplav je na udarnih iz l iv n ih  pre

d e lih  o p a z it i v o ž jih  a l i  š ir š ih  pasovih p re k r it b re ž in sk i svet 

z ilovnato  in  peščeno nap lav ino , k i se sp ro ti porašča. Ker je 

to odlaganje n a jb o lj in tenzivno  na vrhu samih b re ž in , pride do 

postopnega dviga terena. Ti dv ig i so le  ponekod jasno opazni, 

s icer pa so več a l i  manj slabo v id n i,  saj znašajo /po izmerah 

geodetskih p ro f ilo v /  le  nekaj dm, a redko presegajo v iš in o  o.5m. 

K ljub  temu ig ra jo  p r i poplavah važno vlogo, ker preprečuje jo po 

upadu rečne g lad ine odtok poplavne vode. Tako se u s tv a r ja jo  med 

brežinam i in  osta lim  dolinsk im  dnom večje in  manjše konkavne ob

l ik e  dolinskega dna, v k a te r ih  se poplavna voda zaradi vodone-
»

propustnih t a l  zadržuje še d a lj časa po umiku vode v rečna ko

r i t a .  Omenjene z n a č iln o s t i smo u g o ta v l ja l i  tako ob S o t l i kakor 

tu d i on n je n ih  p r ito k ih , vendar zavzemajo na jvečje  razsežnosti 

v nižinskem svetu ob S o t l i  med Podčetrtkom in  iz livom  potoka 

B is tr ic e .

Po obsežnosti vodozbirnega območja p reds tav lja  potok B i

s tr ic a  poleg M estin jšč ice  /P =135,6 km2 /  d rug i’ n a jv e č ji p r i

tok Sotle / I I 0.3 km2/ .  Iz v ir a  severno od P ilš ta n ja  in  teče na - 

to od Podloga do Kozjega ob njegovem severnem vznožju . Prvo š ir 

šo a luv ia ln o  ravnico zasledimo pred P ilš tan jem , k je r  sprejme 

B is tr ic a  p ritoke , k i odvajajo vodovje iz  podo lja  vzhodno od 

Presečnega. P ri Kozjem se v B is tr ic o  iz l i v a  n jen desni p r ito k  - 

-hudournik B is t r iš k i graben. Od tod d a lje  do Podsrede se B is tr i-
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ca prerine skozi dolomitno deber v Bohorju. P r i Podsredi dose

že ozko te rc iarno  kadunjo, katere se pa ne d r ž i ,  ampak zav ije  

ponovno v ozko in  globoko dolomitno deber v O r l ic i .  Šele p r i 

B is t r ic i  ob S o t l i  doseže te rc iarno  področje , š iršo  a luv ia lno  

ravn ico , k je r se p r i P o lju  ob S o t l i  i z l i j e  v So tlo . /Geogr, 

zbornik X. 1967/.

Večje množine prodnega nanosa v s trug i B is tr ic e , z la s t i  

v njenem spodnjem de lu , ter š tev ilne  naplavine iz p r ič u je jo  

n jen  hudourniški znača j. Povsod je o p a z it i znake močnega spod

jedan ja in  trgan ja  bregov. Korito  je ponekod močno pog lob lje 

no, drugje spet p l i tv o , k je r Wä/" se hudourniška voda kaj

h it r o  i z l i j e  iz  struge. Po upadu pušča za seboj vidne sledove 

nas ipan ja  po na jn iž jem  dolinskem dnu. Med peščeno prodnatim 

materialom je o p a z it i ogromno ve jev ja , korenin in  celo grmov

je , k i ga voda izpodjeda in  trga iz  svo jih  b re ž in . Grmovje pred

vsem je lš a  in  breza na gosto poraščajo brežine , kar zav ira  vod-
i

n i odtok in  tako povečuje nastanek poplav, k i so omejene pred

vsem na š irše  a luv ia lne  ravnice / p r i  P ilš ta n ju , Kozjem ,Podsredi/.

Po iz l i v u  B is tr ic e  v So tlo , teče ta  v š te v iln ih  meandrih

po Kumrovškem p o lju  vse do soteske Ze len jak . Struga Sotle je tu  

globoko vrezana v holocensko g lin as to  ilo vna to  nap lav ino , pod

katero je  na dnu struge o p a z it i kompaktnejšo osnovo, k i jo se

s ta v lja jo  la p o rn a ti š k r i l ja v c i .  Globoka in  sorazmerno široka 

struga se zarad i stalnega izpod jedan ja  in  trg an ja  b re ž in  nepre

stano š i r i ,  kar omogoča visoko propustnost tako, da tu d i visoke 

vode So tle , ko gre za pretoke preko loo m^/sek., ne povzročajo 

poplav na tem odseku. / S l .  A, 5/
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P ri tem naj omenimo, da so v povodju Sotle visoke vode 

sorazmerno n iz k e ,z la s t i  še do vstopa B is tr ic e , kar je p r ip is o 

v a t i razmeroma nizkim  padavinam, po ras lo s ti in  v a lo v ito s t i te 

rena.

Ob S o t l i  kot ob n je n ih  p r ito k ih  se srečamo z recentnim i 

e ro z ijsk im i procesi in  to f lu v ia ln im i in  p lu v ia ln im i. /S1 .6 , 

7 ,8 / . Prvi so znatno b o lj u č in k o v it i in  opazni tako na svo jih  

ž a r iš č ih  kot glede njihovega transporta , ko se S o t l i  in  njenim 

pritokom ob n a liv ih  poveča e roz ijska  in  transportna moč. P ri 

odvzemu vodnega vzorca jesen i 1. 1974, ko je znašal pretok Sot

le  p r i v . p. Zelenjak cca. 9o m^/sek. je koncentrac ija  vodnega 

ka la  znašala 174 g r ./m3, kar p reds tav lja  15,66 kg. v sekundnem 

pretoku suspendiranega m ate ria la . Ob pogoju, da b i podane vred

n o s ti tako v pogledu pretoka kot v pogledu koncentrac ij obdrža

le  v Času ene ure konstantno vrednost, b i enourni pretok zna

ša l 56,4 t .  Ker se povprečni pretok suspendiranega m ateria la  

g ib l je  okrog o,12o kg/sek. p r i srednjem pretoku cca. 7,oo nč/sejL. 

/ggfc. za v .p . Ze len jak , vidimo, da ta  v p rim erjav i s p re jšn jo  

vrednostjo zelo odstopa. Ta odstopanja so odvisna od in te n z i

te te  padavin in  s tem posledično od vodnih množin. Kadar gre 

za nagle poraste vodnih množin zarad i k ra tk o tra jn ih , a po in 

t e n z i te t i  iz d a tn ih  padavin, je  p o d č r ta t i, da so že tako visoke 

koncentracije  suspendiranega m ate ria la  - kot produkt f lu v ia ln e  

e roz ije  - okrepljene še s produkti p luv ia lne  e ro z ije , k i se od

raža v in te n z iv n e jš ih  denudacijsk ih  procesih. Tako je  pričakova

t i ,  da dosegajo maksimalne visoke vode v pogledu transporta  sus-
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pendiranega m ate ria la  še znatno večje vrednosti od omenjenih. 

Procesi demolacije so mestoma močno a k t iv n i - z la s t i  še v sred

njem toku -, k je r so te rc iarne  kamenine p ro t i mehanski e r o z i j i  

manj odporne kot one v zgornjem toku. Z la s t i je to opazno na 

obdelovaln ih površinah - predvsem v inogradn išk ih , kar te r ja  v 

borbi p ro t i e r o z i j i  smotrnejše obdelovanje površin .

Analize vodnih vzorcev so pokazale, da odpade pre težn i 

de l susp. m ateria la  na f in e  fra k c ije  anorganskih sestavin pred

vsem g line  in  i lo v ic e , medtem ko je transport b o lj grobega pes

ka in  proda priso ten  le  v zg. toku Sotle te r ob B is t r ic i ,  k je r 

smo p r iča  večjim  deponijam teh. Deponije se tv o r ijo  na mestih, 

k je r transportna moč B is tr ic e , zarad i vstopa v š iršo  do lino  

naglo o s la b i, kot je to v o k o lic i Kozjega pred Podsredo in  

z la s t i  še pred iz livom  v Sotlo p r i P o lju  ob S o t l i .  Običajno 

so na rečn ih  zavo jih  a l i  kot otoki sred i struge. / S l .  9 , l o , /

I I I .

Na p r ilo že n i k a r t i  v m erilu  1 : 5o,ooo so vrisane meje po

p lavn ih  po d ro č ij, k i  j i h  povzročajo redne - vsakoletne popla

ve in  izredne poplave, k i nastopajo ob ka tas tro fa lno  visokem 

vodnem s tan ju .

Razsežnost poplavnega sveta je v glavnem določena na 

podlagi terenskega k a r t ir a n ja  neposrednih sledov, k je r so nam 

b ile  iz jave  posameznih domačinov v ve liko  pomoč. Mestoma so 

nam za o r ie n ta c ijo  s lu ž i le  tu d i nekatere že izdelane š tu d ije  

v zvezi z izgradn jo  železniške proge in  izdelavo vodnogospo-
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darskih osnov porečja Sotle te r h idro loške š tu d ije  Hidrometeo

rološkega zavoda SRS.

Ker so poplave Sotle več a l i  manj zastopane vzdolž vsega 

njenega toka, kakor tu d i n jen ih  p ritokov , so nas top ile  določe

ne težave v prikazu ra zp ros tran jenos ti teh , povsod tam, k je r 

se n iž in s k i svet a lu v ia ln e  ravn ice , na katere so poplave ve

zane, razteza  v iz r a z ito  ozkem pasu. Karte namreč tu  ne do

puščajo neke natančnosti in  so zato meje poplavnega sveta pov

sod prikazane morda v nekoliko širšem obsegu od dejansk ih  a l i  

obratno. K ljub  temu je namen dosežen, saj gre za prikaz raz

p ros tran jenosti poplav z ozirom na n j ih  odnos do posameznih 

pokra jinsk ih  elementov, čeprav je poplavni svet v Poso te lju  

več a l i  manj sk len jen , obsto ja jo  pog lav itna  področja , k i se 

med seboj r a z lik u je jo  tako po razsežnosti kot po zasnovanosti 

poplav.

Prvo področje p reds tav lja jo  poplave v zg. toku Sotle vse 

do Rogatca te r področja vseh n jen ih  pritokov , k a te r ih  do linska 

dna so z izjemo iz l iv n ih  predelov vezana na ozke obrežne pro

ge a luv ia lnega  dna. Tu gre za poplave majhnih lo k a ln ih  razsež

n o s t i. To so tu d i območja rednih vsako le tn ih  poplav, k a j t i  

n j ih  hudourniška obarvanost te r že sama ko n fig u rac ija  d o lin 

skega dna, ne dopuščata možnosti, da b i p r iš lo  tu  do poplav 

večje ra zse žnos ti. To so območja, k je r  hudourniška voda udari 

preko p l i t v e jš ih  b rež in  a l i  meanderskih zavojev te r se o b ič a j

no r a z l i je  v ozkem pasu med cesto in  strugo potoka. Poplavna 

voda prep lav i travniške a l i  n jivske  površine te r zapusti na 

n j ih  večje množine nanosa, peska in  mivke, ko se umakne nazaj 

v k o r ito .

0
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lokalno lahko omenjene poplave povzročajo večjo škodo ,zla

s t i  še, kadar nas top ijo  v času vegetacijske dobe. Tedaj s svo

jim  nanosom u n ič i jo  že tako skromne p o ljš č in e , tam k je r j i h  za

jamejo.

Nadalje se omenjene poplave ne r a z lik u je jo  od o s ta lih  po

plav samo po svojem obsegu in  u č in k ih , ampak tu d i v pogostosti, 

k i  je tu  znatno večja  kot v n i ž j i h  spodnjih  tokov ih . ?e neko

l ik o  d a lj tra ja jo če  deževje a l i  in te n z iv n e jš i n a liv  lahko po

v z ro č i, da se voda na posameznih mestih r a z l i je  iz  struge. P ri 

tem ig ra jo  ve liko  vlogo tako pobočne hudourniške grape, k i lah 

ko s svo jim i nanosi z a je z i jo  g lavn i odvodnik, kot sprožitve po

bočnih usadov a l i  plazov direktno v strugo potoka /T rlično  - je 

seni 1974/. Vsi t i  po jav i v ko liko r so p r is o tn i še poslabšu je jo  

odtočne razmere, k i se zarad i goste brežinske vegetac ije  stop- 

n ju je jo  in  povečujejo pogostost poplav.

Drugo ka rak te r is tično  poplavno področje zajema tok Sotle 

od Rogatca do iz l iv a  M es tin jš č ice . Ob S o t l i  navzdol sledimo že 

nekoliko š i r š i  a lu v ia ln i d a n ji r a v n ic i, k i dosega mestoma š i 

r ino  do 2oo m. Povsod je o p a z it i ,  da je ravnica po mehanični 

sestav i g lin a s ta , mokrotna in  zamočvirjena s prevladujočim  moč

v irsk im  trav in jem . Zaradi zam očvirjenosti so n a se lja  odmaknjena 

na v iš je  vznožne predele obrobnega g r iče v ja .

Rečna mreža je tu  dokaj skromna, saj dobi So tla  na sv o ji 

desni s tra n i samo en v e č ji  p r ito k  to je lo čn ico , k i sega s svo

jim  povirnim območjem na južno Bočko hribov je  te r obsega skupno 

21.64 km2. S Sotlo tv o r i sotočje južno od Rogaške S la tin e  p r i

Brestovcu. Struga Sotle je v ijugas to  vrezana v g lin a s to  - ilov-
/
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nate naplavine in  dosega ra z ličn e  globine od 1 m do 3 m in  več.

Zaradi nepropustnih a lu v ia ln ih  nap lav in  in  obrobnega te r 

ciarnega g r iče v ja , katerega kamenine fu ng ira jo  kot nepropust

ne zarad i š te v iln ih  vložkov laporjev  in  g l in  med propustnim i 

peščen jak i, peski in  p rod i, se obravnavano področje močno raz

l ik u je  od pre jšn jega . Poplave Sotle n iso zasnovane le  po n je j ,  

ampak tu d i z nepropustno a luv ia lno  podlago in  sosednjim , prav 

tako nepropustnim gričevjem . Okrepljene so še z dodatno pada

vinsko vodo in  ta ln o , oziroma čedno vodo. Čedna voda, k i se 

p o ja v lja  v š te v iln ih  s o lz a jih  ob gričevnatem vznožju  vse od 

sv. K riža  p r i Rogaški S la t in i  do Vonarjev, ima v e lik  v p liv  na 

samo zamočvirjenost dolinskega dna, z la s t i  še ob močnejšem de

žev ju , ko postanejo t i  s o lz a j i  prav i po točk i, k i  p rep lav ijo  ob

robno dolinsko pot in  se preko n je r a z l i je jo  po a lu v ia ln i rav

n ic i  / s l ik a  11/.

Zaradi nepropustnih sedimentov se tu  padavinska voda, okrep

lje n a  z dotokom čedne vode, kaj h itr o  akumulira in  povzroči, da 

preide močna zamočvirjenost že v poplavo. Tako pride celo do po

p lav , p r i k a te r ih  so površinsk i odvodniki lahko povsem pas ivn i, 

Scl  ̂ so to poplave, k i j i h  povzroči d a lj  časa tra ja jo če  deževje, 

katerega in te n z ite ta  nima značaja na livov  in  k je r pretočne vo

de Sotle še ne dosegajo zgornje k r it ič n e  meje provodnosti reč

nega k o r ita . Kadar pa ta  nastop i zarad i in te n z iv n e jš ih  padavin, 

p op lav lja  tu d i So tla  sama in  tako povečuje obseg in  v iš in o  po

plavne vode. Vsakoletne večkratne poplave zajemajo običajno n a j

n iž je  predele a luv ia lne  ravnice in  se ra z liv a jo  v š ir in o  le  ne

kaj lo  metrov, čeprav gre p r i tem pogostokrat za zamočvirjenost 
/

celotnega ravninskega predela.
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Ker je  a lu v ia ln a  ravnica ozka, in  se iz  n je  sorazmerno 

strmo dviga gričevnato obrobje, tu d i v iš je  povodnji ne za je 

majo nekih š ir š ih  kompleksov, ampak so v glavnem omejene le  

na n iž in s k i svet med strugo Sotle te r cesto odnosno že le zn iš 

ko progo Rog. S la tin a  - Rogatec ter cesto sv. K riž - Nimno -

- Vonarje. / S l .  12/

Tako lahko rečemo, da so ve like  povodnji zarad i opisane

ga dolinskega dna in  celotne kon fig u rac ije  do line  ter h id ro 

lo šk ih  razmer, tu d i tu  več a l i  manj vsakoletno p riso tne . Po

vodn ji segajo tedaj vse do omenjenih kom unikacij, katere celo

p re p la v lja jo  in  to le  na mestih, k je r so te z ozirom na v iš in o  

terena n a jn iž je .

So tla  ima tu  povsod drugačno odtočno dinam iko. Njen hudo

u rn iš k i značaj v povirnem območju vse b o lj po jen ju je  in  dobiva 

um ir jen i znača j. Majhen d o lin sk i padec ter močno v iju g a s ta  s tru 

ga sta vzrok, da je b rz ina  njenega toka zelo majhna. Vse to ima

za posled ico, da so f lu v ia ln i  d e s tru kc ijsk i procesi tu  b o lj u-

m ir je n i, čeprav so še vedno p r is o tn i. Bočno trgan je  b rež in  je 

še vedno močno ak tivno , saj pride mestoma celo do v e č jih  bre- 

ž in sk ih  ugrezov. Vse to povečuje transportno množino vodnega 

p lav ja ,  k i  ga se s tav lja jo  predvsem g l in a s t i  in  koloidno g lin a 

s t i  d e lc i. Del tega p lav ja  se ob poplavah akumulira kot nap la

v ina  neposredno ob vodotoku. Tako je za omenjeno območje ob 

S o t l i  znač ilno  tu d i to , da so zem ljišča  mestoma neposredno ob 

s tru g i dvignjena ter la ž je  mehanične sestave. Tam, k je r so t i  

d v ig i m očnejši, j i h  tu d i poplave b o lj poredko dosegajo in  pred

s ta v lja jo  ponekod celo obdelovalne površine. / S l .  13/
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Podobne poplavne k a rak te r is t ik e , okrepljene z dotokom čed

ne in' meteorne vode, zasledimo v vseh do linah  S o t l in ih  pritokov , 

k je r  zavzema a lu v ia ln i n iž in s k i svet nekoliko večjo razsežnost 

/5o do loo a l i  več m/. To v e lja  za do lino  M estin jšč ice  z i z je 

mo soteske p r i Zg. M e s tin ju ,. k je r se M estin jšč ica  p reb ije  sko

z i  apnene peščenjake in  konglomerate.

Omenjena soteska povzroča z a je z itv e , k i še stopn ju je  že 

tako pogoste poplave p r i Podplatu. Poplave ob Šmarskem potoku 

in  Z ib ik i so prav tako vezane na čedno in  padavinsko vodo, ka

kor poplave v do linah  o s ta lih  pritokov Sotle / S l i v j i  potok,Bu

ča / . le  p r i p ritoku  B is tr ic a  so te udeležene v manjšem, lahko 

rečemo povsem lokalnem obsegu, kot je to p r i P ilš ta n ju  in  na 

nižinskem svetu p r i Podsredi. / S l .  14/

Končno nam preostane še n iž in s k i svet So tle , k i se ra z te 

za v njenem srednjem toku, to je od i z l iv a  M estin jšč ice  do Ze- 

le n jak a . Ker zavzema n iž in s k i a lu v ia ln i svet tu  na jvečje  raz

se žnosti, z la s t i  še na Imenskem p o lju  in ,  ker so poplave veza

ne izk lju čno  na ta  svet, p reds tav lja jo  tako v celotnem Posote- 

l j u  tu  n a jb o lj poglavitno področje. Sama razsežnost n ižinskega 

sveta, k i se n ada lju je  še po d o l in i  M estin jšč ice  te r se z a k lju 

č i  v nižinskem tr ik o tu  med Sp. M estinjam i, Z ib iško vasjo in  P r i

stavo, pa n i g lavn i in  e d in i vzrok pogostim poplavam in  povod- 

n jim .

Genetski razvoj je tu  vsekakor od ig ra l pomembno vlogo. Pah

lja č a s to  hidrografsko s t ič iš č e  v o k o lic i P r is tave , katerega raz

vojne osnove segajo v obdobje panonskega morskega z a liv a , tek

tonska dinamika širokega terciarnega o ko liša , morfogenetski pro-
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ces i ter debele sklenjene p la s t i  g lin a s to - ilo v n a tih  sedimentov 

dokazuje jo , da gre tu za stara poplavna področja . Še več, ne 

iz k l ju č u je jo  možnosti, da je to področje p reds tav lja lo  nekdaj 

sekundarno erozijsko  bazo, k i je po soteski Zelenjak iz g u b ila  

svojo fu n k c ijo . P ri današn jih  morfogenetskih te r drugih p r i 

rodno - geografskih razmerah so v s i t i  momenti vsekakor spre

menjeni, a razvojno s k le n je n i.

Ker so poplave tu  najobsežnejše , smo j i h  u v r s t i l i  v t r e t jo  

k a rak te r is tično  skupino. S o tla ,k o t M estin jšč ica , imata tu  že 

povsem n iž in s k i značaj s počasnim tokom in  močno zv ijugano , v 

g lin as to  ilo vna te  naplavine vrezano strugo.

**» Debele g lin as to  ilo vna te  nap lav ine , povečin i hidrogenega 

porekla, so k a rak te r is tične  za ves n iž in s k i svet, k i  je  tako 

vodonepropusten in  zarad i tega vec a l i  manj s ta lno  zamočvirjen 

te r  pokrit z močvirskim trav in jem . Na zamočvirjenost v p liv a  do

l in s k i  padec, k i ga tu  skoraj n i ,  obratno obsto ja jo  celo p litv e  

u legnine med vodotokom in  v iš jim  obrobnim predelom a l i  umetno 

povzročenimi pregradami - že lezn išk im i n a s ip i, cestami i t d .

/31 . 15,16/.

Ves n iž in s k i svet, k i ga zajemajo poplave in  celo povodnji -

- p reds tav lja  svet, k je r so se n ase lja  povsem umaknila na obrob

ne, b o lj sušne predele. To je področje , na katerem povzročajo 

poplave padavinske in  ta lne  vode skoraj enako kot So tla  sama. 

le  p r i močnejših porastih  vodnega s tan ja  Sotle odnosno M estin j

šč ice , ko gre za povodnji večje ra zse žnos ti, pa je  primer obra

ten . V prim erjav i z opisano drugo poplavno skupino, so obrobne 

čedne vode v osrednjem, nižinskem predelu tu  znatno manj udele-
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žene, čeprav so na obrobju p riso tne . Vzrok temu n i le  v v e č ji 

razsežnosti n ižinskega sveta, ampak v že nakazanih umetnih,pred

vsem kom unikacijskih pregradah. Te zav ira jo  površinsk i odtok z 

obrobnega g r ičev ja  s tem, da se ta  običajno površinsko akumuli

ra  med omenjenim obrobjem in  cestnim a l i  že leznišk im  nasipom. 

Čestokrat pa t i  n a s ip i le  povečujejo že nakazano prirodno izob 

likovanos t. Takim eklatantn im  primerom lahko sledimo na sotoč

ju  Šmarskega potoka in  M estin jšč ice , v sp. delu do line Z ib ike 

in  potoka S l iv je ,  na Imenskem p o lju  ob iz l iv u  potoka Buče ter 

v o ko lic i B is tr ic e . Močno zamočvirjenost in  pop lav ijenost tak ih  

površin pa še s topn ju je jo  ra z livne  vode v e č jih  potokov /Golobin- 

je k , BuČa/, p r i k a te r ih  pride ob iz d a tn e jš ih  padavinah do odtoč

n ih  za je z ite v  zarad i in su fic ie n tno  p ro je k tira n ih  cestn ih  a l i  mo

s tn ih  propustov. Tako je nekdaj nepoplavno površje v o k o lic i na

s e lja  Golobinjek po iz g ra d n ji a s fa ltn e  ceste in  že lezniške pro

ge sedaj pogosto pop lav ljeno , prav tako tu d i oko lica  n ase lja  Se

d la r jevo .

IV.

Za obravnavano Posote lje  je zn ač iln o , da n as ta ja jo  popla

ve zelo pogosto. Vzrokov za to je več. P og lav itn i je vsekakor 

v nižinskem in  vodonepropustnem svetu z minimalnim strmcem, k i 

je  mestoma celo u legninasto  izob likovan . Drugi, prav tako pomem

ben vzrok je  v tem, da imamo tu  povsem neurejen h idrosistem  od- 

vodnikov.

Zaradi v ijugastega toka, zaraščenosti in  premajhnega profi-
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la ,  lahko odvaja struga Sotle samo majhne in  srednje vode. ?e 

p r i  malo v e č jih  vodah So tla  prestop i bregove in  p re p la v lja  n i 

ž in s k i svet ra^en odseke sotesk. Podobno v e lja  za So tline  p r i 

toke. Vse to ima za posled ico , da pravzaprav vsako izda tne jše  

deževje že sproži poplave v kateremkoli letnem času, medtem ko 

ve like  povodnji povzročijo  le  n a jv iš je  vode. Te nas top ijo  b o lj 

poredko, a še vedno sorazmerno pogosto, saj se lahko po jav ijo  

v neregularnem zaporedju. Tako imamo primere, ko so se povod

n j i  p o jav ile  v dveh le t ih  zaporedoma, a l i  pa celo dvakrat v 

le tu ,  k i pa jim  s le d i tu d i v e č le tn i izostanek . Realnejše po

datke od iz ja v  domačinov o pogostosti poplav nam nud ijo  opazo

van ja  vodnega kolebanja na posameznih vodomerskih posta jah , v 

ko lik o r ta  obsto ja jo  in  nam te z ozirom na n j ih  lo k a c ijo  lahko 

nud ijo  pravo s lik o . Tako so vodomerski p o s ta ji Rogatec in  M il

jana na S o t l i  nahajata  v mostnih p r o f i l ih ,  k i so nekoliko dvig

n je n i od običajnega rečnega p r o f i la  in  j i h  v času n j ih  delova

n ja  visoka voda še n i dosegla /Rogatec od 1. 1948 in  M iljana  od 

1. 1941 d a l je / .  Le mostni p r o f i l  v . p. Brezno na S o t l i  je  p r i 

v isok ih  vodah pop lav ljen  in  ga tako lahko upoštevamo. Podobno 

je  na v .p . Sodna vas na Mest i n j š č i c i , le  da nam visoke vode ne 

pokažejo povsem realne s lik e . Zaradi v iš jega  p r o f i la  se namreč 

visoke vode tu  r a z liv a jo  pozneje kot gorvodno nad vodomerom. 

Tako je oko lica  p r o f i la  že p rep lav ljena , še predno prestop i 

voda bregove v samem p r o f i lu .

Opazovanja vodostajev na vod. p r o f i lu  Brezno nam za obdob

ja  od 1. 1935 do 197o pokažejo, da se inundac ije  ne p o ja v lja jo  

iz r a z ito  period ično , ampak kot že rečeno v vseh le tn ih  čas ih .
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Ker nam le t n i  pregled i vodostajev niso b i l i  na razpolago, ne 

moremo na podlag i n j ih  p r ik a z a t i pogostost poplav za opazoval

no obdobje od 1. 1935 do 197o. Na razpolago so nam b i le  le  l e t 

ne ka rak te r is tične  maksimalno visoke vode, k a te r ih  pogostost l e t 

ne razporeditve nam ponazarja nasledn ja  tabe la .

Tabela 1

Pogostost max. v isok ih  vod na v.p .Brezno-Sotla za obdobje 

1935 - 197o

I .  I I .  I I I .  IV. V. V I. V II . V I I I .  IX . X. X I. X I I .

1 1 4  3 7 1  - 2 3 1 7 2 /32

Čeprav nam omenjeni prikaz ne prikaže š te v ila  pogostosti 

poplav, ampak le  časovne nastope le tn ih  maksimalnih poplavnih 

vod, vidimo, da nastopajo te n a jb o lj pogosto v pomladanskih me

secih in  meseca novembra. Prve so vezane ne le  na in tenz ivnost 

padavin, ampak tu d i na ta l je n je  snežne odeje, medtem ko so no-

vemberski maksimumi vezani izk lju čn o  na obilno jesensko dežev

je . V celotnem opazovalnem obdobju se maksimalne poplavne vode 

ne po jav ijo  le  v mesecu j u l i j u .  Vzrok temu je , da je to mesec, 

k i je n a jb o lj sušen, vege tac ija  pa je tedaj v največjem razmahu. 

Nadalje nam skupna vrednost 32 - t ih  maksimumov pokaže, da v ce

lotnem 36 - letnem obdobju le  v š t i r ih  le t ih  n i b i l  zabeležen mak

simum, katerega v iš in a  povzroči inundac ijo  v samem p ro f i lu .

Vodomerska posta ja  Sodna vas na M e s t in jš č ic i , k i le ž i  le  2 

km nad iz livom  v So tlo , nam v tem pogledu pokaže jasnejšo  s lik o .

Po le tn ih  pregledih vodostajev, k i so nam b i l i  na razpolago za 

obdobje 1965 - 1972, dobimo po posameznih mesecih naslednje šte

v i lo  vodostajev, ko t l  p rekoračijo  H = 436 cm, kar pomeni p r iče 
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tek inundac ije  na levem profilnem  "bregu M estin jšč ice  :

Tabela 2

Pogostnost inundac ije  v vod.p. Sodna vas-M estin jščica v 

obdobju 1965-1972

I .  I I .  I I I .  IV. V. V I. V II . V I I I .  IX . X. X I. X I I .

2 2 1  3 1 2 2  3 1 1 4  4/2 g

Tu se nam pokaže nekoliko drugačna s l ik a , saj nam spomla

danske in  novemberske poplave bistveno ne odstopajo od poplav, 

k i nas top ijo  v o s ta lih  mesecih. Za n j ih  lahko rečemo, da nasto

p i jo  te v katerem k o li letnem času, k i j i h  sproži že nekoliko 

izda tne jše  deževje. Skupno š te v ilo  26 nam daje za 8-letno ob

dobje 3-kratne poplave v le tu . Po posameznih le t ih  pa nastopa

jo  te od 1-krat do 6-krat na le to , kot je  b i lo  to v enem od n a j

b o lj namočenih le t  1. 1965.

Prikazana, s icer skromna razporeditev poplav, nam po trd i 

p re jšn jo  t r d ite v , da se namreč poplave lahko p o ja v lja jo  v vsa

kem letnem času brez neke iz r a z ite  p e r io d ičn o s ti. P r i tem so 

pozno jesenske in  spomladanske poplave odraz klimatskih-podneb- 

n ih  z n a č iln o s t i.

V tem pogledu p reds tav lja  Zg. Sotelsko prehodno ozemlje med 

a lpsk im i in  panonskimi značilnostm i in  ga tako označujemo kot 

subpanonsko. Padavine od zahoda p ro t i vzhodu upadajo, n jihov  

22 - le t n i  povpreček pa znaša lo7o mm. Največ padavin pade v 

na jtop le jšem  delu le ta ,  vendar so n j ih  k o lič in e  vezane b o lj na 

n a liv e  nevihtnega znača ja . Zato so n jih o v i u č in k i naglo manife

s t ir a jo  ne le  samo v hitrem  porastu vodnega s ta n ja , ampak tu d i

v n ag li s p ro ž itv i e ro z ijs k ih  procesov, tako f lu v ia ln ih  kot plu- 

v ia ln ih .



Za obdobje 194-9 - 197o nam odtočni k o e f ic ie n t i kaže jo , da 

tu  re te n c ijs k i procesi n iso ravno š ib k i,  saj znašajo za Rogatec

48.7 P , Brezno 42,5$ in  za M iljano 46,1

Nastanek v e č jih  poplav odnosno povodn ji, ig ra jo  padavi

ne v o b lik i pohlevnega, a d a lj časa tra ja jo čega  dežja  ve liko  

vlogo, vendar le  te d a j, kadar jim  s le d ijo  d o lg o tra jn e jš i n a l i 

v i  Pohlevni dež napaja zem ljo, katere površina je kaj h it r o  za

m očvirjena, tako da na liv ska  voda, k i j i  s le d i, v p liv a  d ire k t

no na dvig poplavne vode, odnosno na dvig vodnega s tan ja  v vodo

to k ih , k i naglo naraste jo .

Ob nakazanih padavinskih s itu a c ija h  se na pobočjih  kaj ra 

d i sp ro ž ijo  š te v iln e jš i usadi in  p lazov i po spo lzk i nepropust

n i  lap o rn a ti osnovi. / S l .  17, 18, 19/ N jih  obseg in  u č in k i so 

odv isn i od strmine in  podrobne kon figu rac ije  terena. Vsi t i  

momenti čestokrat s topn ju je jo  padavinske ekstreme in  je tako 

zn ač iln o , da so za večje poplave odnosno povodnji prav t i  od

l o č i l n i .  Poleg p rirodn ih  momentov, k i s topn ju je jo  padavinske 

ekstreme na račun obsežnosti poplav, pa je na tem mestu nujno 

p r ik a z a t i tu d i v p liv  neprirodn ih  momentov, k i j i h  p reds tav lja 

jo že večkrat omenjene prirodno zgrajene ovire /n a s ip /  a l i  raz

n i  vodni o b je k ti / lo ka lne  re g u la c ije / .

Z izvedeno delno re g u la c ijo  po s e k to r jih , te r zg ra d itv i

jo  nove že lezniške proge in  s tem v zvezi v e lik ih  nasipov pre

ko n iž in ,  se je  stan je  poplav močno poslabša lo . To v e lja  z la 

s t i  še za okolico so točja  z M estin jšč ico  /Atomske to p lic e /  in  

za Imensko p o lje .

Dne 23- maja 1959 je visoka voda Sotle s p r ito k i povzroči

la  obsežno poplavo vse od 'v . p. Brezno navzdol. P ri tem je n a j

- 23 -
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b o lj p r izade la  Imensko p o lje . Omenjena poplava je v prim erjav i 

s poplavo 1. 1926, k i je b i la  od r e g is tr ir a n ih  do tedaj največ- 

ja ,  dosegla skoraj njeno v iš in o . Za primerjavo podajamo nasled

n jo  tabe lo , k i nam prikazu je  dnevno v iš in o  padavin /  v mm/  za 

dežemersko postajo Sogaška S la tin a  in  Podčetrtek :

1. 1926

Rogaška 26 .IX . 27 .IX . 28 .IX . 29.X. 2  P mm

S la t in a  13 ,o 77,6 187 13,5 122,8

1. 1959

Rogaška 21 .V. 22.V. 23.V. 24.V. 25.V. ŽP mm

S la t in a  - - 61,2 o ,6 - 61,8

Podčetrtek - - 51,4 - - 51,4

Omenjeni prikaz nam lahko s lu ž i kot e k la ta n tn i primer, 

i z  katerega je popolnoma jasno razv idno , kako nam umetni posegi 

v naravno okolje  lahko poruš ijo  prirodno ravnovesje. S tem po

s labša jo  že tako, po r e l ie fu  ustvarjene neugodne pogoje za spro

ž ite v  teh a l i  onih pojavov, k a te r i pogostokrat povzročajo ve like  

težave p r i n j ih  odstran jevanju  odnosno san iran ju .

V.

Določevanje v iš in e  poplavne vode je težavno, saj obsto ja 

jo  med posameznimi d e li poplavnega sveta ve like  ra z lik e  zarad i 

m ikrore lie fne  ra zč le n je n o s ti a luv ia lnega  p o v ir ja . Tem se p r id ru 

ž i jo  še n a jra z lič n e jš e  ov ire , k i lahko predvsem lokalno močno 

dvignejo v iš in o  poplavne vode. Tu mislimo na mostove, je love ,

. zamašitve ob propustih  in  z la s t i  še na območja ob s o to č jih ,
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k je r pride pogosto do odtočnih z a je z ite v , kar močno dvigne po

plavno vodo gorvodno od so toč ja , locne poplave na M estin jšč i-  

c i v o k o lic i Pristave in  na so toč ju  s Sotlo p r i Podčetrtku so 

ve likok ra t posledica prav omenjenih z a je z ite v .

Pogosti in d ik a to r j i ,  k i nam kažejo v iš in o  poplavne vode, 

so n a jr a z l ič n e jš i predmeti / p o l i v in i l ,  krpe, škatle  i t d / ,  k i 

j i h  poplavne vode odnašajo. Po upadu vodne g lad ine obv is ijo  

t i  predmeti na ve jev ju , kamor se zap le te jo , a l i  pa obleže na 

obrobju poplavne vode ./S l. 2o/ Po omenjenih predmetih je mož

no d o lo č it i  v iš in o  poplavne vode v glavnem le  ob rečn ih  s tru 

gah, k i so močno zaraščene oziroma tam, k je r zajemajo poplave 

ozke ra zse žnos ti. Težavnejše in  manj zanes ljiv o  pa je tam ,k jer 

zajemajo poplave večjo razsežnost in  s tem tu d i večjo ra z č le 

n jenost površja , kar popestri lokalne spremembe v po

gledu v iš in  poplavne vode. Vendar so nam tu d i tu  s ledov i po

plav po po ležanosti trave in  drugih r a s t l in ,  zablateno drevje , 

ograje , h iš e , predvsem pa iz ja ve  domačinov, v e lik  pripomoček, 

da s i lahko ustvarimo vsaj grobo o r ien tac ijsko  s lik o  o v iš in i  

poplav v posameznih n iž in s k ih  d e lih . Tako je  po iz ja vah  domači

nov in  v id n ih  sledovih v iš in a  povodnji 1. 1956 p re p la v ila  k le t  

h iše  š t . 63 v Imenem v v iš in i  3o cm, v n ase lju  Prelasko pa je 

poplavna voda p re p la v ila  travnike in  dosegla kozolec v v i š in i

o.5o m. Ob te j povodnji je b i la  p rep lav ljena  tu d i cesta med na

seljem Imeno in  Podčetrtkom. V Vonarjih  je dosegla prag h iše š t. 

25 Iv ic  Jožefe i t d .  Ob K e s t in jš č ic i je povodenj vd rla  v stano

vanje h iše  š t .  4-2 v Sodni vas i in  dosegla rob p o s te lje . Tedaj 

je povodenj p re p la v ila  travn ike v o k o lic i Pristave do v iš in e  

1 m i t d .
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Nanizani podatki so nam p r i določevanju v iš in e  poplavne 

vode dragocen v ir  z la s t i  še, ce so t i  podatki v iš insko  izmer

je n i na absolutne kote terena.

Iz  merskih podatkov vodnih g lad in  na v . p. Brezno ob Sot

l i  pa je razvidno, da je v obdobju opazovanj /  1935 - 197o/ do

segla tu  maksimalna in undac ija  re la tiv no  v iš in o  93 cm in  to

1 1 .IX . 1953, medtem ko je minimalna znašala le  8 cm 2 . IX .1958. 

Povpreček za celotno obdobje pa daje v iš in o  35 cm poplavne vo

de. Podobno lahko ugotovimo tud i za v. p. Sodna vas na Mestinj- 

š c ic i ,  k je r  je v 8-letnem obdobju /65-72/ dosegla maksimalna 

poplavna voda re la tiv no  v iš in o  99 cm 2o.V. 1969. Minimalna v i 

šina poplavne vode je  b i la  zabeležena 25.1. 1971, ko je  ta  zna

ša la  18 cm. V prim erjav i z v . p. Brezno na S o t l i ,  pa nam daje 

v 8-letnem povprečju v .p . Sodna vas znatno večjo vrednost in  

to kar 57,3 cm.

Iz  podanega lahko zak ljučim o, da dosegajo povodnji soraz

merno zelo visoke v iš in e , odvidno od lo k a ln ih  r e l ie fn ih  razmer 

in  odtočnih pogojev, k i ponekod močno v p liv a jo  na dvig poplav

ne vode. S tč išče  Sotle in  M estin jšč ice  je p r i današnjem stan ju  

v tem pogledu n a jb o lj neugodno. Tako dosegajo poplavne vode pod 

omenjenim s tič iščem , k je r leže  Atomske to p lic e , ve like  v iš in e . 

Naj omenimo samo poplavo 1. 1969, ko je poplavna voda tu  do

segla v iš in o  2 m ter tako povsem z a l i l a  omenjene Toplice. Voda

je  tedaj segala vse do vrha železniške proge. Večkratne vsako

le tne  poplave pa dosegajo znatno manjše v iš in e , saj se te g ib 

l je jo  v mejah od nekaj dm do pol m. Vendar lahko tu d i teda j za

sledimo med posameznimi p rede li znatne ra z lik e , k i  so terensko 

pogojene.

/



- 27 -

V I.

Že predhodno nakazana močna razgibanost površja pa ne 

vp liv a  samo na v iš in o  poplavne vode, ampak tu d i na tra ja n je  

poplav. Te tr a ja jo  tako ob S o t l i  kot ob n jen ih  p r ito k ih  časov

no zelo ra z lič n o . Z ozirom na to lahko ločimo dvoje v rs t po

plavnega sveta. Prva obsega svet, po katerem se r a z l i je  voda 

i ž  n a ra s lih  s trug , ga p rep lav i in  z upadom vodne g lad ine , po

plave iz g in e jo . To je svet, katerega površje je napeto, da la h 

ko tako poplavna voda kaj h it r o  odteče, bod is i nazaj v rečno 

k o r ito , a l i  pa v stranske, n iž je  ležeče predele. Trajanje po

plav je tako tu  povsem odvisno od tr a ja n ja  visoke vode, k i tr a 

ja  običajno le  nekaj u r , dan a l i  več d n i, kar je zopet pogoje

no z vremensko oziroma padavinsko s itu a c i jo .  Na M e s tin jš č ic i je 

v v . p. Sodna vas t r a ja la  v celotnem opazovalnem obdobju n a j

d a ljš a  visoka voda j u l i j a  1972, š t i r i  d n i. V istem le tu  je 

p r iš lo  na omenjenem p r o f i lu  kar 19-krat do pojava p ro filn e  inun

d ac ije , vendar je ta  t r a ja la  en a l i  dva dn i.

Druga v rs ta  poplavnega sveta pa zajema že omenjene n iž je  

ležeče n iž inske  predele, k je r je poplavna voda kot že rečeno 

za je ta  v manjše ulegnine a l i  v umetno zajezena območja. O b iča j

no gre tu  za š irša  ravninska območja, k i so praktično brez ho

r izon ta lnega  in  vertika lnega odtoka. Poplavna voda se tu  zadr

žu je  znatno d a lj časa, celo po več tednov, kar je znač ilno  pred

vsem za hladno polovico le ta ,  ko je izh lapevanje minimalno. To 

je praktično ves n iž in s k i svet, k i je odmaknjen le  nekaj metrov

vstran  od nekoliko napetih  rečn ih  b re ž in  in  p reds tav lja  več a l i
!

M
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manj sta lno  pop lav išče , k i je - če ne poplav ljeno - pa vsaj za

močvirjeno tekom celega le ta .  Na zamočvirjenost v p liv a jo  mesto

ma tud i že omenjene za je te  čedne vode, p riteka joče  iz  gričev

natega vznožja . Le iz r a z ito  sušna, poletna obdobja osuš ijo  tu 

d i taka področja. Čim b o lj pa gremo iz  n iž in s k ih  predelov sred

njega toka v zgo rn ji tok Sotle oziroma n je n ih  pritokov tem manj 

je  tak ih  pop lav išč in  to na račun t i s t i h ,  površin , k i  smo j ih  

u v r s t i l i  v prvo vrs to .

V II .

V pogledu p r s t i prevladuje na celotnem obravnavanem pada

vinskem področju v glavnem srednje težka a l i  zelo težka prst 

z zelo p litk im  slojem humusa. Med posameznimi p rede li pa ob

s to ja jo  vsekakor r a z lik e , odvisno od sprememb v matičnem sub

s tra tu , iz  katerega se ta  o b lik u je . Tako zasledimo po h r ib o v i

t ih  p rede lih  ponekod peščene p r s t i ,  drugod zopet ilovna te  a l i  

g lin a s to  ilo v n a te , k i so mestoma sorazmerno močno k is le  / t r i 

adni peščen jak i, d o lo m it i/ . Tam, k je r je  p rs t te žka , mastna in  

p l i t k a ,  z malo humusa, je primerna le  za gozd, medtem ko so pe

ščene p r s t i ugodnejše za obdelavo. Po g r ičev ju  prevladuje ob i

čajno težka g lin a s ta  i lo v ic a , k i je mestoma peščena, a k lju b  te 

mu težka za obdelavo. V n i ž j i h ,  obrobnih p rede lih , kamor se prst 

po pobočjih  sp ira , pa naletimo na mokre in  težke p r s t i ,  za ka

tere upo rab lja jo  domačini iz ra z  "s lin avka ".

Ves n iž in s k i svet do line  reke Sotle in  n jen ih  pritokov

pa se s tav lja jo  po mehanični sestav i g lin a s ta , mokrotna in  za
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močvirjena t l a .  Ta so neposredno ob vodotokih, k je r je z e m lji

šče nekoliko dvignjeno in  n i to lik o k ra t pop lav ljeno , la ž je  me

hanične sestave. Z oddaljevanjem od vodotokov pa se občutno 

s lavša jo  kemične in  f iz ik a ln e  la s tn o s t i in  to predvsem v n iž 

je  le že č ih  p rede lih . Tla posta ja jo  vse b o lj zab la tena, mokrot

na in  zamočvirjena. V zgo rn ji p la s t i  so s icer humozna, peščeno 

g lin a s ta  a l i  g lin a s to  ilo v n a ta , toda z g lobino se naglo stop

n ju je  k o lič in a  koloidno g l in a s t ih  delcev. Na močvirnih o z iro 

ma poplavnih n iž in s k ih  prede lih  se zarad i ogle j enih p r s t i raz

tezajo  večinoma le  v la žn i tr a v n ik i. H ra n ljiv ih  snovi je v teh 

prsteh malo in  re akc ija  je k is la .  V zorci, dani v la b o r a to r i j 

sko preiskavo za do loč itev  mehanske sestave in  koncentracije  

vodikovih ionov /vrednost pH/ so pokaza li v pog le du  k is lo s t i  

naslednje vrednosti :

Med naseljem Imeno in  M iljana  pH = 5,61

P ri n a se lju  Himno 6,18

P ri Sv. K rižu  /pod Rogaško S la t in o /  6,oo

Zaradi s lab ih  ra s tn ih  pogojev porašča t l a  v ege tac ija , k i 

je  znač ilna  za t ip  v la žn ih  zamočvirjenih travn ikov . Povsod pre

v ladu je jo  v lago ljubne in  močvirne ra s tlin ske  v rs te , kot so to 

razne vrste šašev /Сагех/, navadna krverka /Lythrum s a l ic a r ia / ,  

srhodlakava z la t ic a  /Ranunculus sardovs/ i t d .  Močno je zastopa

no tud i sivozeleno lo č je  /Juncus in f le x u s / , z la s t i  na m es tih ,k i 

so v pogledu zam očvirjenosti n a jb o lj trdovratna . Domačini mu 

p rav ijo  šar. /S1 .21 / Med omenjenimi vrstam i je v prita lnem  s lo 

ju  o p a z it i ve liko  mahovja.

Navedene ra s tlin ske  vrste imajo zelo majhno krnjo vred

nost in  je n j ih  uporabnost le  za s te l jo .  Večinoma se take moč

v irne travniške površine razteza jo  v najš iršem  aluvialnem  sve-
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tu  in  to v o k o lic i P r is tave , od koder se n a d a lju je jo  p ro t i Imen

skem p o lju , k i ga v c e lo t i zajamejo. Na močvirnem travn iku  med 

naseljem Dol in  Z ib išk im  potokom je znašala k is lo s t  vrednost 

pH = 5,7o. Enako vrednost smo z a s le d i l i  tud i p r i i z l iv u  potoka 

S liv je  v Sotlo pod Podčetrtkom in  to pH = 5,73. V manjšem obse

gu se močvirni tra v n ik i razteza jo  pred sotočjem potoka Ločnica 

pod Rog. S la tino  in  v o ž j i  d o l in i Sotle p ro t i Vonarjem. Na ob

robnih prede lih  n iž in  in  neposredno ob vodotokih, k je r je svet 

nekoliko napet, srečamo z ozirom na manjšo v la žnost faižje pH 

vrednosti. V zeti vzorec ob p o ti Nimno-Vonarje je pokazal pH 

vrednost 7 ,59, a na Kumrovškem p o lju  6.84-, dočim je ob B is t r i 

c i  p r i Kozjem znašal 7 .o8.

P o jav ijo  se že nekoliko zahtevnejše ra s tlin sk e  v rs te . Tako 

uspevajo tu  že d e te lje , predvsem črna /T rifo lium  pratense/, od 

trav pa rušnata masnica /deschampsia casp r ito sa /, rumenkasti ov- 

senec /tr ise tum  flavescens/, k lju b  temu da so še vedno močno p r i

sotne že prej omenjene v rs te , k a rak te r is tične  za n a jb o lj zamoč

v ir je ne  predele. Na obrobnih p rede lih  k je r se p o ja v lja jo  čedni 

i z v i r i  te r ob n iž in s k ih  ja rk ih , zasledimo večje množine mehke

ga osata /carsium  oleraceum/, v e l ik i  bedrenec /p r in p in e lla  ma

jo r /  in  navadni gozdni koren /ange lic a  s y lv e s tr is / . Bregove strug 

poraščajo v glavnem grm išča, katere se s ta v lja jo  večinoma mehko- 

l i s t n i  l is t a v c i  / je lš e ,  vrbe in  to p o l i / ,  k i so pogosto t ik  ob 

vodi in  so le  redkokje p rek in jen i po tra v n išk i v e g e ta c ij i .  lo 

gov in  gozdov na poplavnih področjih  skorajda n i ,  saj so t i  za

stopani v glavnem na g r ičevna tih  in  h r ib o v it ih  p rede lih .
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V I I I .

Vodnogospodarska dejavnost v P oso te lju , k i  b i s svo jim i 

ukrepi s an ira la  neurejene odtočne razmere, je b i la  pred drugo 

svetovno vojno dokaj skromna. Šele po osvoboditv i se je prak

tično  p r iče lo  z gradnjo nekaterih  vodnogospodarskih objektov, 

med katere štejemo lokalne re g u lac ije  reke S o tle . P retežn i del 

teh r e g u la c ij ,  k i p reds tav lja jo  v b is tvu  le  manjše korekcije  

struge Sotle in  delno M estin jšč ice , je b i lo  izv ršen ih  v zvezi 

z gradnjo železniške proge Kumrovec - Rog. S la t in a . Tendenca 

vseh teh ukrepov je b i la  predvsem varovanje ž e l. proge in  manj 

kot priprava odvodnikov za odvajanje v isok ih  vod So tle . Dela 

v tem pogledu so se p o ja v ila  šele v zadn jih  le t ih  in  so tako 

še v f a z i  š tu d ijs k ih  proučevanj.

Večina re g u la c ij ,  k a te r ih  do lž ine  so zelo kratke /5o do 

85o m/ so izvršene iz  kamnometa z vmesnimi podolžnim i pople- 

t i .  Zaradi nevzdrževanja so te re g u la c ije  danes le  še komaj 

opazne, bod is i da j i h  na gosto prerašča grmovje, bod is i da ka

žejo že močne znake razpadanja.

Podobno kot o s ta l i  vodnogospodarski o b je k t i, so tu d i melio

ra c ijs k a  de la še povsem v zače tn i f a z i .  Obsežnejša dela zajema

jo le  kumrovško po lje  s težiščem  na hrvaški s tr a n i, dočim sta 

Imensko in  Pristavsko po lje  v tem pogledu zelo malo udeležena. 

D e ln i, a povsod še nepopo ln i'ukrep i zajemajo skupno površino le  

ca 25o ha in  to samo v pogledu n j ih  obrambe pred poplavami.

Hovomb е-г—ЗгЗД-ђ - K o-Pb e z en^ pr o f . Mark-o



Sl. 1 Po umiku poplavne vode je oætalo po travniku 
veliko peska, mivke, vej in dračja.
Nad naseljem Trlično, oktobra 1974.

Sl. 2 Značilna poplavna ravnica v zg. toku Sotle. 
Pod izlivom Ločnice pri Brestovcu.



Sl. 3 Značilen primer profilne zamašitve po dračju, vejah 
in drugem materialu, ki ga nosi visoka voda. 
Prikazane zamašitve so vzrok za nastanek številnih, 
lokalnih poplav.

Sl. 4 Tok Sotle na Kumrovškem polju. Bočna erozija 
neprestano širi strugo, kar omogoča veliko 
propustnost.



Sl.5 fta dnu struge Sotle
je opoziti kompaktnejšo 
podlago lapornatih 
škriljavcev.
Kumrovško polje

Sl.6> Posedanje brežin r. Sotle 
Miljana- Imeno.

dolvodno od mostu



I

Sl.? Vidni učinki fluvialne erozije na p. Mestinjščici pred 
izlivom v Sotlo.

Sl.8 Bočna erozija na potoku Buča



»

Sl.9 Bočna erozija p. Bistrice pred Podsredo in večja 
deponija erodibilnega materiala.

Sl.10 Pred izlivom p. Bistrice v Sotlo. Aktivna bočna
erozija izpodjedla betonski most in ga močno poškodovala.
V strugi zasledimo večje deponije proda in peska.



Sl. 11 Primer čednega izvira. Čedna voda se razliva po že 
poplavljeni povfšini.
C pri Kamensku pod naseljem Ra^nkovec).

Sl.12 Ozka poplavna ravnica ob cesti Sv. Križ - Vonarje.
V ulegninastih predelih se poplave najbolj trdovratno 
drže.

v



Sl. 13 Tik ob strugi Sotle nekoliko dvignjena ali napeta 
zemljišča predstavljajo ponekod celo obdelovalne 
površine. ( pod naseljem Nimno}.

Sl. 14 Sp. del zamočvirjene in poplavljene ravnice p. Slivje. 
Na obrobju čedni izviri.



Sl.16 Pogled na Imensko polje od Srebrnika. Vozadju Rudenca.



Sl.18 Zemeljski plaz povzročil zaporo ceste Dekmarca- Srebernik.



Sl.19 Izpodjedanje i n bočno trganje brežin p. Sušice je bilo 
vzrok usadu, ki je^poškodoval cesto Pilštanj-Golobinjek 
cca 2.5 km nad Pilštanjem in zgrmel direktno v strugpo potoka.

Sl.20 Polivinilni ostanki na grmovju kažejo višino poplavne 
vode p. Bistrice pod Kozjem.



f

Sl.21 Med močvirskimi rastlinskimi vrstami je močno
zastopano tudi sivozeleno ločje, ki mu domačini 
pravijo šar.in je karakterističen predvsem za 
trdovratno zamočvirjene predele.
Šar po svoji višini močno prevladuje nad ostalim 
travinjem. Zg. tok Sotle pod Prišlinskim Humom.

Sl.22 Ob močnejšem deževju se čedna voda iz desnega pobočja 
preliva preko ceste Rogaška Slatina- Himno na močvirno 
oz. poplavno travniško povfšino med omenjeno cesto in 
p. Sotlb.



t

Sl.23 Poplavna in zamočvirjena površina ob Sotli pod naseljem Prelasko.

Sl. 24 Zaraščena struga Mestinjščice pri naselju Grliče 
n( zg. Mestinje;.



Sl.25 Ukrep proti denudaciji in usadom so terasasto
urejena pobočja med iolino p. B is tr ic e  in Sotle 
\ vrenska gora).

Sl.26 Usek v lapornate 
škriljavce pri 
Bistrici ob 
izgradnji nove 
asfaltne ceste.


